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Resumo

SCIPIONI Callegari, Gustavo. Avaliacdo dos Aspectos de Seguranca de
Elevadores em Edificacdes na Cidade de Pato Branco, 2017. 54fls. Monografia
(P6s-Graduacdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho) — Programa de POs-
Graduacdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho, Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Curitiba, 2017.

O numero de edificacdes verticais tende a crescer de forma intensa e rapida frente a
grande demanda habitacional dos centros urbanos gera uma procura paralela por
meios de transportes verticais eficientes e eficazes, uma vez que estas edificacbes
tém sido construidas em composi¢cbes mais elevada. O elevador é o meio de
transporte mais empregado no mundo e além disso, o0 meio de mobilidade mais
seguro, apresentando os mais baixos niveis de acidentes nas edificacbes com o
contato bastante habitual. Um sistema de elevadores com mau funcionamento pode
causar, perda de vidas e prejuizo econbmicos e muito além disso, a perda da
confianca do usuario no equipamento frente a isso sistemas nas edificacfes estao
obsoletos e ndo apresentam um registro confiavel de inspe¢éo e manutencao faltando
de um controle mais rigoroso no que tange a seguranca de seus usuarios. O objetivo
deste trabalho foi fazer levantamento das desconformidades na manutencao,
sinalizacdo, acesso e uso de elevadores em edificacdes residenciais e comerciais na
cidade de Pato Branco, elaborando a partir deste levantamento, analise de riscos das
nao conformidades. Analisando os elevadores nos aspectos de limpeza, manutencao
e sinalizacdo da cabine, casa de maquinas, portas de pavimentos na observancia as
normas vigentes no estado mensurar os resultados obtidos em consoante as hormas
técnicas, de prevencao de incéndios e a legislacdo existentes. Na andlise dos
elevadores enfrentou-se barreiras para sua averiguacdo e fiscalizacdo destes
equipamentos, demostrou varias ndo observancias referentes as normas técnicas
vigentes em elevadores estudados e varias infracdes referentes a aplicacdo do codigo
estadual de incéndios nos ambientes abordados, a mensuracao os resultados obtidos
ainda encontram escassa literatura no ambito tanto da protecao, uso e manutencao
destes equipamentos.

Palavras-chave: Elevador; Seguranca em elevadores; Risco em edificagdes.



ABSTRACT

SCIPIONI Callegari, Gustavo. Evaluation of Safety Concerns of Lifts in Buildings
in the City of Pato Branco, 2017. 54Pages. Monography (Post-Graduation in
Occupational Safety Engineering) - Post-Graduation Program in Work Safety
Engineering, Federal Technological University of Parana, Curitiba, 2017.

The number of vertical buildings tends to grow intensely and rapidly in the face of the
great urban housing demand generates a parallel search by means of efficient and
efficient vertical transport, since these buildings have been built in higher compositions.
The elevator is the most used means of transport in the world and the safest means of
mobility, presenting the lowest levels of accidents in the buildings with the usual
contact. A malfunctioning elevator system can cause economic loss of life and
damage, and beyond that, the loss of user confidence in the equipment as a result of
which systems in the buildings are obsolete and do not have a reliable inspection and
maintenance record missing from a More strict control over the security of its users.
The objective of this work was to survey nonconformities in the maintenance, signaling,
access and use of elevators in residential and commercial buildings in the city of Pato
Branco, elaborating from this survey, risk analysis of nonconformities. Analyzing the
lifts in the aspects of cleaning, maintenance and signaling of the cabin, engine room,
and floor doors in accordance with the standards in force in the state measure the
results obtained according to existing technical standards, fire prevention and
legislation. In the analysis of the elevators, there were barriers for their investigation
and inspection of these equipment’s, it demonstrated several non-observances
referring to the technical standards in force in elevators studied and several infractions
regarding the application of the state code of fires in the environments addressed, the
measurement the obtained results still find Scarce literature in the scope of both the
protection, use and maintenance of these equipment’s.

Keywords: Elevator; Security in elevators; Risk in buildings.
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1 INTRODUCAO

Na sociedade contemporanea, o numero de edificacdes verticais tende a
crescer de forma intensa e rapida frente a grande demanda habitacional dos centros
urbanos. O elevador é o meio de transporte mais empregado no mundo e além disso,
o meio de mobilidade mais seguro, apresentando 0s mais baixos niveis de acidentes
nas edificacoes.

Os ascensores sempre foram essenciais para o bom funcionamento de
qualquer edificio e tornaram-se especialmente importantes no caso de edificios de
grande altura. Ndo € um exagero dizer que sem elevadores, edificio alto ndo seria
viavel (BARNEY; AL-SHARIF, 2016).

Tal situacdo, por conseguinte, gera uma procura paralela por meios de
transportes verticais eficientes e eficazes, uma vez que estas edificacdes tém sido
construidas em composi¢cdes mais elevadas; o que obrigatoriamente leva a obrigacao
de instalacdo de elevadores para permitir a movimentacdo dos seus ocupantes.

Varias edificacdes verticais de grande, médios e pequenos portes se utilizam
de elevadores ou ascensores, sejam para transporte de pessoas como de cargas,
podendo ser encontradas em edificacdes de escritérios, edificios, residenciais,
industriais, empresas publicas e outros.

Portanto, a seguranca destes elevadores € uma reivindicacao continua e que
gera preocupacdo aos de dos seus usuarios. Para que os elevadores sejam
considerados extremamente confidveis e seguros, devem seguir um programa
completo de inspecao e teste, assim demonstrando a seguranca aos USUArios.

Um sistema de elevador com mau funcionamento pode causar, perda de vidas
e prejuizo econbmicos e muito além disso, a perda da confian¢ca do usuario no
equipamento.

Muitos dos sistemas de elevadores nas edificagdes envelhecem e podem nédo
apresentar um registro confiavel de inspe¢édo e manutencéo carecendo de um controle
mais rigoroso no que tange a seguranca de seus usuarios. Muitos destes elevadores
podem ter falta de alguns dos recursos de seguranca que sao exigidos por cédigos e
leis para construir um elevador hoje.

O objetivo principal deste trabalho tem relevancia pois o contato com este

meio de transporte que € bastante habitual, e verificar a conformidade com os
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elevadores frente aos codigos de seguranca desenvolvidos pelas normas técnicas,
legislacdo existente e codigo de incéndio se torna essencial para 0os aspectos de

seguranca no uso e manutencao de elevadores em edificacdes.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Levantar os riscos e desconformidades na manutencéo, sinalizacéo e uso de
elevadores em edificacOes residenciais e comerciais na cidade de Pato Branco,
elaborando a partir deste levantamento, analises de risco e possibilitando o
estabelecimento ou geracéo de indicacdes de como resolver ou tornar minimo estes

riscos.

1.1.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sao:

Analisar os elevadores no municipio de Pato Branco frente aspectos de
limpeza, manutencédo e sinalizacdo da cabine, casa de maquinas e poco de
Servico;

Analisar nos elevadores a observancia as normas de prevencao de incéndios
vigentes no estado se aplica nos ambientes acima citados;

Mensurar os resultados obtidos em consoante as normas técnicas e a

legislacdo existentes.
1.2 LIMITACOES DA PESQUISA
O trabalho limitou-se a aplicagdo de analise de conformidade as normas

técnicas existentes em 10 aparelhos ascensores ou elevadores em edificagdo na

regido central do municipio de Pato Branco
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1.3 JUSTIFICATIVAS

A causa da selecéo da aplicacdo da APR deve-se ao fato de ser uma andlise
preliminar, como o préprio nome descreve uma analise inicial, de partida e de
procedéncia qualitativa. Apesar de seu escopo bésico inicial ser muito util como uma
revisdo geral de seguranca em sistemas de elevadores relevando aspectos, as vezes
desapercebidos.

Tem se como principal justificativa o fato que trabalhadores e usuarios finais
em questao desconhecem muitas vezes 0s riscos aos quais estao expostos na rotina
de seus deslocamentos aos seus locais de trabalho e moradia.

A pesquisa também se releva por contribuir para a formacgédo do pesquisador
- em carater de especialista em engenharia de seguranca, bem como sua atuagéo no
campo profissional, além de servir como fomento para posteriores estudos do curso
no sentido de buscar dados teorico-metodoldgicos ou se aprofundar no tema

examinado.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 HISTORIA DO ELEVADOR

No sentido moderno, um elevador é definido como um transporte concebido
para levantar pessoas e/ou material verticalmente, este meio de transporte deve incluir
um dispositivo para o impedir de cair no caso de os meios de elevacdo ou ligacéo
falharem.

O elevador, no sentido moderno, é o processo de aplicacdo de elevadores e
as interfaces de construcdo necessarias para o transporte vertical de pessoal e
material dentro dos edificios (GRAY, 2002).

Segundo Strakosch e S.caporale (2010), os elevadores com tais dispositivos
de seguranca ndo existiam até 1853, quando Elisha Graves Otis inventou o dispositivo
de seguranca do elevador, este dispositivo foi projetado para evitar a queda livre da
plataforma de elevacao se o cabo de icamento se rompesse (Figura 1).

Ainda conforme Gray (2002), Otis exibiu seu "Elevador Melhorado" durante
sua apresentacao, ele embarcou na plataforma carregada de carga, ergueu-a acima
das multiddes, e cortou a corda de elevacao para demonstrar a eficacia de sua nova
invencado. "Essa demonstracéo foi suficientemente draméatica para obter uma mencgéao
em um artigo de New York Tribune sobre" Ciéncia, Industria e Invencao "e um breve
artigo na edicado de novembro de 1854 da Scientific American, que apresentava uma
ilustracéo de seu elevador (GRAY, 2002).

Fonte: Strakosch; S.Caporale, 2010, p.3

Para Gray (2002), a aprovacdo publica e arquitetbnica se seguiu esta

introducédo do elevador de passageiros. Ajudando o desenvolvimento técnico do
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elevador foi avanco no sistema de cabeamento de icamento e 0s avancos rapidos no
uso da for¢ca motriz do vapor para energia elétrica. Todos estes estimulos fomentaram
o desenvolvimento arquitetdbnico sem precedentes para o0 espaco do “centro da
cidade”.

Em 1918, iniciou-se a construgdo elevadores no Brasil. Os primeiros foram
movidos a “cabineiros”, que giravam uma manivela para fazer subir e descer o
elevador. Com a construcdo de edificios mais altos, o sistema a manivela foi
substituido por sistemas elétricos, com a utilizacéo de botdes para acionar o elevador,
(WEISS; GASPARIN; SCHLING, 2011).

2.1.1 Dispositivos de seguranca para elevadores

Embora a invencao de Otis do dispositivo de seguran¢ca melhorou a seguranca
dos elevadores, ndo era de aceitacdo publica elevador até 1857. Naquele ano, o
primeiro elevador de passageiros foi instalado na loja de E. V. Haughwout & Company
na cidade de Nova York. Este elevador percorreu cinco andares com a entao
impressionante velocidade de 20 cm/s. (STRAKOSCH; S.CAPORALE, 2010).

Em 1859, Albert Betteley patenteou um dispositivo de seguranca que impediu
gue O carro se movesse se a porta estivesse aberta (Figura 2), Betteley forneceu uma
solugdo com um projeto para um mecanismo que, supostamente, teria garantido que

o elevador pararia automaticamente em cada andar (GRAY, 2002).

Figura 2 - Dlsposmvo de seguranca da porta do elevador, Patente #26.469 em 1859
Fonte: Elevator Museum (2012).

A partir do invento de Elisha Otis, o transporte de passageiros de forma segura
tornou-se uma realidade e possibilitou o surgimento das primeiras construcdes

verticais denominadas arranha-céus (prédios habitados de grandes alturas). Todavia,
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como ainda ndo existia energia elétrica, os elevadores ainda eram movidos a vapor
ou forca hidraulica. Os elevadores elétricos surgiram no ano de 1880, sendo seu

primeiro inventor o aleméao Werner von Siemens.
2.1.2 Partes constituintes e funcionamento do elevador

De acordo com CREA-MG (2013), um elevador pode ser definido como um
mecanismo de elevacdo ou descida, fechado, para transporte de pessoa e carga no
sentido vertical. Sua estrutura contém os mecanismos de operagdo como maquina,
motor, cabina, cabos de aco, acessorios e etc.

Conforme Elevadores Atlas Schindler S.A. (2001), a cabina é disposta sobre
uma plataforma, o conjunto cabina, armacdo e plataforma denomina-se carro, o
contrapeso consiste onde séo dispostos 0s pesos (de tal configuracado que o conjunto
tenha peso total igual ao do carro acrescentado de 40 a 50%) tanto a cabina como o
contrapeso deslizam pelas guias (trilhos de aco), através de corredicas. As guias sao
fixadas em apoios de aco, os quais sdo chumbados em vigas, de concreto ou de aco,
na caixa, o carro e o contrapeso sado pendidos por cabos de ago ou por outros
elementos de tragdo que passam por polias, abrigadas na casa de maquinas ou na
parte superior da caixa (Figura 3).

MAQUINA DE TRACAOC

PAINEL DE CONTROLE
x“‘\ LIMITADOR DE
N~ VELOCIDADE

= -

OPERADOR DE
PORTA e
cAsINa ——= |

sinaL 1zac&o DE;/
cAaBINA

| ——sesuranca

INAL IZACAC DE
AVTOENTS T | ——cowTrRa FESC

PORTA _DE
PAVIMENTO ~

suias
PARACHOQUES

Figura 3 - Posicionamento dos componentes do elevador para projetos de edificios
com casa de maquinas.
Fonte: Elevadores Atlas Schindler S.A. (2001)
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O principio de tracao so6 opera pela transmissao de forca de elevagdo para o0s
cabos de elevacdo de um elevador por atrito entre as ranhuras na roldana de
acionamento da maquina e os cabos de elevacdo. As cordas sdo simplesmente
conectadas do carro ao contrapeso e enroladas sobre a roldana de acionamento da
maquina em ranhuras. O peso do carro e do contrapeso garante o assentamento das
cordas no sulco.

O movimento de subida e descida do carro e do contrapeso é proporcionado
pela maquina de tracdo, que imprime a polia a rotacdo necessaria para garantir a
velocidade especificada para o elevador. A aceleracao e o retardamento ocorrem em
funcdo da variacdo de corrente elétrica no motor. A parada é possibilitada pela acao

de um freio instalado na maquina.

2.2 ACUIDADE NA MANUTENCAO DE ELEVADORES

Conforme CREA (2013), a manutencdo € definida como a combinacdo de
acOes técnicas e administrativas, incluindo as de supervisédo, destinadas a manter ou
recolocar um item em um estado no qual possa desempenhar e assegurar que um
equipamento continue a desempenhar as funcdes para as quais foi projetado as
atividades de manutencdo existem para evitar a degradacdo dos equipamentos e
instalacdes pelo seu desgaste natural e pelo uso e ou para recuperacao.

Para que o equipamento ofereca essa seguranca aos USUArios é necessaria
uma manutencdo preventiva mensal, que obedeca a um rigoroso cronograma de
verificagdo de componentes de funcionalidade e seguranca, revisées peridédicas em
componentes essenciais de seguranca, como os freios da maquina de tracédo e de
seguranca, além do limitador de velocidade (ATLAS SCHINDLER S.A., 2016).

A manutencgdo do elevador e seus acessorios devem ser mantidos em bom
estado de funcionamento. Para isso, devem ser realizadas manutenc¢des regulares do
elevador (ABNT NBR NM207, 2009).

Segundo ABNT NBR 16.083(2012), a manutencdo sédo todas operacdes
preventivas e corretivas, consideradas necessarias para o funcionamento correto e
seguro da instalacdo e de seus componentes, depois de completada a instalacao
durante a “vida util” de alguns componentes, determinando, tanto quanto possivel, o

tempo ou a condi¢do no qual o funcionamento ou integridade de cada componente
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ndo € mais assegurado, mesmo se corretamente mantido, a manutencao regular da
instalacdo deve ser realizada para garantir a confiabilidade da instalagao.

Ainda segundo a norma ja citada para os elevadores de passageiros os itens
caracteristicos de serem verificados da sua presenca, sem danos e funcionando
corretamente, sdo: a porta do pavimento; subida e descida completas; exatidao de
parada; controles de abertura de portas; botoeiras de pavimento e da cabina e
iluminacdo; dispositivo de reversdo de portas; sinalizacbes de seguranca e

pictogramas e sistema de intercomunicacdo para ajuda externa.

2.2.1Em relagdo aos aspectos fisicos e estruturais

A principal norma NBR NM-207 - Elevadores Elétricos de Passageiros -
Requisitos de seguranca para construgcao e instalacéo, foi editada em novembro de
1999 esta norma cancela e substitui a NBR-7192 que passou ter vigéncia a partir de
30/12/1999 ela trata de requisitos de seguranca relativos a elevadores elétricos de
passageiros e estabelece as regras minimas para instalacdo de elevadores nos

edificios/construcdes.

2.2.1.1 Casa de Maquinas

E local destinada a colocacdo das maquinas, painéis de comandos e
despacho, limitador de velocidade e outros componentes da instalacao.

As principais exigéncias da NBR NM-207 para a casa de maquinas sao:

a) Cada elevador deve possuir, pelo menos, uma maquina propria (item
12.1).

b) O posicionamento ideal para a casa de maquinas € na parte superior
do edificio, sobre a caixa do elevador (item 6.1.2.3).

c) A porta de acesso a casa de maquinas deve ser de material
incombustivel e sua folha deve abrir para fora, estar provida de
fechadura com chave para a abertura pelo lado externo e abertura sem
chave pelo lado interno (item 6.3.3.1).

d) N&o devem ser usadas para outros fins que ndo sejam instalacao de
elevadores, ndo devendo conter dutos, cabos ou dispositivos que nao

sejam relacionados com elevadores (item 6.1.2.2).
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e) O acesso deve ser utilizdvel com seguranca, sem necessidade de
passar em lugar privado. As entradas devem ter altura minima de
2,00m e largura minima de 0,70m (item 6.2.1), os pisos devem ser
antiderrapantes (item 6.3.1.2).

f) As escadas de acesso devem ser construidas de materiais
incombustiveis e antiderrapantes com inclinacdo méxima de 45°,
largura minima de 0,70m, possuindo no final um patamar coincidente
com a porta de entrada, com dimensdes suficientes para permitir a
abertura para fora da porta da casa de Maquinas (item 6.2.2).

g) Devem ser providas de ganchos instalados no teto para levantamento
de equipamento pesado durante a montagem e manutencdo do
elevador (item 6.2.3).

h) Devem ter ventilagdo natural cruzada ou for¢cada (item 6.3.5.1).

i) Devem ser iluminadas e dispor de luz de emergéncia, independente e
automatica, com autonomia minima de 1 hora para garantir iluminagao
sobre a maquina de tracédo (item 6.3.6) e possuir pelo menos uma
tomada elétrica (item 13.6.2).

j) A temperatura da casa de maquinas deve ser mantida entre 5°C e
40°C, (item 6.3.5.2).

k) Para possibilitar a entrada dos equipamentos, na maior parte dos casos
€ necessario construir um alcapdo no piso da casa de maquinas que
guando fechado, deve ser capaz de suportar uma carga de duas
pessoas, cada uma com 1000 N em qualquer posi¢céao, sem deformacéo
permanente (item 6.3.3.2).

[) Na fiacao elétrica € necessaria uma protecao contra contato direto, por
meio de coberturas (item 13.1.2), interruptores principais devem
possuir travamento mecanico na posicdo desligado com porta-
cadeados (item 13.4.2).

2.2.1.2 Protecao de polias e da maquinaria
As polias motrizes e polias de desvio devem ser providas com dispositivos de

protecéo para evitar, danos ao corpo humano e a introducao de objetos entre os cabos

e ranhuras (item 9.6.1) as prote¢cOes usadas devem ser construidas de modo que as
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partes girantes sejam visiveis e ndo atrapalhem o exame e a manutencao (item 9.6.2),
volantes manuais, polias de freio e quaisquer pecas semelhantes, redondas e lisas
devem ser pintados de amarelo, pelo menos parcialmente (item 12.9).

Deve ser provida protecdo efetiva para as partes girantes acessiveis que
podem ser perigosas, como chavetas e parafusos nos eixos, fitas, correntes e
correias, engrenagens, pinhdes, eixos salientes de motores, limitador de velocidade
de bolas (item 12.9).

Um aviso contendo a seguinte inscricdo minima: “MAQUINA DO ELEVADOR
— PERIGO ACESSO PROIBIDO A PESSOAS ESTRANHAS AO SERVICO”, deve ser
afixado na face exterior das portas de acesso a casa de maquinas (item 15.4.1) e
avisos para permitir facil identificacdo dos interruptores principais e os interruptores

de iluminacéo (item 15.4.2).

2.2.1.3 Portas de pavimentos

As aberturas na caixa, que dao acesso a cabina.
As principais exigéncias da NBR NM-207 as portas de pavimento sao:

a) as aberturas na caixa, que dao acesso a cabina, devem ser providas
de portas do tipo corredica horizontal automética, ndo perfuradas, que
fechem toda a abertura (item 7.1.1).

b) Quando fechadas, as folgas entre folhas ou entre folhas e longarinas,
vergas ou soleiras, devem ser as menores possiveis ndo excederem 6
mm (item 7.1.1), sob a aplicacdo de uma forca de 150 N com a mao,
no ponto mais desfavoravel, as folgas definidas ndo devem exceder 30
mm e 45 mm para portas de abertura lateral e central (item 7.2.3.2).
Portas e seus dispositivos de travamento devem possuir resisténcia
mecanica de modo que, na posic¢ao travada e sob uma for¢ca de 300 N
(tem 7.2.3.1) resistir sem deformacado permanente (item 7.2.3.1,
subitem “a”).

c) Um sistema de intercomunicacéo ou deve ser instalado entre o interior
da cabina, a casa de maquinas e a portaria (item 14.2.3.5).

d) No controle coletivo, uma sinalizagdo luminosa, claramente visivel do
pavimento, deve indicar claramente aos usuarios que esperam neste

pavimento o sentido do proximo movimento do carro (item 14.2.4.2)
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para elevadores em grupo, a chegada do carro seja precedida por um
sinal sonoro e visual (item 14.2.4.3).

2.2.1.4 Carro/cabina

A cabina deve dispor de iluminacgéo elétrica permanente e nos dispositivos de
controle (item 8.16.1), devem ser providas pelo menos duas lampadas ligadas em
paralelo (item 8.16.2).

Para conseguir ajuda externa, se necessario, 0s passageiros devem ter
disponivel na cabina, com este propdsito, um dispositivo facilmente identificavel e
acessivel (item 14.2.3.1).

Deve estar afixado dentro da cabina a carga nominal em quilogramas bem
como o numero de pessoas (item 15.2.1), deve estar afixado o nome do instalador e
0 seu numero de identificacdo do elevador (item15.2.2), o botdo do alarme deve ser
identificado pelo simbolo caracteristico “42” se tiver cor, deve ser amarelo (item
15.2.3.1), os dispositivos de controle devem ser claramente identificados com

referéncia as suas fungdes (item 15.2.3.2).

2.3 ELEVADORES SEM CASA DE MAQUINAS

A construcdo de edificios sem casa de maquinas para instalacdo de
elevadores se tornou possivel para edificios residenciais de médio porte e edificios
comerciais de pequeno porte e trafego. Os equipamentos de tracdo sdo instalados na
parte extrema superior da caixa enquanto os dispositivos de comando se distribuem
pela cabina, botoeiras de chamadas dos pavimentos e interior do batente da porta do
ualtimo pavimento (ATLAS SCHINDLER S.A., 2001)
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Elementos de Tracao

Painel de Comando

Figura 4 - Projeto de edificacdo sem casa de maquinas para elevador
Fonte: Elevadores Atlas Schindler S.A. (2001).

Nestas instalacbes o contrapeso esta localizado normalmente ao lado, na
caixa.

Este tipo de projeto proporciona maior versatilidade para o projeto
arquitetdbnico, com reducdo de custos e prazos de execucdo da obra nesta

modalidade.
2.4 MODERNIZAQAO DE ELEVADORES

O ciclo de vida de um elevador é muito grande, se comparado com a maioria
dos outros sistemas de transporte e equipamentos prediais. Muitos casos podem ser
verificados em elevadores obsoletos que passaram por um processo de modernizagéo
tecnologica tem aumento da sua vida (til de trabalho. H& vérias formas de
modernizacdo desde uma simples modernizacdo estética da cabina até atualizacéo
tecnoldgica integral do equipamento.

Entende-se por modernizacdo a modificacdo do aparelho de transporte em
que h& agregacédo de tecnologia, sendo a reforma a substituicdo de componentes,
mantendo-se a tecnologia original (CREA-MG, 2013).

A ABNT publicou em 2010 a norma NBR 15.597, que trata de estabelecer

regras para melhoramento de seguranca nos elevadores e técnicos em elevadores
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instalados anteriormente a Norma ABNT NM 207 nas edifica¢des, sendo seu escopo:
Requisitos de seguranca para a construcdo e instalacdo de elevadores - Elevadores
existentes - Requisitos para melhoria da seguranca dos elevadores elétricos de

passageiros e elevadores elétricos de passageiros e cargas.

2.5 INFORMACOES E ESTATISTICAS

2.5.1 Elevadores

Segundo a revista Elevador World, existem no Brasil 320.000 instalacfes de
elevadores, sendo deste total 295.000 (92,18%) de elevadores de passageiros e
25.000 (7,88%) de elevadores de carga (ELEVATOR WORLD, 2012).

2.6 LEGISLAGAO E NORMAS PERTINENTES REFERENTES A MANUTENGAO,
MODERNIZACAO E INSPECAO DE ELEVADORES

2.6.1Legislagbes Municipais e Federais: leis e decretos

2.6.1.1 Acessibilidade

Conforme lei federal brasileira de acessibilidade nos edificios de uso privado,
de n° 10.098 (2000), capitulo V (BRASIL, 2000). Define a como:

Art. 13. Os edificios de uso privado em que seja obrigatdria as instalagées de
elevadores deverao ser construidos atendendo aos seguintes requisitos minimos de
acessibilidade:

| — percurso acessivel que una as unidades habitacionais com o exterior e com as
dependéncias de uso comum;

Il — percurso acessivel que una a edificacdo a via publica, as edificacbes e aos
servigcos anexos de uso comum e aos edificios vizinhos;

Il — cabine do elevador e respectiva porta de entrada acessiveis para pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

Art. 14. Os edificios a serem construidos com mais de um pavimento além do
pavimento de acesso, a excecdo das habitacGes unifamiliares, e que nao estejam
obrigados a instalacao de elevador, deverao dispor de especificacdes técnicas e de
projeto que facilitem a instalagdo de um elevador adaptado, devendo os demais
elementos de uso comum destes edificios atender aos requisitos de acessibilidade.
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As principais exigéncias da NBR NM-313 que engloba os requisitos
particulares para a acessibilidade das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia
para a elevadores séo:

Dispositivos de controle e sinalizacdes do pavimento, ndo ha aplicabilidade de
simbolos na botoeira de chamada do piso, mas as devem ser montadas adjacentes
as portas dos pavimentos (item 5.4.1.1),

Na sinalizacdo da cabine um indicador de posi¢cdo deve ser localizado dentro ou
acima da botoeira da cabina, a linha de centro do indicador de posi¢cdo deve ser
colocada entre 1,60 m e 1,80 m do piso da cabina (item 5.4.4.1), quando a cabina
parar, uma voz deve indicar a posi¢do da cabina, sinal audivel e ajustado para se
adequar as condicdes do local (item 5.4.4.2).

2.6.2 Seguranca e protecao contra incéndios

O uso de elevadores comuns nao é permitido numa situacdo de emergéncia,
devido aos riscos envolvidos (mal funcionamento, contaminacdo com fumaca e gases
guentes, superlotacdo, etc.) e, normalmente, esses elevadores sao programados para
descerem automaticamente até o piso de descarga e permanecerem nessa posi¢ao
até ser, eventualmente, operados pelo corpo de bombeiros numa situacdo de
emergéncia, Seito et al. (2008).

Alguns principios largamente difundidos, como o projeto considerando o
abandono faseado e a proibicdo do uso de elevadores, dentre outros, passaram a ser
revistos, diante das dificuldades enfrentadas no incéndio das Torres GEmeas do WTC.

2.6.3Normas Técnicas Relacionadas

2.6.3.1 ABNT NBR 15597:2010

Requisitos de seguranca para a construcdo e instalacdo de elevadores -
Elevadores existentes - Requisitos para melhoria da seguranca dos elevadores
elétricos de passageiros e elevadores elétricos de passageiros e cargas

Escopo: Esta Norma estabelece regras para melhoria da segurangca dos
elevadores de passageiros existentes, com o objetivo de atingir um nivel equivalente
de seguranca aquele de um elevador recentemente instalado conforme a ABNT NBR

NM 207 e aplicando o que ha de mais avancado em seguranca.
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2.6.3.2 ABNT NBR NM 313:2007

Elevadores de passageiros - Requisitos de seguranca para construcao e
instalacdo - Requisitos particulares para a acessibilidade das pessoas, incluindo
pessoas com deficiéncia.

Esta Norma especifica 0s requisitos para 0 acesso € UsSO Seguros e

independentes de elevadores por pessoa, incluindo pessoas com as deficiéncias.

2.6.3.3 ABNT NBR NM 207:1999

Esta norma especifica as regras de seguranca para a construcao e instalacao
de elevadores elétricos novos instalados permanentemente servindo pavimentos
definidos, tendo carro projetado para o transporte de pessoas e objetos, suspenso por
cabos e movendo-se entre guias inclinadas no maximo 15° com a vertical.

2.6.3.4 ABNT NBR NM 267:2002

Elevadores hidraulicos de passageiros - Requisitos de seguranca para
construcgéao e instalagéo.

Esta norma especifica as regras de seguranca para construcéo e instalacao
de elevadores hidraulicos novos, instalados permanente, servindo pavimentos
definidos, tendo uma cabina projetada para o transporte de pessoas e objetos,
suspenso por cabos ou por um ou mais pistdes e movendo-se entre guias inclinadas

no maximo 15° com a vertical.

2.6.3.5 ABNT NBR 10982:1990

Elevadores elétricos - Dispositivos de operacao e sinalizacdo — Padronizacao
Esta Norma padroniza os dispositivos de operacao e sinalizagao utilizados
pelos passageiros, com o objetivo de uniformiza-los e facilitar a sua utilizacédo e

compreensao.

2.6.3.6 ABNT NBR NM ISO 13852
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Seguranca de maquinas - Distancias de seguranca para impedir 0 acesso a

zonas de perigo pelos membros superiores;

2.6.3.7 ABNT NBR 9050

Acessibilidade a edificagcdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos;



3 METODOLOGIA

Para a execucédo deste estudo, o trabalho foi dividido em trés etapas.

A primeira parte consistiu em fazer uma revisdo das bibliografias sobre os
aspectos de seguranca em elevadores e sobre o local alvo da pesquisa, distribuicao
e delimitacdo da area de estudo. Além disso, agregou-se 0 material necessario para
preparar uma base cartografica digital de distribuicdo de edificacbes e o registro de
ocorréncia de eventos de acidentes e incidentes registrados na cidade.

A segunda parte consistiu em fazer um reconhecimento da &rea, registrando
em mapa todas as edificacBes que contém aparelhos ascensores em uso e a coleta
de fotografias do interior da cabine, casa de maquinas e areas limitrofes ao
equipamento no seu acesso a ambos ambientes j& supracitados.

Na ultima etapa elaborou-se um banco de dados com as informac6es obtidas,
e aplicou-se uma analise de riscos (AR) sobre 0s aspectos de seguranca aos usuarios,
conformidade com normas técnicas, legislacao pertinente e ao Codigo de Seguranca
Contra Incéndio e Panico (CSCIP) do estado do Parand, sendo formulados listas de
Check-list dos ambientes observados aos principais aspectos e atendimento as
normas técnicas exigidas.

Partindo-se para a andlise dos resultados encontrados e tabulacédo dos dados
encontrados e discusséo dos resultados.

Para a caracterizacdo das edificacfes que contém aparelhos ascensores se
utilizou-se: Mapa de Abairramento e Regionalizacdo elaborado pelo Instituto de
Pesquisa e Planejamento Urbano de Pato Branco, na revisdo do Plano Diretor da
cidade no ano de 2006, tendo como base cartogréafica: Parana Cidade, Mapeamento
e Levantamento Aerofotogramétrico, 1996. Escala 1:2000, SAD 69, Fuso SG22.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em levantamento a campo, na cidade de Pato Branco, até presente data ha
114 edificacbes que possuem aparelhos elevadores de passageiros em
funcionamento, sendo somente na regido central 89, sendo estimado
aproximadamente mais de 230 elevadores na cidade.

Na figura 4 tém-se a disposicdo das edificacbes na regido central que

apresentam o equipamento.

Figura 5 - Mapa de distribui¢do de edificagfes com elevadores na regido central de Pato Branco/PR
Fonte: autor, 2017.
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4.1 ACIDENTES COM ELEVADORES

Conforme consulta de ocorréncias na cidade de Pato Branco, desde ano 2010
a 2017, houve 24 ocorréncias de resgate em elevadores, sendo 22 com liberacédo da
vitima sem risco a vida, 1 ocorréncia com acidente com queda no poc¢o de servico, e
1 ocorréncia resultando acidente com morte de 2 trabalhadores os dados sé&o

computados na Tabela 1.

Tabela 1 - Registro de ocorréncias de resgate em elevadores no Municipio de Pato Branco

ANO N° de Viatura Numero de Tipo de Obito
ocorréncias (posto) vitimas ferimento
2010
2011 1 2 1 sem risco a vida
2012 3 3
2013 2 1
2 3
2014 1 1 1 gueda de plano
elevado
6 13 1 sem risco a vida
2015 1 3 2 sem risco a vida
2016 6 7 1 esmagamento
2017* 2 2
Total 24 36 6

Fonte: 2° SubGrupamento de Bombeiros Independente - Pato Branco

Na ocorréncia de queda, foi registrada em edificio residencial no dia
11/11/2014 na regido néo resultando risco a vida. No acidente do dia 18/02/2015

houve morte de 2 operarios na regido central da cidade (MPT/PR,2015).

4.2 SITUACAO DOS LOCAIS APURADOS

4.2.1Local A

Na edificacdo do local “A” que tem data de construcdo de dezembro de 2016
(Figura 6), com 5 pavimentos, se localiza 5 aparelhos elevadores, todos com mesmo
modelo destinados para uso publico (02) e autoridades e servidores (02) para
conducédo de apenados para audiéncias criminais (01). Na edificacdo se adota modelo

sem presenca de casa de maquinas (Figura 7).
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Figura 6 - Fachada do Férum da Justica Estadual
Fonte: autor, 2017.

Figura 7 - Vista da porta do pamet presega do maquinério em anexo
Fonte: autor, 2017.

Na verificacdo da cabine n&o foram localizados problemas estruturais ou de
obstrucéo e limpeza, na parte de sinalizacdo estava ausente placa de identificacdo do
aparelno com data de manutencdo. Na porta do pavimento, estava ausente
sinalizacdo de alerta. Nao foram localizadas outras discordancias frente as normas.
Tem todos pisos de pavimento se localizavam extintores conforme NP21, ha presenca

de dispositivo de Operacao de Emergéncia (OEI) em caso de Incéndio.
4.2.2Local B

Na edificacdo do local “B”, que tem data de término de construgdo em 1986
(Figura 8) com 9 pavimentos, se localiza 2 aparelhos elevadores.
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Figura 8 - Edificio Comercial Caramuru
Fonte: autor, 2017.

N&o foi possivel verificacdo do modelo emprego, a responsabilidade de
manutencdo € feita pela fabricante de elevadores, os aparelhos estdo em fase de
modernizacdo, sendo que motores se encontravam fase de novos com apenas 6
meses de instalacdo, o restante do equipamento n&do sofreu o processo de
modernizacdo e adequacdo até presente momento. A cabina apresentava
desconformidade com normas técnicas, no que tange desde dimensdes minimas,
botoeiras de servico, sinalizacdo de acessibilidade. Na porta do pavimento
apresentava desconformidades na auséncia de sinalizagcdo. No ambiente da casa de
maquinas apresentava desconformidades diversas, na sinalizagdo, restricdo de
acesso, risco de queda por instalacdo de gradil precario com acesso ao fosso,
localizacdo do maquinario em plano elevado com escada de acesso precéaria e com
danos estruturais, presenca de entulhos como madeiras e materiais de construcao,

falta de pintura, de iluminacgéo, ventilacao.

4.23Local C

Na edificacdo do local “C”, que tem data de término de construcdo em 1990
(Figura 9) com 15 pavimentos, se localiza 2 aparelhos elevadores.
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Figura 9 - Vista do Edificio Verissimo Rizzi
Fonte: autor, 2017.

Nao foi possivel verificacdo do modelo emprego, a responsabilidade de
manutencdo € feita pela fabricante de elevadores. A cabina apresentava
desconformidade com normas técnicas, no que tange botoeiras de servico obsoletas
e sinalizacdo de acessibilidade. Na porta do pavimento apresentava
desconformidades na auséncia de sinalizacao de alerta de risco. No ambiente da casa
de maquinas apresentava desconformidades diversas, na sinalizagdo, acesso,
presenca de risco mecanicos e elétricos por exposicao partes moveis.

O quadro de forca ndo possuia protecdo de contato e se encontrava aberto.

A ventilacdo era satisfatoria e iluminacéo fora das normas, mas presente.

4.2.4Local D

Na edificacdo do local “D” que teve data de término de construcdo em 2015
(Figura 10) com 13 pavimentos, se localiza 2 aparelhos elevadores, todos no mesmo

modelo, a responsabilidade de manutencdo é feita pela empresa fabricante

elevadores.
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Figura 10 - Edificio Residencial Face Norte
Fonte: autor, 2017.

Na verificagdo da cabine n&o foram localizados problemas estruturais ou de
obstrucao e limpeza, na parte de sinalizacdo estava presente a placa de identificacao
do aparelho com data de manutencao e aviso de carga maxima suportada. Na casa
de maquinas presentava desconformidade com NBR NM207:1999 na sinalizacao,
restricdo de acesso, escada de acesso sem atendar a norma, protecdo a partes
moveis. Dentro dos locais vistoriados de casa de maquinas apresentava melhor
situacdo, mas nas imediacbes havia agravante pela quantidade material possivel
combustivel e material combustiveis (solventes de petrdleo e 6leo mineral), outro
problema encontrado neste ambito foram os extintores apesar de presentes se

encontravam vencidos.

4.25Local E

Na edificacéo do local “E”, que teve a data de término de construcdo em 1968

(Foto Figura 11) com 2 pavimentos, se localiza 1 aparelho elevador (Figura 12).
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Figura 11 - Prefeitura Municipal
Fonte: autor, 2017.

Figura 12 - Porta do pavimento
Fonte: autor, 2017.

Né&o foi possivel averiguar o modelo do equipamento, qualquer identificacdo
de manutencédo, tomada de fotos do interior da cabina por ndo existir iluminagcao
interna, e o acesso a CM é por meio externo, sob telhado do prédio (Figura 13), o que

inviabilizou qualquer tomada fotografica deste ambiente.

Figura 13 - Visao do telhado Prefeitura Municipal de Pato Branco
Fonte: autor, 2017.

Esta situacao foi retratada em jornal local em 10/04/2015 e perdura até o
presente momento sem alteracdes.
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A prefeitura de Pato Branco, por exemplo, possui um elevador, mas nao ha
nenhuma sinalizacdo quanto ao seu uso, como simbolos precisos, claros e
apropriados, contendo alertas sonoros e pictogramas grandes, conforme
determina as normas da ABNT. Estes sinais deveriam cobrir a diversidade de
deficiéncias e nao trazer dificuldade para as demais pessoas (CURIOLETTI,
2015).

4.3 ANALISE DOS DADOS EM CONFORMIDADE COM A NORMA

Na tabela 2, foram listadas as conformidades (C), ndo conformidades (NC),
parcial conforme (PC) e ndo aplicavel (NP) dos elementos no espaco da maquinaria

ou casa de maquinas nos locais averiguados.

Tabela 2 - Lista verificagdo de conformidade no ambiente “Casa de maquinas”

Elementos Ambientes de estudo

A B C D E

Acesso somente a pessoas autorizadas C C C C NP
(manutencéo, inspec¢do e resgate de passageiros)

Porta de acesso com fechadura de seguranga NP C C C NP

Abertura da porta por dentro do recinto sem o uso NP NC NC NC NP

da chave
Casas de maquinas com uso para outros fins que NP C NC C NP
ndo elevadores
Casas de maquinas devem ser NP C NC C NP
preferivelmente colocadas em cima da caixa
Meios de acesso para o NP NC NC C NP

levantamento de equipamento pesado com
seguranca, evitando de modo especial tarefas
sobre escadas
Dimensdes do recinto ser suficientes para permitir NP PC NC C NP
ao pessoal de manutencao chegar e alcancar com
facilidade e seguranca todos os componentes,
especialmente o equipamento

elétrico
Piso com material duravel e que NP PC NC C NP
nao favore¢a a formacao de pg, antiderrapantes
Ventilacdo adequada para motores e NP C NC C NP

0S equipamentos, assim como cabos elétricos, etc,
estejam protegidos tanto quanto possivel do p6,
fumacgas nocivas e umidade

lluminagdo elétrica de instalacao fixa, com NP C NC C NP
interruptor de acesso apropriado

Dispor de luz de emergéncia independente NP NC NC C NP

Providos no teto ou nas vigas da casa de NP NC NC C NP

maquinas, um ou Varios suportes ou ganchos

posicionados para facilitar as manobras com

equipamento pesado durante sua montagem

ou reposicao

Aviso contendo a seguinte inscricdo minima: NP NC NC NC NP

“MAQUINA DO ELEVADOR - PERIGO ACESSO
PROIBIDO A PESSOAS ESTRANHAS
AO SERVICO” deve ser afixado na face exterior das
portas de acesso a casa de maquinas
No caso de alcapdes, um aviso permanentemente NP NC NC NC NP
visivel
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Nestes ambientes os problemas se resumem a nao observancia deve-se
restringir 0 acesso apenas a pessoal técnico e capacitado nas instalagées, uso Unico
e exclusivo do espaco ao fim que se destina, sem presenca de entulhos, materiais
estranhos ao ambiente, a exigéncia de protecdo nos locais com risco mecanico e
elétrico além do asseio e manutencgéo e sua devida sinalizacao.

Na tabela 3, foram listadas as conformidades, ndo conformidades, nao
presenca e ndo aplicavel dos elementos nas portas de pavimento nos locais

averiguados.

Tabela 3 - Lista verificagdo de conformidade no ambiente “portas de pavimentos”

Elementos Ambientes de estudo
A B C D E
Aberturas na caixa, que ddo acesso a cabina, C C C C C
devem ser providas de portas do tipo corredica
horizontal automética, ndo perfuradas,
que fechem toda a abertura
Devem ter uma altura livre minima de 2,0 m e C C NC C C
abertura livre minima de 0,8 m.
Entrada de pavimento deve conter uma soleira de C C C C C

resisténcia suficiente para suportar a passagem de
cargas a serem introduzidas na cabina

lluminacgéo natural ou artificial no pavimento, C C C C C
adjacente as portas de pavimento, deve ser de

modo que o uUsuario possa ver o que esta a frente

dele quando estiver abrindo a porta de pavimento
para entrar no elevador, mesmo na hipdtese de

falha da iluminacdo da cabina

Portas de pavimento deve ser C NC NC C NC
capaz de ser destravada do exterior por uma
chave
Chave de destravamento deve ter uma etiqueta NC NC NC C NC

nela presa chamando a atencéo para o perigo da
utilizagc&o desta chave e a necessidade de se
assegurar do travamento da porta depois que ela
tiver sido fechada.

Nestes ambientes os problemas se restringem a questdo de sinalizacao,
iluminacao e volumetria adequadas no perimetro do local.
Na tabela 4, foram listadas as conformidades, ndo conformidades, néo

presenca e ndo aplicavel dos elementos na cabine/carro nos locais averiguados.
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Tabela 4 - Lista verificagdo de conformidade no ambiente “carro/cabine”

Elementos Ambientes de estudo
A B C D E
A altura interna livre minima da cabina deve ser de C C NC C NC

2,10 m e da(s) entrada(s) da cabina para o acesso
normal dos usuérios deve ser de 2,00 m.

O conjunto formado pela armacao, C C NC C C
cursores, paredes, piso e teto da cabina devem ter
resisténcia mecanica suficiente para suportar as
forcas aplicadas no funcionamento normal

Devem ser providas com aberturas C C NC C NC
de ventilacdo na sua parte superior e inferior
Deve dispor de iluminagdo elétrica permanente C NC C C NC

assegurando uma intensidade ao nivel do piso e
nos dispositivos de controle.
Inscri¢cBes ou sinalizagBes suficientemente visiveis C C C C NC
devem permitir &s pessoas dentro da cabina saber
em qual pavimento o elevador parou.

Também neste ambiente de estudo, se refor¢ca observancias as questdes de
medidas minimas e necessérias para acessibilidade de seus usuarios, a iluminacéo,
ventilacdo e sinalizacdo visual e sonora aos seus ocupantes durantes trajeto de uso
do equipamento.

Na tabela 5, foram listadas as conformidades, ndo conformidades, nao
presenca e ndo aplicavel dos elementos na protecdo da maquinaria nos locais

averiguados.

Tabela 5 - Lista verificagao de conformidade em “prote¢ao de maquinaria”

Elementos Ambientes de estudo
A B C D E
Deve ser provida prote¢éo efetiva para as partes C NC NC NC NP
girantes acessiveis
Polias motrizes e polias de desvio devem ser C NC NC NC NP

providas com dispositivos para evitar, danos ao
corpo humano e a introducéo de objetos entre os
cabos e ranhuras.
Protecdes usadas devem ser construidas de modo NP NC NC NC NP
gue as partes girantes sejam visiveis e ndo
atrapalhem as operacdes de exame e
manutengao.

Polias motrizes quaisquer pecas semelhantes, NP C C C NP
redondas e lisas devem ser pintados de amarelo,
pelo menos parcialmente.

Instalacdo elétrica com protecao contra contato C NC NC C NP
direto, por meio de coberturas possuindo um grau
de protecéo pelo menos IP 2X
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Nestas partes constituintes deste espaco se acentua obrigacdo de haver
protecdes corretas nos equipamentos afim de evitar danos ao trabalhador que tem
acesso estes, evitando e precavendo incidentes e acidentes com 0s mesmos.

Na tabela 6, foram listadas as conformidades, ndo conformidades, néo

presenca e ndo aplicavel dos elementos nos alarmes de emergéncia nos locais

averiguados.
Tabela 6 - Lista verificacdo de conformidade nos “alarmes de emergéncia”
Elementos Ambientes de estudo
A B C D E
Passageiros devem ter disponivel na C PC PC C NC

cabina, com este propésito, um dispositivo
facilmente identificavel e acessivel.

Dispositivo deve acionar um sistema de alarme C C NC C NC
acustico a cada 30 m de caixa e na portaria.

Avisos e instrucdes de operacdo NC NC NC NC NC

Estar afixado dentro da cabina a carga hominal em NC PC NC C NC
guilogramas bem como o nimero de pessoas

O botéo do alarme deve ser identificado pelo C NC NC C NC

simbolo “&”se tiver cor, deve ser amarelo
Sistema de intercomunicacgéo ou similar deve ser C NC NC C NC

instalado entre o interior da cabina, a casa de
maquinas e a portaria.

Se intensifica observancias neste item para acessibilidade de seus utentes a
fim evitar e no caso de ocorréncia de um acidente possibilitar comunicacéo de
emergéncia com meio externo na solicitacdo de socorro e atendimento durante a
circulacao de uso do equipamento.

Na tabela 7, foram listadas as conformidades, ndo conformidades, nao

presenca e nao aplicavel dos elementos na protecdo contra incéndios nos locais

averiguados.
Tabela 7 - Lista verificagdo de conformidade na “protecdo contra incéndios”
Ambientes de estudo
Elementos
A B C D E
Presenca de extintores proximos a casa de NP NC NC c NP
maguinas e compativeis com uso destinado
Presenca de extmto,res. préximos a porta do c PC PC c c
pavimento e compativeis com uso destinado
Presenga Qe dispositivo de Operag:alo <_je C NC NC C NC
Emergéncia (OEI) em caso de Incéndio
Presenca de materiais com pote_nmal_ coInbustlveI NP c NC NC NP
na casa de maquinas ou imediacdes
Sinalizac¢éo dos extintores C C C C C
Extintores com manutencao C C C NC C
Aviso ou sinalizacdo de orientacdo de nédo
utilizagéo do elevador como rota de fuga em caso NC NC NC C NC
de incéndio
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Sobre este item se reforca medidas protetivas afim de evitar que o
equipamento se torne potencial barreira de fuga da edificagdo em momento de panico,
e incéndio e elemento que dificulte acesso as equipes socorristas para resgate e

debelar sobre os focos de incéndio.



5. CONCLUSAO

Considerando o levantamento preliminar quanto a necessidade
de apurar os riscos e desconformidades na manutencdo, sinalizacdo e uso de
elevadores em edificacdes residenciais e comerciais na cidade de Pato Branco, este
estudo demonstrou a importancia varias problematicas e riscos inerentes ao uso
destes equipamentos

Diante dos resultados obtidos na pesquisa, foi possivel concluir que a
implementagéo da modernizagdo, manutencdo e observancia dos riscos ainda deve
ser alvo de conscientizacdo das pessoas envolvidas, seja condéminos, sindicos e
trabalhadores desta indastria para melhoria da situacéo atual no fator de prevencéo
de acidentes reconhecendo os riscos. A do¢do das medidas corretivas também atuam
como uma salvaguarda legal, se um acidente vier a acontecer. Estes cuidados serao
capazes de atenuar a responsabilidade legal do sindico ou administrador predial por
qualquer acidente.

A relevancia do estudo esta na contribuicéo de reducdo de dados estatisticos
referente ao risco de acidentes.

Diante dos resultados apresentados e discutidos anteriormente, a respeito da
seguridade dos elevadores de passageiros ainda podem ser sumarizados as

seguintes conclusdes:

- Na andlise dos elevadores enfrenta barreiras para sua averiguagao e
fiscalizacdo destes equipamentos;

- Demostrou véarias ndo observancias referentes as normas técnicas
vigentes em elevadores estudados;

- Demostrou vérias infracdes referentes a aplicacéo do cédigo estadual de
incéndios nos ambientes abordados;

- Mensuracgéo os resultados obtidos ainda encontram escassa literatura

no ambito tanto da protecéo, uso e manutencao destes equipamentos.
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Registro de fotos do Forum Justica Estadual
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Registro de fotos do Edificio Comercial Caramuru




Registro de fotos do Edificio Residencial Verissimo Rizzi
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Registro de fotos do Edificio Residencial Face Norte
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Registro de fotos do Edificio Residencial Face Norte (continuagéo)

49




Registro de fotos do Edificio Residencial Face Norte (continuag&o)
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