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RESUMO

HAYASAKA, Johnny. Estudo de caso das ndo conformidades de um edificio
residencial em relagcdo as NPTs na cidade de Curitiba-PR. 2018. 62f.
Monografia (Especializacdo em Engenharia de Seguranca de Trabalho) —
Programa de Pd6s-Graduacdo em Engenharia Civil, Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana. Curitiba, 2018.

Os incéndios, caracterizado como um fogo sem controle, tem marcado presenca
nas tragédias do nosso pais. Ocorréncias como no Edificio Joelma (1974),
Edificio Andraus (1972) e recentemente, em S&o Paulo, o Edificio Wilton Paes
de Almeida (2018) levantam a questdo de prevencdo e combate ao incéndio.
Verificar as ndo conformidades de um edificio residencial, tem por objetivo
sugerir melhorias e adequacdes visando a seguranca em prol dos condéminos.
Para a execucdo deste estudo de caso, realizou-se a classificacdo do edificio
segundo a NBR 9077 (ABNT, 2001), definindo quais itens seriam vistoriados em
relagdo as normas de procedimento técnico. Apos analise, constatou-se casos
pontuais ndo conformes em relacdo as NPTs. Correcfes das irregularidades
encontradas, bem como treinamento de evacuacéao e curso de brigada para cada
morador foram as sugestdes deste trabalho.

Palavras-chave: Normas de procedimento técnico; Incéndios; Edificio;
Segurancga,; Fogo.



ABSTRACT

HAYASAKA, Johnny. Case study of the nonconformities of a residential
building in relation to NPTs in the city of Curitiba-PR. 2018. 62f. Monografia
(Especializacdo em Engenharia de Seguranca de Trabalho) — Programa de Poés-
Graduacao em Engenharia Civil, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Curitiba, 2018.

The fires, characterized as an uncontrolled fire, have been present in the
tragedies of our country. Events such as the Joelma Building (1974), Andraus
Building (1972) and recently in S&o Paulo, the Wilton Paes de Almeida Building
(2018) raise the issue of fire prevention and combat. To verify the
nonconformities of a residential building, its purpose is to suggest improvements
and adaptations aimed at safety for the benefit of condominium owners. For the
execution of this case study, the classification of the building according to NBR
9077 (ABNT, 2001) was carried out, defining which items would be surveyed in
relation to technical procedure norms. After analysis, it was verified non-
compliant occasional cases in relation to NPTs. Corrections of irregularities
found, as well as evacuation training and brigade course for each resident were
the suggestions of this work.

Keywords: Technical Procedures Norms; Fires; Building; Safety; Fire.
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1. INTRODUCAO

O desejo de controlar e dominar o fogo comecou a milhares de anos devido a
agentes naturais externos, como vulcdes e relampagos, que frequentemente geravam
incéndios causando inUmeros prejuizos como a perda de vidas e moradias. Com o tempo,
o0 homem foi capaz de dominar o fogo e passou a desenvolver-se mais rapidamente ao
utiliza-lo para se aquecer, iluminar a escuridédo e cozer os seus alimentos.

Segundo a NBR 13860 (ABNT, 1997), o fogo € considerado como um processo de
combustdo que tem como caracteristica a emissdo de calor e luz. JA nas normas
internacionais, I1ISO 8421-1, o fogo é definido pela emissdo de calor acompanhada por
fumacga, chamas ou ambos.

Sendo o incéndio definido como um fogo sem controle, a engenharia de seguranca
do trabalho entra agindo de forma preventiva em relacdo aos possiveis riscos de incéndio.
O conceito de prevencédo de incéndio € um conjunto de normas e a¢des aplicadas visando
extinguir as possibilidades de sua ocorréncia (CAMILLO, 2001) e seu estudo tem crescido
consideravelmente desde a segunda guerra mundial, quando comecou a ser considerado
como uma ciéncia complexa devido aos danos que o fogo foi capaz de causar naquele
periodo.

De acordo com a CTIF, Comité Technique International de prevention et d'extinction
de Feu, um estudo realizado em 21 paises (2015) mostrou que a parcela de incéndios em
edificacdes gerais compreende em 38,2% do total de ocorréncias, resultando na maior
porcao entre os grupos de locais estudados, mostrando assim a importancia da prevencao
nessa area.

No Brasil, as ocorréncias de incéndio em edificios que marcaram o pais foram: o
Edificio Joelma (1974), Edificio Andraus (1972) e recentemente, em S&o Paulo, o Edificio
Wilton Paes de Almeida (2018).

Dessa forma, seguir as normas de prevencéo é fundamental para mitigar os danos

evitar novas trajédias.
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1.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho foi a verificagdo das ndo conformidades do edificio em
estudo em relacédo as normas de procedimentos técnicos — NPT, e a sugestao de medidas

de adequacao e melhorias em relacédo as ndo conformidades encontradas.

1.1.1. Objetivo Especificos

Os objetivos especificos desta monografia foram:

* Identificar as ndo conformidades do edificio em estudo em relacdo as normas de
procedimentos técnico — NPT;

» Sugerir medidas de adequacgédo e melhorias em relacdo as ndo conformidades

encontradas;

1.2. JUSTIFICATIVA

A perda de uma vida € lamentavel e a ocorréncia de incéndio em edificios resulta
normalmente em trajédias. Alguns exemplos que marcaram 0 nosso pais foram: o Edificio
Joelma em 1974, Edificio Andraus em 1972 e recentemente, em Sao Paulo, o Edificio

Wilton Paes de Almeida em maio/2018.

e Edificio Joelma

Localizado na cidade de Séo Paulo, o edificio comercial de 25 andares foi palco de
uma das maiores trajédias deste pais. No dia 01 de fevereiro de 1974, as 8:54 da manha
no 12° andar, um curto circuito no ar-condicionado provocou a morte de 188 pessoas e

deixou 300 feridos.
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e Edificio Andraus

Localizado na cidade de S&o Paulo, o edificio comercial de 115 m de altura e 32
andares foi o primeiro incéndio de grandes proporcdes neste pais. No dia 24 de fevereiro
de 1972, uma sobrecarga no sistema elétrico gerou um curto circuito no segundo

pavimento, resultando na morte de 16 pessoas e 330 feridos.

o Edificio Wilton Paes de Almeida

Trajédia mais recente, o incéndio seguido de desmoronamento ocorreu no dia 01
de maio de 2018. O edificio, localizado no Largo do Paicandu na cidade de Séo Paulo,
possuia 24 andares e estava ocupado irregularmente. O incéndio teve inicio as 1:30 da
manhd&, com um curto circuito no 5° andar. O desabamento ocorreu as 2:50 da manhéa. O
corpo de bombeiros encerrou as busca no dia 13 de maio. Seis pessoas morreram e 43

seguem desaparecidos.

Além dos exemplos citados, no dia 29 de janeiro de 2018, houve uma ocorréncia
de incéndio no quarto andar do edificio em estudo. Na ocasido, quatro pessoas, 03 homens
e 01 mulher foram levados ao hospital. O incéndio iniciou com uma explosdo durante o
processo de impermeabilizacdo de um sofa. A area destruida foi de 20 m2.

Por essas raz0es, o autor ficou instigado a realizar um estudo de caso das néo
conformidades deste edificio residencial em relacdo as normas de procedimento técnico-

NPT, visando a sugestdo de melhorias em prol da seguranca dos conddéminos.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. CONCEITOS BASICOS

2.1.1. Fogo

Segundo Uminsky (2003), o fogo € um fendbmeno de desprendimento de luz e calor,
resultado da oxidacdo de um material combustivel. Essa reacédo quimica é definida como
combustéo e ocorre quando houver a presenca de trés elementos simultaneamente: calor,
comburente e combustivel. A juncéo desses trés componentes é conhecido como triangulo

de fogo (Figura 01):

CALOR

Figura 01 — Triangulo de fogo

Fonte: Centro de Formacao e Aperfeicoamento de Bombeiros, (2017).

e Combustivel: substancia oxidavel que reage com o comburente e propaga o
fogo;

e Comburente: material gasoso existente no ar atmosférico que pode entrar
em reacdo com um combustivel. E o elemento que alimenta as chamas.
Normalmente encontramos uma concentracao de oxigénio no ar na casa dos

21%. Abaixo de 15% ndo havera combustado e;
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e Calor: Forma de energia que dé inicio ao processo de combustao e incentiva
sua propagacéo (UMINSKI, 2003).

Alguns autores consideram um quarto fator para que haja a combustéo. Para Araujo
(2007), a reacdo em cadeia completa o conjunto pois resulta em novas reacdes sendo elas,

distintas ou ndo, fomando o Tetraedro de Fogo (Figura 02).

COMBUSTIVEL

Figura 02 — Tetraedro de fogo
Fonte: Curso Online de Seguranca do Trabalho (2017).

Segundo Ferigolo (1977), deve-se conhecer todos os aspectos do fogo, tais como
causa, efeitos, constituicdo e principalmente domina-la, para que seja realizado uma
prevencao contra incéndios apropriada.

Vale lembrar que o fogo em si ndo é bom nem ruim. E um instrumento que esta a

nossa disposicao e usa-lo corretamente € uma questdo de inteligéncia (SILVA, 1998).

2.1.2. Incéndio

Segundo a NBR 13860 (ABNT, 1997), o incéndio € classificado como fogo fora de
controle. Todo incéndio produz: calor, chamas, fumaca e gases. Estes elementos séo
prejudiciais a salde e podem provocar irritacdo nos olhos, lesdes no aparelho respiratorio
e queimaduras podendo, dependendo do grau de intensidade, levar a pessoa a 6bito.
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2.1.2.1. Extin¢cao de incéndio

A extingdo de um principio de incéndio se da quando elimina um dos elementos do

tetraedro (calor, comburente, combustivel e reacdo em cadeia). Esse feito pode ser

atingindo através do resfriamento, abafamento, retirada do combustivel ou interrompendo
a reacado em cadeia (CASTELETTI, 2010).

Resfriamento: diminuicdo da temperatura de queima, até o ponto que esteja
a baixo da temperatura de ignicdo do combustivel,

Abafamento: impossibilitar a chegada do comburente (oxigénio) até a
combustéo, diminuindo a concentracéo de Oz a valores menores do que o
porcentual necessério para queima (>15%);

Isolamento ou retirada do combustivel: retirar do local da queima o material
combustivel, diminuindo o tempo de combustdo ou extinguindo-o
completamente €;

Interrupcéo da reacdo em cadeia: utilizacdo de substancias que impede a
combinacéo dos materias combustiveis com o comburente. Ex: bicarbonato
de sddio e bicarbonato de potassio (CASTELETTI, 2010).

Segundo Ferigolo (1977), o incéndio existe onde a prevencao falha.

2.1.2.2. Propagacao de incéndio

Segundo Ferigolo (1977), pode ocorrer através de trés processos:

e Conducao: transmisséao de calor transmitindo a temperatura molécula a molécula;

e Conveccgdo: corrente amosférica originada no movimento do ar devido o

aquecimento do solo. Caso atinja o ponto de fulgor de alguns materiais, o ar

guente podera iniciar incéndios em outros locais €;

e Irradiacdo: transmissdo por ondas calorificas originado de uma fonte de calor
(FERIGOLO, 1977).
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2.1.2.3. Classe de incéndios

Segundo a NBR 13860 (ABNT, 1997), o fogo € classificado em quatro classes, de

acordo com os materiais envolvidos. Sao eles:

Classe A: fogo em combustiveis solidos. Exemplos: madeira, borracha,
tecidos, papéis e plasticos. Algumas carcteristicas: Deixam residuos e
gueimam na superficie e em profundidade;

Classe B: fogo em liquidos inflamaveis, gases e graxas combustiveis.
Exemplos: gasolinaquerosene, GLP, 6leo, etc. Algumas caracteristicas: Nao
deixam residuos e queimam apenas na superficie exposta;

Classe C: fogo em equipamentos e instalacdes elétricas energizados.
Exemplos: motores, geradores, transformadores, etc. Algumas
caracteristicas: oferece um alto risco de vida e ndo deve usar agua para
apagar esse tipo de fogo;

Classe D: fogo em material piroférico. Exemplos: Sodio, magnésio, titanio,
zirconio, potassio e litio. Algumas caracteristicas: queima em altas

temperaturas.

Segundo Seito (2008), existe ainda algumas classes especiais como a Classe E,

gue envolve material radioativo e a Classe K, que envolve gordura animal e 6leo vegetal.

Na figura 03 podemos ver as cores e simbologia de classificacdo do fogo:

A APARAS DE PAPEL B LiQuinos @ EQUIPAMENTOS
MADEIRAS INFLAMAVEIS ELETRICOS

]
CEY

Oleos e
Gorduras

Figura 03 — Cores e formas de simbologia de acordo com a classe de fogo.
Fonte: Fabricio Nogueira (2017).



22

2.1.2.4. Causade um incéndio

Segundo Ferigolo (1977), podemos classicar as causas de um incéndio em trés

grupos:

Causas Acidentais: muitas variaveis. Exemplos: curto circuito na fiacdo da
eletricidade, chamas expostas, vazamento de GLP, baldes, etc;

Causas Criminosas: queima de arquivo, piromania, inveja, crimes
passionais, fraudes para receber seguros, etc e;

Causa Naturais: combustdo espontanea, terremotos, vulcoes,etc
(FERIGOLO, 1977).

2.1.2.5. Fatores que influenciam o incéndio

N&o existe dois incéndios iguais. Existem doze fatores que influenciam o
desenvolvimento do incéndio (SEITO, 2008):

Aberturas de ventilacdo do ambiente;

Aberturas entre ambientes para a propagacéo do incéndio;
Caracteristicas de queima dos materiais envolvidos;
Condicdes climaticas (temperatura e umidade relativa);
Distribuicdo dos materiais combustiveis no local;

Forma geométrica e dimensdes da sala ou local;

Local do inicio do incéndio no ambiente;

Medidas de prevencao de incéndio existentes;

Medidas de protecdo contra incéndio instaladas;

Projeto arquitetdnico do ambiente e ou edificio;
Quantidade de material combustivel incorporado ou temporario €;

Superficie especifica dos materiais combustiveis envolvidos (SEITO, 2008).
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2.2. CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES

Segundo a NBR 9077 (ABNT, 2001) — Saida de Emergéncias em Edificios, é

possivel realizar a classificacdo das edificacbes observando os seguintes aspectos:

e Classe de ocupacao;

e Altura;

e Dimensfes em planta;

e Caracteristicas construtivas;

e Distancia maxima a serem percorridas;

e NuUumero de saida e tipo de escada e;

e Exigéncia de alarme.
Para a classificacdo da ocupacéo, temos as classes A,B,C,D,E,F,G,H,l e J como
vemos na Tabela 01 (ABNT, 2001). Devido a grande extenséo da tabela referente a classe

de ocupacéo, apenas parte dela foi colocada neste trabalho.

Tabela 01 - Classificacao das edificacdes quanto a sua ocupacao

Grupo | Ocupacdo/Uso | Divisdo Descricdo Exemplos
A1 Habitagdes unifamiliares Casas térreas ou assobradadas, isoladas ou ndo
A-2  |Habitagdes multifamiliares |Edificios de apartamento em geral
A Residencial Habitacdes coletivas . . . . .
A3 (grupos sociais equivalente Pensionatos, internatos, mosteiros, conventos residenciais
5 familia) geriatricos
B-1 Hotsis & assemelhados Hotéis, motéis, pensdes, hospedarias, albergues, casas
B Senicos de de cdmodos
hospedagem B2 |Hotsis residenciais Hotéis e assemelhados com cozinha propria nos
apartamentos (incluem-se apart-hotéis, hotéis residenciais)
CA Comeércio em geral, de Armarinhos, tabacarias, mercearias, fruteiras, butigues e
pequeno porte outros
Comercial Comércio de arande e Edificios de lojas. lojas de departamentos. magazines,
C Vareiista c-2 médio porte g galerias comerciais, supermercados em geral, mercados e
I P outros
C-3  |Centros comerciais Centros de compra em geral (shopping centers)
Locais para prestacso de Escritdrios administrativos ou técnicos, consultdrios,
Senigos D-1 seni DE rnﬁpssiungis ou intituigées financeiras (ndo incluidas em D-2), repartictes
profissionais, c:nnu:li ﬁcluade negécios publicas, cabeleireiros, laboratdrios de analises clinicas
D pessoais e ¢ g sem internacdo, centros profissionais e outros
tecnicos D-2  |Agéncias bancérias Agéncias bancarias e assemelhados

Fonte: O Autor (2018).
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De acordo com a NBR 9077 (ABNT, 2001), em relacéo a altura, temos classes com
altura inferior a um metro até superior a trinta metros de altura, como podemos ver na
Tabela 02:

Tabela 02 - Classificacédo das edificacbes quanto a altura

Tipo de edificacdo Alturas contadas da soleira de entrada ao piso do Ultimo
pavimento, ndo consideradas ediculas no dtico destinadas a
Cddigo Denominagéo casa de maquinas e terragos descobertos (H)
. . L Altura contada entre o terreno circundante e o piso da entrada
K Edificacdes témreas . L
igual ou inferior a 1,00 m
L Edificacdes baixas H=600m
M Edificagdes de media altura B.00m=<H= 12,00 m
M Edificagdes medianamente altas 12,00 m=H < 30,00 m
0-1 H = 30,00 m ou
Edificagdes dotadas de pavimentos recuados em relagdo aos
0 Edificacdes altas pavimentos inferiores, de tal forma gue as escadas dos
0-2 |bombeiros ndo possam atingi-las, ou situadas em locais onde &
impossivel o acesso de viaturas de bombeiros, desde que sua
altura seja H = 12,00 m

Fonte: O Autor (2018).

caracterizado conforme a Tabela 03:

Segundo a NBR 9077 (ABNT, 2001), as dimensdes da planta podem ser

Tabela 03 - Classificac@o das edificagdes quanto as suas dimensdes em planta

Matureza do enfoque Cadigo Classe de edificacdo Pardmetros de area
Quanto & area do menor P De pequenc pavimento Sp = 750 m2
a .
pavimento (Sp) Q De grande pavimento Spz750 m2
Quanto & area dos pavimentos R Com pequeno subsolo Ss< 500 m2
B atuados abaixo da soleira de
entrada (Ss) 5 Com grande subsolo Sz =500 m2
T Edificagies pequenas St = 750 m2
Quanto a area total St U Edificactes médias 750 m2 = St < 1500 m2
¥ (Somadas areas de todos os
pavimentos da edificagdo) W Edificacfes grandes 1600 m2 < 5t < 5000 m2
W Edificacdes muito grandes At = 5000 m2

Fonte: O Autor (2018).
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De acordo com a NBR 9077 (ABNT, 2001), em se tratando das caracteristicas

construtivas, o nivel de resisténcia ao fogo é classificado na Tabela 04:

Tabela 04 - Classificacdo das edificagcdes quanto as suas caracteristicas construtivas

Cddigo Tipo Especificacio Exemplos

Edificacdes em que
X a propagacdo do
fogo é facil

Prédios estruturados em madeira, prédios com
entrepisos de ferro @ madeira, pavilhées em
arcos de madeira laminada e outros

Edificagées com estrutura e
entrepisos combustivels

Edificacies com paredes-cortinas de vidro
Edificagées com estrutura (“cristaleiras”); edificagcdes com janelas sem

Edificacdo com ) L o
¢ resistente ao fogo, mas com  |peitoris (distdncia entre vergas e peitoris das

Y mediana resisténcia |_. . . )
a0 foqo facil propagacio de fogo entre |aberturas do andar seguinte menor gue 1,00 m};
g 0s pavimentos lojas com galerias elevadas e vios abertos e
outros

Prédios com concreto armado calculado para

Edificacies em gue |Prédios com estrutura resistir ao fogo, com divisdrias incombustiveis,
Z a propagacéo do resistente ao fogo e sem divisdrias leves, com parapeitos de
fogo é dificil isolamento entre pavimentos  |alvenaria sob janelas ou com abas prolongando

0s entrepisos e outros

Mota: Os prédios devem, preferencialmente, ser sempre projetados e executados dentro do tipo "2

Fonte: O Autor (2018).

De acordo com a NBR 9077 (ABNT, 2001),as distancias maximas a serem

percorridas sao classificadas conforme a Tabela 05:

Tabela 05 — Distancias méaximas a serem percorridas

) . Sem chuveiros automaticos Com chuveiros automaticos
Tipo de Grupo e dvsdo de
edificagdo  |ocupacdo Saida tnica Mais de uma Saida dnica Mais de uma
saida saida

X Qualquer 10,00 m 20,00 m 2500 m 35,00 m

hi Glualgquer 20,00 m 30,00 m 35,00 m 4500 m
C.D,EF,G3 G4, 30,00 m 40,00 m 45,00 m 55,00 m

7 G-5,H, 1
A B, G, G2, 40,00 m 50,00 m 55,00 m 65,00 m

Fonte: O Autor (2018).

Segundo a NBR 9077 (ABNT, 2001), podemos observar a classificacdo de saidas

e 0 numero de escadas conforme mostra a Tabela 06. Devido a grande extensao da tabela



referente a classe de ocupacao, apenas parte dela foi colocada neste trabalho.

Tabela 06 — Numero de saidas e tipo de escadas

26

Dimensao P (area do pavimento = 750 m2 (1 {area do pavimento » 750 m2
Altura K L M M 0 K L ] M 0
Ocupagdo e | s Tipa N Tipo N Tipo N Tipo nes | e Tipo s Tipo Ne Tipa N Tipo
Gr. Div. Esc. Esc. Esc. Esc. Esc. Esc. Esc. Esc.
A1 1 1 |[NE| 1 | NE 1 1 |NE| 1 | NE
A AT 1 1T [NE| 1 |NE| 1 |EFP| 1 |[PF| 1 1 |MNE| 2 |NE| 2 |EF| 2 | PF
A3 1 1T |NE| 1 |NE| 1 |EFP| 2 |PF| 1 1 |MNE| 2 |NE| 2 |EF| 2 | PF
B-1 1 1 |NE| 1 |EP| 2 |PF| 2 |PF| 2 | 2 |NE| 2 |EP| 2 |PF| 2 | PF
i B-2 1 1 |[EP™ 1 |EF| 2 |PF| 2 |PF| 2 | 2 |EF| 2 |EP| 2 |PF| 2 | PF
C-1 1 1 |NE| 1 |NE| 2 |PF| 2 |PF| 2| 2 |NE| 2 |EP| 2 |PF| 2 | PF

Fonte: O Autor (2018).

De acordo com a NBR 9077 (ABNT, 2001), a necessidade de alarme ou ndo pode

ser vista conforme a Tabela 07. Devido a grande extenséo da tabela referente a classe de

ocupacao, apenas parte dela foi colocada neste trabalho.

Tabela 07 — Exigéncia de alarme

Dimensdes em planta

P

Alturas

Classe de ocupacédo

M

A 5
B " « *
C " « *
D . x «
E " " 5 ®

F-1, F-2, F-3 * « *
F Fd " . " " *

Fonte: O Autor (2018).




27

Além dessas classificacdes, outro fator também observado é a carga de incéndio,
obtido na NBR 14432 (ABNT, 2001) — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificagdes.

Segundo a NBR 14432 (ABNT, 2001), as cargas de incéndio sdo a soma das
energias calorificas possiveis liberada durante uma combustéo, medido em megaJoule por
metro quadrado.A sua classificacdo pode ser visto na Tabela 08. Devido a grande extensao

da tabela referente a classe de ocupacao, apenas parte dela foi colocada neste trabalho.

Tabela 08 — Valores das cargas de incéndio especificas

Ocupacio/uso Descricdo Divisdo s d(h-‘il;‘ff‘:)c i
Alojamentos estudantis A1 300
Apartamentos A2 300
Residencia C;:'id'.:' térreas ou sobrados A-1 300
Pensionalos A3 300
Hotéis 8-1 500
Servicos de hospedagen| Motéis B8-1 500
Apart-hotéis B-2 300
C-1/C-2 40
Agougues C-1/C-2 700
Antiguidades C-1/C-2 500
Aparelhos domeésticos C-1/C-2 200
Artigos de bijouteria. metal ou vidro C-1/C-2 800
Artigos de couro, borracha, esportivod
Automdveis C-1/C-2 200
Bebidas destiladas C-1/.C-2 700
Brinquedos C-1/C-2 500
Cabeleireiro C-1/C-2 300
Calcados C-1/C-2 500
Drogarias (incluindo depdsitos) C-1/C-2 1 000
Ferragens C-1/C-2 300
Floricultura C-1/C-2 80
Galeria de quadros C-1C-2 200
Comaercial varejista LAV C-1/G-2 1000
P Lojas de departamento ou centro de C-2 600
compras
Maguinas de costura ou de escritério C-1/C-2 300
Materiais fotograficos
Movess C-1/C-2 300
Papelaras C-1/C-2 500

Fonte: NBR 14432 (ABNT, 2001), Anexo, Tabela C.1, p.10

De acordo com a NBR 14432 (ABNT, 2001), através da carga de incéndio, podemos
classificar o tipo de risco (Tabela 09):
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Tabela 09 - Classificacao das edificacdes e area de risco quanto a carga de incéndio

Risco Carga de incéndio MJ/m?
Leve ate 300 MJ/m?

Medio Acima de 300 ate 1.200 MJ/m?

Elevado Acima de 1.200 MJ/m?

Fonte: O Autor (2018).

2.3. SISTEMA DE PREVENCAO E PANICO

O Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndio e Panico tem como objetivos
principais a protecdo da vida humana, a protecdo do patrimbnio e a continuidade do
processo produtivo (BRENTANO, 2011).

Segundo Brentano (2011), as duas premissas basicas sao:

e Evitar o inicio do fogo €;

e Ocorrendo o inicio do fogo, confina-lo no seu local de origem, permitindo a
desocupacdo com seguranca e facilitando o combate a incéndio de forma
rapida e eficaz.

Segundo Brentano (2011), para sua realizacéo, identifica-se a classificacdo do
edificio e aplica medidas de seguranca na edificacdo (hidrantes, extintores, sinalizacéo de
emergéncia, alarme de incéndio, iluminacédo de emergéncia, brigada de incéndio, saidas de
emergéncia, compartimentacdo vertical e acesso de viaturas) que podem ser obtida
através do Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico — CSCIP, como podemos ver
na Tabela 10.
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Tabela 10 - Medidas de seguranca de um edificio residencial

Acesso de Viatura na
| e X X X X X
W . : - x x x
“rﬁm | : - X X¢ xe
| ‘Saidss de Emergéncia | x X X X X X
Brigada de Incéndio. X X X X X X
m" X X X X X X
Alarme de Incéndio ox x x X X X
w X X X X X X
Extintores. X X X X X X
 Widrants ¢ Mangotinhos X X X X X X

NOTAS ESPECIFICAS:

1 « Deve haver Elevador de Emergéneia para alturs maior que 80 m;
2 - Pode ser substituida por sistema de controle de fumaca somenie nos Strios,

3 - Pode ser substituido pelo sistema de interfone, desde que cada apartamento possua um ramal ligado &
central, que deve ficar numa portaria com vigldncia humana 24 horas e tenha uma fonte autdnoms, com
duragso minima de 60 min. (Redacho dadas pela Portara do CCB n® 08/2014)

4 - Aplica-se somente 3s Sreas comuns da ediicaglio. (Redacio dacda pels Portaria do CCS8 n® 062014)

NOTAS GERAIS.

a) O pavimento superior da unidade dupiex do GIimo piso da edificacdo nSo serd computado para a atura
da edficagio;
b) As instalagbes elétricas ¢ 0 Sstema de Protegio de Descargs Atmosférica (SPDA) devern estar em
conformidade com 88 normas técnicas oficss,
¢) Para subsolos ocupados ver Tabela 7;
d) Observar sinda as expéncias para os riscos especificos das respectivas NPTs.
Fonte: CSCIP 2015, Anexo, Tabela 6A, p.21
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Podemos classificar o PPCI em protecéo passiva e ativa (BRENTANO, 2011).

2.3.1. Protecédo Passiva

Segundo Brentano (2011), sdo medidas tomadas durante a elaboracao do projeto
do edificio, visando evitar a ocorréncia de um foco de fogo. Caso aconteca, tem como
objetivo minimizar as condi¢cfes propicias para o seu crescimento e alastramento para o
resto da edificacéo e para as edificacdes vizinhas. Alguns exemplos:

e Acesso das viaturas do corpo de bombeiros junto a edificacéo.
e Afastamento entre edificacdes;

e Brigada de incéndio;

e Compartimentacdes horizontais e verticais;

e Controle da fumaca de incéndio;

e Controle das possiveis fontes de incéndio;

e Controle dos materiais de revestimento e acabamento;

e Saidas de emergéncia;

e Seguranca estrutural das edificacoes;

e Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (BRENTANO, 2011);

2.3.2. Protecéo Ativa

Conhecida também como medidas de combate, sdo sistemas e equipamentos que
devem ser acionados e operados quando o fogo ja esta ocorrendo de forma manual ou
automatica (BRENTANO, 2011).

Segundo Brentano (2011), seu principal objetivo € a melhoria da seguranca dos
usuarios e do patriménio através de avaliacdes das condi¢cdes de seguranca contra incéndio
das edificacdes, feita pelos profissionais de seguranca, corpo de bombeiros e outros 6rgaos
competentes. Exemplos de protecao ativa:

e Sistema de chuveiros automaticos (sprinklers);
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e Sistema de deteccao e alarme de incéndio;

e Sistema de espuma mecanica, em alguns tipos de risco;

e Sistema de extintores de incéndio;

e Sistema de gases limpos ou COz2, também em alguns tipos de risco;
e Sistema de hidrantes ou mangotinhos;

e Sistema de iluminacdo de emergéncia e;

e Sistema de sinalizacdo de emergéncia (BRENTANO, 2011).

2.4.  SINALIZACAO DE EMERGENCIA

Segundo a NPT-020 (2014), as sinalizacbes de emergéncia tém por finalidade
minimizar o risco de ocorréncia de incéndio. Sua fungéo é alertar para os riscos existentes,
garantir que sejam adotadas medidas adequadas em uma situacdo de risco, orientar as
acOes de combate e facilitar a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para
abandono seguro da edificacdo, no caso de uma ocorréncia de incéndio.

A sinalizacdo de emergéncia pode ser classificada em: sinalizacdo basica e
sinalizacdo complementar (NPT-020, 2014).

e Sinalizacdo basica: € o minimo de sinalizacdo que uma edificacdo deve
apresentar. Fazem parte dela: item de proibicdo, item de alerta, item de

orientacdo e uso de equipamentos (NPT-020, 2014). Exemplos:



Acima da Porta A @

1.20 m

v b

Sinalizacic de porta corta-fogo (vista da escada)

Figura 04 — Porta corta-fogo do térreo visto da
escada segundo a NPT 020

Fonte: NPT 020 Norma de Procedimento Técnico
(2014).

Figura 06 — Sinalizacdo de orientacdo S3
Fonte: NPT 020 Norma de Procedimento Técnico
(2014).
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- =
1.B0'm FORTA CORTA-FOGO
=
1,20 m
&=l
v v

Sinalizacioc de porta corta-fogo (vista do hall)

Figura 05 — Porta corta-fogo do térreo visto do Hall
segundo a NPT 020
Fonte: NPT 020 Norma de Procedimento Técnico
(2014).

T

TERREO

Figura 07 — Sinalizacdo de orientagdo S17
Fonte: NPT 020 Norma de Procedimento Técnico
(2014).

e Sinalizacdo complementar: tem como funcdo complementar a sinalizacao

basica através de faixas de cor ou mensagens (NPT 020, 2014).

FORTA CORTA-FOGOD

mantenha fechada

Figura 08 — Sinalizacao de orientacdo M4

Fonte: NPT 020 Norma de Procedimento Técnico (2014).
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Segundo a NPT-021 (2014), a sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio
(sinalizacéo basica) deve obedecer os seguintes itens (exemplificado na Figura 09):
e Cor de fundo: vermelha;
e Cor do simbolo: fotoluminescente;
e Forma: quadrada ou retangular;
e Margem: fotoluminescente e;

e Proporcionalidades paramétricas (NPT-021, 2014).

i
&

\ a Méximo de 1,60m
Vermelho

Amarelo d ;m :

—

015

Piso acabado

Figura 09 — Sinalizacdo de extintor E17

Fonte: NPT 020 Norma de Procedimento Técnico (2014).

2.5. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Segundo Seito (2008), a iluminacdo de emergéncia deve atender os seguintes
requisitos:
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e Orientar direcéo e sentido das pessoas;

e Aclareamento;

e Proporcionar nivel de iluminamento que permita o deslocamento seguro das
pessoas €;

e Prevencéo de panico (SEITO, 2008).

A iluminacéo de emergéncia é definida como um sistema que permite clarear areas
escuras de passagens, horizontais e verticais, incluindo areas de trabalho e areas técnicas
de controle de restabelecimento de servicos essenciais e normais, na falta de iluminagao
normal (NPT-003, 2014).

Segundo o item 5.5.2.1 da NPT-018 (2014), o nivel minimo de iluminamento é de
trés lux em locais planos (corredores, halls, areas de reflgio) e cinco lux em locais com

desnivel (escadas ou passagens com obstaculos).

@ Picine lune « 1 Lux

Figura 10 — Nivel de lux.
Fonte: Site Comdominium (2018).
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2.6. SISTEMA DE PROTECAO POR EXTINTORES

Segundo a NPT-003 (2014), extintores sao aparelhos portateis ou sobre rodas, de
acionamento manual, destinado a combater principios de incéndio. as principais
caracteristicas dos extintores sdo: portabilidade, facilidade de uso, manejo e operacéao.

A carga utilizada para preencher os extintores € denominado agente extintor. S&o
eles (SEITO, 2008):

e Agua Pressurizada (AP);

e Didxido de Carbono (COy,);

e Espuma Mecanica,;

e P06 Quimico Seco (PQS) €;

e Gas Halogenado (SEITO, 2008).

Segundo Seito (2008), a classificacdo dos extintores é baseada no tipo de agente
extintor e na classe do fogo (A,B,C,D ou K, vista no item 2.1.2.3). As Figuras 11 e 12

mostram o tipo de agente extintor utilizado e para qual classe de fogo.

GAS PO QUIMICO PO QUIMICO
CARBONICO B/C A/B/C

Figura 11 — Tipos de extintores.

Fonte: Fabricio Nogueira (2018).
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AGENTE EXTINTOR
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FOGO Agua Espgr‘r?-:: co, P& BC P& ABC Po Guin.'lico Haloge- Liquid.c:uls
Mecdnica Especial nados Especiais
A Excelente Bom - - Muito Bom - -
B - Excelente Bom Excelente | Excelente Excelente -
C Muifo Bom | Muito Bom Excelente -
D - - - - Muito Bom - -
K - - - Muito Bom | Muito Bom - Excelente

Figura 12 — Classificagc&o do extintor de acordo com a classe de fogo.

Fonte: Brentano (2007).

Segundo o item 5.1.4.1 da NPT-021 (2014), o extintor devera estar localizado a
uma distancia de no maximo 25 metros do operador, em edificios classificado como risco
leve.

Janoitem5.2.1.5 da NPT-021 (2014), consta que cada pavimento do edificio deve
conter no minimo dois extintores, um para combater incéndio classe A e outro para incéndio

classe B e C. Caso queira, é permitido a instalacao de dois extintores de p6 ABC.

2.7. SAIDAS DE EMERGENCIA

A saida de emergéncia pode ser definido como um caminho continuo, devidamente
protegido e sinalizado, a ser percorrido pelo usuario em caso de emergéncia, de qualquer
ponto da edificac@o até atingir a via publica ou espaco aberto, garantindo sua integridade
fisica (NPT-003, 2014).

Segundo Seito (2008), além do fogo, a intoxicacdo pela fumaca acarreta em um
grande numero de mortes em um incéndio. A fumaca chega a se deslocar a uma velocidade
de 2m/s, valor normalmente maior do que a capacidade do ocupante de evacuar o
ambiente.

Sao componente da saida de emergéncia: acessos; rotas de saidas horizontais,
guando houver, e respectivas portas ou espaco livre exterior, nas edificacdes térreas;

escadas ou rampas e descarga (NPT-011, 2016).
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e Escadas

Segundo o item 5 da NPT-011 (2016), a largura minima das escadas € de 1,20
metros para a maioria das edificacdes. Edificacdes de classe H-2 e H-3 possuem largura
minima igual a 1,65 metros pois multiplicam por trés a unidade minima de passagem (55
centimetros).

De acordo com a NBR 9077 (ABNT, 2001), o lance entre dois patamares
consecutivos ndo devera ultrapassar uma altura maxima de 3,70 metros. A altura dos
degraus variam entre 16 cm e 18 cm e tanto o bocel, quanto a quina, devem ter largura

superior a 1,5 centimetros, como mostra a Figura 13:

Bocel >1,5¢em
-

b = P
r< - ’
;! l |
h = altura do degrau
b = |largura do degrau

Figura 13 — Dimensionamento de degraus segundo a NPT-11
Fonte: NPT 011 Norma de Procedimento Técnico (2016).

e Corrimao

Segundo o item 5.8.2. da NPT-011 (2016), os corrimaos deverdo estar dispostos
em ambos os lados das escadas, a uma altura entre 80 cm e 92 cm acima em relagao ao
nivel do piso. Nao poderao ser constituidos de arestas vivas em saidas de emergéncia e
deveréo estar afastados 40 mm no minimo da parede que for fixada, como mostra a Figura
14:



38

Miremo 38 mm

_Maomo 65 mm
=
.
L&
r_"”l.

~Mirnimo 40 mm

Figura 14 — Pormenores do corrimao
Fonte: NPT 011 Norma de Procedimento Técnico (2016).

e Acesso
De acordo com o item 5.4.3.1 da NPT-011 (2016), a largura das saidas deve ser

medida na sua parte mais estreita, e deve conter largura superior a 1,20 m, como mostra a

Figura 15:

Figura 15 — Largura minima de passagens e corredores
Fonte: NPT 011 Norma de Procedimento Técnico (2016).

e Portas de saida
Segundo o item 5.5.4.1. da NPT 011 (2016), as portas das rotas de saidas em

comunicagdo com 0s acessos e descargas, devem abrir no sentido do transito de saida,

como mostra a Figura 16:
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Figura 16 — Abertura das portas no sentido do transito de saida
Fonte: NPT 011 Norma de Procedimento Técnico (2016).

2.8. SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO - SDAI

Fornecendo informag6es de principios de incéndios por meio sonoro ou visual, 0s
sistemas de detecc¢édo e alarme de incéndio tem por objetivo detectar o incéndio através de
trés fendmenos fisicos: pela fumaca, pelo aumento de temperatura e pela radiacdo da luz
de chama aberta. O sistema de alarme pode ser acionado tanto manualmente quanto de
forma automatica. (UMINSKI, 2003).

De acordo com o item 5.21 da NPT-019 (2012), os edificios residenciais com altura
até 30 metros, podem substituir o sistema de alarme pelo sistema de interfone, desde que
cada apartamento possua um ramal ligado a central que deve ficar em portaria com
vigilancia humana de 24 horas, e tenha fonte autbnoma com dura¢éo minima de 60 minutos.

Segundo Seito (2008), o sistema mais comum sao os detectores pontuais. Sao
projetados para agirem em pontos estratégicos, fixos onde a fumaca ou calor deverdo
passar por eles para sensibiliza-los. Os dois tipos mais comum sé&o: detector de fumaca

optico e idnico.
e Tipo optico:
Segundo Seito (2008), o sitema 6ptico ou também conhecido como detectores

fotoelétricos, operam por um principio de emissao e recepcédo de luz infravermelho, sendo

0 mais utilizado no Brasil. O detector éptico (Figura 17) possui um emissor de IR, que em
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condicbes normais, ndo esta direcionado diretamente para seu receptor, ndo havendo
leitura de luz. Quando ha a presenca de fumaca no interior da camara, as particulas passam
a refletir luz IR em diversas dire¢gbes. Tendo isso ocorrido, um sinal eletrdnico para a central

de alarme.

Figura 17 — Detector de Fumagca Optico.
Fonte: ICS Engenharia (2018).

e Tipo idnico:

Segundo Seito (2008), sdo pouco empregados no Brasil. O detector ibnico (Figura
18) possui dentro da sua camara uma pequena quantidade de material radioativo,
normalmente Americio 241, que ioniza o ar no interior da cAmara de fumaga. Quando a
fumaca entra pela camara, o processo de ionizacao é interrompido sendo enviado um sinal
eletrénico é enviado a central de alarmes. Detectores i6nicos sdo mais recomendados para

a cozinha, enquanto os detectores Opticos para os demais cémodos.

Figura 18 — Detector de Fumaca Iénico.
Fonte: ICS Engenharia (2018).
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2.9. SISTEMA DE HIDRANTES

Sistema de hidrantes € um conjunto de equipamentos e instala¢des que permitem
acumular, transportar e lancar a agua (agente extintor) sobre os materiais incendiados
(UMINSKI, 2003).

Segundo Seito (2008), além de possibilitar o inicio do combate ao incéndio antes
da chegada do Corpo de Bombeiros, esse sistema facilita os servicos deles quanto ao
recalque de agua em se tratando de edificacdes alta. O Sistema é composto por reserva de
incéndio, bombas de recalque, rede de tubulacéo, hidrantes e mangotinhos, abrigo para

mangueira e acessorios e registro de recalque
e Reserva de incéndio
Compartimento para armazenar uma quantidade de agua destinado a combate ao
incéndio. Poderdo ser elevadas, no nivel do solo, semienterradas ou subterraneas
(UMINSKI, 2003).

e Bomba de recalque

Efetua a alimentacdo d’agua no interior das tubulacdes e entra em funcionamento

mediante acionamento manual ou automatico (UMINSKI,2003).
e Tubulacdo
Conjunto de tubos, conexdes e acessoérios que conduz a agua, desde a reserva de
incéndio até os hidrantes. S8o materiais resistente ao calor. Sua tubulacédo nao deve ter
didmetro nominal inferior a DN65 (2 72”) e sua pintura sera da cor vermelha para a tubulacéo
e amarela para os acessorios (registros e valvulas) (UMINSKI,2003).

e Hidrante

Segundo a NPT-003 (2014), hidrante € o ponto com uma (simples) ou duas (duplo)

saidas de agua contendo valvulas angulares com seus respectivos adaptadores, tampdes,
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mangueiras de incéndio e demais acessorios.

De acordo com a NBR 13714 (ABNT, 2003), os hidrantes devem receber
sinalizagbes que permitam sua rapida localizacdo e ndo podem estar obstruidos ou
comprometendo a fuga dos ocupantes. Devem ser localizados nas proximidades das portas
externas e/ou acessos a area a ser protegida, a ndo mais de 5 metros, fora das escadas ou
antecamaras de fumaca. A sinalizacdo do solo é obrigatorio nos locais destinados a

fabricacdo, deposito e movimentacéo de mercadorias.

e Abrigo de mangueira

Compartimento de cor vermelha, embutido ou aparente, destinado a armazenar
mangueiras, esguichos e outros equipamentos, sendo capaz de proteger contra as
intempéries (NPT-003, 2014).

e Hidrante Urbano

Segundo o item 5.1.2.2 da NPT-34 (2012), os hidrantes urbanos devem ter um raio
de acao de, no maximo 300 m, devendo atender a toda a area do loteamento e fornecer
uma vazdao entre 1000 I/min e 2000 I/min, sendo que deve haver, no minimo, 2 hidrantes

urbanos no loteamento.
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3. METODOLOGIA

O edificio escolhido como estudo de caso esta localizado na cidade de Curitiba,
Parana. Faz parte de um condominio composto por 12 torres. Cada edificio possui 09

andares, sendo 06 apartamentos por andar como pode ser visto na Figura 19:

Figura 19 — Edificio utilizado como estudo de caso.
Fonte: O Autor (2018).

Para a concepcdao do estudo de caso, vistorias foram realizadas nos dias
25/04/2018 e 09/05/2018, ambos na quarta-feira.

Realizou-se a classificagdo do edificio segundo as tabelas da NBR 9077 (ABNT,
2001), sendo observado a altura do edificio, suas dimensdes em planta e caracteristicas
construtivas.

Verificou-se as medidas de seguranca necessarias na edificacdo, obtida através do
Cddigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico — CSCIP, como pode ser visto na Tabela
10 (p. 29).

Baseado nas normas descritas no referencial tedrico deste trabalho, inspecionou-
se 0s seguinte locais: escada protegida, saidas de emergéncias, atico, corredores de todos

0s pavimentos, estacionamento, central de alarme e area destinada as cisternas e bomba



de recalque.

Os itens vistoriados durante a inspecao foram:

Escada (dimensdes);

Corrimao;

Porta corta-fogo;

lluminag&o de emergéncia,;

Saidas de emergéncia (dimensodes);
Sinalizacdo de emergéncia,
Alarmes de incéndios ;

Extintores;

Hidrantes.

Cisternas e;

Bombas de recalque.

44



4. RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com as Tabelas da NBR 9077 (ABNT, 2001), a torre analizada é
classificada como edificio residencial A-2, risco leve, com carga de incéndio de até 300

MJ/m?2. Sua altura é classe N, que fica entre 23 a 30 metros e seu pavimento é classe P,

com metragem inferior a 750 m?.

Apéds aquisicao dos dados, verificou-se, através do Codigo de Seguranca Contra
Incéndio e Panico — CSCIP, quais medidas de seguranca na edificacdo (hidrantes,
extintores, sinalizacdo de emergéncia, alarme de incéndio, iluminacdo de emergéncia,

brigada de incéndio, saidas de emergéncia, compartimentacdo vertical e acesso de

viaturas) seriam necessarios.

Observou-se que o edificio em estudo, de classe A-2 e altura entre 23 a 30 m,
deveria atender todas as medidas de seguranca do Cédigo de Seguranca Contra Incéndio

e Panico, conforme destacado em amarelo na Tabela 11:

Tabela 11 — Classificacdo das medidas de seguranca do edificio em estudo

anron-esmnich
Divisso A2, A3 ¢ Condominios Residencials
. Térrea Hge C<HZL12 12<HZL2Z} V<HZLW Acimade N
“""!“". hiempyedecs X X X X X X
‘ww X X X X X X
e posea X Xt X
Saidas de Emergéncia X X X X X X
Brigada de Incéndio X X X X X X
m" X X X X X X
Alarme de Incéndio x> x* x* X X X
w!l s X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrante e Mangotinhos X X X X X X

Fonte: CSCIP 2015, Anexo, Tabela 6A, p.21
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4.1. ITENS NAO CONFORMES

4.1.1. Porta Corta-fogo

Por ser uma construcéo do tipo A-2, com altura menor que 60 metros, existe apenas
uma escada no prédio. Logo, a escada de emergéncia do prédio € usada como escada de
uso comum. Nao ha identificacdo de saida de emergéncia na porta que da acesso ao hall
do edificio (Figura 20). Observa-se a auséncia da sinalizacdo (obrigatoria) de orientacao
S3 (Figura 06, p. 32), placa que indica 0 acesso a uma saida de emergéncia, fixada acima

da porta. A sinalizag&o da porta deveria ser realizada igual a Figura 04 (p. 32).

Figura 20 — Porta corta-fogo do térreo visto da escada
Fonte: O Autor (2018).

A mesma porta, visto do Hall do prédio, também possui erros de sinalizagdo como
mostra a Figura 21. Pode-se observar a auséncia da sinalizacao (obrigatéria) de orientacao
S17 (Figura 07, p. 32), placa de indicacdo do pavimento, fixada a uma altura de 1,80 m na

porta. Sua sinalizacéo deveria ser realizada igual a Figura 05, p. 32.
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Figura 21 — Porta corta-fogo do térreo visto do Hall
Fonte: O Autor (2018).

Ambos os lados néo possui a sinalizagdo complementar M4 (Figura 08, p. 32), que
indica uma porta corta-fogo de uma saida de emergéncia

Por outro lado, ha um aviso sobre a proibicdo do descarte de lixo nas escadas
(Figura 21), agéo praticada constantemente por alguns moradores do edificio. Tal atitude
obstrui parcialmente o caminho, podendo acarretar em um acidente numa situacao de

incéndio (Figuras 22 e 23).

Figura 22 — Lixo localizado no patamar entre o0 4° e 5° pavimento
Fonte: O Autor (2018).



48

Figura 23 — Lixo localizado no 2° pavimento
Fonte: O Autor (2018).

4.1.2. Acesso

A largura minima de 1,20 m (Figura 15, p. 38), também nao foi respeitada, tendo

apenas 97 cm, como podemos ver na Figura 21.

4.1.3. Porta do Hall de Entrada

A porta do Hall de entrada abre contra o sentido de escoamento do prédio através
do acionamento de um botéo localizado no canto esquerdo da porta, dificultando a evasao

dos condéminos (Figura 24):
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Figura 24 — Porta do Hall de Entrada
Fonte: O Autor (2018).

Observa-se também a auséncia da sinalizagdo (obrigatéria) de orientagdo S3
(Figura 06, p. 32), placa que indica 0 acesso a uma saida de emergéncia, fixada acima da

porta.

4.1.4. Extintores

Todos os andares do prédio possuem 02 extintores mas ambos da categoria BC.

Durante a checagem pelo condominio, foi constatado a auséncia de alguns
extintores de incéndios na garagem (Figura 25). Além disso, a sinalizacdo E17 foi realizada
de forma incorreta como mostra a Figura 09 (p. 33).
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Figura 25 — Estacionamento do Prédio
Fonte: O Autor (2018).

4.1.5. Escada

Como mencionado anteriormente, a escada de emergéncia € usada como escada

de uso comum. Ela estd sem acabamento, ndo possui bocel (Figura 26) e ha irregularidade
na execucao dos degraus.

Figura 26 — Escada
Fonte: O Autor (2018).
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Os degraus possuem alturas diferentes e € possivel encontrar uma concavidade ao
invés de quinas em algumas delas (Figura 27).

Por se tratar de uma escada de uso comum, o recomendavel seria a realizacédo de
um acabamento, respeitando as normas de dimensionamento dos degraus (Figura 13, p.
39).

Figura 27 — Irregularidade nos degraus
Fonte: O Autor (2018).

4.1.6. lluminagdo de Emergéncia

A iluminacéo, tanto a normal como a de emergéncia, fica acesa 24 horas em alguns

patamares da escada protegida, como pode ser visto na Figura 28:
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Figura 28 — lluminacdo normal
Fonte: O Autor (2018).

Apesar de conter iluminacdo de emergéncia na escada protegida, a mesma é
insuficiente, sendo impossivel subir ou descer os degraus sem a ajuda de uma lanterna
(Figura 29).

Figura 29 — lluminacdo de Emergéncia
Fonte: O Autor (2018).

4.1.7. Hidrantes

Os dois hidrantes urbanos mais proximo (Hidrantes 14 e 40) estdo localizados a
uma distancia de 410 e 700m do edificio, sendo que o Hidrante 40 (mais afastado) necessita
de manutencdo, segundo o aplicativo do Corpo de Bombeiro (Figura 30) chamado
Hidrantes 1° GB e 6° GB.
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= Hidrantes 1° GB e 6°GB

& HIDRANTE 40 ¢

Rua Victor Hugo x Rua Presidente
Wenceslau Braz

Erﬁ frente a éuayira Aquecedores.
Cb Batke

17/2/é0i 74

1d8

faité manutencao

Figura 30 — Informacdes do Hidrante 40
Fonte: CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DO PARANA (2018).

4.1.8. Brigada de Incéndio

Por se tratar de um edificio de classificagcdo A-2 (residencial multifamiliar), fica
opcional a existéncia de uma brigada de incéndio no condominio.

Conversando com alguns funcionarios do prédio, foi constatado que alguns
funcionarios fizeram o curso de brigada mas ndo estavam no prédio todos os dias pois 0s
mesmos cumprem horario de servigo de 12/36 horas. Os moradores abordados n&o sabiam

0 que era uma brigada de incéndio e sempre achavam que era um grupo de bombeiros.

4.2. ITENS CONFORMES
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4.2.1. Corrimao

Possui corriméo fixado na parede, sem quinas na pontas e guarda corpo na parte
interior (Figura 31):

Figura 31 - Corrimé&o
Fonte: O Autor (2018).

4.2.2. Sistema de Alarme

Possui sistema de detector de fumaca Optico fixado nos corredores de cada

pavimento (Figura 32):

Figura 32 — Detector de Fumaca Optico
Fonte: O Autor (2018).
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4.2.3. lluminacédo de Emergéncia

Diferente das escadas, a iluminag&do de emergéncia funciona e é possivel caminhar

sem a ajuda de uma lanterna (Figura 33).

Figura 33 — lluminacdo de Emergéncia nos corredores
Fonte: O Autor (2018).

4.2.4. Hidrante

Todos os andares possuem armario de hidrantes com duas saidas de agua
contendo valvulas angulares com seus respectivos adaptadores, tampdes e mangueiras de

incéndio (Figura 34).
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Figura 34 — Hidrante
Fonte: O Autor (2018).

Sua tubulacdo esta devidamente identificada (cor vermelha) desde a area do

barrilete (Figura 35) até cada pavimento.

Figura 35 — Tubulagéo
Fonte: O Autor (2018).
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4.2.5. Bomba de Recalque

O condominio possui 45 cisternas, com capacidade de 5000 litros cada (Figura 36).
As cisternas sao responsaveis por alimentar as duas caixas d’agua, localizadas no topo de

cada uma das 12 torres.

Figura 36 — Cisternas
Fonte: O Autor (2018).

A agua das cisternas sdo enviada através de um sistema de 03 bombas de

recalque (Figura 37).

Figura 37 — Bombas de recalque
Fonte: O Autor (2018).
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As bombas de recalque sao controlados pelo quadro de comando de bomba (Figura
38).

Figura 38 — Painel de Comando de bomba
Fonte: O Autor (2018).
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5. CONCLUSAO

O edificio ndo atendeu 05 itens verificados (sinalizacées de emergéncia, extintores,
iluminacdo de emergéncia, dimensionamento dos degraus da escada e dimensionamento
da saida de emergéncia).

No geral, o edificio atende as normas de procedimentos técnico do Corpo de
Bombeiros do Estado do Parané.

Com excecao da regularizacdo da escada de emergéncia que demanda um certo
tempo para executar, todas as outras irregularidades encontradas (iluminacdo de
emergéncia, sinalizacdo de emergéncia, extintores, diensionamento da saida de
emergéncia) podem ser solucionadas rapidamente, visto que s&o casos pontuais.

Apesar de ndo ser obrigatorio, treinamento de evacuacdo e curso de brigada
deveriam ser aplicado para cada morador, para que cada conddémino possa conhecer
melhor as instalacdes, bem como o manuseio basico dos equipamentos de seguranca, caso
ocorra um principio de incéndio.

Por fim, deve-se estimular a conscientizagdo dos condéminos sobre a importancia
do sistema de prevencao contra incéndio e as boas praticas visando a seguranca e o bem

estar dos moradores.
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