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RESUMO

FRANCO, Rebeca S. T. Estudo Comparativo entre Rraries Java para Desenvolvimento
de Aplicacdes Web: JSF 2.0, Grails e Spring Web M@ 1. Monografia (Especializacéo
em Tecnologia Java) — Programa de Poés-Graduacao Teomologia, Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2011.

A plataforma Java é a mais utilizada para o dedeimvento de aplicacbes web corporativas.
O mercado exige gque o software seja desenvolvido @anenor tempo e custo possivel e
com qualidade. Para isso tornou-se essencializagfilo de frameworks, pois eles aumentam
a produtividade, maximizam o reuso e reduzem ailpbdade de erros. Atualmente existem
diversos frameworks web disponiveis para a plateiodava. Este trabalho apresenta alguns
conceitos relacionados ao desenvolvimento web era &adescreve trés dos principais
frameworks utilizados recentemente para essadimddi: JSF 2.0, Spring Web MVC e Grails.
Também realiza uma comparacao entre eles. Atravésiplementacdo de um prototipo de
um sistema financeiro sdo verificadas na pratica@aparacoes tedricas apresentadas e
verifica-se qual dos frameworks apresenta maisagams ao desenvolvedor. Conclui-se que
Grails é o mais facil de aprender e o mais simgdeser utilizado.

Palavras-chave Java. Frameworks Web. JSF. Grails. Spring Web MVC



ABSTRACT

FRANCO, Rebeca S. T. Comparative Study between Beasmeworks for Development of
Web Applications: JSF 2.0, Grails and Spring Web®42011. Monografia (Especializagéo
em Tecnologia Java) — Programa de Poés-Graduacao Teomologia, Universidade

Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2011.

The Java platform is the most used for the devetopirof corporate web applications. The
market demands that the software has to be dewtlojik the least time and cost as possible
and with quality and for that, the use of frameveohas become essential, because they
increase productivity, maximize reuse and reduegotssibility of errors. Currently, there are
many web frameworks available for Java. This pgpesents some concepts related to web
development in Java and describes three major fuanks presently used for this purpose:
JSF 2.0, Spring Web MVC and Grails. It also makesraparison between these frameworks.
Through the implementation of a prototype of aricial system, it's possible to observe in
practice the theoretical comparisons presented defthe which framework has more
advantages to the developer. It is concluded thatl$Gis the easiest to learn and the more
simple to be used.

Keywords: Java. Web frameworks. JSF. Grails. Spring Web MVC
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1 INTRODUCAO

1.1 FRAMEWORKS WEB

O ambiente mais utilizado atualmente para o dedenmvento de aplicagbes
corporativas na plataforma Java € o ambiente web.

No inicio eram utilizados somente Servlets (classe®m que processam requisicoes
dinamicamente e constroem respostas) e J3&8m%erver Pages documentos textos
executados como Servlets e apropriados para gemedpaginas web), porém logo se
percebeu que essa forma de trabalhar ndo eradéatima e organizada. Comecaram entéo a
serem utilizados alguns padrdes, como o MWD del-View-Controlley e oFront Controller
e tornou-se comum as empresas implementarem ezdgsep e criarem solugbes baseadas
em miniframeworks caseiros. Mas ainda existia uange retrabalho para reimplementar o
padréo todo a cada projeto.

O Struts foi o primeiro framework de sucesso cripdma a plataforma Java. Ele foi
lancado em 2000, permitindo a criacdo de um cadosl reutilizavel entre os projetos e
disponibilizando vérias funcionalidades ja prontagymentando significativamente a
produtividade dos desenvolvedores. Com isso el®ors®u a principal solugdo MVC no
mercado (CAELUM).

Porém, com a evolucdo da linguagem Java surgiram faeilidades e o Struts
passou a ser considerado um framework muito trabalhNovos frameworks foram
desenvolvidos para facilitar cada vez mais o psede desenvolvimento de software,

existindo atualmente inimeras opcoes.

1.2 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho € desenvolver um estobdeesalguns dos frameworks web

em Java mais utilizados atualmente no mercado2J5Spring Web MVC e Grails.
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1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos sdo descrever e comparaaracteristicas mais relevantes
desses trés frameworks, como implementacdo do padx&C, validacdo, suporte a Ajax,
publicacbes disponiveis e vagas de emprego ofaxgcel verificar qual deles oferece mais

vantagens ao desenvolvedor.

1.4 JUSTIFICATIVA

A utilizacdo de frameworks para o desenvolvimergoaglicacbes web se tornou
essencial nos Udltimos anos, pois eles fornecem omuiteneficios, como: ganho de
produtividade, reducdo da possibilidade de err@omnivel de abstracdo, compatibilidade e
integracéo entre aplicacdes, reducéo de custoxienimacao de reuso.

Porém, existem inUmeras opc¢des de frameworks,ridma escolha do melhor uma
tarefa dificil. Esse trabalho ir4 auxiliar nesga@igdao, pois ira comparar os frameworks web

em Java mais relevantes em nossa regiao.

1.5 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desse trabalho foi realizexdevantamento bibliografico
sobre alguns conceitos de programacado web em quiataflava e sobre os frameworks JSF
2.0, Grails e Spring Web MVC para caracterizacéd® m@smos. Em seguida foi feita uma
comparacdo entre esses frameworks. Também foi d@s@Elo um protétipo de uma
aplicacdo de controle financeiro em cada um domédworks para demonstrar melhor
algumas de suas caracteristicas e diferencas.
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1.6 ORGANIZACAO DO TRABALHO

O trabalho esta organizado da seguinte maneira:

O capitulo 2 descreve alguns conceitos importamiézados na programacao web
em Java e caracteriza os frameworks JSF, Spring\V&b e Grails.

O capitulo 3 faz uma comparacdo de varias carstitas relevantes dos trés
frameworks e das linguagens Java e Groovy.

O capitulo 4 descreve a implementacdo do protddipaum sistema de controle
financeiro em cada um dos frameworks, enfatizasddifarencas entre cada um.

No capitulo 5 sédo apresentadas as considerac@as &nconclusfes obtidas neste

trabalho.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 PADROES DE PROJETO

Padrbes de projeto séo solucdes para problemaserims no desenvolvimento de
software e que podem ser reusadas por outros degedures.
Os componentes essenciais de um padrao de pré@tmaeme, objetivo, problema,

solugéo e consequéncias.

2.2 MVC

De acordo com Gongalves (200F)odel-View-ControllefMVC) é um conceito de
engenharia de software para desenvolvimenttesgn que propde a separacdo de uma
aplicacdo em trés partes distintas: modelo, viséonérole. O modelo é usado para definir e
gerenciar o dominio da informacdo, a visao é resinaei por exibir os dados ou informacdes
da aplicacéo e o controle controla as duas caneadasores, exibindo a interface correta ou
executando algum trabalho complementar para asggkc

O MVC é o padrédo de arquitetura de software masmendado para aplicacbes

interativas, conforme Singh (2002).

2.3 FRONT CONTROLLER

Front Controller (Controlador Frontal) € um padrdo bastante utlizaem
frameworks MVC, onde um Unico servlet € respons@eel receber todas as requisi¢oes,
delegar o processamento para os outros comporagmtgdicacao e devolver uma resposta ao

usuario.
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2.4 INVERSAO DE CONTROLE

Conforme Machado (2008), Inversdo de Contrdhersion of Contrgl ou loC)
consiste na mudanca do fluxo de controle de umramog, onde ao invés do programador
determinar quando um procedimento sera executélapenas determina qual procedimento
deve ser executado para um determinado eventoptepia 0 reaproveitamento do codigo
que contém o fluxo de controle, designe do comportamento da aplicacdo, possibilitando
gue seja atingido um baixo acoplamento na arqui#etwm alto nivel de testabilidade.

2.5 INJECAO DE DEPENDENCIA

Injecdo de DependénciBdpendency Injectigrou DI) é um padrdo de projeto cujo
objetivo € desacoplar os componentes de uma a@ticagstanciando-os externamente a
classe e controlando suas instancias através degemenciador. Consiste em uma

implementacéo que faz uso de Inversao de Controle.

2.6 PROGRAMACAO POR CONVENCAO

Programacao por convencdo, ou CdCor{vention Over Configuration € um
paradigma que visa diminuir a quantidade de desigfie 0 desenvolvedor precisa tomar,
tomando como padréo algo que é comumente usadocamiancao.

2.7 PARADIGMA DE ORIENTACAO A ASPECTOS

Segundo Torsten (2011), o paradigma de orientagaaspectos consiste na

decomposicdo do sistema em partes nao entrelagagszalhadas (fase de decomposicao) e
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em juntar essas partes novamente de forma sigivAcpara obter o sistema desejado
(processo de composicao).

A programacéo orientada a aspectos possibilitaoguateresses comuns do sistema
sejam separados em aspectos, que encapsulam cam@otbs que afetam multiplas classes.
Como consequéncia sdo obtidos beneficios como:omefiodularizacdo, possibilidade de
reutilizacdo de grande parte dos modulos desemasvie facilidade de manutencédo e

evolucéo do software.

2.8 JAVABEANS

De acordo com a especificagdo do JavaBeans (Scnodystems, 1997), “Java Bean
€ um componente reutilizavel de software que pedenanipulado visualmente com a ajuda
de uma ferramenta de desenvolvimento".

As classes JavaBeans devem: implementar a intgdga.io.Serializable possuir
um construtor sem argumentos; possibilitar o acassuas propriedades através de métodos

“get’ e “set; possibilitar a inclusdo de qualquer método déaimento de eventos.

2.9 FRAMEWORK

Coad (1992) define um framework como um esquebio classes, objetos e
relacionamentos agrupados para construir aplicaesjecificas.

Johnson e Woolf (1998) descrevem framework como aganjunto de classes
abstratas e concretas que prové uma infraestrgamérica de solugcbes para um conjunto de
problemas.

Os frameworks permitem a reutilizacdo de toda aiitaigra de um dominio
especifico, ndo somente de componentes isoladofmuindo o tempo e o esfor¢o exigidos

na producao de software.
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2.10 HIBERNATE

O Hibernate é um framework de persisténcia esnatbinguagem Java, com cédigo
aberto e distribuido com licenca LGRENU Lesser General Public License

Historicamente, o Hibernate facilitou o armazenamenrecuperacéo de objetos de
dominio Java através do Mapeamento Objeto/Reldcibitge, o Hibernate é uma

colecdo de projetos relacionados que permitem a&sendolvedores utilizarem

modelos de dominio POJO em suas aplicagbes de fareséender muito além do

Mapeamento Objeto/Relacional. (JBoss Community).

2.11FRAMEWORK JSF

Conforme Nunes e Magalhdes (2010), JavaServeisHa&¢) € uma especificacédo
técnica daJava Community Proce$8CP), publicada em 2004, com o objetivo de padaon
um framework para desenvolvimento da camada des@ampa;do em aplicacdes web.

JSF é um framework baseado em componentes. Conpas criar uma tabela, por
exemplo, ao invés de criar um loop para adiciondrak e colunas com tags HTML, é
adicionado um componente tabela a pagina.

Os principais objetivos desse framework sdo maxdmazprodutividade, minimizar a
complexidade de manutencéo, evoluir a experiéngiasdiario com uso de técnicas Ajax e
proporcionar melhor integracdo com outras tecnakgieb.

Conforme descrito no tutorial do Java Bhe Java EE 6 TutoriglOracle, 2011), os
principais componentes da tecnologia JavaServessF&io:

» Uma API para representar componentdls (User Interface)e gerenciar seu
estado; manipulacéo de eventos, validacao do kadsr, e conversédo de dados;
definicdo de navegacédo de pagina; suporte a irtiemalizacdo e acessibilidade;
e possibilidade de extenséo para todas essaseré&sacas.

» Tag libraries(blibliotecas de tags) para adicionar componeasepaginas web e
conectar componentes a objetos do lado do servidor.

Uma tipica aplicacdo JavaServer Faces inclui:

* Um conjunto de paginas web nos quais 0os componséatedefinidos.

* Um conjunto deagspara adicionar componentes a pagina web.
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* Um conjunto debacking beansque sdo componentdavaBeangjue definem
propriedades e func¢des para componentes de umaapagi

* Um descritor deleployweb (arquivo web.xml).

» Opcionalmente, um ou mais arquivos de recursosodéguracao da aplicacao,
como o arquivofaces-config.xmlos quais podem ser usados para definir uma
pagina de regras de navegacao e configuganse outros objetos e componentes
customizados.

* Opcionalmente, um conjunto de objetos customizadpge podem incluir
componentes customizados, validadores, conversovelssteners criados pelo
desenvolvedor da aplicacao.

 Um conjunto detags customizadas para representar objetos customizaaos
pagina.

A versdo mais atual do JSF é a 2.0 (JSRva Specification Request814), que
introduziu solugbes como gerenciamento de recufslets, suporte a Ajax, configuragéo
com anotacdes e NoVoSs escopos.

JSF é uma especificacdo, portanto € necessarahesama implementacdo. A
implementacdo de referéncia da Oracle é a Mojanas existem varias outras, como:
MyFaces ADF (Application Development Frameworlg Shale Além disso, existem
extensdes de implementacgdes, com@BFaces que altera o comportamento padrao do JSF
e possui varios componentes visuais. JSF tambésuipgarios Kit Componentes, como
Apache TomahawklBoss Ajax4JSFJBoss RichFacesyahoo for JSFDynaFaces Jenia
Faces Web Galileo Facedviojarra Ul, RestFacesGMaps4JSFe PrimeFaces

JSF permite ainda integragdo com outras tecnaogirameworks, como Spring,
Java Persistence ARJIPA),Enterprise JavaBean&JB) eJBoss Seam

JSF é o framework Java mais utilizado para dedenvento de aplicacdes web.
Alguns dos principais motivos para isso sdo: oferamm excelente conjunto de
funcionalidades, possui bons materiais de estudgige pouco conhecimento inicial para

construcdo de interfaces de usuéarios tradicionais.
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2.12 FRAMEWORK SPRING WEB MVC

Spring € um framework leve com inversédo de coneabeientado a aspectos. Spring

Web MVC é um maddulo robusto e flexivel desse franrwpara desenvolvimento rapido de

aplicacdes web utilizando o padréo de projeto MVC.

As principais caracteristicas do Spring Web MVE€ adordo com sua documentacao

de referéncia (Johnson et al., 2011), séo:

Clara separacdo de papeéis. Cada papel — contrpladédador, objeto de
comando, objeto de formulario, objeto de modelDjspatcherServiet
mapeamento de tratadores, resolvedores de visg@iza podem ser definidos
por um objeto especializado.

Configuragéo simples e eficiente de classes deagiles e frameworks como
JavaBeansEssa capacidade de configuracao inclui facilréafgia em diferentes
contextos, como as dos controladores web paraoshjiet negocio e validadores.
Adaptabilidade, ndo-intrusdo e flexibilidade. De&fédo de qualquer assinatura de
método de controle que for necessaria, possiveengsdando uma das anotacdes
de parametros (com@RequestParam@RequestHeade@ PathVariable etc.)
para um determinado cenario.

Reusabilidade do codigo de negdécio, ndo sendo swi@gluplicacdo. Usam-se
objetos de negdcio existentes como comandos otoshje formularios ao invés
de replica-los para estender uma base de clagssufsrdo framework.

Vinculos e validacbes customizaveis. Validacaoipestno nivel da aplicacéo,
que verificam o valor, localizam datas e numerggelnitem anélise manual e
conversao para objetos de negbécio ao invés de s$enuhbjetos String de
formularios.

Mapeamento de tratadores e resolvedores de viggabz customizaveis.
Estratégias de mapeamento de tratadores e resaflecéisualizacawariam de
uma simples configuracdo baseada na URL até safists estratégias de
resolucdo para este propdsito. Spring € mais mafiki que frameworks MVC
que utilizam uma técnica particular.

Modelo flexivel de transferéncia. Modelo de trarfsfieia com mapeamento
nome/valor suporta facil integragdo com qualquendgia de viséo.
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» Localidade customizavel e resolucdo de temas, supara JSPs com ou s¢ag
library Spring, suporte pardavaServer Pages Standard Tag LibrgdSTL),
suporte parad/elocity (engine baseado em Java para a construgcédo de tes)pla
sem necessidade ghiginsextras, etc.

* Uma biblioteca de tagsonhecida comdSpring tag library que providencia
suporte para caracteristicas como vinculo de dazlogemas. Essasags
customizadas permitem a maxima flexibilidade emnéex de codigo de marcacéo.

» JSP form tag libraryintroduzido no Spring 2.0, que torna a escritéodeularios
em paginas JSP muito mais facil.

* Beanscujo ciclo de vida tem como escopo a solicitac@alatdTTP ou a sesséo
HTTP. Essa ndo € uma caracteristica do Spring MviGiemas sim do container

WebApplicationContexjue o Spring usa.

2.13 FRAMEWORK GRAILS

O framework Grails foi criado em 2006. Ele foi éado nas ideias d®uby on Rails
e utiliza a linguagem Groovy, por isso seu nomeaheraGroovy on Railsmas precisou ser
trocado a pedido de David Heinemeier Hansson @woridoRuby on Rails Seu foco € a
alta produtividade e simples configuracéo.

Groovy € uma linguagem deripting orientada a objetos e dinamicamente tipada,
que roda de forma nativa dava Virtual MachindJVM), o que permite que todo codigo Java
pré-existente possa ser reaproveitado.

Segundo Subramaniam (2008) o Groovy traz 0 metto® dois mundos: uma
linguagem flexivel, de alta produtividade, agilieé&inica que funciona no rico framework da
Plataforma Java.

Esse framework utiliza o principidon’'t Repeat Yourself(DRY) e reduz
drasticamente a complexidade de construir aplicag@&b na plataforma Java.

Algumas das vantagens oferecidas pelo Grails séo:

« Uma camada para mapeamento objeto-relacional &Eciusar construida no

Hibernate.

* Uma tecnologia de visdo expressiva, chantadmvy Server Pagd$SP).
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¢ Uma camada de controle construida no Spring MVC.

* Um ambiente em linha de comando construido no Grddant.

* Um container TomCat integrado que € configuradoa pacarregar quando
necessario.

* Injecao de dependéncia com o container Spring edtut

» Suporte a internacionaliza¢do (i18n) construidaesobconceitaviessageSource
do nucleo do Spring.

* Uma camada de servigcos transacionais construigdsteacdo de transacdes do
Spring.

[ Grails

-

G = \ (7
LJava EEJL‘DPTmE{ ({;},H!BER.-\ } konﬂrtz ‘

P, 'l\ xl) Sche

|
s

( Java Language j[ JDK - j L_J

Java Virtual Machine

Figura 1 — Componentes do Grails
Fonte: Infonova (2008)

Outra grande vantagem oferecida pelo Grails é@mda se tratar de um ambiente
completo de desenvolvimento, dispensando a neeelgside baixar arquivos .jar da internet
para poder trabalhar adequadamente.

Grails usa “convencdo sobre configuracdo”, ou,sejmome e a localizacdo de
arquivos sdo usados ao invés de configuracdo @aplfara isso existe uma estrutura de
diretorio padréo:

 grails-app - diretorio de nivel superior para agiaros fontes de Groovy

o conf— arquivos de configuragao.

o controllers — controladores web.
o domain — o dominio da aplicacéo.
0

i18n — suporte para internacionalizacdo (i18n).
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0 services — a camada de servicos.
o taglib —tag libraries
o views —Groovy Server Pages

* scripts — scripts Gant.

* src — arquivos fontes de apoio.

0 groovy — outros arquivos fontes Groovy
0 java — outros arquivos fontes Java

» test — testes de unidade e integracéao.

Grails possui uma propriedade cham&daffoldingque permite que uma aplicacao
inteira seja gerada através das classes de dormcliaindo as visdes necessarias a@ons
de controle para operacdes CRUIPeatdreadupdatédeletg.

A versdo mais recente do Grails € a 1.3.7, queaeata o Groovy 1.7.8. Atualmente
existem 623plugins disponiveis para esse framework, que podem s&ndi@s atraves do

endereco http://grails.org/plugin/category/all.
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3 COMPARACAO ENTRE OS FRAMEWORKS

Os frameworks JSF, Grails e Spring Web MVC possuémos atributos em
comum, como a arquitetura em MVC, utilizacdo dor@ad-ront Controller, suporte a
validacdo e conversao de dados, internacionalizag®@anipulacdo de erros. Neste capitulo

serdo comparados algumas de suas principais aastcses.

3.1 IMPLEMENTACAO DO PADRAO MVC

3.1.1JSF 2.0

No JSF a camada de controle € composta por:

» FacesServlet- recebe as requisicbes da WEB, redireciona-as @anodelo e

remete uma resposta.

» Arquivos de configuracdo - realizam associacoesapeamentos de acbes e

definem as regras de navegacéo.

* Manipuladores de eventos — recebem os dados vadaloamada de visualizacéo,

acessam o modelo e devolvem o resultadéaaesServiet

A camada modelo é representada por objetos deioe@@va Beans), que executam
uma légica de negdcio ao receber os dados oriwhloamada de visualizagéo.

A camada de visualizacdo € representada por uerartpiia de componentes
(component tree que possibilita a unido de componentes paratonsiterfaces mais ricas
e complexas.

Na versdo 2.0 o padrdo para montagened®latese o Facelets (extensédo xhtml),

mas também podem ser utilizadas outras tecnologias JSP e Clay.
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Arquivos de Configuragéo
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Figura 2 — Arquitetura JSF baseada no modelo MVC
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Fonte: Pitanga

3.1.2 Spring Web MVC

No Spring Web MVC, a camada de controle € compusta
» DispatcherServlet processa todas as requisicdes do usuario e irelenegentos
Controller apropriados.

* HandlerMapping— baseado na URL da requisicdo indicalDagpatcherServlet

qual é o controlador a ser invocado.

» HandlerAdapter responsavel por delegar a requisicdo para macegsamentos.

» ViewResolver interface que devolve doispatcherServiegual visédo deve ser

buscada e instanciada, baseada em seu nome edgéali

» Controlador — processa os dados e executa algugrade negocio da aplicacao.

Para criar um controlador em Spring 3.0 basta asanotacad@Controller na
classe.

Muitos dos meétodos das subclasses @Gontroller retornam um objeto
org.springframework.web.servlet.ModelandVidy¥gse objeto encapsula o modelo (como um
objetojava.util.Map que mantém JavaBeans que a interfdiesv irA compor) e o nome da
visao, possibilitando retornar ambos em um valaretieno de um método pardispatcher
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7

A camada de visdo do Spring é representada poasvéecnologias: JSP, JSTL,
Velocity, FreeMarker, JasperReport, XSLT, Tiles,FP®DEXcel.

. Handler
Mapping

o

Request 0 Cizpatcher Cantrolier
—_— todalh ndh r
Sarviat 4-——|r.= j—:-b.-.dfm&—

ViewResolver

L6

View

Figura 3 — Fluxo de informacdes no Spring Web MVC
Fonte: Saab (2011)

3.1.3 Gralls

De acordo com Seifeddine (2009), o modelo do &éilepresentado com classes de
dominio assim como os outros frameworks apresestgumém essas sdo automaticamente
persistidas e podem até mesmo gerar o esquemalds. darails trata as classes de dominio
como 0 componente central e mais importante daagéo.

Grails utiliza o framework de persisténcia Hibeéenague prové uma solucdo de
mapeamento objeto-relacional (ORMDbject Relational Mappingpara aplicacdes. Ao invés
de construir sua prépria solucdo ORM a partir do,z€rails envolveu o Hibernate em uma
APl Groovy, chamad#&rails Object Relation MappingGORM), que prové a linguagem
Domain Specific LanguagSL) que usa convencdo das préprias classescpasdruir o
mapeamento, tornando desnecesséria a utilizacdargievos externos, como XML, no
Hibernate.

Os controladores basicamente manipulam as sgli@tae preparam a resposta. Para
criar um controlador em Grails basta criar umasdasujo nome termine com Controller e

salva-la no diretorigrails-app/controllers/
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Visdes em Grails sao tipicamer@eoovy Server Pagd$SP) que sdo uma extensao
de JSP, porém mais flexiveis e convenientes patelsalhar, mas Grails suporta ambos o0s
tipos. Cada visdo GSP tem acesso a um modelo gquapéado basicamente com chaves e

valores que podem ser passados pelo controladkad®s na viséo.

3.2 VALIDACAO

3.2.1JSF 2.0

JSF possui um amplo suporte para validacio dassdielentrada. E possivel usar os
validadores padrdes do JSF ou métodos ou clas§psgs para validagdo. Se o valor de um
componente ndo for aceito, uma mensagem de ercadapara esse componente especifico
e o atributo da classe associado ao mesmo nao iGcadd.

As validacdes do JSF séo todas feitas do ladoedadsr. Caso seja necessario
alguma validacdo do lado cliente € necessario quiesenvolvedor crie seus proprios
validadores em JavaScript.

A interface que define o modelo de validacdo dé d&Validator. Os validadores
padrées do JSF 2.0 séo:

» BeanValidator— Delega a validacdo dweanpara aBean Validation AP(JSR

303), que permite validar dados de forma agil edemtravés do uso de
anotacdes. Conforme Tosin (2010) essa API indepdadeamada da aplicacao
onde é usada e da forma de programar (pode sea @sadaplicacbes web e
desktop) e ndo esta atrelada ao mecanismo detpecsss usado. Outra grande
vantagem d#ean Validation APE possibilitar a validacdo de dados nas classes
de dominio da aplicacdo, assim ao invés de verifoisa dados nas diversas
camadas o processo fica centralizado, pois osasbgitstas classes normalmente
trafegam entre as camadas da aplicacdo. A implag@ntde referéncia da JSR
303 é oHibernate Validator cujas anotacdes disponiveis estdo descritas no
Quadro 1.
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» DoubleRangeValidator Checa se o valor do componente corresponderételest
acordo com o valor minimo e maximo especificado.

* LengthValidator— Checa o niumero de caracteres da String quesesyieeo valor
do componente associado.

* LongRangeValidator Checa se o valor do componente correspondetéiedes
acordo com o valor minimo e maximo especificado.

* MethodExpressionValidator- Envolve um MethodExpressione realiza a
validagdo através da execucdo de um método em yetoabentificado pelo
MethodExpressian

* RegexValidator Checa o valor de acordo com uma expressao rguia € uma
propriedadepattern.

* RequiredValidator Checa se o valor é vazio.

A excecao que é lancada quando o método validdée()ma classe de validacéo

falha & avalidationException

A anotagdo @FacesValidator em uma classe a tonaaclasse de validagao.

Annotation Descricdo
@CreditCardNumber | Verifica se o elemento representa um namero vélaloartdo de crédito.
@Email Verifica se a string contém um e-mail com formadtdo.
@Length Verifica se a string esta entre o valor minimo &ima definidos.
@NotBlank Verifica se a string ndo é vazia ou nula.
@NotEmpty Verifica se a string, collection, map ou array Bamula ou vazia.
@Range Verifica se 0 elemento estd no padrao definido.
@ScriptAssert Uma restricdo de nivel da classe, que avalia unmessdo de script contra|o
elemento anotado.
@URL Verifica se a string € uma url valida.

Quadro 1 - Anotacdes dd1ibernate Validator
Fonte: Adaptado de http://docs.jboss.org/hibernate/alidator/4.1/api/.

3.2.2 Spring

No framework Spring pode-se criar uma classe paranvocada pelo controlador
para validar dados de formularios. Essa classe seveoncreta e implementar a interface
org.springframework.validation.Validator

A interfaceValidator requer a implementacédo de dois métodos:
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1. boolean supports (Class<?> clazz)

Esse método verifica se a classe de validacéo yalittar instancias do parametro
clazz Sua implementacao geralmente consiste em:

return  NomeCl asse. class . i sAssi gnabl eFron{cl asse);

onde NomeClasse € a classe ou superclasse daciastual do objeto a ser
validado.

2. void validate(Object target, Errorserrors)

Esse método valida o objetarget fornecido, que deve ser uma classe em que o
meétodosupportsretornetrue (pode senull). O parametr@rrors pode ser usado para fornecer
qualquer resultado de validacéo de erros (néo pexdueill).

Outra notavel classe de validacaorg.springframework.validation.ValidationUtjls

gue prové métodos convenientes para invocaYalilator e rejeitar campos vazios.

3.2.3 Gralls

Para validacdo de propriedades das classes denidodd Grails sdo declaradas
constraintsusando blocos de cddigo estatico Groovy.cArmstraintsdisponiveis na versao
1.3.7 do Grails estdo representadas no Quadro 2.

Exemplo de uma declaracaoamstraintem Groovy:

class Usuario{

static  constraints = {

email (blank: false ,email: true ,unique: true )
senha (blank: false , maxSize:12, minSize:6)
nomeCompleto (blank: false , matches: "[a-zA-Z ]+" , maxSize:50,
minSize:6)
CPF (blank: false , matches: "[0-9]+", size:11..11)
dataNascimento (blank: false , max: new Date())
}

}

Além das constraints do Quadro 2 existem outras que afetansaaffolding
Geralmente ndo € uma boa pratica incluir informagde interface de usuario no dominio,
mas € uma grande conveniéncia quando se usa ss&xtdonscaffoldingdo Grails. Essas
constraintsestao representadas no Quadro 3.
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Constraint Descricao Exemplo

blank Verifica se o valor da String ndo é branco. lodemfk:false)

creditCard | Verifica se o valor da String € um namero de cadierédito| numCartao(creditCard:true)
valido.

email Verifica se o valor da String € um endereco de #wabdo. email(email:true)

inList Verifica se o valor da String estd dentro de urerir@tlo ou| nome(inList:"Joe", "Fred",
conjunto de valores limitados. "Bob")

matches Verifica se o valor da String estd de acordo coma utegin(matches:"[a-zA-Z]+")
expressao regular.

max Assegura que um valor ndo excede o valor maxinwnmddo. | idade(max:new Date())

preco(max:999F)

maxSize Assegura que o tamanho de um valor ndo excede ar |veilhos(maxSize:25)
maximo informado.

min Assegura que um valor ndo é inferior ao valor mén|nidade(min:new Date())
informado. preco(min:0F)

minSize Assegura que o tamanho de um valor ndo é infedovador | filhos(minSize:25)
minimo informado.

notEqual Assegura que uma propriedade ndo é igual ao vdtmin(notEqual:"Bob”)
especificado.

nullable Permite que uma propriedade seja atribuida comb-nual | idade(nullable:true)
valor default é false para propriedade da classiodenio.

range Usa um intervalo Groovy para assegurar que o \@gdouma| age(range:18..65)
propriedade ocorre dentro de um intervalo especific

scale Atribui a escala desejada para numeros de porttefite. salary(scale:2)

size Usa um intervalo Groovy para restringir uma colegho| filhos(size:5..15)
ndmeros ou o tamanho de uma String.

unique Restringe uma propriedade como Unica no nivel de loke| login(unique:true)
dados.

url Verifica se o valor de uma String € uma URL valida. homePage(url:true)

validator Adiciona uma valida¢do customizada a um campo. e(tegdidator: {return (x >

yh

Quadro 2 - Constraints do Grails
Fonte: Adaptado de http://grails.org/doc/latest/refConstraints/Usage.html.

for

bm

Constraint Descricdo

display Boolean que determina se uma propriedade no sdeiffpé vista. O valor default é true.

editable Boolean que determina se uma propriedade podedgada& nas visdes do scaffolding. Se
false, no campo do formulério associado é exibatoa@somente leitura.

format Especifica um formato de exibicao para campos coaas. Por exemplo, ‘yyyy-MM-dd'.

password | Boolean que indica se um campo deve ser mostracho gassword. Somente funciona ¢
campos que normalmente podem ser exibidos comampa de texto.

widget Controla qual componente é usado para mostrar pripdade. Por exemplo, ‘textArea’ i

forcar o scaffolding a usar uma tag <textArea>.

a

Quadro 3 - Constraints do Grails que afetam o scadfding
Fonte: Adaptado de http://grails.org/doc/latest/refConstraints/Usage.html.
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3.3 LINGUAGEM JAVA X GROOVY

A linguagem Groovy tenta ser o mais natural pedgpara desenvolvedores Java,
entretanto existem algumas diferencas basicas,ocoaf listado em sua documentacdo
oficial:

* Importacdes default. Os seguintes pacotes e classes sao importadatefzant

sendo desnecessario usaportexplicito para utiliza-los:
0 java.io.*
java.lang.*
java.math.BigDecimal
java.math.Biginteger
java.net.*
java.util.*

groovy.lang.*

o O O O O o o

groovy.util.*

» “==" significa sempre igualdade. Em Java “==" significa igualdade para tipos
primitivos e identidade para objetos. Em Groovyrapserificar identidade é
utilizado o método “is”. Para verificar se uma &gl é nula usa-se ==, como em
Java.

* “in” € uma palavra chave, ndo pode ser usada comasiavel.

* Na declaracdo do conteudo de arrays sao utilizadalchetes ao invés de

chaves.Exemplo:
int [la=11,2,3]
» Existem mais formas de escrever urfor loop. Exemplos:
for ( int i=0;i<10; i++){}
for (i in 0..10){}
10.times{}
* Ponto e virgula sdo opcionaisApenas sdo necessarios pontos e virgulas para
separar sentengas escritas em uma mesma linha.
» A palavra-chave “return” € opcional. O valor de retorno de um ultimo comando
de um método corresponde ao seu retorno, portadiEseecessario escrever o

“return”.
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Todo codigo que nédo estiver dentro de uma classecénsiderado um script

Um arquivo Groovy pode conter uma ou mais classesIfio precisam ter o
mesmo nome do arquivo que as contém. O arquivo podéer cédigo de
scripting além das classes.

E possivel utilizar a palavra chave this’ ao invés de métodos estaticos

Métodos e classes sdo publicos por default

Classes internasifiner class) ndo sdo suportadas no momentdNa maioria dos
casos sao usada®surespara substitui-las.

A clausula throws na assinatura de um meétodo ndo € checada pelo
compilador Groovy. Em Groovy ndo ha diferenca entre excecbes checadas
(checkefle ndo checadaarf{checkejl

N&o ocorrem erros de compilagdo quando se usa menaisrndo definidos ou
sdo passados argumentos do tipo errad@o inves disse é lancada a excecao
MissingMethodExceptioem tempo de execucéo, pois Groovy € uma linguagem
dindmica.

No Groovy ndo existem tipos primitivos, apenas objes. Os tipos primitivos

do Java séo convertidos para suas respectivae€lassapsuladoras de forma
transparente para o programador.

Métodos getters e setters criados de forma dindmica Na declaracdo deeans

em Groovy ndo € necessario criar os codigeserse setters a menos que se
queira sobrescrever um desses métodos de forntardmatia.

Evolugéo das expressdes boolean&om essa evolu¢ao, mostrada no Quadro 4,

as expressoes ficam mais simples, conforme o exempl
if (stringExemplo != null  && IstringExemplo.isEmpty()) {...}

if (stringeExemplo()) {...}
Instrucdo switch aceita qualquer objeto.Os comandoscasé aceitam qualquer

objeto que implemente o méto&ase() como detalhado no Quadro 5.
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Tipo da Expressdo Condicao para ser verdadeira
Boolean Verdadeira (true)
Collection N&o vazia
Character Valor diferente de zero
CharSequence Tamanho > 0
Enumeration Ter mais elementos para enumerar
Iterator Ter proximo elemento
Number Valor double diferente de zero
Map N&o vazio
Matcher Ter a0 menos uma correspondéncia
Object]] Tamanho > 0
Qualquer outro tipo N&o nulo

Quadro 4 — Tratamenide expressfes booleanas
Fonte: Adaptado de Seifeddine (2009).

Classe Condicao para ser verdadeira
Object a==
Class a instanceof b
Collection b.contains(a)
Range b.contains(a)
Pattern b matches in a?
String a==
Closure b.call(a)

Quadro SGlasses que implementam isCase(b) na GDK para swlit(a)
Fonte: Api@do de Seifeddine (2009).

Além de apresentar algumas diferencas em relaéguagem Java, Groovy possui
alguns recursos extras, como:
» Closures. Umaclosureem Groovy é um pedaco de codigo que é definido gera

executado mais adiante. Exemplo:
def imprimirSoma = {a, b -> print a+b}

imprimirSoma(1,2)

O simbolo “->" é opcional para definicbes de medesdois parametros. Em
closuresde somente um parametro pode ser usaadi o “
def imprimir = {print it}
imprimir( "Testando clausula Groovy!" )
» Sintaxe nativa para listas e mapas.
» Suporte &roovy Markupe GPath
e Suporte nativo para expressoes regulares.
* Interacdo de polimorfismo
» Tipos dinamicos e estaticos sdo suportados, entpossivel omitir tipos de

declarac6es em métodos, campos e variaveis.
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« E possivel incluir expressées dentro de strings.

* Muitos métodos de ajuda foram incluidos na JDK.

* Sintaxe simples para escrita de beans e adicaoetoslisteners

« Navegacao segura usando o operador “?.” para impedgue sejam lancadas

excecodes do tipdNullPointer Exception. Exempilo:
Pessoa pessoa = Pessoa.find( "Maria" )

String cep = pessoa?.endereco?.cep

Neste caso a string CEP sera nula se pessoa oveemderem nulos e néo
ocorrera langcamento déullPointerException

» Operador Elvis. Consiste em um encurtamento do operador ternfai@.

Exemplo:
String nomePai = usuario.nomePai != null  ? usuario.nomePai : "N&o
consta"
String nomePai = usuario.nomePai ?: “N&o consta”

3.4 SUPORTE AO GROOVY

3.41JSF 2.0

E possivel utilizar a linguagem Groovy em apliea;dSF. Para isto basta mudar o
sufixo dos codigos dgava para.groovye utilizar um compilador Groovy para compila-los
para um arquivo .class. JSF lida com arquivdass ndo importando como eles foram

gerados.

3.4.2 Spring Web MVC

O Spring 3.0 suporta as linguagens dinamicas JRGbgovy e BeanShell. Para
definir beans de codigo dessas linguagens é wéizatag <lang:language/> na configuracéo
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do XML. No caso do Groovy o elemento utilizado éry:groovy/>, conforme exemplo
seguinte, disponivel na Documentacéo de Refer@ocgpring 3.0 (Johnson et al., 2011).

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmins ="http://www.springframework.org/schema/beans"

xmins:xsi  ="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:lang ="http://www.springframework.org/schema/lang"
xsi:schemalocation ="http://lwww.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring- beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/lang
http://www.springframework.org/schema/lang/spring-I ang-3.0.xsd" >
<!-- this is the bean definition for the Groovy-bac ked Messenger
implementation -->
<lang:groovy id ="messenger"  script-source ="classpath:Messenger.groovy" >
<lang:property name="message" value ="l Can Do The Frug" />
</lang:groovy>
<!-- an otherwise normal bean that will be injected by the Groovy-
backed Messenger -->
<bean id ="bookingService" class ="x.y.DefaultBookingService" >
<property name="messenger" ref ="messenger" />
</bean>
</beans>
3.4.3 Grails

O framework Grails é totalmente baseado na lingoaGroovy.

3.5 SUPORTE A AJAX

7

O uso deAsynchronous JavaScript and XMJAjax) atualmente é considerado
essencial para desenvolver aplicagcbes web maigndiad, criativas e competitivas. A
principal vantagem oferecida pelo Ajax € a redug@alados trafegados pela rede, evitando
gue o usuario precise aguardar a pagina ser rgedae cada interacdo com o servidor.
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3.5.1JSF 2.0

JSF 2.0 possui suporte embutido a Ajax, com urbkobeca JavaScript padrdo. A
tag <f.ajax> € utilizada para atribuir um compontgo Ajax a um componente. Exemplo:

<h:inputText value= " #{usuarioBean.nome} ">
<f:ajax event= "keyup” />
</h:inputText>

Atributo Descricdo
disable Desabilita a tag se o valor for true
event O evento que dispara a requisicdo Ajax.
execute Uma lista de componentes separados por espaco #BE executa no servidor duramte

a chamada Ajax. Palavras chaves vdlidas para loustréxecutesao: @his, @form,
@all, @none O valordefaulté @this.

immediate Se o valor fottrue, JSF processa as entradas no inicio do ciclodie vi

onerror Uma funcdo JavaScript que JSF invoca na chamadagf@resulta em um erro.

onevent Uma fungdo JavaScript que JSF chama para eventos Bssa fungdo sera chamada
trés vezes durante o ciclo de vida de uma chamgaachm sucessdiegin, complete
success.

listener Faz a ligagdo com um método “public void processBghavior
(javax.faces.event.AjaxBehaviorEvent event) thraws

javax.faces.event.AbortProcessingException“. Casb i possivel executar um codigo
Java quando um evento qualquer é disparado.

render Uma lista de componentes separada por espago Gueed8eriza no cliente apds|a
chamada Ajax retornar do servidor. Pode-se usareasnas palavras chaves do atributo
executeO valor default € @one.

Quadro 6 — Atributos suportados pela tag <f:ajax>
Fonte: Adaptado de Geary, Horstmann (2010).

3.5.2 Spring

Spring 3.0 simplificou muitas tarefas, como inwg#@a de métodos assincronos e
chamadas Ajax. Essa verséo do Spring prové supfictal para Ajax remoto cordavaScript
Object Notation(JSON) como parte do Spring MVC. Conforme Don&@d1Q), isso inclui
suporte para gerar respostas JSON e ligar reqasitSON usando o modelo de programacéao
@cController do Spring MVC.

Segundo Tarantelli (2002), JSON é um formato |paea intercambio de dados

computacionais que se tornou uma alternativa pavil Xem Ajax, oferecendo como



37

vantagem o fato de ser muito mais facil escreveramalisador JSON. Em JavaScript €
possivel analisar um arquivo JSON usando a fun¢dig) e

As Figuras 4 e 5 mostram um exemplo de um fornwidue verifica se o0 nome
preenchido pelo usuario em um campo esta dispoaivaso ndo esteja exibe uma mensagem
de erro e permanece desativado até que seja irdorama nome disponivel.

De acordo com a documentacdo de referéncigmmg Web Flow(Donald et al.),
Spring Javascripprové algumas extensdes simples do Spring MVCfagem uso ddiles
para desenvolvimento em Ajax. A principal interfgmra integracdo das bibliotecas Ajax
com o Spring Web Flow €& a org.springframework.js.AjaxHandler A
SpringJavascriptAjaxHandleg a biblioteca padréo, que € capaz de detectarrequasicao
Ajax submetida por uma API Spring JS do lado céemtresponder apropriadamente no caso
em que um redirecionamento € solicitado. Para rategma biblioteca Ajax diferente, um

AjaxHandlercustomizado pode ser injetadofFlowHandlerAdapteiou FlowController.

$(document).ready(function() {
// check name availability on focus lost
$("#name’ ) .blur(function() {
checkAvailability();
1)
1);

function checkAvailability() {
$.getISON("account/availability”, { name: $('#name”).val() }, function(availability) {
if (availability.available) {
fieldValidated("name”, { wvalid : true });
} else {
fieldValidated("name”, { wvalid : false,
message : $(‘#name’).val() + " is not available, try " + availability.suggestions });

}
1s
}

Figura 4 — Utilizagdo de JSON com o padréo jQueryavaScript para verificar disponibilidade de nome
Fonte: Donald (2010)

@RequestMapping(wvalue="/availability"”, method=RequestMethod.GET)
public @ResponseBody AvailabilityStatus getAvailability(@RequestParam String name) {
for (Account a : accounts.values()) {
if (a.getName().equals(name)) {
return AvailabilityStatus.nothAvailable(name);
¥
¥

return AvailabilityStatus.available();

Figura 5 — Controlador Spring que informa ao cliene se o nome do usuario esta disponivel
Fonte: Donald (2010)
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3.5.3 Gralls

Grails possui suporte a Ajax através das tags:

* <g:remoteLink> - cria um link HTML que executa uma requisicdo e
opcionalmente define a resposta em um elements &ebutos estdo descritos
no Quadro 7.

» <g:formRemote>- cria uma tag de formulério que utiliza uma wnota para
executar uma chamada ajax serializando os elemdatmulario, submetendo
como uma requisicdo normal caso javascript ndo sgjartado. Seus atributos
estdo descritos no Quadro 8.

* <g:submitToRemote> cria um botdo que submete o formulario como uma
chamada ajax serializando os campos em parameb@ss atributos estdo
descritos no Quadro 9.

Para utilizar Ajax aléem de inserir uma dessas fzys fazer o POST, deve ser
adicionada a biblioteca na taghead> da pagina:<g:javascript library="prototype”/>.
Prototypeé a biblioteca padrdo do Grails, mas podem skzadas outras através da adi¢cdo
depluging comoYahoo U] Dojo Toolkit jQuery e Google Web Toolkit

Atributo Descricdo
action (opcional) Nome dactiona ser usada no link, se ndo for especificadai@nagéfault serd usado
controller (opcional) | Nome do controlador a ser usado no link, se naecifsmdo sera usado o controlador
atual.
id (opcional) Id utilizado no link.

fragment(opcional) | O fragmento do link (dncora) a ser usado.

mapping(opcional) | O nome daJRL mappinga ser usado para reescrever o link.

params(opcional) Um mapcontendo os parAmetros da requisi¢ao.

update(opcional) Um map contendo os elementos para atualizacio para sstidsucessciiccessou
falha (ailure), ou uma string com o elemento para atualizac&ocasos em que falhas
de eventos seriam ignoradas.

before(opcional) A funcéo javascript a ser chamada antes da chad@afim¢ao remota.

after (opcional) A funcéo javascript a ser chamada apés a chamagaduemota.

asynchronous Indica se a chamada deve ser feita de maneiracamsénou nao (o padrdo é true).
(opcional)

method(opcional) O método a ser usado para executar a chamada qpzatei“post”).

Quadro 7 — Atributos suportados pela tag <g:remotelnk>
Fonte: Adaptado de http://www.grails.org/doc/latestref/Tags/remoteLink.html.
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Atributo Descricdo

name(obrigatério) O nome do formulario. Este atributerds atribuido ao atributo id se ndo estiver
presente, caso contrario, o valor desse atribuoaaitido

url (obrigatorio) A url para submeter como umap (contendo valores para controlador, action, id e
par&metros) ou uma string URL.

id (opcional) O id do formulério renderizado a saifla.id ndo esta definido, o valor do nome sera
atribuido.

action (opcional) A acdo a ser executada como um ret@0ao estiver especificada o padréo € a url.

controller (opcional) | Nome do controlador a ser usado no link, se ndecifsgado sera usado o controlador
atual.

update(opcional) Um map contendo os elementos para atualizacdo para sstidsucesssiiccessou
falha (ailure), ou uma string com o elemento para atualizac&ocasos em que falhas
de eventos seriam ignoradas.

before(opcional) A funcéo javascript a ser chamada antes da chad@afim¢ao remota.

after (opcional) A funcdo javascript a ser chamada apés a chamagaduemota.

asynchronous Indica se a chamada deve ser feita de maneiracamsénou nao (o padrdo é true).
(opcional)

method(opcional) O método a ser usado para executar a chamada qpzatei“post”).

Quadro 8 — Atributos suportados pela tag <g:formRerate>
Fonte: Adaptado de http://www.grails.org/doc/latestref/Tags/formRemote.html.

Atributo Descricdo

url (opcional) A url para submeter como umap (contendo valores para controlador, action, id e
parametros) ou uma string URL.

update(opcional) Um map contendo os elementos para atualizacdo para sstdsucesssiiccessou
falha (ailure), ou uma string com o elemento para atualizac&ocasos em que falhas
de eventos seriam ignoradas.

before(opcional) A funcéo javascript a ser chamada antes da chad@afim¢ao remota.

after (opcional) A funcéo javascript a ser chamada apés a chamagaduemota.

asynchronous Indica se a chamada deve ser feita de maneiracamsénou nao (o padrdo é true).
(opcional)

method(opcional) O método a ser usado para executar a chamada qpaatei“post”).

Quadro 9 — Atributos suportados pela tag <g:submitbRemote>
Fonte: Adaptado de http://www.grails.org/doc/latestref/Tags/submitToRemote.html.

Exemplos:
<g:remoteLink action="listarUsuarios" id="1" update= "success"
params= "[sortBy:'nome’,offset:offset]" >Listar usuario 1 </g:remoteLink>

<g:formRemote = name="meuForm" o0n404="alert('ndo encontrado!’)"

update= "testeFormRemote" url="[ controller: ‘'usuario’,
action:'listarUsuarios' ]" >
Usuario Id: <input name="id" type= "text" ></input>

</g:formRemote>
<div id= "testeFormRemote "> Essa div é exibida com o resultado da a¢éo
listarUsuarios </div>

<g:form action= "listarUsuarios" >
Nome: <input name="'nome" type= "text" ></input>
<g:submitToRemote update= "testeSubmitToRemote" />
</g:form>

<div id= "testeSubmitToRemote " >Essa div é exibida com o resultado da acao
listarUsuarios </div>
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3.6 POPULARIDADE

Para determinar o interesse por cada um dessesviiarks foi utilizada a ferramenta
Google Trends (disponivel no endereco http://wwege.com/trends), que verifica a
frequéncia de pesquisas de termos. Foram utilizadoseguintes termos para pesquisar 0S
frameworks:

» JSF: (javaserver faces) | (java server faces) | jsf

» Grails: (groovy on rails) | grails

* Spring Web MVC: (spring web mvc) | (spring web) | (spring mvc) aoNoi

possivel pesquisar pelo termo “spring” por ser mma@mum.

Na Figura 6 pode-se observar que o JSF €, serdafij\o framework mais popular.

Foi realizada uma nova pesquisa sem o JSF parpatama popularidade dos
frameworks Grails e Spring Web MVC. Como se podé&amoa Figura 7, atualmente a
popularidade de ambos os frameworks esta muitampey»sendo que o Grails esta com uma

pequena vantagem.

@ (javaserver faces) |... @ (groovy on rails) | ...

Ma data available

Figura 6 — Grafico de buscas realizadas dos framews JSF, Grails e Spring Web MVC
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® (groovy on rails) | ... @ (spring web mvd) | (...

Search Volume|indax Goagle Trends

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Mo data availabla

Figura 7 — Gréfico de buscas realizadas dos framewls Grails e Spring Web MVC

3.7 VAGAS DE EMPREGO

Foi realizada uma pesquisa de vagas disponiveis site da Catho
(www.catho.com.br) que exigiam conhecimento de s tdés frameworks apresentados, na
data de 22 de junho de 2011. Das 270 vagas ofase@@% exigiam conhecimento em JSF,

conforme representado na Figura 8.

Empregos oferecidos no Catho
M JSF M Grails M Spring Web MVC

6 2% 21;8%
;£70

Figura 8 — Empregos disponiveis no site da Catho macada framework
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3.8LIVROS DISPONIVEIS

Para verificar a quantidade de livros disponiyeiga cada framework foi realizada
uma busca no site http://books.google.com. Forasgysados livios com idioma inglés,
utilizando os seguintes critérios:

» JSF: intitle:"java server faces” | intitle:"javaservéaces” | intitle:"jsf” - foram

filtrados os resultados que nao se referiam aodvaork jsf.

» Grails: intitle:grails — foram filtrados os resultados qo&o se referiam ao

framework grails.

» Spring Web MVC: framework web mvc intitle:spring — foi preciso traggir a

pesquisa, pois o termo “spring” € muito comum, dodo inviavel filtrar os
resultados manualmente.

Os resultados obtidos estao representados naaFgur

Livros localizados no Google Books

M JSF M Grails M Spring Web MVC

Figura 9 — Literatura disponivel para cada framewok
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3.9FORUNS DE DISCUSSAO

Os frameworks Spring e Grails possuem foruns leiess exclusivos para discutir
assuntos sobre seus conteudos, disponiveis respeetite nos enderecgos
http://www.springbrasil.com.br/forum e http://wwwagsbrasil.com.br. Para esclarecer
duvidas do JavaServer Faces o forum mais populao éGUJ, disponivel em

http://www.guj.com.br/forums/list.java.

3.10ARTIGOS PUBLICADOS

Para comparar a quantidade de artigos publicagfesentes a cada framework foi
realizada uma pesquisa no site DevMedia, que é iornsée para desenvolvedores de
softwares em lingua portuguesa e esta disponivehdereco http://www.devmedia.com.br.

Para o framework JSF foi pesquisada somente awer, ainda assim o numero de
publicacbes foi bastante superior aos demais frameyconforme pode ser observado na

Figura 10.

Artigos disponiveis no DevMedia

M JSF2.0 M Grails MSpring MVC

135

Figura 10 — Artigos disponiveis para cada frameworko DevMedia
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4 SISTEMA DE CONTROLE FINANCEIRO

Para verificar na préatica algumas das caracteagstomparadas no capitulo anterior,

foi desenvolvido um protétipo de um sistema de radatfinanceiro pessoal em cada um dos

frameworks. Foram implementadas basicamente opesdZBUD e validacdes.

As classes e atributos do sistema estdo descotdegrama de classes da Figura 11.

Para melhor compreenséao do sistema, as classeglestditas a seguir:

Usuario: representa os usuarios do sistema.

Categoria: crédito e débito.

Grupo: moradia, lazer, alimentacao, educacéao...

Conta: aluguel, financiamento de imovel, ingress dinema, compras no
supermercado, mensalidade do curso inglés...

Lancamento: registro de débitos ou créditos de detarminada conta realizados

pelo usuario.
= = Grupo
Usuario Categoria
- 1Dz Integer

- 1D Integer - 1D Integer . descricgn “String
- nome : string - descrican: String | 4+ 4 i categul'iallj  Integer
- email ; 5tring -
- senha : 5tring
- CPF @ String 1.*
- dataMascimento | Date

1“*

1

Lancamento 1
- 1D Integer
- contalD ; Integer Conta
- valor: Double 1 1im ;
- 1D Integer

- dataVencimento : Date
- dataFagamento ; Date

- descricaon ; String
- grupolD ; Integer

- ohservacao : String
- dataLancamento ;: Date
- UsuariolD : Integer

Figura 11 — Diagrama de Classes do Sistema de Coolig Financeiro
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Os casos de desse sistema estao representadgsiralz.

Manter
Categoria

Manter Conta

Manter Grupo
Usuario
Manter
Lan¢amento

Figura 12 — Diagrama de Casos de Usos do SistemaGClentrole Financeiro

Manter
Usuario

A ferramenta NetBeans IDE 7.0 foi utilizada parasehvolvimento das trés
aplicacdes. No protétipo em Grails foi utilizadalimguagem Groovy e nos demais foi
utilizada a linguagem Java. Para a base de daduoslizado o banco de dados PostgreSQL e
o framework Hibernate.

N&o houve preocupacgao em criar a mesma interfaeetpdas as aplicacdes, pois o
objetivo principal é avaliar a facilidade oferecpla cada tecnologia. Na aplicacdo em Grails,

por exemplo, foi utilizada a interface padrdo,adaiae forma automatica.

4.1 PROTOTIPO DESENVOLVIDO EM JSF 2.0

Na aplicacdo em JSF 2.0 as classes de dominicris@ias como POJO®Igin Old
Java Objedt com as anotacdes do Hibernate, conforme exewgudidi na Figura 13. Para a
comunicacao com o banco de dados foram criadasesld3AO Data Access Objegtcomo
representado na Figura 14. $essionFactorytilizada pelo Hibernate na classe DAO é
definida na classe HibernateUtil (Figura 15). Aexéo com o banco de dados é configurada



no arquivo hibernate.cfg.xml. Esse
conforme Figura 16.

[&5] Categoria.java =x

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
1z
13
14
15
15
17
15
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
Z9
30
3l
32
33
34

=

5 Q%S

package modelo;

import
import
import
import
import
import
import

REntity

e B

i
L%
©
O
I

java.io.3erializakble;

Javax.
Javax.
Javax.
Javax.
Javax.
Javax.

persistence.
persistence.
persistence.
persistence.
persistence.
persistence.

fTable (name="categoria™)

f3equencesenerator [ name

Entity:
GeneratediValue;
GenerationType:
Id:
SegquenceGenerator;
Takle:

"SEQ ID", sequenceNams = "IEQ IDT)

public class Categoria inplements Serializabled

RIc

fGeneratedValue (strategy = GenerationType.AUT0], generator
private Integer id;

private String descricaoc;

public Integer getIdi() {
return id;

}

public void setId(Integer id) {

}

thi=s.

id = id;

public S3tring getDescricao (] |

}

return descricao:

public wvoid setDescricao (String descricao) |

thi=.

dezcricao =

descrican:

Figura 13 — Classe de dominio Categoria do prototgpem JSF 2.0

46

arquivo deveteroninda o mapeamento das classes,

= MIEQ_ID™M)
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package dao;

import
importc
import
inport
import
import

public

modelo.Categoria;
java.uril.Listc;
org.hibernate.Criteria;
org.hibernate.Session;
org.hibernate.Transaction;
utils.HibernateUtil;

class CategoriaDaoImp implements Categorialaod

BA0verride

public wvold salvar (Categoria categoria){

Seszion session = HibernatelUtil.getSessionFactory() .getCurrentSession()
Transaction t = session.beginTransaction():

session.save ([categoria);

t.commit ()7

BCverride

public Categoria getCategoria(Integer id) {

Se=z=zion session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession()
return (Categoria) sesszion.load(Categoria.class, id):;

@COverride
public List<Categoria>» listar(){

Session session = HibernateUtil.getSessionFactorv() .getCurrentSession()
Transaction t = session.beginTransaction();
Criteria select = session.createCriteria|(Categoria.class);

List lista = select.li=stc():
t.commit():

return lista;

@OQverride
puklic volid remover (Categoria categoria) {

Session session = HibernateUtil.getSessionFactorv().getCurrentSession():
Tran=saction t = =session.beginTransaction():

zession.delete (categoria);

C.commit ()

@OQverride
public void atmalizar(Categoria categoria) {

Session session = HibernateUtil.getSessionFactorv().getCurrentSession():
Tran=saction t = =session.beginTransaction():

zession.update (categoria) ;

C.commit ()

Figura 14 — Classe CategoriaDaolmp do protétipo erdSF 2.0
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1 package ucils:

2

3[% import org.hibernate.cfg.innotationConfiguration:

4 import org.hibernate.3essionFactory:;

5

g public class HibernateUtil |

T private static final SessionFactory sessionFactory:
=3

9= static {

10 Lry o

11 sessionFactory = nevw AnnotationConfiguration() .configure() .buildSessionFactory():
12 } catch (Throwable ex) {

13 Zystem, err.println("Falha na criacio ds SessionFactory! " 4+ ex);
14 throw new ExceptionInInitializerError (ex):
15 i

le - i

17

18 = public static ZessionFactory gekbSessionFackory() |
12 return sessionFactory:

200 = i

21 i

27

Figura 15 — Classe HibernateUtil do protétipo em JE 2.0

§_3|Hibernateutil.java x g]hibernate.cfg.xml x web.xml =

e [ . | BE-H- QTSR P @ on v¥ P

1 <?¥xml version="1.0" encoding="UTF-S"2>
2 <IDOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0/ /ENT
3 "heep://hibernate.sourceforge. het/hibernate—configuration-3.0.dcd">=

4 <hibernate-configuration>

5 <zession-factorys
[
7
]
Q

- <property name="hibernate.current session context class"s

org.hibernate.context. ThreadlLocaliessionContext
- </ property:>
= <property name="hikbernate.dialect">
10 org.hibernate.dialect.Postgre3QLllialect
11 </ property:
12 = <property name="hibernate.connection.driver class'>
13 org.postgresgl. Driver
14 - </property>
15[ <property name="hibernate.connection.url™:>
16 jdbco:postgresgl:// localhost: 5432/ controleFinanceiro
17 F </propertys
18 (=] <property name="hibernate.connection.username":>
19 postgres
20 </ property>
21 (=] <property name="hibernate.connection. password™s>
22 postgres
23 r </propertys
24 [ <property neme="hibernate.show sgl™s
25 true
Z6 </ propertyr
27 <wapping class="modelo.Categoria™/ >
28 <wapping class="wmodelo. Conta™/ >
29 <wapping class="modelo. Grupo/S >
30 <wapping class="wmodelo. Lancamento ™/ >
31 <wapping class="wmodelo. Usuarico™/ >
32 </zession-factory:
33 - </hibernate-configurations

Figura 16 — Arquivo hibernate.cfg.xml do prot6tipoem JSF 2.0
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As classes controladoras séo criadas atravésadacdn @ ManagedBean e contém
0s métodos necessarios para realizar a comuniggaamada de visdo com o banco de
dados, realizando as operacdes requisitadas nempapF e encaminhando o usuario para a

pagina adequada. As Figura 17 e 18 representandessas classes criadas no protoétipo.

package controle;
import dao.Categorialao:
import dac.Categorialaolmp:
import java.io.I0OException:
import java.io.lerializable:;
import java.util.ArrayList:
import java.util.List:
import Jjava.util. logging.Lewvel:;
import java.util.logging.Logoger;
import javax.faces.bhean.ManagedBean:
import javax.faces.hean.3essionZcoped:;
import jawvax.faces.context.FacesContext:
import javax.faces.event.AotionEvent:
import javax.faces.model.Datalodel;
import javax.faces.mwodel.ListDatalModel:
import javax.faces.model.3electItem;
import modelo.Categoria;
import org.primefaces.context.RequestContext:;
@Managedbean
f2essionScoped
public class CategoriaBean implemwents Serializable |
private Categoria categoria;
private DataModel listalategorias:
private ArrayList<3electltem> 1tens;
private boolean alteracac;
public CategoriaBean() {
categoria = new Categorial):;
'
public Categoria getCategorial) |
return categoria;
b
public woid setCategoria(Categoria categoria) |
this.categoria = categoria;
i
public Datalodel getListaCategorias (] 1
List<Categoria> lista = new Categorialaoclmp() .listari):
listaCategorias = new ListDataModel(lista):;
return listalategorias;

Figura 17 — Classe CategoriaBean do prototipo em F2.0 (parte 1)
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public ArraylList<Selectltew: getItens() |
List<Categoria> categorias = new CategoriaDasolwp () .listar():
itens = new ArraylList<ZelectItemn>():
ZelectItem item = new SelectItemi):
item.setlLabel ("7 ;2
item.setValue (O+"")
itens.add (0, item):
for (Categoris o: categorias) |
itew = new Selectltem()
item.setLabel (c.getlescricaci) ) ;
item.setValue (c.getId{)+"");
itens.add{item) ;
}
return itens;
i
public woid prepararfdicionar (ActionEvent actionEwvent) !
categoria = new Categorial):
alteracan = false:
i
public woid adicionar (LetionEvent actionEvent) {
Categoriabao dao = new CategorialaocImpi():
dao.salvar (categoria) ;!
i
public woid prepararfilterar (ActionEvent actionEvent){
categoria = (Categoria) (listaCategorias.gecRowbatail) 2
alteracan = trues;
i
public woid alterar (ActionEvent actionEvent)
Categoriabao dao = new CategorialaocImpi():
dao.atualizar (categoria) 2

}
public woid excluir(){

Categoria cat = (Categoria) (listaCategorias.getRowDatal)) !
Categorialao dao = new Categorialaolmpi);
dao. remover (cat) ;
ey
FacesContext. getCurrentinstance() .getExternalContext () .redirect ("gerenciaCategoria. xhtml™) ;
} ocatch (IOException ex)
Logger.getlogger (Categoriabean.class. getlNawe () ) . log (Level, SEVERE, null, ex):

H
public woid salvar (ActionEwvent actionEwvent){
FequestContext recgquestfontext = RequestContext.getlurrentInstancel):;
requestContext.addCal lbackParam("sucez=0", true):
if (alteracao){
alterar (actionEvent) ;
} else adicionar (actionEwvent):;
i
public woid gerenciarCategoriaf(){
try
FacesContext. getlurrentinstance() .getExternalfontext () .redirect ("gerencialategoria. xhtml™) ;
} ocatch (IOException ex) |
Logger.getlLogger (Categoriabean.class.getMNawe () ) . log(Level. SEVERE, null, ex):

Figura 18 — Classe CategoriaBean do prot6tipo em F2.0 (parte 2)

A visdo € implementada através de paginas xhtwil.uklizada a biblioteca de
componentes JSFimeFaceara criar interfaces mais elegantes (FiguraB$9a biblioteca
esta disponivel no endereco http://www.primefacgs&downloads.html, basta adiciona-la as

bibliotecas do projeto e declara-la na pagina (srpka'http://primefaces.prime.com.tr/ui").
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Conta: | |
Grupo:

Figura 19— Interface do protétipo em JSF 2.0 criad&om PrimeFaces

O arquivo web.xml do protétipo foi configurado cmmostrado na Figura 20.

A validacdo no framework JSF pode ser feita napneoé pagina, conforme
exemplificado no cédigo seguinte, ou através deagdes doHibernate Validatoy como
mostrado nas Figuras 21 e 22.

<h:inputText id= "desc " value= " #{categoriaBean.categoria.descricao}
required= "true"  requiredMessage= "o campo descricéo € obrigatério." />
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1 <?¥ml version="1.0" encoding="UTF-37"2:-

2] <webh-app version="3.0" xmlns="http://Java.sun.comd xnl/ns/ javase"

3 xmwlns:xsi="http:/ www.wl.org/2001/ XML 3chewma—instance™
4 x3i:schemalocation="http://java.sun.com/ mwl/ ns/ javase
g

3

7

g

http://java.sun. com/ <l na/ javase/ web-app 3 0.xad">

=1 <Context—param:
<param—name>javax.faces.PROJECT;STAGE<Hparam—name>
<param—-value>Development</ param—value>

9 r </ context—param:>

10 = <gervlet:>

11 <gervlet-namexFaces Servlet</serviet-—namer

12 <gervlet—-clazarjavax.facez. webapp. Faceaiervlet</serviet-clazax>
13 <load-on-startup>1</ load-on-starcup>

14 + <fservliet:

15 =] <zervlet-mapping:>

16 <gervlet-namexFaces Servlet</servliet-—namer

17 <url-pattern>*.xhtml</url-pattern>

18 r </zerviet-mapping>

13 [=] “COontext—param>

20 <param-namerprimefaces. THEME</ param—name >

21 <param-valusraristo</param-values>

22 </ context—params

23 E <gsession-confio:

24 [ <gession-timeout>

25 30

26| </session-timeout>

27 F </geszion-configs>
28 [l <welcome-file-lists
29 <welocome—filergerencialancamentos, xhtml</ e loome—£iles
30+ <fwelcome—-file-lists

31 - </weh-app>

Figura 20 — Arquivo web.xml do prototipo em JSF 2.0

BId

BGeneratedValues (strategy = GenerationType.AUTO, generator = "SEQ IDM)
private Integer id;

BPattern (regexp="[a-=i-2 ]+", message="Foram informados caracteres invalidos no campo nome. ™)
Blength (min=6, max=50, message="0 nowe deve conter de 6 & 50 caracteres. ™)
private 3tring nome;

FNotEmpty (message="0 campo email & obrigatorio.™)

REmail (message="0 email informado ndo esta no formwmato adecquado. ™)

private String email:

flLength (min=6, max=12, message="15L senha deve conter de & a 12 caracteres. ")
private 3tring senha;

[Pattern (regexp="[0-2]+", message="0 cpf deve conter somente digitos. ™)
ElLength (min=11, max=11, meszage="0 cpf deve conter 11 digitos.'™)

private 3tring cpf;

ATemporal [(javax.persistence. TewmporalType . DATE]

BPast (message="L dats de nascimento deve ser inferior & data atual™)
AMNotMull (message="0 campo data & Dbrigatério.hj

BColwn (name="dats nascimento™)

private Date datalascimento;

Figura 21 — Validag&o dos atributos da classe Usuarutilizando anotac¢des do Hibernate Validator
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ivi 00|
SR— C trole Fi i g4 Foram informados
Gerenciar Categoria %
Gerenciar Conta ontrole rFinanceiro caracteres invalidos no
Gerenciar Grupo campo nome.

Gerenciar Lancamento s
Novo Usuario

E3 0 nome deve conter de

Nome | E-mail ; CPF | Data Nascimentc 6 a 50 caracteres.
Maria maria@bol.com.br ‘ 12345645678 | 2010-01-01 D 4 I &%
Rebeca Franco rebeca@gmail.com ‘ 00100200325 | 2011-01-07 g3 ©campo email é
obrigatorio.
I Usuario ®
E3 A senha deve conter de
Nome: | 6 a12 caracteres.
E-mail:
Senha: E3 O cpfdeve conter
CPF: somente digitos.
Data Nascimento:
E3 O cpf deve conter 11
Salvar digitos.

g3 © campo data é
obrigatério.

Figura 22 — Mensagens exibidas peldibernate Validator

O Apéndice A contém o codigo fonte da pagina xitanFigura 22.

4.2 PROTOTIPO DESENVOLVIDO EM SPRING WEB MVC

Na aplicacdo em Spring Web MVC as classes de dorféntidades) sao criadas da
mesma maneira que na aplicacdo em JSF. Tambéntilipada a validacdo délibernate
Validator, portanto essas classes ficaram exatamente igsiais prototipo anterior.

Para o acesso aos dados foram criadas classes éh@sme a Figura 23.

As classes de controle tratam as requisicoes idate] controlando o fluxo a ser
percorrido na chamada de uma determinada visdagérd=24 mostra a implementacéo da
classe CategoriaController. As variaveis inclusasModelMap podem ser acessadas pela
visdo da seguinte maneira, por exemplo:

<c:forEachitems="${categorias} var="categoria®

As propriedades de conexdo com o banco de dadosHbernate foram definidas
no arquivo config.properties, conforme Figura 25.

O arquivo applicationContext.xml, exibido na Figu26, contém mapeamentos
Spring que configuram o contexto minimo da aplioac@mohibernate session factory bean

data sourcetransaction manageetc.
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Para definir o caminhos das vis@® tecnologia utilizada no projeto Spring Web
MVC é utilizado o arquivo dispatcher-servlet.xml u¢g trata-se de um Spring
DispatcherServletque pode ter qualquer outro nome que sera segioddserviet” no
arquivo xml), conforme exemplificado na Figura E&se servlet é definido no arquivo
web.xml, juntamente com os demais servlets utibgatb projeto (Figura 28).

Como boa pratica recomendada pelo Spring, as asgilevem ficar dentro do
diretorio WEB-INF para que ndo possam ser acessdideamente através da URL. Os

Apéndices B, C e D contém algumas das paginasasriagiste prototipo.

package com.springnree. dao;

import com.springmwve.modelo.Categoria;

import Jjava.util.List:

import org.hikbernate.ZessionFactory:

import org.springfrawework.beans.factory.anhotation. Autowired;
import org.springfrawework.orim. hibernates . HibernateTenplate;
import org.springfrawework.stereotype.Repository:

@Repository
public class CategorialDaoImp implements Categorialaod

priwvate HikhernateTemplate hibernateTemplate;

@Autawired

public woid setSessionFactory (SessionFactory sessionFactory) |
thiz.hikernateTemplate = new HibernateTemplate (sessionFactory) !

i

Arrerride

public void salvar (Categoria categoria) {
hikhernateTemplate.savelrUpdate (categoria) ;

i

[Cwverride
public Categoria getCategoria(Integer id) |
return (Categoria) hikbernateTewmplate.find("from Categoria where id = "4+id) .get (0]
i
Arrerride

public List<Categoriax listar(){
return hikernateTenplate. loadlll (Categoria.class)
i

[Cverride
public wvoid remover |Categoria categoria) |
hibernateTemplate.delete (categoria) ;

¥

Figura 23 — Classe CategoriaDaolmp do prot6tipo erSpring Web MVC



package com.Sprihgrrse.controle;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

com. Springee . dao . Categoriabao:

com. Springree . modelo. Categoriar

Javax.validation.Valid:
org.springframewvork.beans.factory.ahnotation. Autowired:
org.springframewvork.stereotype.Controller:
org.springframewvork. ui.ModelMap:
org.springframewvork.validation.bBindingResult:
org.springframewvork.webh.bind.annotation.PathVariakble:
org.springframewvork.web.bind.annotation. Requestlapping:
org.springfrawmewvork. web.bind.annotation. FequestMethod;

BController
ARequestMapping (" categoria/ "

public

class CategoriaController |

fAiutowired

priwvate Categorialao categorialao:

[RequestMapping(value = "/listar”, wethod = RequestMethod.ET)

public String listar (ModelMap mwodelMap) |

}

wode l1Map . addittribute ("categorias™, categorialao.listari)):;
return TlistarCategoriasT:

[RequestMappingivalue = "/categoria/{id: ", method = RequestMethod.DELETE)

public String apagar (BPathVariahle ("id™) Integer id) {

'

categoriabao. remover (categorialao.getCategoriafid) ) ;
return "redirect:/categorialistar™;

[RequestMapping (value = "/oriar”™, method = RequestMethod. POST)

public String criar (fVWalid Categoria categoria, BindingResult result)

'

if (result.hasErrors()) return "criarCategoriza’™:
categoriabao.salvar (categoria) ;
return "redirect:/categorialistar™;

[RequestMapping imethod = RequestMethod.PUT)

public String atualizar (@Valid Categoria categoria, BindingResult result) |

}

if (result.hasErrors|())] return "slterarCategoria’™;
categoriabao.salvar (categoria)
return "redirect:/categoriaflistar™;

[RequestMapping (value = "/form™, method = RegquestMethod.FET)

public 3tring form(ModelMap modelMap) |

}

mwode lMap . addbittribute ("categoria’, new Categorial()):
return "criarCategoria';

[RequestMapping (valuse = "/{id: /form”, method = RequestMethod.SET)
public S3tring atualizarForm(EPathVariable ("id") Integer id, ModelMap modelMap)

mwode lMap . addbittribute ("categoria’, categorialso.getCategoria(id) )
return "alterarCategoria’™;

Figura 24 — Classe CategoriaController do protétipaeem Spring Web MVC
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HEgsgdgdadadadadagy Configuracdes JDBC SESSHSSFETETETEFdFddndrdE
jdhe.driverClassName=crg.postgresgl . Driver
jdbc.url=jdbc:postgresgl:// localhost: 5432 /fcontroleFinanceiro
jdbc.username=posLgres

jdbo.passwvord=postgres

HUSHUHHHESHETHETEESY Configuragbes Hibernate HEFSSFSSTSSTSEIHEIERY
hibernate.dialect=org.hikbernate.dialect.FostgrelQlhialect
hibernate.zhow sgl=trus

hibernate.generate statistics=true

Figura 25 — Arquivo config.properties do protétipoem Spring Web MVC

<?aml version="1.0" encoding="UTF-38"2>
<beans xmlns="http://vww.springframework.org/schems/beans™

xmlns:ixsi="http://uvw. wi.org/ 2001/ ZML3chems— instance™
xmlns:p="http://wuv.springframework. ory/schema/p"
xmlns:context="http://wwv.springframework. org/ schema context™
xmlns:nwve="http://wvw.springfrawevork. org/ schemsa/ o™
xmlns:aop="http://uvw.springfrawevork. org/ schema aop™
xmlns:tx="http://wuw.springframework. org/schema’ tx"™
x2iirschemalocation="http://wuw. springframevork. orgd schema,/ beans
http://www. springframework. org/ schema/beans/ spring-heans-3.0.xsd
http://www. springframework. org/schema/ context
http://www. springframevork. org/ schems/context/spring—context-3.0.xs5d
http://www. springframework. org/ schema/ e
http://www. springframework. org/ schems/wve/ spring—mwe-3.0.xsd
http://www. springframework. oryg/schema/ aop
http://www. springframework. org/ schems/aop/ spring—aop-3.0.xsd
http://www.springframework.ory/schema/ tx
http:ffwww.springframework.Drgfschemaftxfspring—tx—S.D.xsd">

CEORUEXT ! COmponent—-scan base-package="com. spr ingmwe ™/ >

<mrecannotation-driven S

<hean id="propertyConfigurer”

class="org.springfrawmewvork.beans. factory.config. PropertyPlaceholderConfigurer™

p:location="/VEE-INF/confiy. properties"™ />
<hean id="dataZource"”
class="org.springfrawework. jdbe . datasource, br iverHanagerbataiource™
prdriverClassName="3{jdbc.driverClassHame} "
prurl="i§{jdoc,url; "
prusername="5{ jdbc. username} "
pipagsword="4{ jdbc, password} "S>
<bean id="sessionFactory"
class="org.springfrawework. orn. hikbernateld . annotation, AnnotationfessionFactoryBean™>
<property name="datafource” ref="dataSource"></propertys
<property name="hibernatefroperties">
<propsi
<prop key="hikernate.digalect”>${hibernate.dialect} </ prop>
<prop key="hibernate.show sgl">§{hibernate.show_sql}</prop>
</ props>
</ propertys
<Property name="packagesToZcan >
<list>
cwaluercom. Springeve  mode lo</values
</ list>
</ property:>
</hean>
<bean id="transactionManager™ class="org.springframework.orm. hibernates . HibernateTransactionManager™>
<property name="sezsionFactory"s<ref local="sessionFactory"/></propertys
</bean>
<tx:annotation-driven transaction-manager="transactionManager />
</beans>

Figura 26 — Arquivo applicationContext.xml do prot&ipo em Spring Web MVC
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<?¥ml version="1.0" encoding="UTF-8"2>

<beans xmlns="http://wyw.springframevork.org/ schema/heans™

xmlns:xsi="http://uww.wd.org/2001/ZML3chema—instance'™

xmlns:p="http://wuw.springframevork.org/schema/ p™

xsi:schemaLDcatiDn="http://www.springframework.Drg/schema/beanﬂ
http://wyw. springframework. org/ schemwsa/beans/ spring-beans-3.0.x3d">

<hean id="viewResolwver™
class="org.springfrawework. wvebh.servilet.view, InternalResourceViewkesolver ™
piprefix="/WEE-INF/j=sp/"
prauffix=".3sp™ /=

</heans>

Figura 27 — Arquivo dispatcher-servlet.xml do protdipo em Spring Web MVC

<?¥@ml wversion="1.0" encoding="UTF-5"7>
<weh-app version="3.0" wxmlns="http://java.sun.com/ ml/ ns/ javase"™

xmlns:xsi="http://wyw.w3d.org/ 2001/ ZMLS3chema—instance ™

xZi:schemalocation="http://java.sun.com xml/ ns/ javase

http://java.sun. com xml/ ns/ javase/ veb—app 3 0.x3d">

<Context-parsm>
<param-namercontextConfiglocat ion</ parsm—name >
<param-values>/WEE-INF/applicationContext . xml</ param—values>
</ context—parsms
<listener:>
<listener-clazsrorg.springframevork. wek.context.ContextLoaderListener</liatener-class>
</ listener>
<zervlet:
<gervlet-namerdispatcher</servlet—name>
<gervlet-classrorg.springframework. webh. servlet.Dispatcheriervlet«/servlet-class>
<load-on-startup>2</ load-on-stcartup>
</ servlets
<servlet-mwmapping:
<gervlet-namerdispatcher</serviet-name>
<url-patterns/</url-pattern>
</ servlet-mappings>
“gervlet>
<gervlet-namerdefault</serviet—names>
<gervlet-classrorg.apache.catalina.servletzs.befault3ervlet</serviet-classs
</ servlet>
<gervlet-mwapping>
<gervlet-namerdefault</serviet—names>
<url-patterns/static/*</url-patterns>
</servlet-mapping:
“<!=— Habhilitar o suporte REAT do Spring 3.0 —->
<filter:-
<filter-nawerhttpMethodFilter</filter-name:>
<filter-classrorg.springframemork. vebh.filter.HiddenHecpMethodFilter</filter-classa>
</filters
<!—— Permitir inclus&o de um campo oculto para PUT & DELETE —->
<filter-mapping:>
<filter-nawerhttpMethodFilter</filter-name:>
<gervlet-namerdispatcher</serviet-—name>
</ filter-mappings
<geszion-config>
<gession-timeout>30</session-timeout>
</ seszsion-configs>
<welcome-file-list>
<welocome—-filerindex. jep</velcome—£iles
</welcome—-£file-lists>
</ weh-app>

Figura 28 — Arquivo web.xml do protétipo em SpringWeb MVC
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4.3 PROTOTIPO DESENVOLVIDO EM GRAILS

Para desenvolver essa aplicagdo em Grails iniergienforam criadas as classes de
dominio, com o mapeamento e validacdo dos atribatygorme Figura 29. Nao é necessario

criar atributosd, pois estes sdo gerados automaticamente pelsGrail

E] Usuario,groowy =

E-8- Q%S E Fes E2U 00 &=
1 class Usuario
2
3 Frtring email
4 3tring senha
5 String nomeCompleto
[ String CPF
7 Date datalascimento
g static hasMany = [lahcamento:Lancssuento]
El
10 static constraints = |
11 erwail (hlank:false, email:trus, unigque:trues)
12 senha (hlank:false, maxSize:l2, minJize: 6, password:trues)
13 nomeCowpleto (blank:false, matches:"[a-=z.0-Z 147", max3i=ze:50, minbize:a6)
14 CPF (blank:false, matches:"[0-9]+", size:11..11
15 datalascimento (blank:false, max:new Date(])

16 E
17

15 }

19

Figura 29 — Classe de dominio Usuario do protétipem Grails

As classes de controle e as paginas de visuatifaca@m criadas pelo Grails, através
da selecdo das classes de dominio, clique do nummseo botdo direito e clique na opcéo
“Gerar tudo”, como mostrado na Figura 30. Paracdasse sdo geradas as paginas de cada
operacdo CRUD, nomeadas congceeate.gsp edit.gsp list.gsp e show.gsp (conforme
exemplificado nos Apéndices E, F, G e H) e armazafha@m uma pasta com o nome da
classe, dentro do diretoriew (exibido como Visualizacbes e Layouts no Netbea®s)
controladores sdo gerados com o nome da classeratio da palavr&ontroller, dentro da

pastacontrollers(exibida como Controladores no Netbeans).
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A pégina inicial que foi gerada automaticamenté espresentada na Figura 31. Ela

contém um link para cada um dos controladoressiersa.

=8 ContraleFinanceiroGrails
hfj Configuracdo

ufj Controladores

E}lfj Classes
EI Conka.groowy
@I GFUpo, Qraoyy
@I Lancarenta.grar  Abrir
@ Isuario. groasy

= W D

Gerar visualizacdes

Gerar budo

Recortar Chrl+
-5 Pacotes de mensage
) Copiar Chrl+C
-0 Servicos
I3 Bibliokecas de marca:
~I[3 Classes do utilitério
=-ILF WisualizagBes & layow
#-I2) cateqoria
1) canta Exccluir Delete
123 grupa Renomear...
(3 lancamenta Salvar camo modelo, ..
123 layouts
I3 teste Histrico local b
: usuatio
@ Ferramentas b
|£"_|§| error.gsp
) Propriedades
EL_E] index, gsp

Il
Figura 30 — Opcéo para gerar controles e visdes distema automaticamente em Grails

€O GRAILS

Welcome to Grails

Congratulations, you have successfully started vour first Grails application! At the morent this is the default page, feel free
APPLICATION STATUS to modify it to either redirect to a controller or display whatever content vou may choose. Below is a list of controllers that

are currently deployed in this application, click on each to execute its default action:
App version: 0.1 Frdepiod [elz] )

gﬁﬂgiﬁ;‘?;nlfﬁ” Available Controllers:
JYM version: 1.6.0_18
Controllers: &
Dornains: 5

Services: 0

Tag Libraries: 9

INETALLED PLUGING

CategoriaController
ContaController
GrupoController
LancamentoController
UsuarioController

logging - 1.4.0.M1

core - 1.4.0.M1
dataSource - 1.4.0.M1
codecs - 1.4.0,M1

118n - 1.4.0.M1
uriMappings - 1 4.0.M1
tomcat - 1.4.0.M1
groovyPages - 1.4.0.M1
servlets - 1.4,0,M1
controllers - 1.4,0.M1
filters - 1.4.0.M1
domainClass - 1.4.0.M1
converters - 1.4.0,M1
hibernate - 1.4.0.M1
mimeTypes - 1.4.0.M1
scaffolding - 1.4.0.M1
validation - 1.4.0.M1
services - 1.4.00M1

Figura 31 — Pagina inicial do sistema gerada autortisamente pelo framework Grails
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Clicando em um dos controladores, UsuarioControfler exemplo, é aberta uma
pagina que lista os usudrios cadastrados e apadggnpara inclusao de usuario (Figura 32).
Nesse exemplo ndo € desejavel que a senha sejdaerilistagem, para isso basta editar a
paginalist.gsp dentro da pasta usuario e remover as linhas dgadgle exibem esse
atributo. Clicando no Id de um usuario listadobérta uma pagina com as informacdes desse
usuario e opcdes para edita-lo ou exclui-lo. Ospeasndo formulario de inclusédo e edicédo ja
sao criados de acordo com o tipo (o campo senh&d&aibir os caracteres digitados e o de
data de nascimento ja traza@smboboxgpara escolha do dia, més e ano, por exemplo) e com

a validacao definidos na classe de dominio, conemelficado na Figura 33.

ﬁ Pagina Inicial @ Noveo(a) Usuvario

Lista Usuario

Id Email Senha HNome Completo CPF Data Nascimento
1  maria@uol.com.br 123456 Maria da Silva 00100200345 09-07-1970
7  joac@gmail.com 456789 Joao de Oliveira 00100200858 19-02-1973

Figura 32 — Pagina de listagem de usuario gerada twmaticamente pelo framework Grails

@ Pagina Inicial 7| Lista Usuario

Inserir Usuario

@9 O campo [CPF] da classe [class Usuario] com o valor [01] ndo estd na faixa de tamanhe valida de [11] até [11]

@ O campo [dataNascimento] da classe [class Usuario] com o valor [10/07/11 00:00] ultrapassa o valor maxime [09/07/11 16:37]
@ © campo [email] da classe [class Usuario] com o valor [pedro@yahoo] ndo € um endereco de email valido

@ © campe [nomeCompleto] da classe [class Usuario] com o valoer [Pedro] ndo atinge o tamanho minimo de [6]

@9 O campo [senha] da classe [class Usuario] com o valor [789] ndo atinge o tamanho minimo de [6]

Email

| pedro@yahoo |
Senha . |
Mome Completo | Pedro |
CPF | o1 |

Data Nascimento | 10 E” | Julho E” | 2011 Ell

5 Inserir

Figura 33 — Pagina de inclusédo de usuario gerada umaticamente pelo framework Grails
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Nas classes que possuem relacionamento, o0 comidlabp&gina exibe o id, para que
exiba outro campo € necessario incluir o atribygbonValue indicando a informacao a ser
recuperada da classe, conforme codigo seguintetequnecomo resultado o contetudo do

campo Grupo exibido na Figuras 34.

<g:select name="grupo.id" from= " ${ Grupo.list() }" optionKey= "id"
value= " ${ contalnstance?.grupo?.id }" optionValue= " ${ {it.descricao |3 S b
EE,‘E Pagina Inicial | Lista Conta

Inserir Conta

Descrican

Grupo Despesas com Moradia El

[§ Inserir

Figura 34 — Exibicdo da descricdo do grupo na combox

Até a versao 1.4.0.M1 (a mais recente até o mamewotarquivo de propriedades de
mensagensnfessages_pt BR.propertiedentro da pasta i18n, exibida como Pacotes de
Mensagens no NetBeans) ainda ndo vem com todam@sagens utilizadas no sistema, por
isso as tela sdo geradas com varias palavras d@s.ifRara que isso ndo ocorra, basta copiar
as demais mensagens do arquinessages.propertigzara omessages_pt_BR.properties
traduzi-las.

As péaginas e controladores gerados automaticammodem ser alterados para
customizacgdo do sistema. Anteriormente, se umanpégia alterada e precisasse ser gerada
novamente devido a alguma modificacdo na classeerassario refazer as alteracdes de
layout. A partir da versédo 1.4.0.M1 se tornou pedsh customizacédo dos templates gerados
pelo Grails. Para isso deve-se executar o comag@as' instalktemplates’na pasta onde se
encontra o projeto. Esse comando ira criar umaapestplatesno diretorio src, permitindo
que o usuario altere o que desejar. Dessa fornragyxemplo, as paginas geradas pelo

scaffoldingseguirdo o padréo definido pelo usuario.
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Inicialmente os dados inseridos no sistema s&o zemaalos em memoria. Para
integrar a aplicacdo com o PostgreSQL é necesadicmnar odriver da versao do banco de
dados utilizada na pasta lib (exibida no NetBeamscac Bibliotecas) e alterar no arquivo
DataSource.groovy (dentro da pasta conf, exibidaoc&Configuracdo no NetBeans) os
atributosdriverClassNamgusernamepassworde url, conforme exemplificado na Figura 35.
Como o Grails utiliza o GORM, que encapsula o Hiber, pordefault as operacdes
executadas pelo banco ndo sdo exibidas. Caso ovoésslor deseje visualiza-las basta
acrescentar a linhddgSql = trué. As tabelas podem ser geradas pela aplicacaova®odo
atributodbCreatefor definido comocreateou create-drop O script da tabela gerada para a
classe Usuario esta exibido na Figura 36.

Na classe groovy é possivel atribuir valores ppedades de uma classe a partir de
algum evento do banco de dados. Nesse protétiponfatilizados os métoddmeforelnsert()

e beforeUpdate()para definir as datas de insercédo e alteracaamgmentos, conforme
exemplificado na Figura 37.



|§] DataSource.groowy =

1
2
3
4
5
&
7
5
9

10
11
12
13
14
15
16
17
15
139
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

A

E- QRS E D S o0 &
datafource {
pooled = true
log2gl = true
driverClassNawe = "org.postgresgl.Driver”
username = "postgres"
password = "postgres"
i
hibernate |
cache.use_second level cache = trus

cache.use gquery cache = true
cache.provider elass = 'net.sf.ehcache. hibernate.EhCacheProvider!

emvironments {
development |
dataSource {
dbhlreate = "create-drop™

url = "jdhe:postgresgl: /S localhost: 5432 fcontroleFinanceiroGrails™

}

test {
datalource |
dblreate = "updatce™
url = "jdheo:ipostgresgl: /S localhost: 5432 fcontroleFinanceiroGraila™

i
production |
dataSource {
dblreate = "update™
url = "jdheo:ipostgresgl: /S localhost: 5432 fcontroleFinanceiroGraila™

}

Figura 35 — Configuracdo do arquivo dataSource parantegracdo com o PostgreSQL

Painel S0L
-- Table: usuario

—-— DEOP TABLE usuario;

CEEATE TABLE usuario
[
id bigint NOT HNULL,
Twersion” bigint NOT NULL,
cpf character warving(ll) NOT NULL,
data nascimento timestamp without time zone NOT NULL,
email character warying(=255) NOT NULL,
nome_completo character varying(s0) NOT NOULL,
senha character waryingi(lz) NOT NULL,
CONSTEAINT usuario_pkey PRIMARY FEY (id),
CONITEALINT usuario_email key UNIQUE (email)
]
WITH |
0IDS=FALSE
i
LLTEE TABLE usuario OWHNEE TO postgres:

Figura 36 — Script gerado automaticamente para crigdo da tabela usuario
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il list.gsp | |2f] Lancamento.groovy 8|

BR-F- At FBfeR a0 B &
1 blass Lancamento {
2
3 Double walor
4 Date dataVencimento
5 Date dataPagamento
[ S5tring observacao
7 Date datalancamento
8 Date dataRlteracan
g9
10 static belongsTo = [usuario:Usuario, conta:Contal
11
12 (=] static constraints = {
13 valor (min:0.01d)
14 dataPagamento [(max:new Date())
15 datalLancamento (display:false, nullable:true)
168 datafAlteracao [(display:false, nullable:true)
17| - ¥
1z
19(=] def beforelnsert(){
20 datalancamento = new Date ()
21 - H
22
23 (= def beforeUpdate() {
24 datahlteracao = new Date ()
25| - H
26
27 H

Figura 37 — Utilizacao dos métodos beforelnsert() lzeforeUpdate()
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo dos frameworks facilita muito o degelwimento do software,
permitindo que sejam construidas aplicacées mu#is nobustas, com maior qualidade e em
menor tempo, 0 que é essencial para a exigénaapatitividade existentes no mercado de
trabalho.

JSF 2.0, Spring Web MVC e Grails, conforme demast nesse trabalho, séo
frameworks faceis de ser utilizados e que oferemerios recursos ao desenvolvedor.

JSF é definido como o framework padréo pela Omaglela JCP. E construido sob o
conceito de componentes, que sdo a base para tucéonsda interface com o usuario, e
dirigido a eventos. Tem como principais objetivofaeilidade de utilizacdo. Possui varios
pontos de extensdo (como conversores, validadolistereery e componentes prontos. Dos
frameworks apresentados é o mais utilizado no rderca

Spring Web MVC é um modulo do projeto Spring Fraumek, cujas principais
vantagens sdo o uso do loC do Spring e a facilidedeenderizacdo de diversos tipos de
saida, como JSP, Tiles, Velocity, Freemaker, Egd@DF.

O framework Grails é uma oportunidade de melhargrodutividade mantendo a
plataforma Java, apenas migrando para a linguagemvé Essa linguagem possui sintaxe
reduzida e clara e maior poder funcional. Por seitanrsemelhante a Java, é facilmente
aprendida por estes desenvolvedores. O uso do®vrarks Hibernate e Spring torna-se
muito mais simples com Grails, pois ndo é necess@mhuma configuracdo para utiliza-los.
As maiores vantagens desse framework sdo simplifcaaprendizado e reduzir a
complexidade de implementacéo, reduzindo o tempmtedenvolvimento consideravelmente.

Os trés frameworks sé@o excelentes. Eles possuetasncaracteristicas em comum e
também algumas diferencas, resumidas no Quadro 10. A escolha de qual deles utilizar
dependera muito do tipo de aplicagdo a ser desadsolDependendo do projeto pode ser
interessante até mesmo combinar o uso de mais dexomawork.

No desenvolvimento dos prototipos foi possiveifiear algumas dificuldades que
poderao ser enfrentadas pelos desenvolvedores:

* Spring Web MVC - a configuragcdo de arquivos é lastdrabalhosa (sdo

necessarios varios arquivos XML, com cabecalhos &eensos), possibilitando

a ocorréncia de erros cujas causas sao dificaierden detectadas.



66

» JSF — para os desenvolvedores habituados a tralzalimaframeworks baseados
em acdes pode ser um pouco dificil mudar o pendanpama desenvolvimento
baseado em componentes.

Grails foi o que se mostrou mais simples e faeilsdr utilizado, exigindo menos
esforco e tempo de programacao para atingir o messuitado dos demais frameworks. As
principais justificativas para isso sdo: as clagse®vy serem bem mais simples e compactas
do que as classes Java e ndo ser necessario canfagquivos XML e nem acrescentar
arquivos jar (o unico necessario foi o driver detBeSQL), 0 que torna o aprendizado muito
mais facil, pois evita grande parte dos erros g&uddades causados por essas etapas no
desenvolvimento com JSF ou Spring Web MVC.

A Tabela 1 demonstra a diferenca entre quantidigldinhas necessérias para
implementacdo do protétipo em cada um dos framewoN&o foram comparadas as
quantidades de linhas das paginas porque nao fimadb o mesmo padrdo, o que
prejudicaria a analise do resultado.

Como sugestédo de trabalhos futuros estdo comclisenvolvimento dos protétipos,
adicionando novas funcionalidades para possibilgautilizacdo de todos 0s recursos
demonstrados nesse trabalho e incluir mais framewvoa comparacdo, como VRaptor,

Mentawai e Wicket.

Caracteristicas | JSF 2.0 Spring Web MVC Grails

Ajax Automatico Automatico Automatico

Annotations Sim Sim Sim

Baseado em Componentes coifiponenty A¢éo (@ction-basejl Acédo @ction-basell
based

CoC Configuracéo Configuracéo Convencgao

Curva de| Curta Média Muito curta

Aprendizado

DRY Sim Sim Sim

Free Sim Sim Sim

Front-Controller | Sim Sim Sim

loC Sim Sim Sim

Linguagem Java Java Groovy

MVC Sim Sim Sim

Scaffolding Classes de dominio podem seD scaffolding pode ocorrgrClasses de  controle,
geradas a partir de tabelas| e partir de uma base depaginas GSP e tabelas
paginas JSF geradas a partir gdatados, Entidades JPA quodem ser geradas a paitir
classes de dominio. Java Beans. das classes de dominio.

Suporte a JSF - Sim Sim

Suporte a Spring  Sim E um modulo do Spring Sim

Usa XML Sim Sim N&o

Validag&o Sim Sim Sim

Quadro 10 — Comparacéo entre os frameworks



Tabela 1 — Linhas de cédigo do protétipo de cada unps frameworks

Tipo de arquivo JSF 2.0 Spring Web MVC  Grails
Classes de Controle 394 215 315
Classes DAO 233 165 0
Classes de Dominio 227 227 47
Arquivos XML 79 126 0

Total 933 733 362
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APENDICES

APENDICE A — Péagina gerenciaUsuario.xhtml do pripem JSF 2.0

<?xml version="'1.0' encoding='"UTF-8' ?>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "http://wvww.w3.0rg/TR/XhtmI1/DTD/xhtml1-strict.dtd"
<html xmins= "http://www.w3.0rg/1999/xhtml"

xmins:h= "http://java.sun.com/jsf/html"

xmins:f=  "http://java.sun.com/jsf/core"

xmlns:p="http://primefaces.prime.com.tr/ui" >
<h:head>
<titte>  Controle Financeiro <ftitle>
</h:head>
<h:body>

<p:growl id= "aviso " life= "10000" />
<p:layout fullPage= "true" >

<p:layoutUnit position= "left" width= "200" header= "Atividades" resizable=  "true"  closable=
collapsible= "true" >
<h:form  prependld= ‘"false" >

<p:commandLink value= "Gerenciar Categoria" action= "GerenciarCategoria"
actionListener= " #{categoriaBean.gerenciarCategoria} ">

<br></br>

<p:commandLink value= "Gerenciar Conta" action= "GerenciarConta"
actionListener= " #{contaBean.gerenciarConta} ">

<br></br>

<p:commandLink value= "Gerenciar Grupo" action= "GerenciarGrupo"
actionListener= " #{grupoBean.gerenciarGrupo} ">

<br></br>

<p:commandLink value= "Gerenciar Lancamento" action= "GerenciarLancamento”

actionListener= " #{lancamentoBean.gerenciarLancamento} ">

"true"
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</h:form>
</p:layoutUnit>

<p:layoutUnit position= "center" >

<h1>Controle Financeiro </hl>

<br/>

<h:form  prependld= ‘"false" >
<p:commandLink value= "Novo Usuario" actionListener= " #{usuarioBean.prepararAdicionar}

update= "infosUsuario" oncomplete= "dialogUsuario.show()" />
<br/><br/>
<p:dataTable id= "tabela " var= "usuario” value= " #{usuarioBean.listaUsuarios} ">
<p:column>

<f:facet name="header" >
<h:outputText value= "Nome" />
</f:facet>
<h:outputText value= "#{usuario.nome} " />
</p:column>
<p:column>
<f:facet name="header" >
<h:outputText value= "E-mail" />
</f:facet>
<h:outputText value= " #{usuario.email} ">
</p:column>
<p:column>
<f:facet name="header" >
<h:outputText value= "CPF" />

</f:facet>
<h:outputText value= " #{usuario.cpf} b
</p:column>
<p:column>
<f:facet name="header" >
<h:outputText value= "Data Nascimento" />
</f:facet>
<h:outputText value= " #{usuario.dataNascimento} ">
</p:column>
<p:column>
<f:.facet name="header" >
<h:outputText value= "Alterar" />
</f:facet>
<p:commandLink actionListener= " #{usuarioBean.prepararAlterar}

oncomplete= "dialogUsuario.show()" >

n

update= "infosUsuario"



<h:graphiclmage url="/images/editar.png" styleClass=  "imagem" style= " cursor:pointer;
border-width:0px; ">
</p:commandLink>
</p:column>
<p:column>
<f:facet name="header" >
<h:outputText value= "Excluir* />
</f:facet>
<p:commandLink action= "#{usuarioBean.excluir} ">
<h:graphiclmage url= "/images/delete.png" styleClass= "imagem" style= " cursor:pointer;
border-width:0px; ">
</p:commandLink>
</p:column>
</p:dataTable>
</h:form>
</p:layoutUnit>
</p:layout>
<p:dialog header= "Usuario" widgetVar= "dialogUsuario" resizable=  "false" modal= "true"  showEffect= "slide"

width="500" >
<h:form  prependld= ‘"false" >

<h:panelGrid id= "infosUsuario " columns= "2" style= " margin-bottom:10px ">
<h:outputLabel for= "nome" value= "Nome:" />
<h:inputText id= "nome" value= "#{usuarioBean.usuario.nome} ">
<h:outputLabel for= "email"  value= "E-mail:" />
<h:inputText id= "email " value= "#{usuarioBean.usuario.email} ">
<h:outputLabel for= "senha" value= "Senha:" />
<h:inputSecret id= "senha" value= "#{usuarioBean.usuario.senha} ">
<h:outputLabel for= "cpf* value= "CPF:" [>
<h:inputText id= "cpf " value= "#{usuarioBean.usuario.cpf} ">
<h:outputLabel for= "nasc" value= "Data Nascimento:" />
<h:inputText id= "nasc " value= "#{usuarioBean.usuario.dataNascimento} ">

<f.convertDateTime type= "date" dateStyle= "short" pattern= "yyyy/MM/dd" />
</h:inputText>
<p:commandButton  update= "aviso, tabela" oncomplete= "sucesso(xhr, status, args)"
actionListener= " #{usuarioBean.salvar(actionEvent)} " value= "Salvar" />
</h:panelGrid>
</h:form>

</p:dialog>
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<script  type= "text/javascript" >
function  sucesso (xhr, status, args){
if (args.sucesso == true ) {
dialogCategoria.hide();
}
</script>
</h:body>
</html>

APENDICE B — Pégina listarCategorias.jsp do prowem Spring Web MVC

<% @aglib prefix ="spring" uri ="http://www.springframework.org/tags" %>
<% @aglib prefix ="form" uri ="http://www.springframework.org/tags/form" %>
<% @aglib prefix ="c" uri ="http://java.sun.com/jspl/jstl/core" %>
<% @aglib prefix ="fmt" uri ="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" %>
<% @aglib prefix ="fn" uri ="http://java.sun.com/jsp/jstl/functions" %>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=ISO-8859-1"
<style media="screen" >
@import url(" <c:url  value ="/static/styles/style.css" ="
</style>
<title> Lista de Categorias </title>
</head>
<body>
<div>

<div id=" menu'>
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<%@nclude file ="menu.jsp" %>

</div>
<div id=" main">
<div>
<cif test ="${not empty categorias} ">
<table width="600px" >
<tr>
<td><b> Id </b></td>
<td><b> Descricdo </b></td>
<td><b> Alterar </b></td>
<td><b> Excluir </b></td>
</tr>
<c:forEach items =" ${categorias} " var ="categoria" >
<c:url  var ="url"  value ="/categoria/ ${categoria.id} ">
<tr>
<td> ${categoria.id} </td>
<td> ${categoria.descricao} </td>
<td>
<form:form  action ="${url} /form" method ="GET" >
<input alt="Alterar Categoria" src=" <c:url
value ="/static/images/editar.png" />" title="Alterar Categoria" type="image" value="Alterar Categoria"
</ form:form >
</td>
<td>
<form:form  action ="${url} " method ="DELETE">
<input  alt="Excluir Categoria" src=" <c:url
value ="/static/images/delete.png" /> " title="Excluir Contato" type="image" value="Excluir Categoria"
</ form:form >
</td>
</tr>
</ c:forkach >
</table>
</ cif >
<cif  test ="${ empty categorias} " >Nao ha categorias cadastradas. </ cif >
</div>
</div>
</div>

</body>
</html>

/>

/>
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APENDICE C — Pégina criarCategoria.jsp do protégpo Spring Web MVC

<% @aglib prefix ="spring" uri ="http://www.springframework.org/tags" %>
<% @aglib prefix ="form" uri ="http://www.springframework.org/tags/form" %>
<% @aglib prefix ="c" uri ="http://java.sun.com/jspl/jstl/core" %>
<% @aglib prefix ="fmt" uri ="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" %>
<% @aglib prefix ="fn" uri ="http://java.sun.com/jsp/jstl/functions" %>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//[DTD  HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">
<html>
<head>
<meta http-equiv= "Content-Type" content= "text/html; charset=1SO-8859-1">
<style type= "text/css" media= "screen">
@import url("  <ciurl  value ="/static/styles/style.css" ="
</style>
<title>  Criar Categoria </title>
</head>
<body>

<div id= "wrap ">
<div id= "menu'>
<%@nclude file  ="menu.jsp" %>
</div>
<div id= "main">
<div id= "body ">

<c:url  var ="url"  value ="/categoria/criar" />
<form:form  action ="${url} " method ="POST" modelAttribute ="categoria" >
<div>
<label  for= "descricao">  Descricao: </label>
<form:errors path ="descricao" cssClass ="errors" /> <br />
<form:input cssStyle  ="width:250px" maxlength ="20" path ="descricao"
</div>
<br/>
<div class= "submit ">
<input id= "criar " type= "submit®  value= "Criar Categoria"/>
</div>

</ form:form >
</div>

size ="20" />
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</div>
</div>
</body>
</html>

APENDICE D — Pagina alterarCategoria.jsp do prpt#ém Spring Web MVC

<% @aglib prefix ="spring" uri ="http://www.springframework.org/tags"

<% @aglib prefix ="form" uri ="http://www.springframework.org/tags/form"

<% @aglib prefix ="c" uri ="http://java.sun.com/jspl/jstl/core" %>
<% @aglib prefix ="fmt" uri ="http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt" %>

%>
%>

%>

"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

<% @aglib prefix ="fn" uri ="http://java.sun.com/jsp/jstl/functions"
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//[DTD  HTML 4.01 Transitional//EN"
<html>
<head>
<meta http-equiv= "Content-Type" content= "text/html; charset=1SO-8859-1">
<style type= "text/css" media= "screen">
@import url("  <ciurl  value ="/static/styles/style.css" ="
</style>
<title>  Atualizar Categoria </title>
</head>
<body>

<div id= "wrap ">
<div id= "menu'>
<%@nclude file ="menu.jsp" %>
</div>
<div id= "main ">
<div id= "body ">
<cwurl  var ="url"  value ="/categoria/
<div>
<label for= "descricao">
<form:input cssStyle  ="width:250px"
</div>

${categoria.id}
<form:form  action ="${url} " method ="PUT" modelAttribute

Descricdo: </label>
maxlength ="30" path ="descricao"

1 />
="categoria" >

size ="30" />
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<br/>
<div class= "submit ">
<input id= " atualizar

</div>

<form:hidden path ="id" />

</ form:form >
</div>
</div>
</div>
</body>
</html>

n

type= "submit"  value= "Atualizar Categoria"/>

APENDICE E — P4gina create.gsp para a classe Wstaprotétipo em Grails

<html>
<head>
<meta http-equiv= "Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<meta name="layout" content= "main" />
<g:set var= "entityName" value= " ${ message(code: 'usuario.label , default : ‘'Usuarioc’ )}" />
<title><g:message code= "default.create.label" args= "[entityName]" [><Mitle>
</head>
<body>
<div class= "nav">
<span class= "menuButton "><a class= "home" href= " ${ createLink(uri: ‘' ) }"><g:message
code= "default.home.label" [></a></span>
<span class= "menuButton " ><g:link class= "list " action= "list" ><g:message code="default.list.label"
args= "[entityName]" /><lg:link></span>
</div>
<div class= "body" >
<hl><g:message code= "default.create.label" args= "[entityName]" /></h1>
<gif  test= " ${ flash.message ">

<div class= "message" >${ flash.message } </div>
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</g:if>

<g:hasErrors bean=" ${ usuariolnstance

<div class= "errors ">

<g:renderErrors
</div>
</g:hasErrors>

<g:form  action= "save"

bean=" ${ usuariol

>

<div class= "dialog ">

<table>
<tbody>
<tr
[></label>
‘errors' ) }">
<[tr>
<tr
[></label>
‘errors' ) }">
/>
<[tr>
<tr

default=" "Nome Completo" /></label>

class= "prop ">
<td valign="top

<label  for=
</td>
<td valign="top"
<g:textField
</id>

class= "prop ">
<td valign="top

1>

nstance 1" oas="list" />

class= " name" >

"email" ><g:message code="usuario.email.label" default=" "Email"
class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field: ‘email’
name="email" value= " ${ usuariolnstance?.emalil |

class= " name" >

<label for= "senha" ><g:message code= "usuario.senha.label" default="Senha"
</td>
<td wvalign= "top" class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field: 'senha’
<g:passwordField name="senha” maxlength= "12" value= " ${ usuariolnstance?.senha

</td>

class= "prop ">

<td valign="top"

<label  for=

</td>

class= "name" >
"nomeCompleto” ><g:message code="usuario.nomeCompleto.label"
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<td valign="top"
‘nomeCompleto’ , ‘errors' )}">
<g:textField
value= " ${ usuariolnstance?.nomeCompleto 1>
</td>
</tr>

<tr class= "prop ">
<td valign="top"

<label for= "CPF" ><g:message

</td>
<td valign="top"
‘errors' ) }">
<g:textField
</id>
</tr>

<tr class= "prop ">
<td valign="top"

<label for= "dataNascimento"

default= "Data Nascimento" /></label>
</td>
<td valign="top"
'dataNascimento’ , ‘errors' )}">
<g:datePicker
value= " ${ usuariolnstance?.dataNascimento | b
</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</div>

<div class= "buttons ">

<span class= "button "><g:submitButton
)}" [></span>

'default.button.create.label’ , default : 'Create’
</div>
</g:form>
</div>
</body>
</html>

name="nomeCompleto"

name="CPF"

name="dataNascimento"

name="create"
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class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field:

maxlength="50"

code= "usuario.CPF.label" default=" "CPF" /></label>
class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field: 'CPF'

maxlength= "11" value= " ${ usuariolnstance?.CPF 1>

><g:message code="usuario.dataNascimento.label"

class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field:

precision=  "day

class= "save " value= " ${ message(code:
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APENDICE F — Pagina edit.gsp para a classe Usdarjarotétipo em Grails

<html>
<head>
<meta http-equiv= "Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<meta name="layout" content= "main" />
<g:set var= "entityName" value= " ${ message(code: ‘usuario.label , default 'Usuario’ )}" />
<title><g:message code= "default.edit.label" args= "[entityName]" [><itle>
</head>
<body>
<div class= "nav">
<span class= "menuButton "><a class= "home" href= " ${ createLink(uri: ‘' ) }"><g:message
code= "default.home.label" [></a></span>
<span class= "menuButton " ><g:link class= "list action="list" ><g:message code= "default.list.label"
args= "[entityName]" /></g:link></span>
<span class= "menuButton " ><g:link class= "create action= ‘“create" ><g:message code= "default.new.label"
args= "[entityName]" /><lg:link></span>
</div>
<div class= "body" >
<hl><g:message code= "default.edit.label" args= "[entityName]" /></h1>
<g:if  test= " ${flash.message }">
<div class= "message" >${ flash.message } </div>
</g:if>
<g:hasErrors bean=" ${ usuariolnstance P>
<div class= "errors ">
<g:renderErrors bean=" ${ usuariolnstance }"oas="list" />
</div>
</g:hasErrors>
<g:form  method= "post" >
<g:hiddenField name="id" value= " ${ usuariolnstance?.id |
<g:hiddenField name="version" value= " ${ usuariolnstance?.version |
<div class= "dialog ">

<table>
<tbody>



<tr class= "prop ">
<td wvalign= "top" class= "name">

<label for= "email" ><g:message code="usuario.email.label" default=" "Email"
[></label>
</td>
<td valign= "top" class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field: ‘email’
‘errors’ ) }">
<g:textField name="email" value= " ${ usuariolnstance?.emalil |
</td>

<[tr>

<tr class= "prop ">
<td valign= "top" class= "name">

<label for= "senha" ><g:message code= "usuario.senha.label" default="Senha"
[></label>
</td>
<td valign= "top" class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field: 'senha’
‘errors' ) }">
<g:passwordField name="senha” maxlength= "12" value= " ${ usuariolnstance?.senha
/>
</td>
</tr>
<tr class= "prop ">
<td valign= "top" class= "name">
<label for= "nomeCompleto" ><g:message code="usuario.nomeCompleto.label"
default=" "Nome Completo" /></label>
</td>
<td wvalign= "top" class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field:
'nomeCompleto’ , ‘errors’ )}">
<g:textField name="nomeCompleto” maxlength="50"
value= " ${ usuariolnstance?.nomeCompleto |
</td>

<[tr>

<tr class= "prop ">
<td wvalign= "top" class= "name">
<label for= "CPF" ><g:message code= "usuario.CPF.label" default= "CPF" /></label>
</td>



<td valign= "top" class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field: 'CPF'
‘errors' ) }">
<g:textField name="CPF" maxlength= "11" value= " ${ usuariolnstance?.CPF |
</td>
</tr>
<tr class= "prop ">
<td valign= "top" class= "name">
<label for= "dataNascimento" ><g:message code= "usuario.dataNascimento.label"
default=""Data Nascimento" /></label>
</td>
<td valign= "top" class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field:
'dataNascimento’ , ‘errors' )}">
<g:datePicker name="dataNascimento" precision= "day"
value= " ${ usuariolnstance?.dataNascimento |
</td>
</tr>
<tr class= "prop ">
<td valign= "top" class= "name">
<label for= "lancamento" ><g:message code= "usuario.lancamento.label"
default="Lancamento" /></label>
</td>
<td wvalign= "top" class= "value ${ hasErrors(bean: usuariolnstance, field:
'lancamento’ , ‘errors’ )}">
<ul>
<g:each in= " ${ usuariolnstance?.lancamento? Povar= """ >
<li><g:link controller= "lancamento” action="show" id="${lid }">${I1?.encodeAsHTML() } </g:link></li>
</g:each>
</ul>
<g:link controller= "lancamento” action= ‘“create" params= "['usuario.id": usuariolnstance?.id]" >%${ message(code:
'default.add.label’ , args: [message(code: 'lancamento.label’ , default : 'Lancamento’ )]) }</g:link>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>

</div>
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value= " ${ message(code:

value= " ${ message(code:

‘Usuario  )}" />

) } " ><g:message

code= "default.new.label"

<div class= "buttons ">
<span class= "button "><g:actionSubmit class= "save " action= "update"
'default.button.update.label' , default 'Update’ )}" /></span>
<span class= "button "><g:actionSubmit class= "delete " action= "delete"
'default.button.delete.label' , default 'Delete’ ) }" onclick= "return confirm( ' ${ message(code:
‘default.button.delete.confirm.message' , default '‘Are you sure?' )} ) " I></span>
</div>
</g:form>
</div>
</body>
</html>
APENDICE G - Pégina list.gsp para a classe Usufiriprotétipo em Grails
<html>
<head>
<meta http-equiv= "Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<meta name="layout" content= "main" />
<g:set var= "entityName" value= " ${ message(code: 'usuario.label default
<title><g:message code="default.list.label" args= "[entityName]" [></itle>
</head>
<body>
<div class= "nav">
<span class= "menuButton "><a class= "home" href= " ${ createLink(uri: "I
code= "default.home.label" [></a></span>
<span class= "menuButton " ><g:link class= "create " action= ‘"create" ><g:message
args= "[entityName]" /><lg:link></span>
</div>
<div class= "body" >
<hl><g:message code= "default.list.label" args= "[entityName]" /></h1>

<gif  test= " ${ flash.message

"
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<div class= "message" >${ flash.message } </div>
</g:if>
<div class= "list ">
<table>
<thead>
<tr>
<g:sortableColumn property="id" title=
B (o D B S b
<g:sortableColumn property="email" title=
default ‘Email' )}" />
<g:sortableColumn property="nomeCompleto" title=
'usuario.nomeCompleto.label' , default 'Nome Completo’ )}" />
<g:sortableColumn property= "CPF" title=
'CPF' )}" />
<g:sortableColumn property= "dataNascimento"
‘'usuario.dataNascimento.label' , default 'Data Nascimento' )=
</tr>
</thead>
<tbody>
<g:each in= " ${ usuariolnstanceList }" status= "i"
<tr class= "${ (1% 2)==07? ‘odd' '‘even' }">

field: "id" )} </g:link></td>

<td><g:link action=

<td> ${ fieldvValue(bean
<td> ${ fieldvalue(bean
<td> ${ fieldvalue(bean
<td><g:formatDate

<[tr>

"show" id= " ${ usuariolnstance.id

: usuariolnstance, field:
: usuariolnstance, field:

: usuariolnstance, field:

date= " ${ usuariolnstance.dataNascimento

" ${ message(code:

" ${ message(code:

" ${ message(code:

title=

'usuario.id.label'

'usuario.email.label'

" ${ message(code:

var= "usuariolnstance"

‘'usuario.CPF.label'

" ${ message(code:

default

default

} " >%{ fieldValue(bean: usuariolnstance,

"email" )} </td>
"nomeCompleto”

"CPF")} </td>

) } </td>

3 ><itd>
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</g.each>
</tbody>
</table>
</div>
<div class= "paginateButtons ">
<g:paginate total= " ${ usuariolnstanceTotal |
</div>
</div>
</body>
</html>

APENDICE H — Péagina show.gsp para a classe Usdarjmototipo em Grails

<html>
<head>
<meta http-equiv= "Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<meta name="layout" content= "main" />
<g:set var= "entityName" value= " ${ message(code: 'usuario.label , default : ‘'Usuarioc’ )}" />
<title><g:message code= "default.show.label" args= "[entityName]" [><[title>
</head>
<body>
<div class= "nav">
<span class= "menuButton "><a class= "home" href= " ${ createLink(uri: ‘' ) }"><g:message
code= "default.home.label" [></a></span>
<span class= "menuButton " ><g:link class= "list " action= "list" ><g:message code= "default.list.label"
args= "[entityName]" /><lg:link></span>
<span class= "menuButton " ><g:link class= "create " action= ‘"create" ><g:message code="default.new.label"
args= "[entityName]" /></g:link></span>
</div>

<div class= "body" >

<hl><g:message code= "default.show.label" args= "[entityName]" [></h1>
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[></td>

[></td>

Completo"

"nomeCompleto”
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<g:if  test= "${flash.message }">
<div class= "message" >${ flash.message } </div>
</g:if>
<div class= "dialog ">
<table>
<tbody>
<tr class= "prop ">
<td valign= "top" class= "name"'><g:message code= "usuario.id.label" default= "ld" /></td>
<td wvalign= "top" class= "value ">${ fieldValue(bean: usuariolnstance, field: “id" )} </td>
</tr>
<tr class= "prop ">
<td wvalign= "top" class= "name"><g:message code= "usuario.email.label" default=" "Email"
<td wvalign= "top" class= "value ">%{ fieldValue(bean: usuariolnstance, field: "email" )} </td>
</tr>
<tr class= "prop ">
<td valign= "top" class= "name"><g:message code= "usuario.senha.label" default="Senha"
<td wvalign= "top" class= "value ">${ fieldValue(bean: usuariolnstance, field: "senha" )} </td>
</tr>
<tr class= "prop ">
<td wvalign= "top" class= "name"><g:message code= "usuario.nomeCompleto.label" default=" "Nome
[></td>
<td wvalign= "top" class= "value ">${ fieldValue(bean: usuariolnstance, field:
) } </td>
</tr>
<tr class= "prop ">



<td wvalign= "top" class= "name"><g:message code= "usuario.CPF.label" default=" "CPF" /></td>
<td wvalign= "top" class= "value ">%{ fieldvalue(bean: usuariolnstance, field: "CPF") } </td>
</tr>
<tr class= "prop ">
<td valign= "top" class= "name"'><g:message code= "usuario.dataNascimento.label"
default=""Data Nascimento" [></td>
<td wvalign= "top" class= "value "><g:formatDate date= " ${ usuariolnstance?.dataNascimento I
[></td>
</tr>
<tr class= "prop ">
<td wvalign= "top" class= "name"><g:message code= "usuario.lancamento.label"
default=" "Lancamento" /></td>
<td valign= "top" style= "text-align: left; " class= "value ">
<ul>
<g:each in= " ${ usuariolnstance.lancamento }ovar= "1t >
<li><g:link controller= "lancamento” action="show"
id= "${ Lid }">%${I1?.encodeAsHTML() } </g:link></li>
</g:each>
</ul>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</div>
<div class= "buttons ">
<g:form>
<g:hiddenField name="id" value= " ${ usuariolnstance?.id |
<span class= "button "><g:actionSubmit class= "edit " action= "edit" value= " ${ message(code:

‘default.button.edit.label’ , default 'Edit’

)}" [></span>
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<span class= "button "><g:actionSubmit class= "delete " action= "delete" value= " ${ message(code:

'default.button.delete.label’ , default : 'Delete’ )}" onclick= "return confirm( ' ${ message(code:
'default.button.delete.confirm.message' , default : 'Areyou sure?' )}' ) " I></span>
</g:form>
</div>
</div>
</body>

</html>



