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RESUMO

BERNARDI, Cintia Melo. Ensino e Aprendizagem de Quimica: Uma investigacao
sobre a prética pedagogica na perspectiva do mobile learning. 2016. 35. Monografia
(Especializagdo em Ensino e Tecnologia) - Universidade Tecnologica Federal do
Parana. Londrina, 2016.

O avanco tecnoldgico na sociedade, especialmente relacionado as ciéncias, as
tecnologias na educacédo e suas metodologias de ensino, levam-nos a repensar 0
processo pedagogico, principalmente seus efeitos no aprendizado dos alunos. Esse
cenario tem incentivado os educadores a reverem suas acfes e 0 seu papel no
aprimoramento da sua pratica educativa, analisando seus conceitos didatico-
pedagdgicos e buscando uma adequacdo pedagdégica ao atual momento. Desse
modo, ao observar o crescente uso e familiaridade dos alunos com as Tecnologias
Moveis Sem Fio surge o desejo de investigar o potencial dessas tecnologias, em
especial tablets e smartphones como ferramentas para o0 processo ensino e
aprendizagem em Quimica, mais especificamente no que diz respeito & Tabela
Periodica, no contexto dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. Portanto, o
presente trabalho buscou estimular os alunos a conhecerem a tabela periddica e o0s
elementos quimicos que a compdem através de um aplicativo para smartphones e
tablets. Nesse sentido, todos os alunos entrevistados afirmaram de forma unanime
gue esses recursos sao extremamente importantes, pois além de aprender o
contetdo de uma maneira divertida, interativa ele se torna mais interessante e 0s
alunos se sentem mais entusiasmados com a disciplina e com os estudos em si.

Palavras-chave: Ensino de quimica. Ensino Fundamental. Mobile learning. Tabela
Periddica. Tecnologias moveis e sem fio.



ABSTRACT

BERNARDI, Cintia Melo. Chemistry Teaching and Learning: A research about the
pedagogical practice in mobile learning perspective. 2016. 35. Work Completion of
course (Specialization in Education and Technology) - Federal Technology University
- Parana. Londrina, 2016.

Society's techonological advances, especially related to the sciences, education
technologies and their teaching methodologies, lead us to rethink the educational
process, especially its effects on student learning. This scenario has encouraged
educators to review their actions and their role in the improvement of their
educational practice, analyzing their didactic and pedagogical concepts and seeking
na adaptation to the current moment. Thus, observing the increased use and
familiarity of students with the Mobile Technologies Wireless comes the desire to
investigate the potential of these technologies, particularly tablets and smartphones
as tools for teaching and learning process in chemistry, more specifically in about the
Periodic Table, in the context of students in the 9th grade of elementary school.
Therefore, the present study has a purpose of stimulate students to Know the
periodic table and the chemical elements that students interviewed said unanimously
that these resources are extremely important because in addition to learning content
in a fun and interactive way, it becomes more interesting and students feel more
enthusiastic about the discipline and studies in itself.

Keywords: Chemistry teaching. Elementary School. Mobile learning. Periodic Table.
Mobile Technologies Wireless.
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1 INTRODUCAO

O avanco tecnolégico na sociedade, especialmente relacionado as ciéncias,
as tecnologias na educacao e suas metodologias de ensino, levam-nos a repensar o
processo pedagogico, principalmente seus efeitos no aprendizado dos alunos. Esse
cenario tem incentivado os educadores a reverem suas ac¢des e 0 seu papel no
aprimoramento da sua pratica educativa, analisando seus conceitos didatico-
pedagdgicos e buscando uma adequacao pedagogica ao atual momento.

Nesse contexto, o presente trabalho debruca-se sobre o ensino de Quimica
no 9° ano do Ensino Fundamental (Séries Finais). Percebemos que os alunos
demonstram uma expectativa em aprender gquimica, porém a maneira como 0sS
conteudos estdo sendo ensinados influenciam diretamente no processo de
desmotivagdo dos mesmos, além de se observar a quantidade excessiva de
conteddos muitas vezes abstratos ou ensinados de maneira confusa e superficial
(CARDOSO; COLINVAUX, 2000).

Os professores, na maioria das vezes, sao levados a desenvolverem suas
praticas pedagodgicas centradas na exposicdo e cobranca de conteddos para
“vencerem” curriculos que engessam suas praticas, sem se preocuparem em
relacionar os mesmos com o dia a dia dos alunos, fazendo com gue esses se
desinteressem pelos conhecimentos cientificos. Ou seja, os alunos parecem nao
perceber a existéncia de uma relagcdo entre aquilo que aprendem nas aulas de
ciéncias e os problemas formulados fora dela.

Sendo assim, é facil perceber os desafios e as mudancas que a Educacéo
experimenta e nesse tempo de instabilidade surge a necessidade de repensarmos
nossas agbes como educadores, pois nos desloca das nossas zonas de conforto,
levando-nos a descobrir e a criar novas formas de nos movimentarmos nesse novo
terreno, que caracteriza esse mundo de incertezas e a enfrentarmos as turbuléncias
decorrentes de uma sociedade que muda e se transforma continuamente.

A partir dessa reflexdo e, por observar o crescente uso e familiaridade dos
alunos com as Tecnologias Moéveis Sem Fio (TMSF), que ao ingressar na
Especializacdo em Ensino e Tecnologia surgiu o desejo de investigar o potencial
dessas tecnologias, em especial tablets e smartphones, como ferramentas para os

processos de ensino e de aprendizagem em Quimica, mais especificamente no que
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diz respeito a Tabela Periédica, no contexto dos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental.

Para isso, o professor precisa inovar a sua préatica pedagodgica, buscando
desenvolver o conhecimento com criatividade, relacionando os contetudos com o dia-
a-dia dos alunos, inserindo as TMSF (smartphones e tablets) no processo de ensino
e aprendizagem, assim como, investir na atualizacdo do conhecimento cientifico e
na descentralizacdo no que se refere ao docente como unica fonte de informacao.

Moran (2013) afirma que as tecnologias moveis desafiam as instituicdes a
sair do ensino tradicional em que os professores sdo 0 centro, para uma
aprendizagem mais participativa e integrada com os dias atuais.

Diante disso, surge a necessidade de implementacdo de um plano
pedagdgico, caracterizado pela adocdo das TMSF para a aprendizagem de quimica.
A possibilidade de uso desses recursos remete a distintas consideracdes que
justificam o presente trabalho de pesquisa.

O ensino de quimica nas escolas no que se diz respeito aos elementos
quimicos e a apresentacdo da tabela periddica para os alunos do 9° ano tem se
mostrado como tradicional e sem muita relagdo com o interesse dos alunos, pois 0
mesmo vem sendo ensinado como um conjunto de regras estabelecidas o qual os
alunos utilizam apenas como uma fonte de consulta na resolugdo de exercicios.

Desta forma, este estudo teve como objetivos criar uma proposta de inclusédo
dos dispositivos méveis no ensino de quimica a fim de estimular os alunos a
conhecerem a tabela periddica e os elementos quimicos que a compdem através de
um aplicativo (Apps) para smartphones e tablets e avaliar o interesse dos alunos
diante de um “novo” perfil de aula.

No intento de responder a pergunta norteadora desta pesquisa: Como criar
uma proposta de inclusdo dos dispositivos méveis no ensino de quimica? Este
trabalho esta distribuido em cinco sec¢des. Na primeira sec¢do, a introducdo,
contextualizamos brevemente a pesquisa e indicamos o caminho que o leitor tera
pela frente.

A segunda secao, da fundamentacao tedrica, apresentamos um panorama
geral sobre como o0s conteldos de quimica estdo sendo ensinados no ensino
fundamental e sobre as teorias de aprendizagem por meio das midias

digitais/recursos tecnolégicos digitais. Usamos o conceito de mobile learnin (m-
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learning), destacando os aspectos positivos e as potencialidades de uso dos
dispositivos moveis na educacao.

A secdo trés é dedicada a reflexdo sobre a metodologia utilizada nesta
investigacdo. Para a conducdo deste estudo, os tipos de pesquisa usados foram:
qualitativa do tipo descritiva, elaboradas a partir das bases teéricas e metodologicas
de Gil (2002). Em seguimento relatamos o contexto da pesquisa, a descricdo da
coleta de dados, o perfil dos participantes e do local de aplicagdo da proposta
pedagdgica.

Por fim, fazemos a apresentacéo e a discussdo dos resultados e na quarta
secdo tecemos nossas consideracdes finais, discutindo os resultados desta

pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A QUIMICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

O aluno é introduzido ao mundo cientifico através da disciplina de Ciéncias,
o qual lhe & apresentado os conteudos de forma fragmentada, como: 6° ano -
“‘elementos” do ambiente (ar, agua e solo); 7° ano — classificacdo e caracteristicas
dos seres vivos; 8° ano sistemas do corpo humano e no 9° ano introducéo a Quimica
e a Fisica.

Essa fragmentacdo dos conteudos dificulta o estabelecimento de relacdes
entre as trés areas da Ciéncia: Biologia, Quimica e Fisica e, portanto, a construgéo
de modelos explicativos mais coerentes e consistentes. Ou seja, dentre as
dificuldades a serem superadas no ensino de Ciéncias estd a transposicdo do
modelo tradicional de ensino. Atualmente, € comum encontrarmos professores que
fazem somente uso desta pratica em suas aulas, sendo ainda mais frequente e
evidente na ultima série do Ensino Fundamental, na qual séo abordados contetdos
de Quimica e Fisica de forma estanque.

No entanto, € consenso entre os pesquisadores da area da educacéo que o
ensino tradicional pode apresentar muitas desvantagens. Dentre elas, se destacam
as dificuldades que os alunos demonstram em aprender quimica, nos diversos niveis
de ensino, pois as aulas sdo, em sua maioria, dissociadas do cotidiano dos alunos, o
gue gera uma incompreensdo da matéria, uma vez que os estudantes podem néao
conseguir fazer relagdo com algo que lhes é comum.

Condizente com esta situacao, Santana (2008) aponta para varios estudos e
pesquisas que mostram que o Ensino de Quimica, em geral, centraliza-se na
simples memorizacdo e repeticdo de nomes, formulas e calculos, o que torna a
matéria magante e monotona, fazendo com que os estudantes questionem o motivo
pelo qual ela lhes é ensinada.

Segundo Santos e Schnetzler (2010, p. 15):

A presenca da Quimica no dia a dia das pessoas € mais do que
suficiente para justificar a necessidade de o cidadao ser informado
sobre ela. O ensino atual de nossas escolas, todavia, estd muito
distante do que o cidaddo necessita conhecer para exercer a sua
cidadania. As diversas investiga¢cfes desenvolvidas nas duas ultimas
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décadas acerca do ensino de Quimica nas escolas tém evidenciado
gue a Quimica da escola ndo tem nada a ver com a quimica da vida
e que as estratégias de ensino atual estdo distantes para a formacéao
da cidadania.

A lei estabeleceu como funcdo geral para a educacdo a formacdo da
cidadania. Encontra-se na Constituicdo Brasileira de 1988, o seguinte dispositivo:

A educacéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando
ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio
da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho (BRASIL, 1988).

Tal objetivo de formacdo da cidadania € reconhecidamente funcédo da
Educacéo Basica:

A Educacédo Bésica tem por finalidade desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formacdo comum indispensével para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores (BRASIL, 1996).

Diante dessa realidade, a superficialidade do ensino de quimica ndo tem
espaco na escola e é necessario ainda que os professores deem a esse ensino
outras funcdes além das que, por tradicdo, se fazem presente no curriculo escolar.
Precisamos ensinar ciéncias para compreender coisas, processos, eventos do
mundo natural e tecnoldgico em que estamos inseridos. Na sociedade atual, essas
informacdes incluem necessariamente o conhecimento quimico.

Santos e Schnetzler (2014) afirmam que existe uma dependéncia muito
grande entre o avanco tecnoldgico e a sociedade com a relacdo a Quimica e que
esta vai desde a utilizacdo diaria de produtos quimicos até inumeras influéncias e
impactos no desenvolvimento dos paises, nos problemas gerais referentes a
qualidade de vida das pessoas, nos efeitos ambientais das aplicacdes tecnolbgicas
e nas decisfes solicitadas aos individuos quanto ao emprego de tais tecnologicas.

Diante das inovacfes a responsabilidade pela mudanca pertence a todos,
mas o professor s6 conseguira evoluir se for ao mesmo tempo professor e aprendiz,
criador de ambientes de aprendizagem que permitam a producdo de novos
conhecimentos, pois os alunos que recebemos hoje, em sala de aula, se expressam
e se comportam de formas diferentes, portanto precisamos estar atentos a essas
transformagoes.

Sendo assim, para promover o envolvimento dos alunos com o aprendizado

da Quimica no Ensino Fundamental (Séries Finais), partimos do fato de que existe
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uma enorme diversidade de materiais que permeiam a vida cotidiana, do dialogo
amplo e interdisciplinar com a Biologia e com a Fisica e da inclusédo das ferramentas

tecnolégicas moveis.

22 AS TEORIAS DE APRENDIZAGEM POR MEIO DAS TMSF NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE QUIMICA.

No momento atual, o mundo dispde de muitas inovacdes para se utilizar em
sala de aula, o que condiz com uma sociedade pautada na informacdo e no
conhecimento e isso tem provocado mudancas nos padrdes de comportamento da
sociedade do século XXI. Dentre as tecnologias desenvolvidas e criadas pelo
homem, os dispositivos méveis, como smartphones e tablets, sdo os que, em um
menos espaco de tempo, tém provocado as mudancas mais relevantes nos padrbes
e comportamento social.

O desenvolvimento tecnoldgico trouxe enormes beneficios em termos de
avancos cientificos, educacional, comunicacdo e outros. As pessoas estdo a
aprender independente do lugar e do momento, ndo apenas nos computadores fixos
ou portateis, mas também nos dispositivos méveis. Esse desenvolvimento cria
oportunidades de aprendizagem que desafiam as instituicbes educativas
tradicionais.

Moran (2013) afirma que as tecnologias digitais moveis provocam mudancas
profundas na educacdo presencial e a distancia. Na presencial, desenraizam o
conceito de ensino-aprendizagem localizado e temporalizado. Podemos aprender
desde varios lugares, ao mesmo tempo, on-line e off-line juntos e separados. Elas
permitem ampliar as fronteiras da escola e diluir as paredes da sala de aula.

As tecnologias parecem suprir as limitacdes da aprendizagem confinada a
sala de aula e ao livro didatico, oferecendo acesso a materiais de ensino e
aprendizagem mais interessantes e indiferentemente do local e do tempo. Estas
estdo a transformar os habitos das pessoas, como por exemplo, a forma como se
trabalha se ensina e se aprende.

Segundo Moran (2013), com as tecnologias atuais, a escola pode

transformar-se em um conjunto de espacos ricos de aprendizagens significativas,
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presenciais e digitais, que motivem os alunos a aprender ativamente, pesquisar o
tempo todo, serem proativos, saber tomar iniciativas e interagir.

Nessa perspectiva, 0 ambiente escolar assume um papel importante na
incorporacdo dessa realidade tecnologica ao planejamento pedagdégico, a fim de
promover uma aprendizagem contextualizada e produtiva para os envolvidos neste
processo.

Porém, é importante refletir em que momento o desenvolvimento de
atividades praticas em sala de aula mediadas por tecnologia moveis é relevante no
processo de aprendizagem, pois ndo basta o simples acesso a informacao.

E por esse motivo que 0S envolvidos no processo ensino
aprendizagem mediada por recursos tecnolégicos precisam
desenvolver a habilidade de saber utiliza-los, relaciona-los, sintetiza-
los, analisa-los e, por fim, avalid-los no seu potencial educativo para
a aprendizagem: (LEVY, 2010, p. 174).

Em vista disso, a proposta de inser¢cdo das TIC no contexto educacional ndo
significa simplesmente substituir o quadro-negro e o giz por slides maravilhosamente
construidos no PowerPoint, ou comecar a usar um Datashow. As aulas sdo mais
focadas em atividades colaborativas, fazendo com que os alunos aprendam juntos,

em ritmos e tempos diferentes.

A variacdo de estratégias responde também pela necessidade de
respeitar os ritmos diferentes de aprendizagem de cada aprendiz.
Nem todos aprendem do mesmo modo, no mesmo ritmo e a0 mesmo
tempo- (MORAN, 2013, p. 143).

O surgimento de aparelhos com alta tecnologia, com grande capacidade de
armazenamento, funcdes de execucdo de audio e video em alta resolucéo, acesso a
internet, aplicativos — programas que propiciam a personalizacdo e dao
funcionalidades a esses dispositivos - vém se consolidando como possibilidades
para obter, produzir e compartilhar informacdes, para organizacdo pessoal, para a
comunicacdo, para 0 entretenimento, para a resolucdo de problemas, para a
interacdo, dentre outras fungcdes, sem duvida contribuiu para a inclusdo de uma
modalidade educacional chamada mobile learning (aprendizagem movel) ou m-
learning.

Segundo Saccol, Schlemmer e Barbosa (2010):
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O m-learning (aprendizagem movel ou com mobilidade) se referem a
processos de aprendizagem apoiados pelo uso de tecnologias da
informacdo ou comunicagcdo méveis e sem fio, cuja caracteristica

7

fundamental € a mobilidade dos aprendizes, que podem estar
distantes uns dos outros e também em espacos formais de
educacéo, tais como salas de aula, salas de formacéo, capacitacéo e
treinamento ou local de trabalho- (SACCOL; SCHLEMMER;
BARBOSA, 2011, p. 25).

O mobile learning, também chamado de m-learning, € a modalidade
educacional em que ‘utilizamos dispositivos moéveis sem fio para promover a
comunicacdo e interacdo on-line entre sujeitos e destes com o0 seu contexto”
(SACCOL; SCHLEMMER; BARBOSA, 2011, p. 2). Um dos aspectos positivos do m-
learning, segundo os autores, € que a informacao € acessivel, 0 que faz com que se
torne mais ‘presente’ em qualquer tempo e espaco.

O mais relevante aspecto dessa modalidade ndo esta somente na tecnologia,
mas sim no conceito vinculado a aprendizagem, o qual propde um ensino mais
dindmico e interativo por meio da inclusdo dos dispositivos moveis (smartphones e
tablets) na elaboracéo de atividades escolares voltada a comunicacao, conversagao
e cooperacgao entre alunos e professores.

Entretanto, € importante reconhecer que atualmente esta disponivel uma série
de Apps com potencial para o ensino e aprendizagem de Quimica, abrangendo
diversos termos desta area do conhecimento. Portanto, a utilizacdo do m-learning se
desdobra em mobilidade fisica, tecnolégica, conceitual, sociointeracional e temporal.

A mobilidade fisica esta relacionada aos “novos” espagos de aprendizagem; a
mobilidade tecnoldgica esta vinculada aos diferentes dispositivos moveis que o
aluno pode utilizar; a mobilidade conceitual esta relacionada as oportunidades e
novas necessidades de aprendizagem; a mobilidade sociointeracional esta
relacionada com a aprendizagem decorrente da interacdo com diversos niveis e

grupos sociais; e a mobilidade temporal.

A mobilidade fisica, a tecnolédgica, a conceitual, a sociointeracional e
a temporal (...) propiciam maior facilidade de acesso a informacéo.
Isso pode propiciar maior autonomia ao sujeito, visto que, além de
acessar ou capturar dados onde quer que eles se encontrem, &
possivel transforma-los em informagbes quase instantaneamente
(SACCOL; SCHLEMMER; BARBOSA, 2011, p. 3).



21

Desta maneira entende-se que o mobille learning esta evoluindo no que se
refere a interacdo entre os sujeitos, e as TMSF deixam o0 protagonismo para
tornarem-se meio viabilizador de uma rica interacdo, servindo de suporte para a
aprendizagem independente do tempo e lugar.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesta secdo do trabalho apresentamos a metodologia empregada para a
conducédo desta pesquisa. Descrevemos os instrumentos usados para a coleta de
dados, os tipos de pesquisa e os participantes. Em um segundo momento, relatamos
os procedimentos utilizados na geracdo dos resultados, as formas de analise, a
caracterizagao dos participantes e as etapas da aplicacao.

Finalizamos abordando as potencialidades provenientes da interacédo entre o
professor de quimica e os alunos, mediadas pelo uso dos seguintes dispositivos
moveis: os smartphone e os tablets, com o objetivo de responder aos

guestionamentos que motivaram este trabalho.

3.1 TIPOS DE PESQUISA

Escolhemos trabalhar com a pesquisa qualitativa do tipo descritiva, pois nos
ocupamos do levantamento e descricdo de informacdes no intento de conduzir uma
analise interpretativa das informacdes relevantes ao tema desta pesquisa,
baseados, por exemplo, no que afirma Gil (2002), na maioria dos casos, a pesquisa
descritiva envolve o levantamento bibliografico e o estudo de casos, tipos de
pesquisa que procuram determinar status, opinides e projecdes futuras sob os dados
coletados.

Para a realizacdo da pesquisa, primeiramente, apresentamos a proposta
para a equipe diretiva da escola durante uma reunido pré-agendada. Apos o
consentimento dos mesmos, elaboramos um questionéario para ser respondido pelos
alunos sobre alguns elementos quimicos. Esse instrumento de coleta de dados foi
composto por duas questdes subjetivas e versou sobre o nivel de conhecimento que
os alunos trazem ou ja ouviram falar durante as aulas de ciéncias.

Ap6s o contato com a escola, na qual seria conduzida a pesquisa, e da
analise sobre o que os alunos sabem sobre os elementos quimicos criamos um

planejamento para a aplicacado do contetudo fazendo uso dos dispositivos moveis.
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3.2 OS PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa, cujo enfoque é introduzir o conceito de elemento quimico e
conhecer a tabela periddica através do desenvolvimento de atividades praticas em
sala de aula mediadas por tecnologias moveis, desenvolvida durante o ano de 2016,
contou com a participacdo de 33 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental (Séries

Finais) de uma escola particular localizada na cidade de Londrina, Parana.

3.3 ELABORACAO DO PLANEJAMENTO

A série escolar foi selecionada em razdo do conteudo sobre os elementos
guimicos que compdem a tabela periédica se encontrarem no plano de ensino de
quimica dessa série. Dessa forma, foram agendadas quatro aulas no periodo de 13
a 24 de junho de 2016 para a aplicacdo do planejamento o qual elaboramos
contemplando o uso da tecnologia moével. Durante as etapas do planejamento, os
alunos utilizaram os tablets da escola e/ou seu préprio aparelho movel.

Para fins didaticos, organizamos e executamos o0 planejamento do contetido

em guatro etapas descritas a sequir.

3.3.1 12 Etapa: Atividade diagnostica

Foi aplicada durante a aula utilizando os tablets e os smarthphones. Os
alunos precisavam discutir sobre o que sédo elementos quimicos e onde estédo
presentes, esta atividade foi disponibilizada na plataforma Blackboard Mobile Learn
de aprendizagem on-line. Trata-se de um canal de comunicacdo que a escola
disponibiliza para os professores, alunos e pais, que permitem enviar atividades,
trocar mensagens e criar avaliagdes e testes.

A atividade foi desenvolvida com o intuito de verificar o conhecimento prévio
dos alunos haja vista que 0s mesmos ja estiveram em contato com esse assunto

durante as aulas de ciéncias em outras séries.
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BLACKBOARD

Figura 1. Plataforma Blackboard
Fonte: Plataforma Blackboard Mobile Learn

Figura 2. Alunos realizando a atividade diagnéstica utilizando as TMSF
Fonte: Autoria propria

3.3.2 22Etapa: Apresentacao e discussao do conteudo

Os alunos assistiram nos tablets ou nos smarthphones ao video: “A histéria

dos elementos quimicos”, disponivel em: <https://youtu.be/i2gVYS9Fyko> para

terem contato com o material que discorre sobre o tema da aula com a finalidade de

praticar a compreensao oral.


https://youtu.be/i2qVYS9Fyko
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ApoOs assistirem ao video e discutirem sobre as informagdes historicas dos
elementos quimicos e sua distribuicdo na tabela periddica os alunos fizeram a
utilizacdo do aplicativo a seguir que contém o mesmo contetdo abordado no video e

na discussao em sala de aula.
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Figura 3. Cena do video A histéria dos elementos quimicos.
Fonte: A histéria dos elementos quimicos.

3.3.3 32Etapa: Apresentacado da tabela periddica dos elementos quimicos

Nessa etapa os alunos utilizaram o aplicativo - Tabela Periddica Educalabs
(Gratuito) € uma tabela periddica interativa 3D. No inicio da aula os alunos baixaram
o aplicativo nos smarthphones ou utilizaram os tablets da escola onde ja haviamos
providenciado esse Apps e exploraram o material.

A Tabela Periddica Educalabs é um Apps que proporciona a personalizacao
da disposi¢cédo dos elementos quimicos e possibilita a visualizacdo da representacao
do atomo, bem como algumas caracteristicas gerais de cada um dos elementos,
informacdes histodricas e outros conhecimentos.

E importante salientar que o aplicativo ndo foi utilizado como avaliador
guantitativo e que os alunos estavam cientes disto todo o momento tendo assim, o
objetivo de auxiliar na construgcéo do conhecimento.
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- { : 2 / &
Figura 4. Alunos fazendo uso do aplicativo Tabela Periédica Educalabs nos smarthphones e
tablets.

Fonte: Autoria propria Cintia Melo Bernardi.

3.3.4 43Etapa: Aplicacdo do questionario e discussao

Apoés a utllizacdo do aplicativo realizamos durante a aula uma discusséo
coletiva sobre o contetdo e estilo da aula. Os 33 alunos foram convidados a
responderem um questionario composto por trés questdes, sendo elas: vocé acha
importante a insercdo das TMSF no processo ensino e aprendizagem? O aplicativo
proposto pela professora € facil de manusear? Vocé acha que as TMSF melhoram
seu aprendizado na disciplina de Quimica? Esse questionario foi disponibilizado na
Blakboard e tinha por finalidade avaliar o aplicativo e o interesse dos alunos diante
de um “novo” perfil de aula. As respostas referentes a essas questdes serdo
analisadas na secao seguinte.

Os alunos puderam expressar suas opinibes sobre a forma como foi
apresentada a tabela periddica e com o0 questionario pretendiamos analisar o
interesse dos alunos pelo contetdo abordado tendo como recurso as TMSF e se

estas facilitaram o ensino aprendizado dos mesmos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

A realizacdo de aulas com a utilizagdo das TMSF é uma das principais
reivindicacoes feita pelos alunos do Ensino Fundamental Il dada a grande expansao
da tecnologia nos dias de hoje. Para o publico pesquisado n&o foi diferente como se
observa na analise da primeira pergunta do questionario aplicado “Vocé acha
importante a insercdo das TMSF no processo ensino e aprendizagem?

Dos 33 alunos que assistram as aulas que envolviam o0 uso dos
smarthphones e tablets, os 33 entrevistados afirmaram de forma unanime que esses
recursos sdo extremamente importantes, conforme se observa no Graficol. Pois
além de aprender o conteudo de uma maneira divertida, interativa ele se torna mais
interessante e os alunos se sentem mais entusiasmados com a disciplina e com os
estudos em si, pois torna a aula dindmica, ndo d& sono e ndo percebem a hora

passar.
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Gréfico 1 — Questdo relacionada a importancia da insergcdo das TMSF no processo ensino e
aprendizagem.
Fonte: Autoria propria.

A segunda questdo foi referente ao aplicativo utilizado durante a aula para
apresentar aos alunos a Tabela Periddica: O aplicativo proposto pela professora &
facil de manusear? Com relacdo a essa pergunta 100% dos alunos responderam
gue sim e alguns justificaram que agora ficard mais facil e prazeroso o contato com

a tabela periddica, pois ela saiu dos livros para a interatividade dos aplicativos.
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Gréfico 2 — Questdo relacionada ao manuseio do aplicativo proposto pela professora.
Fonte: Autoria propria.

O ultimo grafico mostra que os alunos realmente se interessam mais pelas
aulas utilizando as TMSF, porque quando indagados: “Vocé acha que as TMSF
melhoram seu aprendizado na disciplina de Quimica?” Todos responderam que
“sim”.

Alguns conteudos abordados sao abstratos e de dificil compreensdo, o
aplicativo despertou neles o interesse pelos elementos quimicos que compdem a
tabela periddica e a curiosidade em estudar os modelos atdmicos, haja vista que no
aplicativo o aluno interage com as propriedades do elemento quimico, visualizando
as particulas subatémicas.

Como afirma Moran (2013), as tecnologias méveis desafiam os professores a
sairem do ensino tradicional para uma aprendizagem mais participativa e integrada

dos alunos.

asim
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Gréfico 3 — Questdo relacionada ao processo ensino e aprendizagem com o auxilio das TMSF
na disciplina de Quimica.
Fonte: Autoria prépria.
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Observamos, por meio desse questionario, que houve unanimidade em
relacdo a estas trés perguntas, conforme mostra o gréafico 1, 2 e 3, -indicando dessa
forma, que os alunos foram receptivos em relacdo a utilizacdo do aplicativo
proposto, pois 0s mesmos demonstraram interesse pela nova metodologia de ensino
apresentada a eles, durante as aulas estavam estimulados a aprender a matéria
proposta pela professora, demonstraram curiosidade em relacdo, ndo s6 ao
funcionamento e conteudo do aplicativo, mas desde o inicio da aula com a atividade
diagndstica, a visualizacdo do video onde eles podiam seguir, parar ou voltar no
conteudo exibido e por fim discutir, fazer um feedback sobre a dindmica da aula.

Com base nos dados coletados e na andlise durante as aulas, percebemos
um interesse diferenciado pelas aulas de Quimica, pois quando chegdvamos a porta
os alunos entusiasmados perguntavam: O que vamos fazer na aula hoje? Outros ao
término dela diziam: Nossa! A aula ja acabou? Essa foi a aula mais massa da minha
vida!

Além disso, apresentar a tabela periédica dos elementos quimicos em um
formato 3D, com grande interatividade e acessivel fez com que os alunos se
aproximassem dos conhecimentos armazenados dentro e fora da sala de aula sem
se preocuparem em depositar em suas “cabecas” inumeros simbolos, regras
memorativas e dogmaticas.

Nesse sentido, uma das estratégias que podem potencializar o uso de
diversos recursos como 0s Apps no ensino € o chamado “Mobile Learning”, que
seria a incorporacdo de dispositivos portateis no processo de ensino e
aprendizagem.

E importante ressaltar, que aproveitamos o interesse, a curiosidade e a
motivacdo dos alunos do 9° ano por essa disciplina para apresenta-los a tabela
periodica. Dessa forma, destacamos as qualidades mais atrativas do mobile
learning:

e a guantidade de dispositivos méveis na sala de aula;

e grande agilidade dos alunos nas atividades solicitadas, pois
manuseavam seus proprios dispositivos;

e sua mobilidade, permitiram aos alunos mudarem de cenarios e
contextos de aprendizagem mais facilmente;

e a utilizacdo dos dispositivos no processo ensino e aprendizagem livre

de restriges horarias ou fisicas;
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e simplifica a comunicagcdo com 0S outras pessoas que se encontram a
distancia, através de texto ou imagem.

Em outro momento da andlise, mais uma vez nos deparamos com a
motivacao dos alunos no decorrer da aula em ajudar o colega no momento de baixar
o aplicativo no smarthphone, em compartilhar suas descobertas enviando através de
mensagens ou imagens algo importante que o mesmo havia descoberto e de fixar os
olhos nas telinhas dos smarthphones e tablets.

Cabe lembrarmos que antes de iniciarmos a dinamica da aula foram
apresentados os objetivos referentes a cada atividade e o tempo que teriam para
conclui-las, por isso precisavam de comprometimento com todas as etapas. Quanto
a isso, nao tivemos nenhum problema, pois os alunos se envolveram em todas as
etapas do planejamento e as aulas foram previamente planejadas para que o0s
mesmos realizassem todas as etapas dentro do tempo previsto. Acreditamos que
essa sequéncia e esses combinados deram seguranca aos alunos, ao perceberem
que existia um contetdo a ser explorado e que precisavam utilizar sua autonomia.

Ressaltamos que a professora mediou todo o processo de ensino e
aprendizagem quando necessario, andando entre as carteiras ou grupos para
observar o que estavam fazendo e instiga-los com alguns questionamentos. Como
por exemplo: Qual o nome e o simbolo do elemento quimico presente em grande
guantidade no leite? O governo brasileiro obriga as industrias salineiras a iodar todo
o sal destinado ao consumo humano e fiscaliza constantemente esse processo nas
empresas, pois sua falta pode desenvolver o bocio endémico. Onde se localiza esse
elemento natabela periddica? Como é o seu simbolo?

Diante dessas situacdes a professora projetou na lousa digital a tabela
peridédica, provocando os alunos a realizarem pesquisas e encontrarem uma
resposta para 0s questionamentos levantados, quando encontravam respostas para
0S mesmos, corriam na lousa digital para mostrar aos colegas. Quando os alunos
solicitavam a professora ela compartilhava com o grupo e provocava discussfes
entre eles para que juntos chegassem a uma resposta sem a intervencao da

mesma.
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Figura 5. Alunos identificando os elementos quimicos e seus simbolos e discutindo sobre sua
localizagcdo na tabela periodica.
Fonte: Autoria prépria.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Felizmente, dados censitarios apontam que ano ap0s anos, em especial na
altima década, as Tecnologias Digitais (TD) tém se tornado mais acessiveis a
populacéo brasileira. Os alunos que frequentam a escola atualmente sdo individuos
nascidos em meio ao desenvolvimento tecnoldgico e a cultura digital, portanto tem
na sua experiéncia de vida o desenvolvimento de atividades praticas — tais como
pesquisas, resolucdo de problemas, de questionamentos e desenvolvimento de
atividades colaborativas por meio das TD, enquanto a escola e professor tém
dificuldades de significa-las no cotidiano dos processos de ensino e aprendizagem,
originando um distanciamento entre a experiéncia cotidiana e a experiéncia escolar.

Esse desenvolvimento tecnolégico vem tensionado a escola a repensar seus
processos de ensino e aprendizagem. Em nosso estudo, podemos afirmar que as
TIC tém contribuido de forma interessante e significativa para o processo de ensino-
aprendizagem, através principalmente da disponibilizacdo de informagdes.
Entretanto, informac&o néo vai garantir a construcdo do conhecimento por parte do
aluno. Para gue isso ocorra € necessario planejarmos estratégias adequadas de uso
destes recursos.

Nesse sentido, acreditamos que o conhecimento e a adogdo da TMSF,
aliada ao crescente numero de aplicativos com potencial para a area de Educacao
Quimica, pode mobilizar os professores da &rea, a desenvolverem planejamentos
gque motivem o0s alunos e contextualizem o0s conteldos que muitas vezes sao
ensinados de forma mecanica, descontextualizada, fora da realidade e sem muitas
aplicacoes, a ndo ser com o intuito de resolucéao de exercicios.

Além dessas possibilidades e caracteristicas, as TMSF podem se destacar
nos processos de ensino e aprendizagem de Quimica pelo potencial de
proporcionar melhores simulagbes, modelos e interatividade, permitindo a
visualizacdo e manipulacéo digital virtual da representacéo de estruturas quimicas, o
acesso a tabelas e dados quimicos, entre outras possibilidades. Entretanto, um dos
requisitos fundamentais para implementar estratégias de ensino e de aprendizagem
utilizando as TMSF nas escolas € uma infraestrutura tecnolégica adequada, a qual

inclui acesso a internet e dispositivos moveis com os smarthphones e os tablets.
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Sendo assim, entendemos que nos processos de ensino e aprendizagem de
Quimica, a adocdo do mobile learning vinculado a Quimica, pode viabilizar
oportunidades ndo possiveis em salas de aulas convencionais e em laboratérios
presenciais fisicos, incluindo a possibilidade de superacdo de um dos desafios da
Educacdo Quimica, que € proporcionar aos alunos correlacionar um contetdo
fendbmeno em sua dimensdo macroscépica com as dimensdes submicroscopicas e
simbdlicas.

Cabe lembrarmos que mais importante que o uso das TMSF, é o uso
inteligente dessa tecnologia, em especial na busca da superacao da reproducao de
modelos de aprendizagem fundamentados na entrega de conteudos, como a
denominada por Freire (1987) de “educacgdo bancaria”’. Nesse sentido, a utilizagéo
das TMSF no contexto educacional deve ser planejada para ir além de uma mera
transposicéo de contetido do meio analdgico para o digital, ou restringida ao uso das
TICs, nédo atingindo a expectativa de producdo de conhecimento e de
desenvolvimento da autonomia do estudante.

Deste modo, no planejamento docente deve-se considerar a ado¢do dessas
tecnologias articulada a metodologias problematizadoras, com uma mediacao
pedagdgica flexivel para atender as demandas oriundas da educacdo suportada
pelas TIC, em que a aprendizagem pode ocorrer individualmente, bem como pela
interacdo e colaboracdo em grupos.

Entretanto, entendemos que, somente a utilizacdo dos aplicativos, ndo €&
suficiente para que ocorra a inovacdo na disciplina de Quimica, pois para que a
inovagcdo aconteca € necessario, primeiro, que os professores atribuam sentindo,
signifiquem o uso, no que se refere ao seu proprio processo de aprendizagem,
estando esse processo fundamentado numa perspectiva mais ampla, que envolve
antes, uma clareza epistemoldgica no que se refere a compreensdo de como 0s
sujeitos aprendem na interagcdo com as TMSF e aplicativos, na relagdo com as
especificidades da area do conhecimento (Quimica), para que dessa forma possam
desenvolver metodologias capazes de provocar mudancas significativas na forma de
ensinar e aprender, considerando as especificidades dessas TMSF, bem como o

contexto da mobilidade.
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