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RESUMO

FAQUIN, Vanio. DIAGNOSTICO E IDENTIFICAC;AO DOS RISCOS AMBIENTAIS
NO TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL: ESTUDO DE CASO DE UMA
TRANSPORTADORA DE COMBUSTIVEL. Medianeira, 2018. 40 paginas.
Monografia do Curso de Especializacdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho.
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Medianeira, 2018.

O transporte de combustivel deve receber uma atencédo especial, pois os veiculos
transportadores atravessam rios, reservas ecologicas, cidades entre outros lugares,
em caso de acidentes no transporte os danos a sociedade e meio ambienta podem
ser intangiveis. O plano de contingéncia e emergéncia ambiental é parte integrante de
um programa de gerenciamento de riscos que indica as agcdes necessdrias para a
mitigacdo dos impactos ambientais oriundos do processo sucessoério de eventos apos
o acidente. O objetivo deste trabalho foi elaborar um plano de contingéncia e
emergéncia aplicado ao transporte de combustivel visando o controle ambiental, em
uma empresa no oeste do Parana. Em funcéo da especificidade do estudo, buscou-
se contemplar os aspectos de risco ambiental com maior atencdo, em relacdo ao que
normalmente é feito nas analises de risco de processos tradicionais que tem seu foco
voltado aos acidentes oriundos da jornada de trabalho. Na Analise de Risco buscou-
se identificar os riscos de cada um dos eventos indesejaveis e as suas respectivas
causas, sendo entdo feita uma avaliacdo qualitativa da frequéncia de ocorréncia do
cenario acidental, da gravidade das consequéncias e do risco associado. A
classificacdo dos riscos ambientais demostra que no transporte de combustivel o risco
com maior criticidade foi o da contaminacdo da 4gua. E de forma geral foi encontrado
maiores porcentagem de risco moderado e sério (44% e 39%), por fim foram definidos
os acdes de emergéncia e contingéncia em caso de acidente.

Palavras-chave: Riscos Ambientais. Produtos Perigosos. Emergéncia. Contingéncia.



ABSTRACT

FAQUIN, Vanio. DIAGNOSIS AND IDENTIFICATION OF ENVIRONMENTAL RISKS
IN FUEL TRANSPORT: CASE STUDY OF A FUEL CONVEYOR. Medianeira, 2018.
40 pages. Monograph of the Specialization Course in Work Safety Engineering.
Universidade Tecnoldgica Federal do Paran&. Medianeira, 2018.

Fuel transport should receive special attention as transport vehicles cross-rivers,
ecological reserves, cities among other places, in case of transport accidents damage
to society and the environment may be intangible. The contingency and environmental
emergency plan is an integral part of a risk management program that indicates the
actions necessary to mitigate the environmental impacts arising from the succession
process of events after the accident. The objective of this work was to elaborate a
contingency and emergency plan applied to the transportation of fuel for environmental
control, in a company in the west of Parana. Due to the specificity of the study, looked
for to contemplate the environmental risk aspects with greater attention, in relation to
what normally done in the risk analysis of traditional processes that has its focus on
accidents arising from the workday. In the Risk Analysis, we sought to identify the risks
of each of the undesirable events and their respective causes. A qualitative
assessment was made of the frequency of occurrence of the accidental scenario, the
severity of the consequences and the associated risk. The classification of
environmental risks shows that in the transport of fuel the risk with greater criticality
was the one of the contamination of the water. In general, a higher percentage of
moderate and serious risk was found (44% and 39%), and emergency and contingency
actions were defined in the event of an accident.

Keywords: Environmental Risks. Chemical industry. Hand Packing. Chemical
Burning.
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1 INTRODUCAO

Com o avanco da industria quimica o uso de produtos perigosos teve um
aumento significativo, as situagdes particulares de cada produto requerem em caso
de acidente um alto grau de capacitacéo para o atendimento do sinistro (SCHENINI;
NEUENFELD; ROSA, 2006).

A Organizacdo das NacOGes Unidades (ONU) regem as diretrizes para o
transporte de Produtos perigosos, essas diretrizes se baseiam em legislacdes e
critérios técnicos mostrando a preocupacao das autoridades em manter o controle
rigido desse tipo de transporte (BARATELLA, 2015).

Segundo a ANTT (2011) produtos perigosos sao definidos como qualquer
substancia que expdem risco a saude, ao meio ambiente ou a seguranca publica. Eles
sao classificados por seus fabricantes em classes e subclasses, isto de acordo com o
perigo que representam; possuem uma numeracdo ONU e precisam respeitar a
Resolucdo ANTT 5232/2016 e a Resolucdo ANTT 3665/2011.

O transporte de produto perigoso deve receber uma atencao especial, pois 0s
veiculos transportadores atravessam rios, reservas ecoldgicas, cidades entre outros
lugares, em caso de acidentes no transporte os danos a sociedade e meio ambienta
podem ser intangiveis. Com isso as transportadoras que trabalham com esses
poluentes devem encontrar maneiras de diminuir esses impactos gerados em casos
de acidente (ANTT, 2011).

O plano de contingéncia e emergéncia ambiental € parte integrante de um
programa de gerenciamento de riscos, sendo esse um instrumento que indica as
tipologias acidentais, os recursos envolvidos e as acfes necessarias para a mitigacao
dos impactos ambientais oriundos do processo sucessorio de eventos apés o acidente
(MMA, 2007).

Este estudo, por esséncia, aponta os diversos atores envolvidos no processo
de comunicacdao, monitoramento, controle e recuperagcédo de acidentes ambientais,
sobretudo, no que tange a responsabilidade civil e/ou criminal. Assim sendo tem como
caracteristica principal a publicidade para que se possa torna-lo mais eficaz junto aos
responsaveis pelas acdes emergenciais dentro e fora da empresa (LIEGGIO, 2008).

Neste contexto o objetivo do estudo foi diagnosticar e identificar 0s riscos

ambientais decorrentes do transporte de combustiveis, realizando-se: levantamento
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das rotas dos possiveis acidentes ambientais; Analisar e classificar os riscos
ambientais levantados no transporte de combustivel; Elaborar um plano de
atendimento aos acidentes ambientais contemplando as medidas de emergéncia e

contingéncia ambiental.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 PANORAMA DE ACIDENTES EM RODOVIA COM PRODUTOS
PERIGOSOS

Segunda a Coordenadoria Estadual de Protecédo e Defesa Civil entre 0 ano
de 2010 a 2017 ocorreram nas rodovias paranaenses um total de 243 acidentes, na

Figura 1 observa-se a distribuicdo desses acidentes conforme os anos.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ano

60

50

40

3

o

2

(=]

1

Numero de Acidentes
(]

(=]

Figura 1 — Nameros de Acidentes com Produtos Perigosos.
Fonte: Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil (2018).

Segundo Ferreira (2003) em um estudo realizado nas rodovias do estado de
Sédo Paulo apontou que a frequéncia de acidentes com produtos perigosos é maior
nos dias uteis da semana e que mais da metade dos acidentes ocorridos eram com
liquidos inflamaveis.

De acordo com a Policia Rodoviaria Federal (2007) as principais causas dos
acidentes de transito sao referentes a erros do condutor (44,3% do total dos
acidentes), falhas com o veiculo (21,83% do total dos acidentes), condi¢cdes da via
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(3,71% do total dos acidentes) e outras situacdes (23,61% do total dos acidentes). Em
relacéo aos acidentes de produtos perigosos a principal causa é a falta de certificacéo
do motorista mesmo que essa certificacao seja exigida em lei.

Podemos citar como exemplo de acidente com produtos perigosos o ocorrido
na cidade de Matelandia no Km 659, um caminha carregado com acido Dicloreto de
Etilfosfonotidico, que reage em contato com a 4gua e produz gases venenosos
tombou apOs uma colisdo traseira, o acidente provocou a interdicdo das pistas por
varias horas (GUIA MEDIANEIRA, 2017).

O transporte rodoviario de produtos perigosos necessita de uma atencao
maior, no que diz respeito a aplicabilidade e fiscalizagdo das leis brasileiras os
procedimentos de fiscalizacdo devem contemplar todas as etapas do manuseio de
produtos perigosos, haja vista que em todas elas existe a possibilidade de ocorrerem
acidentes (ALVES; GONTIJO; RAIA JUNIOR, 2006).

2.2 LEGISLACAO

Para fins de transporte terrestre, um produto € considerado perigoso se
engquadrado em uma das nove classes de risco estabelecidas na Resolucdo ANTT N°
5232, de 14 de dezembro de 2016, estabelecendo exigéncias e detalhamentos
relativos, entre outros, a correta classificacdo do produto; a adequacao, certificacao e
identificacdo dos volumes e das embalagens; a sinalizacdo das unidades e dos
equipamentos de transporte; a documentacao; as prescri¢cdes aplicaveis a veiculos e
equipamentos do transporte rodoviario, quantidade limitada e provisdes especiais,
quando aplicaveis ( ANTT, 2018).

2.2.1 Leis e Decretos

A Lei n®10.233, de 5 de junho de 2001, ao promover uma reestruturacao no

setor federal de transporte, estabeleceu, em seu artigo 22, inciso VII, competéncia a
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ANTT para regulamentar o transporte de cargas e produtos perigosos em rodovias e
ferrovias, estabelecendo padrdes e normas técnicas complementares relativos a esse
tipo de operacéo.

No Quadro 1 esta disposto as Leis e Decretos estabelecidos para o transporte

de produtos perigosos.

Descricao

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e Lei Federal n°

mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras providéncias. 6.938/81
Disp&e sobre as sanc¢fes penais e administrativas derivadas de _

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras Lei Federal n°
providéncias. 9.605/98
Dispde sobre a prevengéo, o controle e a fiscalizacéo da poluicao _

causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou Lei Federal n°
perigosas em aguas sob jurisdi¢cdo nacional e da outras providéncias. 9.966/2000
Dispde sobre o exercicio da profissdo de motorista. Lei Federal n°

13.103/2015

Aprova a Regulamentacéo do Transporte Rodoviario de Produtos

) Decreto
Perigosos. 06.044/88
Cria a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT e a mesma _
delega a atualizagédo da RTRPP. Lei 10.233/01

Quadro 1 - Leis e Decretos Sobre Produtos Perigosos
Fonte: Adaptado ABTLP (2018).

2.2.2 Normas Brasileiras Sobre Transporte de Produtos Perigosos

As Normas Brasileira (NBR) que regem o transporte de produtos perigosos

estdo apresentadas no Quadro 2.

Descrigao
Inspeggq periddica dos tanques de carga utilizados em transporte NBR 12227
rodoviario.
Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre de
: NBR 9735

produtos perigosos.
Desvaporizacdo de tanque para transporte terrestre de produtos

: A . o NBR 12982
perigosos — Classe 3 — Liquidos inflamaveis.
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Descrigao

Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de produtos

: e : ~ . NBR 7503
perigosos — Caracteristicas, dimensdes e preenchimento.
Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao e
NBR 7500
armazenamento de produtos.
Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia. NBR 7501

Atendimento a emergéncia no transporte terrestre de produtos perigosos. | NBR 14064

Area de estacionamento para veiculos rodoviarios de transporte

! NBR 14095
perigosos.

Transporte terrestre de produtos perigosos — Incompatibilidade quimica. | NBR 14619

Contentores para produtos perigosos. NBR 15054
Segurancga no trafego — Cones para sinalizacéo Viaria. NBR 15071
FISPQ — Ficha de Identificacdo e Seguranca do Produto Quimico. NBR 14.725

Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos — Plano de Acgédo de
Emergéncia (PAE).

Quadro 2 — Normas Brasileiras Sobre Produtos Perigosos.

Fonte: Adaptado ABTLP (2018).

NBR 15.480

2.3 ANALISE DE RISCO

A andlise de risco ambiental consiste no levantamento de todas as
possibilidades de ocorréncia de acidente e incidente, na tentativa de se evitar esses
ilicitos a metodologia de andlise de risco busca discutir sobre a seguranca na
realizacdo do trabalho, mudando o comportamento dos proéprios trabalhadores
(SALIBA; CORREA; AMARAL, 2002).

Segundo Barros (2013) APR (Analise Preliminar de Risco) é uma técnica de
identificacdo de perigos e analise de riscos que consiste em identificar eventos
perigosos, causas e consequéncias e estabelecer medidas de controle em um
primeiro momento do objeto de estudo.

Ainda sobre 0 mesmo autor as principais informacdes requeridas para a
realizacdo da APR estéo indicadas a seguir:

o Dados demograficos;
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o Dados Climatolégicos;

o Instalacoes;

o Premissas de projeto;

o Especificacdes técnicas de projeto;

o EspecificacOes de equipamento;

o Layout da instalagéo;

o Descricao dos principais sistemas de prote¢céo e seguranga,
o Substancias;

. Propriedades fisicas e quimicas;

o Caracteristicas de inflamabilidade;

. Caracteristicas de toxicidade;

2.4 PLANO DE ATEDIMENTO DE EMERGENCIA

Para um bom funcionamento do Plano de A¢do de Emergéncia o gestor desse
plano deve identificar os cenarios dos possiveis acidentes, a abrangéncia das areas
mediata e imediatamente expostas as consequéncias desses impactos, do
planejamento e treinamento de equipes de intervencao e apoio e da disponibilidade
de recursos materiais e humanos, necessarios a um efetivo combate (CETESB, 2018).

O Plano de Atendimento a Emergéncia deve dar suporte tedrico e pratico
sobre os procedimentos a serem adotados em caso de acidentes com produtos
perigosos, deve estabelecer e nomear de forma hierarquica os 6rgaos responsaveis
pelo atendimento, atribuindo tarefas especificas para garantir a evacuacao e
atendimento rapido (FERREIRA, 2007).

O desenvolvimento do Plano de Atendimento a Emergéncia identifica os
cenarios emergenciais definindo acdes que devem ser seguidas no caso do
desencadeamento desses processos emergenciais visando o equilibrio entre o meio

ambiente e as vertentes econdmicas e social (SILVA et al, 2016).
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 AREA DE ESTUDO

A empresa foi fundada na cidade de Cascavel objetivando inicialmente o
transporte rodoviario de produtos perigosos (CNAE 49.30-2-03). A atividade fim da
empresa consiste no transporte de carga inflamavel (combustivel automotivo) em
cidades Paranaenses, sendo esse recebido em uma Unica cidade alimentadora, que
representa a base da atividade da empresa.

A base para o carregamento do combustivel se encontra na cidade de
Renascenca, localizada na regido sudoeste do estado do Parana, posteriormente o
combustivel é distribuido em 41 cidades nas regides oeste, sudoeste, noroeste, e

centro ocidental paranaense, conforme apresentado na Figura 2.

Convengoes

Oceano Atlantico
Paraguai e Argentina

Estados Brasileiros

Estado do Parana
Cidades Receptoras
Cidade Base

BERCOC0ON

Fonte de Dados:
IBGE
DATUM SIRGAS 2000

Figura 2 - Localizagéo da Atividade de Transporte de Combustivel
Fonte: Autoria Prépria (2018).

A empresa realiza, em média, uma viagem por dia, sendo levado da cidade
base para uma cidade receptora, que é funcédo da necessidade do contratante. Nao
existe carregamento de retorno, ou seja, o caminh&do retorna a cidade base e/ou a

cidade da empresa (Cascavel) com os tanques vazios.
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Considerando 36 m3 de combustivel transportado por viagem, sendo 7
viagens por semana a empresa distribui, aproximadamente, 252 m3 de combustivel

por semana, perfazendo 12.096 m3 anuais de combustivel transportado.

3.2 LEVANTAMENTO E ANALISE DE RISCO

Em funcéo da especificidade do estudo, buscou-se contemplar os aspectos
de risco ambiental com maior atencdo, em relacdo ao que normalmente é feito nas
analises de risco de processos tradicionais, onde a énfase é voltada para os aspectos
do risco relacionados a seguranca de pessoas (empregados, contratados ou publico
externo) e a preservacao do patriménio.

A analise de risco foi feita por meio da Andlise de Incidentes Criticos. A
escolha da técnica conforme De Cicco e Fantazzini (2003), deve-se a sua flexibilidade
e ampla aplicacdo. A técnica é estruturada para identificar os riscos associados a
ocorréncia de eventos indesejaveis, que tenham como consequéncia danos a
integridade fisica de pessoas ou do meio ambiente. Esta técnica pode ser usada para
analise de sistemas em inicio de desenvolvimento ou em fase de projeto e, também
como revisao geral de seguranca de sistemas ja em operacéo (Souza, 1995).

Na Andlise de Risco buscou-se identificar os riscos de cada um dos eventos
indesejaveis e as suas respectivas causas, sendo entdo feita uma avaliacdo
qualitativa da frequéncia de ocorréncia do cenario acidental, da gravidade das
consequéncias e do risco associado (AMORIM, 2010). Os resultados obtidos na
Andlise de Risco sdo, portanto, estritamente qualitativos, ndo sendo objetivo da
técnica o estabelecimento de valores numéricos para as estimativas realizadas.

A aplicacao da técnica de Analise de Risco é feita através do preenchimento
de uma planilha com participagdo dos funcionarios da transportadora e analise das
fermentas e equipamentos (SELLA, 2014). Na planilha aqui apresentada foi feita uma
adaptacdo da planilha usualmente empregada para realizacdo de analise mais
sistematica dos aspectos ambientais associados a ocorréncias de eventos acidentais

nos cenarios pré estabelecidos.
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3.2.1 Categorias de Frequéncia do Cenéario Acidental

Nesta fase € feita a indicacdo qualitativa da frequéncia esperada de

ocorréncia de cada cenario acidental

identificado na andlise (DE CICCO;

FANTAZZINI, 2003). As categorias de frequéncia utilizadas neste estudo estao

apresentadas na Quadro 3.

. S Faixa de Frequéncia e
Categoria Denominagéo N Descrigcéo
ocorréncia no ano
Extremamente Conceitualmente possivel, mas
A Remota F<10+ extremamente improvavel de ocorrer
durante a vida util do processo/instalacéo.
B Remota [104 107 N&o esperado ocorrer durante a vida util do
processol/instalagéo.
C Improvével [102: 107 I?quco provavel de ocorrer durante a vida
util do processol/instalacéo.
D Provavel [102 : 10] Espefe}do ocorrer até uma vez durante a
vida til do processol/instalacéo.
E F>101 Esperado ocorrer varias vezes durante a

vida (til do processol/instalagéo.

Quadro 3 — Categorias de Frequéncia do Cenario Acidental.
Fonte: Adaptado de De Cicco e Fantazzini (2003).
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3.2.2 Categoria de Severidade

E a indicacdo qualitativa do grau de severidade das consequéncias (efeitos /
impactos) de cada cenario acidental identificado na analise. Esta avaliacdo foi
classificada em categorias, de acordo com o0 seu impacto, em diferentes aspectos ou
areas, correlatos ao sistema ou instalacéo sob analise (ELETRONUCLEAR, 2014).

As categorias de severidade consideradas neste estudo estédo apresentadas no
Quadro 4, a seguir, sendo a Severidade de um evento tdo maior quanto maior for a

sua categoria.

Categoria Denominagao Descricdo/Caracteristicas

e Sem danos ou danos insignificantes aos equipamentos a
propriedade e/ou ao meio ambiente.

| DESPREZIVEL e N&o ocorrem lesdes/mortes de empregado de terceiros
(ndo empregados) e/ou pessoas da comunidade ou
industrias proximas; o maximo que pode ocorrer sd0 casos
de primeiros socorros ou atendimento médico menor.

e Danos leves aos equipamentos a propriedade e/ou ao
meio ambiente (os danos materiais sdo controlaveis e/ou
Il MARGINAL de baixo custo de reparo).

e LesbGes leves de empregados, de terceiros (néo
empregados) e/ou de pessoas da comunidade ou de
indUstrias préximas.

e Danos severos aos equipamentos, a propriedade e/ou ao
meio ambiente.

) e LesbGes de gravidade moderada em empregados, de
il CRITICA terceiros (ndo empregados) e/ou pessoas da comunidade
ou industrias préximas (probabilidade remota de morte de
empregados e/ou terceiros).

e Exige acgbes corretivas imediatas para evitar seu
desdobramento em catéstrofe.

Danos irreparaveis aos equipamentos, a propriedade e/ou
ao meio ambiente (recuperacgéo lenta/impossivel).

Provoca morte ou lesdes graves em varias pessoas
(empregados, terceiros e/ou pessoas da comunidade ou
indUstrias).

Quadro 4 — Categoria de Severidade.
Fonte: Adaptado de De Cicco e Fantazzini (2003).



22

3.2.3 Classes de Riscos

A classe de risco, apresentada na Quadro 5, define o grau de risco associado
a um dado cenario de acidente (DE CICCO; FANTAZZINI, 2003). Esta classificagédo &
definida em funcéo da combinacdo Frequéncia x Severidade do evento, obtendo a

Matriz de Risco.

MATRIZ PARA CLASSIFICACAO DE RISCOS

Classe Descricao

Desprezivel | Risco desprezivel ou minimo, aceitavel, ndo necessitando medidas adicionais.

Baixo Risco menor, aceitavel, com os controles existentes.

Risco moderado, aceitavel, com os controles existentes. Contudo, deverdo ser
Moderado |avaliados e implementados controles adicionais, utilizando a andlise de
custo/beneficio, para reduzir a probabilidade de ocorréncia e as consequéncias.

Risco sério. Deverdo ser avaliados e implementados controles adicionais, para
reduzir a probabilidade de ocorréncia e as consequéncias.

Risco critico, inaceitdvel. Deverdo ser estudados métodos operacionais
alternativos, para reduzir, a niveis tdo baixos quanto praticaveis, a probabilidade
de ocorréncia e as suas consequéncias.

Quadro 5 - Classificacdo dos Riscos

Fonte: Adaptado de De Cicco e Fantazzini (2003).

3.2.4 Matriz Severidade X Frequéncia

A confeccdo das Planilhas de Analise de Risco e de Severidade versus
Frequéncia deram-se de forma simultdnea seguindo o critério qualitativo de
levantamento de riscos (DE CICCO; FANTAZZINI, 2003). Sendo levantados por
etapas do processo de transporte, embarque e desembarque de combustiveis. A
planilha com as Analises de Riscos sao apresentadas nos resultados, juntamente com
as matrizes de classificacao de risco.

A matriz utilizada para classificagdo de risco dos cenarios acidentais e/ou

valor do risco encontra-se apresentada no Quadro 6.
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VALOR DO RISCO E RESPECTIVO
CENARIO

1- DESPREZIVEL FREQUENCIA

2- MENOR, BAIXO OU PEQUENO

3- MODERADO
4- SERIO
5- CRITICO
A B C
\Y, 2 3 4
11 1 2 3
Severidade
Il 1 1 2
I 1 1 1
Classificacdo dos Riscos 1 2 3 4

Quadro 6 — Matriz para Classificacéo dos Riscos dos Cenérios Acidentais e/ou Valor dos
Riscos.
Fonte: Adaptado de De Cicco e Fantazzini (2003).

3.3 ELABORACAO DO PLANO DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA
AMBIENTAL

Com a analise de risco estabelecida elaborou-se o plano de contingéncia e
emergéncia ambiental, tendo como objetivo o atendimento de ocorréncias envolvendo
o transporte terrestre de combustiveis, mais especificamente o que envolve veiculos,
ocorridos nas diversas vias dentro do Estado do Paranad em conformidade as rotas
apresentadas no Quadro 7, que considerando o embarque na cidade base
(Renascenca —PR) e as respectivas cidades receptoras.

As rotas foram tragadas utilizando o software Google Earth Pro, colocando a
cidade do embarque como origem, e as cidades que recebem o combustiveis como

destino, foi considerado como rota principal o percurso com menor distancia.

MUNICIPIO ROTA PRINCIPAL (Rodovias)

FOZ DO IGUACU PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277

SANTA TEREZINHA DO ITAIPU | PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277

SAO MIGUEL DO IGUAGCU PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277
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MUNICIPIO

ROTA PRINCIPAL (Rodovias)

MEDIANEIRA

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277

SERRANOPOLIS DO IGUAGU

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277,
PR-495

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277,

MISSAL PR.405
MATELANDIA PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277
CEU AZUL PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277

VERA CRUZ DO OESTE

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277,
PR-488

SAO PEDRO DO IGUACU

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-
182/PR-586

TOLEDO

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467

OURO VERDE DO OESTE

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,
PR-317

SAO JOSE DAS PALMEIRAS

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,
PR-317

MARECHAL CANDIDO RONDON

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467

MERCEDES PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467

PALOTINA PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,
PR-182

TERRA ROXA PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,

PR-182, PR 364

SAO JORGE DO PATROCINO

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,
PR-182, PR-490

ALTONIA

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,
PR-182, PR-490

PEROLA

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,
PR-239, PR-486, PR-323, PR-485

ASSIS CHATEAUBRIAND

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,
PR-239

JESUITAS

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,
PR-239

BRASILANDIA DO SUL

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,
PR-239, PR-486

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-467,

ALTO PIQUIRI PR-239, PR-486, PR-681

CASCAVEL PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277

TUPASSI PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277,
PR-486

CORBELIA PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277,

BR-369

CAMPINA DA LAGOA

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277,
BR-369, PR-239

CAFELANDIA

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277,
BR-369, PR-158, PR-317

NOVA AURORA

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277,
BR-369, PR-239

CAMPO MOURAO

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277,
BR-369

BOA VISTA DA APARECIDA

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-484

TRES BARRAS

PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, PR-484
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___MUNICIPIO ROTA PRINCIPAL (Rodovias)
CAPITAO LEONIS DAS
MARQUES PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163
NOVA PRATA DO IGUACU PR-280, PR-180, PR-281, PR-471
QUEDAS DO IGUACU PR-280, PR-180, PR-281, PR-475
CAMPO BONITO PR-280, PR-180, PR-483, PR-182, BR-163, BR-277,
PR-474
GUARANIACU PR-280, PR-180, PR-475, PR-473, BR-277
VERE PR-280, PR-180, PR-475
PATO BRANCO BR-280, BR-158

Quadro 7 — Rotas Principais Conforme a Cidade Receptora.
Fonte: Autoria propria (2018).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

41 LEVANTAMENTOS DAS ROTAS

Com base no levantamento das cidades que recebem o combustivel criou-se
um mapa (Figura 3) que demostra as rotas principais e secundarias, esse mapa
demostra todas as rodovias passiveis de sofrem algum risco ambiental ocasionado
pelo exercicio da atividade da empresa.

A Figura apresenta rotas primarias onde o veiculo transportador da empresa
transita obrigatoriamente e rotas secundarias na qual serdo usadas com frequéncias

menores em relacdo as rotas primarias.

Convengoes

Cidade base
Cidade receptoras
Cidades nao receptoras

Rota Principal

JIRIEEENY |

Rota Secundaria

Fonte de Dados:
IBGE
DATUM SIRGAS 2000

Figura 3 - Rotas Primarias e Secundarias.
Fonte: Autoria Prépria (2018).
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4.2  ANALISE DE RISCO AMBIENTAIS

Os riscos ambientais foram levantados conforme adaptacéo de AlChe (2008),
dividindo os riscos ambientais em trés vias de contaminacao: contaminacao da agua,
contaminagao do solo e contaminagao do ar.

A andlise do riscos (Quadro 8) apontou 10 causas para 0s respectivos riscos,

visto que uma causa pode estar atrelada a mais de um risco.

Atividade: Transporte de Combustivel
Severidad Classif.
Risco Causas Frequéncia e Risco VR

Colisdo/Tombamento
com pequenos C i Moderado 3
vazamentos

Colisdo/Tombamento
com grandes D \Y, Critico 5
vazamentos

Falha nas valvulas
registros e acoplamentos
Contaminagdo | com pequenos

da agua vazamentos.

C " Moderado 3

Falha nas valvulas
registros e acoplamentos D Y, Critico 5
com grandes
vazamentos.

Oleos e graxas
provenientes do veiculo B [ Baixo 2
transportador

Colisdo/Tombamento
com pequenos D [ Sério 4
vazamentos

Colisdo/Tombamento
com grandes C v Sério 4
Contaminagéo |vazamentos

do solo

Falha nas valvulas
registros e acoplamentos
com pequenos
vazamentos.

D " Sério 4




Atividade: Transporte de Combustivel

Risco

Causas

Frequéncia

Severidade

Classif.
Risco

VR

Contaminacao

do Solo

Falha nas valvulas
registros e
acoplamentos com
grandes vazamentos.

C

A%

Sério

Oleos e graxas
provenientes do veiculo
transportador

Moderado

Contaminacgéo

do ar

Colisdo/Tombamento
com pequenos
vazamentos

Sério

Colisdo/Tombamento
com grandes
vazamentos

Sério

Falha nas valvulas
registros e
acoplamentos com
pequenos vazamentos.

Moderado

Falha nas valvulas
registros e
acoplamentos com
grandes vazamentos.

Moderado

Exploséo

Sério

Incéndio

Moderado

Gases provenientes da
combustao do veiculo
transportador

Moderado

Poeira

Moderado

Quadro 8 — Analise dos Riscos Ambientais.

Fonte: Autoria Prépria (2018).

A classificacdo dos riscos ambientais demostra que no transporte de

combustivel o risco com maior criticidade foi o da contaminacédo da 4gua. Além disso

guando um corpo da agua € contaminado esse contaminante pode percorrer longas

distancias.

Segundo Oliveira e Loureiro (1998), a gasolina e o 6leo Diesel sdo formados

por misturas complexas de mais de 200 hidrocarbonetos, alguns hidrocarbonetos

aromaticos trazem maior preocupacdo pois S0 muitos toxicos e apresentam

solubilidade em agua, esses contaminantes sdo poderosos depressores do sistema

nervoso central.
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O Quadro 9 encontra-se a matriz utilizada para classificagédo de risco dos

cenarios acidentais e/ou valor do risco no transporte de combustivel.

VALOR DO RISCO E RESPECTIVO
CENARIO
1- DESPREZIVEL FREQUENCIA
2- MENOR, BAIXO OU PEQUENO
3- MODERADO
4- SERIO
5- CRITICO
A B C
v 0 0 4
) 1} 0 1 4
Severidade
Il 0 0 0
I 0 0 0
Classificacdo dos Riscos 0 1 8

Quadro 9 — Matriz com a Classificacdo dos Riscos Ambientais Levantados.
Fonte: Autoria propria (2018).

Conforme a classificacdo dos riscos ambientais, observou-se que no
transporte de combustivel os riscos moderados apresentaram maior nimero (8 riscos)
seguido pelos riscos severos (7 riscos), critico (2 riscos), baixo (1 risco) e por fim ndo
apresentou nenhum risco desprezivel.

A figura 4 apresenta os resultados da classificacdo dos riscos ambientais em

niveis percentuais.
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= Critico = Sério = Moderado Baixo

Figura 4 — Porcentagem da Classificagcdo dos Riscos Ambientais.
Fonte: Autoria Propria (2018).

Os niveis elevados de eventos moderados (44%) estdo relacionados
principalmente com a contaminacao do ar. Os riscos sérios (39%) sao encontrados
em maior niumero na contaminacao do solo e do ar. Todos 0s riscos criticos (11%)
séo ocasionados pela contaminagéo da agua.

As principais causas relacionadas aos riscos severos e moderados sao:
colisdo/tombamento com possibilidade de grandes vazamentos e falha nas valvulas
registros e acoplamentos com grandes vazamentos.

Para neutralizar as principais causas dos riscos ambientais a transportadora
deve realizar a correta manutencdo dos equipamentos e dispositivos, sendo essas
manutencdo periddicas e também deve proporcionar treinamento para 0S seus

funcionarios.

4.3 ATENDIMENTO AOS ACIDENTES

Considerando que o Plano de Contingéncia e Emergéncia se baseia na
probabilidade de ocorréncia de acidentes, que seguem uma determinada classificagédo
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demostrada na Andlise Risco (AR) faz-se necessario a compreensao processual da
l6gica imediata ap6s o acidente.

O Plano de Contingéncia e Emergéncia, foca-se no atendimento de
ocorréncias envolvendo o transporte terrestre, mais especificamente o que envolve
veiculo transportador de combustivel, ocorridos nas rotas estabelecidas neste estudo.
Considera-se também a possibilidade de afetacdo ambiental que pode decorrer
destes acidentes, que direta ou indiretamente incidem nas comunidades préximas.

Assim € mostrado no Quadro 10 os fluxos de responsabilidades adaptado do
Plano de Contingéncia Para Acidentes e Emergéncias Envolvendo Produtos
Perigosos no Modal Rodoviario elaborado pela Defesa Civil do estado do Parana
estabelecendo: atribuicbes dos diversos atores envolvidos no processo de
comunicacdo, atendimento, resposta, acompanhamento, monitoramento e

recuperacgdo da area afetada.

Responsavel Atribuicdes Acdes Local

Na rodovia alguns
metros antes e apos o
veiculo

Sinalizar o acidente
e isolar a area

Acao imediata

Condutor Acionamento da ap6s o acidente

Transportadora pelo
telefone de
Emergéncia
Acionamento dos
orgaos participantes

No local do acidente

Apbs comunicagao |\ Transportadora

do acidente
do Plano
Transportadora ADGS INSDECAD No
Retirar o veiculo vepl'culo ep &
acidentado da o No local do acidente
. autorizacado dos
rodovia .~
6rgaos de controle
Acao imediata Na rodovia alguns
Isolamento da &rea | apOs a chegada no | metros antes e apos o
. local do acidente veiculo
Orgaos
Publicos

Operacionais _ .
Acao de imediato

na chegada no No local do acidente
local)

Controle do transito
na rodovia




32

Operacionais

extintores de
incéndio

atendimento

Responsavel Atribuicdes Acoes Local
Monitorar as fontes | Durante o No local do acidente
de ignicdo atendimento

Apds adocéao das
Localizar possiveis medidas de
pontos de isolamento da area No veiculo
vazamento no e estudo do
veiculo produto
Construir diques de | Durante o
contencao na area atendimento e No local do acidente
de entorno do antes do
acidente destombamento
Verificar n° de ONU
através do painel de | Antes de se Na viatura de
seguranca do aproximar do atendimento
veiculo e/ou rétulos | veiculo
Orgéaos de risco
Publicos Posicionar os
Durante o

No local do acidente

Verificar real
necessidade de
transferir o produto
de um veiculo para
outro.

ApoOs as inspecdes
no veiculo e
reunido para acerto
de procedimento
de transferéncia de
carga

No local do acidente

Acompanhar
(escoltar) carga até
destino final

Final da Ocorréncia

No local do acidente até
seu destino

Emitir Relatério de
Ocorréncia

Final da
Ocorréncia,
guando a
capacidade
operacional estiver
restabelecida

Na transportadora

Orgéos
Publicos
Operacionais

Socorrer possiveis
vitimas

Ap0s constatacao
do produto e riscos
em fungéo do
cenario

No local do acidente

Acionar as
empresas de
servicos de 4gua e
esgoto

Apos a
constatacdo do
vazamento em
corpo d’agua

No local do acidente

Combater o fogo

Durante o
atendimento

No local do acidente

Refrigerar o veiculo

Durante o
atendimento

No local do acidente

Estancar o . .
Apos o acidente No local do vazamento.
vazamento
Operacgéao de Final da .
perac . No local do acidente
rescaldo emergéncia

Quadro 10 — Plano de Atendimento aos Acidente Ambientais.
Fonte: Autoria propria (2018).
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4.4 MEDIDAS E ACOES DE EMERGENCIA E CONTIGENCIA

As operacdes para o atendimento a incidentes com produtos perigosos devem

seguir as seguintes acdes de emergéncia e contingéncia ambiental:

. Procedimentos para Atendimento a Emergéncias Ambientais;

O procedimento deve ser executado por um profissional que esteja preparado
para o atendimento a situacdo e utilizar os procedimentos de seguranca adequado
para evitar os danos que poderiam advir das caracteristicas do produto.

o Procedimentos para ldentificacdo do Produto;

As acOes de identificacdo sdo primordiais para o desenvolvimento das
ocorréncias, visto que todas as demais acdes serdo desencadeadas de acordo com
as caracteristicas do produto em guestdo. Desta forma, € essencial que ocorra uma
identificacéo precisa do produto. Caso ndo se consiga definir exatamente o produto,
deve-se balizar as acdes de resposta pelo maior risco.

Para realizar a identificacdo se deve seguir os procedimentos de seguranca
para ndo expor os agentes de resposta a situacdes inseguras. Pode-se proceder a
identificacdo, através de uma distancia segura e sempre que possivel com uso de

bindculos, buscando informag8es da substancia.

e Recuperagio de Areas Diretamente Afetadas;

As acdes sdo definidas em funcéo do nivel e severidade do impacto ambiental
gerado, indicados nos cenarios acima, sendo de responsabilidade da transportadora
a realizagcdo dos seguintes trabalhos: Rebaixamento da soleira do terreno,

substituicdo do solo, manutencao e reparo local e recomposicao faunistica e floristica.

o Descontaminagéo de Veiculos, Equipamentos e Estruturas Envolvidas
no Acidente;
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Apés a finalizacdo do atendimento emergencial, veiculos e equipamentos
utilizados na operagéao, serdo descontaminados e limpos por empresas que possuem
corpo técnico especializado para esse tipo de procedimento.

A emprese deve possuir politicas de meio ambiente, visando a destinacéo

final dos residuos gerados em aterros industriais licenciados.

o Gerenciamento dos Residuos Sélidos Provenientes do Processo de

Descontaminacao;

Os residuos soélidos oriundos dos processos de descontaminacdo e
atendimento do acidente devem ser destinados conforme a sua classificacdo perante
NBR 10004.

o Plano de Comunicacéo;
Conforme Plano de Contingéncia para Incidentes com Produtos Perigosos no

Modal Rodoviario elaborado pela Defesa Civil do estado do Parana, apos o
atendimento do acidente deve-se elaborar um relatorio técnico informativo com as
informacdes, a saber: resumo da comunicacdo do acidente, ficha da caracterizacéo
do local, descricdo dos 6rgéos publicos operacionais e de apoio envolvidos, Afetacéo
a populacéo (direta e indiretamente), ao meio fisico, bibtico e as respectivas acdes de
contencdo; natureza do problema, arcabouco legal, procedimento utilizados,
resultados de monitoramento e as conclusfées sobre o diagnostico da area apés o

acidente e ao longo do periodo de recuperacao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Visto as diferentes etapas do processo para 0 transporte de combustivel
aponta-se para a significativa preocupacao com os impactos ambientais decorrentes
de acidentes do processo, sobremaneira, 0s que circundam os grandes vazamentos
no ramal rodoviario paranaense.

Os riscos de maior gravidade séo relacionados a contaminacéo da agua visto
que este recurso natural € de estrema importancia para a sobrevivéncia do homem, e
também por fazer parte de varios processos produtivos de bens de consumo.

Dentre os riscos levantados no transporte de combustivel nenhum risco foi
classificado como desprezivel, demostrando a relevancia desta atividade com grande
potencial de polui¢do, sendo a contaminacdo da agua o risco que apresentou maior
criticidade.

O Plano de Emergéncia e Contingéncia Ambiental, € uma ferramenta que
auxilia os gestores de meio ambiente e de seguranca do trabalho na implantacéo e
otimizacao dos planos, programas e projetos.

O estudo procura contribuir para o aprimoramento das empresas
transportadoras de combustiveis apresentando as mediadas de contingéncia e
emergéncia ambiental, visando diminuir os impactos ambientais gerados nos
possiveis acidentes nas transportadoras através da aplicacdo de uma técnica de

analise de riscos.
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