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RESUMO

SILVA, Maira da. A Importancia da Histéria da Matematica no Processo de Ensino
Aprendizagem. 2018. 42 fl. Monografia (Especializagdo em Educacdo: Métodos e
Técnicas de Ensino). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2018.

Este trabalho tem por objetivo principal explanar sobre a importancia da Historia da
Matematica para o ensino aprendizagem. O trabalho se trata de uma pesquisa
bibliografica com o intuito de desmistificar alguns principios matematicos com base na
origem de seus estudos, de acordo com as concepg¢des de varios pesquisadores e
filésofos antigos e atuais. Com isso, o artigo busca explicar o surgimento de algumas
expressbes matematicas, da histéria e a importancia da geometria, e a relevancia do
ensino de Matematica nos dias atuais e concluindo com o papel fundamental do professor
na construgcao do conhecimento matematico. Os estudos apontam para a importancia do
conhecimento da histéria da matematica, pelo motivo de facilitar a sua aplicacéo didatica
pelo professor, e assimilacdo dos conceitos pelos alunos. Conclui-se que o processo de
ensino aprendizagem fica mais enriquecedor, pois permite contemplar todo o estudo do
significado da linguagem simbdlica que a Matematica teve em todo o processo de
desenvolvimento das civilizagdes.

Palavras-chave: Principios Matematicos; Geometria; Expressdes Matematicas.



ABSTRACT

SILVA, Maira da. The Importance of the History of Mathematics in the Teaching Learning
Process.. 2018. 42 fl. Monografia (Especializagdo em Educagao: Métodos e Técnicas de
Ensino). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2018.

This paper aims to explain the importance of the History of Mathematics for teaching
learning. The work is a bibliographical research with the intention of demystifying some
mathematical principles based on the origin of their studies, according to the conceptions
of several researchers and philosophers old and current. With this, the article seeks to
explain the emergence of some mathematical expressions, the history and importance of
geometry, and the relevance of the teaching of Mathematics in the present day and
concluding with the fundamental role of the teacher in the construction of mathematical
knowledge. The studies point to the importance of the knowledge of the history of
mathematics, for the reason of facilitating its didactic application by the teacher, and
assimilation of the concepts by the students. With this, the process of teaching learning
becomes more enriching, since it allows to contemplate all the study of the meaning of the
symbolic language that Mathematics had in the whole process of the development of
civilizations.

Keywords: Mathematical Principles; Geometry; Mathematical Expressions.
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1. INTRODUGAO

A matematica na vida do ser humano tem um valor formativo, que ajuda a
estruturar o pensamento e o raciocinio légico, porém também desempenha um papel
instrumental, pois € uma ferramenta que serve para a vida cotidiana e para muitas tarefas
especificas em quase todas as atividades humanas.

No ensino médio, a matematica deve ser vista pelo aluno como um conjunto de
técnicas e estratégias para serem aplicadas a outras areas do conhecimento, assim como
para a atividade profissional. O importante ndo é o aluno saber sofisticadas estratégias,
mas desenvolver a iniciativa e a seguranga para adaptar os conhecimentos adquiridos em
diferentes contextos, usando-os adequadamente no momento oportuno.

A palavra "Matematica" tem origem na palavra grega mathema que significa
Ciéncia, conhecimento ou aprendizagem, derivando dai mathematikés, que significa o
prazer de aprender. E comum definir a Matematica como o estudo de tépicos como
quantidades, formas, espagco e mudanga, através do método dedutivo, no qual se
pressupde um conjunto de axiomas e regras de inferéncia como forma de obter
propriedades das entidades em estudo. Sendo uma linguagem universal, a Matematica
oferece-nos um conjunto singular de ferramentas poderosas para compreender e mudar o
mundo. Estas ferramentas incluem o raciocinio logico, técnicas de resolugdo de
problemas, e a capacidade de pensar em termos abstratos. (SAO PAULO, p.62)

Diante disto, pode-se dizer que a Matematica € uma constru¢ao abstrata em que as
suas nogoes fundamentais tém origem na percepgdo humana. Desde a nogao de numero
as nogdes geomeétricas, estabeleceu-se desde muito cedo a independéncia da nogao
abstrata face a sua utilizagdo pratica. As ideias matematicas passaram a ter uma
existéncia préopria e a universalidade da sua manipulagcdo formal mostrou rapidamente
vantagens.

O dominio dos conhecimentos basicos de Matematica € fundamental para que
qualquer cidadao possa se integrar as duras exigéncias do mercado de trabalho. A
disciplina de Matematica € um importante componente curricular, e esta cada vez mais
presente no cotidiano das pessoas, em relagado a quantificagdo, contagem, compreensao
de graficos e tabelas, medi¢cao de grandezas e resolugcao de problemas.

Este trabalho esta dividido em 4 capitulos, onde no capitulo 1 procura investigar a
origem dos estudos matematicos segundo a concepgado de varios pesquisadores e
filésofos antigos e atuais. O capitulo 2 busca explicar o surgimento de algumas

expressdes muito utilizadas hoje como a raiz quadrada, a porcentagem e a adogao do x
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como incognitas nas equacgdes. O capitulo 3 faz uma referéncia sobre a histéria e a
importancia da Geometria. No capitulo 4, mostra a importancia do ensino da Matematica

nos dias atuais.
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2. REVISAO DE LITARATURA

Para enteder o verdadeiro sentido da Matematica, € importante entender a histoéria
da Matematica como componente necessario de um dos objetivos primordiais da
disciplina, qual seja, que os estudantes compreendam a natureza da Matematica e sua

relevancia na vida da humanidade.

2.1 ORIGEM DOS ESTUDOS MATEMATICOS

A Matematica esteve presente nos estudos de tedricos do século XIX, como um
estudo de propriedades formais, como produto intelectual do homem, divergindo das
ciéncias naturais, possiveis de serem observadas. De acordo com Davis & Hersh (1985),
as principais discussdes a respeito da natureza da Matematica, de sua relagdo com a
realidade, surgiram a partir da segunda metade do século XIX, em que se discute os seus
fundamentos a partir de grandes escolas, ou melhor, a partir de trés dogmas-padrao:

Platonismo, o Formalismo e o Construtivismo.

2.1.1 Concepgéo Platonista

A Matematica existe independente dos homens, pois esta em alguma parte, no
mundo das ideias platonicas. Acredita-se que os objetos matematicos existem, mesmo

que nao se tem conhecimento sobre eles.

Os objetos matematicos sado reais. A sua existéncia € um fato objetivo, totalmente
independente de nosso conhecimento sobre eles. Conjuntos finitos, conjuntos
infinitos inumeraveis, variedade de dimensao infinita, curvas que enchem o espaco
— todos os membros do zooldgico matematico sdo objetos definidos, com
propriedades definidas, algumas conhecidas, muitas desconhecidas. (DAVIS &
HERSH, 1985, p. 359

Na filosofia platénica, a Matematica era vista como uma verdade independente de
qualquer verificagao, onde os conceitos matematicos eram modelos para todas as formas
do mundo, ou seja, tudo que existia era reproducédo abstrata da Matematica. No auge do
platonismo na Matematica, a visdo que se prevalecia era que “a tarefa dos matematicos
era comparavel a uma viagem de descobrimentos” (SILVA, 2007, p.41), pois o
matematico n&o criava os objetos com os quais trabalhava, mas os descobria.

Nesta perspectiva de se considerar a Matematica, os objetos sao entes ideais, nao

sdo fisicos ou materiais, xistem desligados de um espago e tempo, portanto sao
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imutaveis. O papel do matematico é o de descobrir o que ja existe, esta pré-determinado
no mundo. Segundo Silva (2007, p.43), “hoje poucos ainda aceitam seriamente o reino
puro de idéias de Platdo. Mas a imagem da Matematica com uma ciéncia de um dominio
fora desse mundo ao qual ascendemos pelo pensamento € ainda a filosofia natural dos
matematicos.”

A concepgao platbnica esta baseada nas ideias de Platdo, que valorizava o
trabalho intelectual em detrimento do trabalho manual. Distinguia 0 mundo das ideias do
mundo das coisas, considerando que as verdades absolutas estavam dadas em um
mundo ideal. A Matematica se encontrava neste mundo ideal, tendo supremacia em
relacdo as outras ciéncias. Baraldi (1999), considera que esta concepgao esta presente
quando consideramos a Matematica contextualizada nela mesma, abstrata, pronta e
acabada, que somente pode ser aprendida intelectualmente. (BARALDI, 1999, p.85).

Neste sentido, na concepgao plantonista, pode-se considerar que a Matematica é
definida como um padrao para todo processo de compreensdo, ou seja, se o principal
objetivo da filosofia & estabelecer a verdade para além da opinido ou aparéncia, tém-se
na Matematica varios conceitos de verdades eternas, independente da experiéncia dos
sujeitos envolvidos.

Contrapondo-se, em partes, as ideias de Platdo, o seu discipulo Aristoteles
discordava da crenga platonista de que os objetos da Matematica existiam em um mudo
nao humano. Para Aristételes, os objetos da Matematica estdo nesse mundo e acessiveis
para nos através do conhecimento e sabedoria. Silva (2007, p.38) resume esses
confrontos de ideias dizendo que Aristoteles era um filosofo “pé no chao” e Platdo tem “a

cabeca nas nuvens.”

2.1.2 Concepcéo Platonista

A Matematica existe independente da atuacdo do ser humano, pois esta inserida
em algum lugar, no mundo das ideias platbnicas, pois os objetos matematicos sempre

esxistiram, mesmo que nao se tem conhecimento sobre eles.

Os objetos matematicos sao reais. A sua existéncia é um fato objetivo, totalmente
independente de nosso conhecimento sobre eles. Conjuntos finitos, conjuntos
infinitos inumeraveis, variedade de dimenséo infinita, curvas que enchem o espago
— todos os membros do zooldgico matematico sdo objetos definidos, com
propriedades definidas, algumas conhecidas, muitas desconhecidas. (DAVIS &
HERSH, 1985, p. 359
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Na filosofia platbnica, a Matematica era observada como uma verdade
independente de verificagoes efetivas, onde os seus conceitos matematicos eram tidos
como modelos para todas as formas do mundo, ou seja, tudo que existia era reprodugao
abstrata da Matematica. No auge do platonismo na Matematica, a visédo que se prevalecia
era que “a tarefa dos matematicos era comparavel a uma viagem de descobrimentos”
(SILVA, 2007, p.41), pois o matematico nao criava os objetos com os quais trabalhava,
mas os descobria.

Nesta visdo de se entender a Matematica, os objetos sdo coisas ideais, ndo sao
fisicos ou materiais, eles existem desligados de um espago e tempo, portanto séo
imutaveis. O papel do profissional matematico € de estudar e o de investigar o que ja
existe, esta determinado no mundo. Segundo Silva (2007, p.43), “hoje poucos ainda
aceitam seriamente o reino puro de idéias de Platdo. Porém a imagem da Matematica
com uma ciéncia de um dominio fora desse mundo ao qual ascendemos pelo pensamento
€ ainda a filosofia natural dos matematicos.”

A concepcao platdnica da Matematica é confirmada através das ideias de Platao,
que colocava o trabalho intelectual como mais importante do que o trabalho manual.
Diferenciava o mundo das ideias do mundo das coisas, pois considerava que toda e
quaisquer verdades absolutas existiiam em um mundo ideal. A Matematica se encontrava
neste mundo ideal, com uma maior relevancia comparado as outras ciéncias. Baraldi
(1999), considera que esta concepgéo esta presente quando consideramos a Matematica
contextualizada nela mesma, abstrata, pronta e acabada, que somente pode ser
aprendida intelectualmente. (BARALDI, 1999, p.85).

Neste sentido, na concepgao plantonista, pode-se considerar que a Matematica é
definida como um padréo para todo processo de compreensdo, ou seja, se o principal
objetivo da filosofia € estabelecer a verdade para além da opinido ou aparéncia, tém-se
na Matematica varios conceitos de verdades eternas, independente da experiéncia dos
sujeitos envolvidos.

Contrapondo-se, em partes, as ideias de Platdo, o seu discipulo Aristoteles
discordava da crenga platonista de que os objetos da Matematica existiam em um mudo
nao humano. Para Aristoteles, os objetos da Matematica estdo nesse mundo e acessiveis
para nos através do conhecimento e sabedoria. Silva (2007, p.38) resume esses
confrontos de ideias dizendo que Aristételes era um filosofo “pé no chao” e Platdo tem “a

cabeca nas nuvens.”



16

2.1.3 Concepc¢ao Formal

A importancia da légica na Matematica é a mesma importancia do que em qualquer
outra ciéncia, pois ha Matematica os teoremas decorrem dos axiomas de acordo com as
leis da Légica. Porém, esta concepgado nega, que os axiomas sejam eles mesmos,
principios légicos ou consequéncias da aplicagdo desses principios, considerando o
conhecimento como determinante, confundindo-se a I6gica com a Matematica.

Mondini (2009, p.3) explica que:

As idéias aristotélicas livram o homem de ser apenas um descobridor € o colocam
como um construtor do mundo matematico. Aristételes considerou a Matematica
uma ciéncia dedutiva e foi o primeiro sistematizador da Légica Formal. Outras
contribuicbes dele para a Matematica foram a distingdo entre o infinito atual e o
potencial, o0 modo de comparar a Matematica com um edificio logicamente
estruturado e a analise de nogbes matematicas fundamentais, como as de axioma,
definicdo, hipdtese e demonstragao.

De fato, o modelo de Aristételes de colocar o homem como o sujeito construtor da
Matematica e nao apenas descobridor, contribui para que a Matematica fosse mostrada

como uma ciéncia consistente e completa.

Estava se constituindo entdo o movimento logicista, onde o procurava-se expor a
Matematica como uma linguagem simbdlica com o intuito de simplificar suas
formas de expressdo. O caminho escolhido foi a aritmetizacdo da analise, e nessa
tentativa de aritmetizar a analise varios matematicos se destacaram, entre eles
Weierstrass, Dedekind e Frege. (Mondini, 2009, p.4)

Mondini (2009) afirma que o principal objetivo deste movimento era deixar de lado
a analise das instituicdes geomeétricas, trocando-as por instituicbes da Aritmética, ou seja,
estabelecer a analise como fundamento para o sistema de numeros reais. Dessa maneira,
0s numeros reais foram constituidos a partir do sistema de numeros racionais, que
puderam ser construidos a partir dos numeros inteiros, que por consequéncia, foram
constituidos a partir dos niumeros naturais, ou seja, a analise tém fundamento no sistema
numeérico natural.

A partir do estudo da légica, desenvolveu-se entdo a Légica Matematica Moderna e
suas ideias foram o ponto de partida para a constituigdo de outro grupo de matematicos,
que buscavam definir a Matematica a partir da intuicdo. Esse grupo entdo formou um
movimento, denominado intuicionista, que foi uma das principais correntes do movimento
construcionista, e tinha a ideia que todo e qualquer conhecimento deveria ser construido a

partir da intuicao.
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Sobre o intucionismo, Snapper (1984, p.88) explica que:

No intuicionismo havia a concepcdo de que entidades abstratas, como a
Matematica, eram elaboragbes humanas e nao objetos ideais platbnicos.
Diferentemente dos logicistas, os intuicionistas consideravam a Matematica
Classica falivel em alguns pontos. Os paradoxos relativos a teoria dos conjuntos,
por exemplo, no intuicionismo eram erros da Matematica e ndo dos matematicos
como pensavam os logicistas.

Neste sentido, Modini (2009) afirma que os intuicionistas consideravam que o ser
humano era dotado de uma intuicdo primeira sobre os numeros naturais. Por isso
defendiam uma reelaboragdo da Matematica desde seus fundamentos. Tendo como
ponto de partida sempre a intuicdo, os axiomas, os teoremas, enfim, toda a Matematica
deveria ser reconstruida. A base para o movimento intuicionista era a consideracao de
que as entidades abstratas existiam somente quando eram construidas pela mente
humana, ou seja, o que nao partisse da intuigdo n&o poderia ser considerada Matematica.

Bicudo (2000, p.87) explica ainda que:

O movimento intuicionista ndo foi bem sucedido quanto aos seus objetivos. Muitos
matematicos classicos se posicionaram contra a concepgao intuicionista. Inimeros
teoremas, vistos como inuteis e sem sentido pelos intuicionistas, eram considerados
belos na Matematica Classica, gerando assim um conflito. Os intuicionistas
defendiam a existéncia de objetos matematicos somente quando esses pudessem
ser dados por construgao, ou seja, “um objeto existe se e, somente se, for possivel
construi-lo”. Além disso, algumas teorias falsas para os intuicionistas eram
consideradas verdadeiras pelos matematicos classicos. Um exemplo sdo os
ndameros complexos. Todos esses conflitos acabaram com desprezo e rejeicdo dos
matematicos classicos em relagéo a corrente intuicionista.

A partir deste conflito de idéias, com a criagdo da teoria dos conjuntos e com a
tentativa de comprovagao dos paradoxos que ela apresentava surgiu a necessidade de
explicar a Matematica a partir de axiomas, para nao gerar paradoxos. Surgia entao a
corrente formalista.

Nesta corrente formalista, Hilbert elaborou um método em que a Matematica era
compreendida partindo das descrigdes de objetos, que estédo inseridos em teorias formais
onde é fundametal a légica. (Davis & Hersh, 1985, p. 360). Sendo assim, de acordo com
os defensores de ideias formalistas, ndo existem objetos matematicos, a matematica
consiste em axiomas, definicbes e teoremas — em outras palavras, formulas.

Sobre o principal objetivo do formalismo, Modini (2009, p.6) explica que:

O objetivo principal do formalismo é provar que as idéias matematicas séo isentas

de contradi¢cdes. Caso os formalistas alcangassem seu objetivo, a Matematica se
tornaria livre de paradoxos e contradigdes e, quando ela pudesse ser reescrita
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com demonstragbes rigorosas em um sistema formal, se estabeleceria como
verdade.

Complementando essa ideia sobre o formalismo, Silva (2007, p.184) ainda explica

que:

A filosofia base para o formalismo € o nominalismo, segundo o qual as entidades
da Matematica ndo existem, nem como objetos reais e nem como objetos mentais.
No formalismo as dedugdes sdo cadeias de transformagdes de expressdes
simbdlicas segundo regras explicitas de manipulagao de simbolos. As deduc¢des e
as transformagdes da Matematica, a0 mesmo tempo em que eram passiveis de
interpretacdo por quem as manipulava, tinham um significado explicitado em um
sistema formal que estava se constituindo

Davis & Hersh (1985) explicam que o formalismo, criado em 1910 por Hilbert, é a
forma de pensar a Matematica que mais se aproxima do nominalismo. Na idéia
nominalista, as entidades abstratas da Matematica ndo tém existéncia, nem como
construgcées mentais dentro da mente humana, como para os conceitualistas, nem fora da
mente do sujeito, como para os realistas. Hilbert sempre usou a linguagem formal em
comparagao da linguagem cotidiana, natural, pois acreditava que a linguagem formal
utiliza raciocinios seguros, acima de qualquer suspeita ou contradicdo. Pois a
formalizacao era interpretada como um vocabulario basico, a escolha de uma linguagem

prépria e uma cadeia de simbolos que pudesse ser desenvolvida pela l6gica dedutiva.

2.1.4 Concepgéao Construtivista

A Concepcao Construtivista da Matematica surgiu na primeira década do Século
XX, esta forma de pensar a Matematica era ligada a filosofia e comprometida ao
conceitualismo, pois admitia a existéncia de entidades abstratas, porém somente quando
sdo construidas pela mente do sujeito. O idealizador desta concepgéao foi Brower, que
admitiu um modelo kantiano de conhecimento, onde o homem tem uma intui¢ao particular
que Ihe permite construgdes mentais a partir de uma percepg¢ao imediata. A Matematica &
entendida como construcdo mental e ndo como um conjunto de teoremas como no
logicismo. (NEHRGIN, C., POZZOBON, 2006).

Nesta corrente, considera-se que

os objetos matematicos ndo sao considerados existentes, se nao forem dados por
uma construgdo, em numero finito de procedimentos, partindo dos numeros
naturais. Ndo é suficiente mostrar que a hipotese de nao-existéncia conduziria a
uma contradi¢do. (Davis & Hersh, 1995: 375).
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Ao refletir sobre os diversos fundamentos matematicos e considerando as
afirmacgdes propostas acima, discute-se a constituicdo desta ciéncia.

Entre estas concepgbes acima expostas, existem também outros tipos de
concepgdes. A concepcdo absolutista, por exemplo, considerava o conhecimento
matematico como aquele que tem as verdades absolutas, pois podem ser provadas
através de meétodos dedutivos e que nao podem ser validadas por meétodos
experimentais. Os absolutistas aceitam, sem demonstragdées, um conjunto de afirmacdes
basicas, a partir da qual deduzem logicamente outros resultados. (BERALDI, 1999)

Para Davis e Hersh (1985), as concepgdes falibilisticas substituem a crenga na
verdade absoluta pela verdade relativa, sujeita a erros e revisdes. No inicio do século XX,
Imre Lakatos, seguidor das ideias de Popper, propde a superagao dos fundamentos da
Matematica, o formalismo, o intuicionismo e o logicismo, os quais tinham a pretenséo de
contribuir com fundamentos seguros para explicar o corpo da Matematica. “O autor
considera que as teorias cientificas ndo sdo deduzidas dos fatos, mas sao inventadas a
partir de hipdteses que podem ser observadas, experimentadas e, portanto, sujeitas a
serem refutadas.” (NEHRGIN, C., POZZOBON, 2006, p.8). Porém é importante ressaltar
que estas teorias ndo sdo demonstradas na pratica, e por isso ndo se pode dizer com
certeza se sao verdadeiras.

Nesta concepcdo, o0s conhecimentos matematicos sao constantementes
construidos, e ndo sdo separados “do conhecimento empirico, da fisica e de outras
crengas”. (Baraldi, 1999: 90). A Matematica € vista como uma constru¢do social e
humana. Lakatos, matematico, fisico e filésofo, representante da concepgao falibilistica,
da importancia ao debate em sala de aula na atuacdo de professor e alunos, que
elaboram uma Matematica também viva, rejeitando assim o formalismo, com o seu
modelo dedutivo. (NEHRGIN, C., POZZOBON, 2006, p.5).

2.2 HISTORIA DA MATEMATICA

Em torno de 4.000 a.C., varias comunidades primitivas aprenderam a utilizar
ferramentas e armas produzidas a partir do bronze. Aldeias que se construiam nas
margens de rios transformaram-se em cidades. O dia a dia do ser humano ia ficando cada
vez mais complexa, pois surgiam novas atividades, devido ao desenvolvimento do
comércio. Os agricultores passaram a produzir alimentos em quantidades superiores as

suas necessidades. Com isso algumas pessoas puderam se dedicar a outras atividades,
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tornando-se artesdos, comerciantes, sacerdotes, administradores. (OLIVEIRA, 2004,
p.16)

Oliveira (2004) explica que a escrita surgiu como consequéncia desse
desenvolvimento. Segundo o autor, estava no fim da Pré-Hist6ria e comegando a Historia.
Foram muito os projetos que marcaram o fim da Pré-Historia que aconteceram com muita
intensidade e rapidez no Egito, como exemplo os projetos de construgao das piramides do
Egito. Para realizar os projetos das piramides e dos templos, 0 numero concreto n&o era
nada pratico. Ele também nao ajudava muito na resolugéo dos dificeis problemas criados
pelo desenvolvimento da industria e do comércio.

Foi a partir da necessidade de executar calculos precisos com pedras, nés ou
riscos, que os estudiosos do Antigo Egito passaram a representar a quantidade de objetos
de uma colecao através de desenhos — os simbolos. A criagdo dos simbolos (Figura 1) foi
de extrema importdncia para o desenvolvimento da Matematica. Na Pré-Historia, o
homem juntava 3 bastbes com 5 bastdes para obter 8 bastdes. Hoje se sabe representar
esta operagdo por meio de simbolos: 3 + 5 = 8. Muitas vezes ndo se sabe nem que
objetos esta sendo somado, mas isso ndo importa: a operagédo pode ser feita da mesma

maneira.

Figura 1 - Simbolos Egipcios
Fonte: (ROL, 2013)

2.2.1 Matematica dos Egipcios

BECK (s.d, p. 49) aborda que o “historiador grego do século V a.C., Herddoto, se
referia ao Egito como uma dadiva do Nilo. Isto porque o Egito, na época, era um extenso
oasis localizado no nordeste da Africa &s margens do Rio Nilo, com cerca de 1000 Km de

comprimento e entre 10 e 20 Km de largura cercado por desertos e mares.”
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Até 1798, as unicas fontes histdricas do Egito farabnico eram os escritos de
Herddoto e do escrivao de Ptolomeu I, Manetdo. Porém, estes documentos, por razdes
desconhecidas, continham muitas informacdes pouco precisas ou incorretas. Porém, no
ano de 1798, o general Napoledo Bonaparte comandou uma expedigdo, composta por
especialistas, cujo objetivo era desvendar os mistérios da civilizagdo egipcia. Por isso

esta data é considerada como a “redescoberta do Egito Antigo”.

2.2.1.1 Os papiros da Matematica egipcia

Os principais papiros conhecidos sobre a Matematica dos antigos egipcios se

baseia em dois grandes documentos: o Papiro Ahmes e o Papiro de Moscou.

Também conhecido como Papiro Ahmes, em homenagem ao escriba que o
copiou. Acredita-se que o texto original tenha sido escrito por volta de 1850 a.C..
Em 1858, o colecionador escocés Henry Rhind o comprou em uma cidade a beira
do Nilo. Desde entdo o documento, que hoje se encontra no Museu Britanico,
passou a ser conhecido como Papiro Rhind. BECK (s.d, p. 50)

Como visto, o papiro de conteudo matematico mais completo é o Papiro de Rhind
(Figura 2), descoberto pelo egiptélogo escocés Alexander Rhind no ano de 1858 e datado
de cerca de 1650 a.C.. Com mais de 5 m de comprimento e 33 cm de largura. Este papiro
€ possivelmente o melhor registro da matematica egipcia, ele foi transcrito por um escriba
chamado Ahmes de um texto matematico mais antigo. “Contém 84 problemas de
geometria e de aritmética acompanhados de solugdes. Entre os problemas aritméticos, ha
estudos de fragbes unitarias e de equacgdes lineares e entre os problemas de geometria,
ha o célculo de volume de silos de base circular e retangular e calculo de areas” (ROL,
2013, p.21).

Fonte: (ROL, 2013)
Figura 2 -Papiro de Rhind — Museu Britanico
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2.2.1.2 A técnica de calcular dos egipcios

Os antigos egipcios usavam um sistema de numeragéo n&o-posicional, isto €, a
ordem em que os simbolos que representavam os numerais eram colocados nao era
importante. A principal desvantagem do sistema de numeragao egipcio (e de outros
sistemas nao-posicionais) era a representacdo de numeros bastante grandes, pois esta
se tornava uma tarefa muito trabalhosa devido a repeticdo de simbolos. (BECK, s.d).

O sistema de numeragao dos antigos egipcios era representado por meio de
hierdglifos. Inicialmente, consistia da unidade e as 6 primeiras poténcias de 10, como

pode ser observado na figura 03:

_Umtraovertical = 1 unidade )

IrTITIL

'l-llllb-vn-n-o-nlun--u-l-

n LA L ""il:il- --*'E'IIFIE.' g-g--sﬁ‘lzeﬂn-h-ﬂr.i.!?.....u |iqe. = .1.[.]
I g ‘
| 0“"""

(... Undedodobrado=10000

S, ... Umgirino=100000

| &Umaﬂgum ajoelhada = 1 milhéo

.. Um lago [rolo de cordal = 100

.....Uma flor de l6tus = 1.000

| Todos os outros nimeros eram escritos combinando os
| numeros-chave. Por exemplo:

| 322 = 9990 N1l (100+100 +100 +10 + 10 + 1 +1 = 322)

Figura 3 - Sistema de Numeragao Egipcio
FONTE: BECK (s.d)

2.2.2 Matematica dos Romanos
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De todas as civilizagdes da Antiglidade, a dos romanos, cujo centro era Roma, foi
sem duvida a mais importante. A cidade de Roma foi fundada em 753 a.C., e até ser
ocupada por povos estrangeiros em 476 d.C., seus habitantes enfrentaram um numero
grande de guerras de todos os tipos. Inicialmente, para defenderem o territérios dos
ataques de povos vizinhos; depois nas campanhas de conquistas de novos territorios. Foi
assim que, aos poucos, os romanos foram conquistando a peninsula Italica e o restante
da Europa, além de uma parte da Asia e o norte de Africa.

Apesar de grande parte da populagdo viver na miséria, em Roma havia muito luxo
e riqueza, que eram usufruidas por uma minoria rica e poderosa. Roupas de muito luxo,
comidas finas e festas grandiosas faziam parte do cotidiano da elite romana. Foi nesta
Roma de extremos entre miséria e luxo que se desenvolveu e aperfeicoou 0 numero

concreto, que vinha sendo usado desde a época das cavernas.

2.2.2.1 O sistema de numeragao romano

Os romanos nao inventaram simbolos novos e sim utilizaram os préprio alfabeto
para representar os numeros: | V X L C D M. O sistema de numeragcdo romano se baseia
em sete numeros: | tinha o valor 1. V valia 5. X representava 10 unidades. L indicava 50
unidades. C valia 100. D valia 500. M valia 1.000.

Quando apareciam varios numeros iguais juntos, 0s romanos somavam 0S Seus
valores: =1+ 1=2XX=10+ 10 =20 XXX =10 + 10 + 10 = 30. Quando dois numeros
diferentes vinham juntos, e o menor vinha antes do maior, subtraiam os seus valores.IV =
4 porque 5-1=41X=9 porque 10 —1 =9 XC =90 porque 100 — 10 =90

Mas se o numero maior vinha antes do menor, eles somavam os seus valores,
como exemplo VI = 6 porque 5 + 1 = 6 XXV = 25 porque 20 + 5 = 25 XXXVI = 36 porque
30+5+1=36LX=60porque 50 + 10 =60

Os séculos eram representados da seguinte forma: MCDV. Em primeiro lugar, os
calculos que os romanos faziam para representar era através da letra de maior valor: M =
1.000, e como antes de M nao tinha nenhuma letra, buscavam a segunda letra de maior
valor: D = 500. Depois tiravam de D o valor da letra que vem antes: D — C = 500 — 100 =
400. Somavam 400 ao valor de M, porque CD esta depois e M. Ficando desta forma: M +
CD =1.000 + 400 = 1.400. Sobrava apenas o V. Entdo: MCDV = 1.400 + 5= 1.405.

Como foi visto, o numero 1.000 era representado pela letra M. Assim, MM

correspondiam a 2.000 e MMM a 3.000. E os numeros maiores que 3.000? Para escrever
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4.000 ou numeros maiores que ele, os romanos usavam um traco horizontal sobre as
letras que representavam esses numeros. Um trago multiplicava o numero representado
abaixo dele por 1.000. Dois tragos sobre o M davam-lhe o valor de 1 milhdo. O sistema de
numeragao romano foi de fato usado por muitos povos e civilizagbes, porém ainda era
dificil executar célculos com este sistema. Por isso, os matematicos continuaram a buscar
intensamente simbolos mais simples e mais praticos para representar os numeros. E
como resultado dessas incessantes pesquisas, ocorreu na india uma das mais principais

invencdes de toda a historia da Matematica: O sistema de numeragao decimal.

2.2.3 Histéria da Geometria

Piaseski (2010) explica que os primeiros conhecimentos sobre a geometria que a
humanidade teve, surgiram das mais diversas necessidades melhor compreender o meio
onde vivia. Por este motivo, a origem da palavra geometria, que deriva do grego geo =
terra + metria = medigao, ou seja, medigao da terra.

De acordo com Eves (1997), as primeiras descobertas sobre a geometria sdo muito
antigas, e sua origem se baseava na simples observagdo e a capacidade de reconhecer
figuras, comparar formas e tamanhos. Um dos primeiros conceitos geométricos a serem
desenvolvidos foi a nogao de distancia.

Eves (1997) afirma ainda que a geometria surgiu a partir das necessidades da
sociedade, pois 0 homem teve que delimitar terras, tragar desenhos de formas, formulas,
calculo de medidas de comprimento de area, volume, etc. Foi entdo que desenvolveu-se a
nocao das figuras geométricas, como quadrado, retadngulo, circulo e tridngulos. Outros
conceitos geométricos surgidos nessa época sao as ideias de paralelismo e
perpendicularidade.

Boyer (1974) no livro Histéria da Matematica, faz algumas observagdes sobre a
histéria da geometria que afirma o que diz Eves (1997), pois também explica que a
geometria teve sua origem no Egito, e surgiu devido a necessidade de realizar novas
medidas de terras apds as inundag¢des anuais nas margens do rio Nilo. Essas inundagdes
sobrepunham-se sobre o Delta do referido rio, todos os anos o Nilo transbordava seu leito
natural, espalhando um rico limo sobre os campos ribeirinhos.

Piaseski (2010) explica que essa inundagado fazia com que desaparecesse 0s
marcos fixados antes da inundagao, de delimitacdo entre as propriedades de terras. Para

demarcarem de novo os limites existiam os "puxadores de corda", (assim chamados pois
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usavam instrumentos de medida e cordas entrelagcadas que utilizavam para marcar os
angulos, e delimitar as areas de lotes de terrenos, dividindo-os em retangulos e
tridangulos).

Segundo Piaseski (2010) a antiga populagdo egipcia levava muito a sério os
direitos de propriedade, e sem os marcos fronteirigos, aconteciam muitos conflitos entre
os proprietarios e comunidades. Assim, sem as demarcagdes, os agricultores ndo tinham
como saber qual era a sua propriedade, tanto para o cultivo, quanto para o pagamento de
impostos aos governantes.

Segundo Milodinow (2005), o interesse do governo para realizar a cobranga de
impostos, foi um dos principais motivos para que a geometria se desenvolvesse, pois o
governo determinava os impostos da terra baseado na altura da enchente do ano e na
area de superficie das propriedades. Aqueles que se recusavam a pagar podiam ser
espancados pelos guardas, até que se submetessem.

Boyer (1974) explica que, para resolver esse impasse, os faraés nomeavam
funcionarios, chamados de agrimensores, cuja tarefa era avaliar prejuizos das cheias,
realizar a medicado das terras e fixar os limites das propriedades, restabelecendo, dessa
maneira, as divisas entre as diversas propriedades, refazendo as fronteiras de suas areas
de cultivo. No momento de refazer as divisas, os agrimensores tinham apenas
informacbes parciais ou até mesmo nenhuma, pois as fronteiras podiam ter sido
destruidas por completo.

Piaseski (2010) afirma que os agrimensores aorenderam a determinar areas de
terrenos através de retadngulos e tridngulos, e quando encontravam superficies irregulares
usavam a metodologia de triangulagdo, que consistia em dividir um campo em porgdes
menores e triangulares cujas areas somadas correspondiam a area total.

Segundo Boyer (1974), os matematicos egipcios eram dotados de uma extrema
habilidade para impor limites nas propriedades e a partir disso descobriram e utilizaram
inumeros principios. Um destes principios era utilizado para marcar angulos retos, onde
usavam cordas cheias de nds equidistantes um do outro, realizando entdo a divisdo das
propriedades. Essa técnica empirica, para obter resultados aproximados, mais tarde viria
a ser demonstrada pelo teorema de Pitagoras.

Segundo Eves (1997), no principio, os matematicos s6 se importavam com
problemas geométricos concretos, onde ndo se observava nenhuma ligagcdo, cada
problema era apresentado individualmente, s6 depois que tornou-se capaz de observar
formas, tamanhos e relagdes espaciais de objetos fisicos especificos, e a partir disso

extrair algumas propriedades que se relacionava com outras observacdes ja vistas.
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Assim, os matematicos da época ordenavam os problemas geométricos praticos em
conjuntos, para assim poderem ser resolvidos pelo mesmo procedimento.

Dessa maneira criou-se as primeiras leis e regras geométricas. De fato foi de
extrema importancia a atuagdo dos egipcios e Babilonios, com atividades ligadas a
agricultura e engenharia, pois assim aconteceram os primeiros passos para o surgimento
da geometria como ciéncia.

Esse nivel mais elevado do desenvolvimento da natureza da geometria pode ser
chamado “geometria cientifica” uma vez que indugdo, ensaio, erro e procedimentos
empiricos eram instrumentos de descobertas. A geometria transformou-se num conjunto
de receitas praticas e resultados de laboratério, alguns corretos e alguns apenas
aproximados, referentes a areas, volumes e relagbes entre figuras sugeridas por objetos
fisicos. (EVES, 1997, p. 3)

O desenvolvimento da geometria partiu do povo egipcio e babildénio, porém,
segundo Eves (1997), as diversas mudancgas politicas e econdmicas que aconteceram
nos ultimos séculos do segundo milénio a.C. fizeram com que a influéncia dessas
civilizagbes diminuissem, passando os desenvolvimentos posteriores da geometria para
0s gregos. Para os gregos, os fatos geométricos deveriam ser estabelecidos, ndo por
procedimentos empiricos, mas por raciocinio dedutivo, eles transformaram a geometria
empirica dos egipcios e babildbnios em geometria demonstrativa.

Mlodinow (2005) explica que, os gregos davam extrema importancia para a busca
pelo conhecimento e foi a partir de seus matematicos que a geometria evoluiu,
comegando com Tales de Mileto 640 a.C. e 564 a.C. Tales fez varias expedi¢des para o
Egito, e Ia passou longos periodos. Em uma dessas expedi¢cdes, procurou explicagdes
tedricas para o fato dos egipcios construirem as piramides, mas nao terem o
conhecimento para estabelecer a sua altura. Com isso Tales deduziu técnicas
geomeétricas, como propriedades de triangulos semelhantes para estabelecer a altura da
piramide de Quéops. Tales foi o primeiro a demonstrar teoremas geométricos, que,
séculos mais tarde, se juntariam com os elementos de Euclides.

Segundo Mlodinow (2005) outro matematico relevante foi Pitagoras, pois ele n&o s6
aprendeu a geometria egipcia, como também, foi o primeiro grego a aprender os
hieroglifos egipcios, tornou-se sacerdote, de onde teve acesso a todos os mistérios
egipcios, chegando, até mesmo aos aposentos secretos do templo. Pitagoras
permaneceu no Egito por 13 anos, somente partindo quando os persas invadiram o Egito
e o levaram prisioneiro. Por causa de sua genialidade, um importante calculo matematico

leva seu nome: o Teorema de Pitagoras.
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Conforme Garbi (2006), outro matematico muito importante, que trouxe grandes
contribuicdes para as descobertas matematicas foi Euclides. Muito pouco sabe-se sobre
ele, nem mesmo onde e quando nasceu e morreu. Provavelmente estudou na Academia
de Platdo, devido a semelhanca entre a visdo platbnica do conhecimento e a visao de
Euclides, e pelo desinteresse em aplicagdes praticas.

Euclides inovou ao apresentar a geometria como ciéncia de natureza dedutiva e
l6gica pois ele ndo se limitou a anunciar um grande numero de leis geomeétricas, mas
preocupou-se principalmente em demonstrar a aplicabilidade desses teoremas. Ele
operava a partir de hipéteses basicas e, a partir de seus conhecimentos, adquiridos com o
tempo, estabelecem-se o conceito de lugar geométrico.

Euclides entao langou o livro: “Os Elementos”, que era uma série de 13 volumes e
serviu de base para o ensino da geometria. Nesta obra, Euclides fez afirmag¢des simples
que seriam aceitas e entendidas por todas as pessoas, inclusive por iniciantes.

Os Elementos, de Euclides, o mais antigo livro de matematica ainda em vigor nos
dias de hoje, uma obra que somente perde para a Biblia em numero de edicbes e, para
muitos, o mais influente livro matematico de todos os tempos (GARBI, 2006, p.49).

Conforme Eves (1997) Euclides, por volta do ano 300 a.C. coletou e arranjou
proposi¢cdes da geometria plana, apoiando-se num conjunto de cinco postulados, onde

definiu retas paralelas, sendo este conhecido como “Postulado das Paralelas”.

2.3 SURGIMENTO DE ALGUMAS PROPRIEDADES MATEMATICAS

Muitas expressdes matematicas que hoje séo vista e estudadas, surgiram em
diferentes épocas histéricas e em diversas regides, porém conhecer os conceitos e a
aplicacao destas expressoes, o porque € a origem de suas existéncias, favorece muito n0

ensino e aprendizagem do aluno e nas explicagbes do professor.

2.3.1 Raiz Quadrada

Atualmente, a maior parte das calculadoras permite achar facilmente raizes
quadradas, com uma precisao que depende do numero de digitos exibidos. “Programas
de computador mais sofisticados tornam possivel fazer o mesmo com um namero muito

grande de digitos corretos, ou seja, com uma grande aproximagéo. Ao longo dos séculos,
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foram desenvolvidos varios algoritmos que tornam possivel calcular, aproximadamente,
raizes quadradas.” (CARVALHO, 2010, s.p)

Segundo Professor Aguinaldo Prandini Ricieri (2018), decifrar os documentos
antigos, preservados nos museus, em substituicdo ao livro moderno, é vantajoso, pois
livra de inumeros equivocos, como € o caso da operacao de radiciacao 09'=3).

Ninguém pensa, um segundo que seja, no significado de trés ser a raiz quadrada
de nove. Em portugués, literalmente, raiz quadrada da a entender uma arvore que tem
sua raiz em formato de quadrado. De acordo com Prandini (2018) os originais em latim
datam de 1145 (Latus quadratum 9). Na verdade, a palavra raiz foi traduzida errada, e
significa lado, ou seja, onde se |€ raiz quadrada de 9 é igual a 3 sifinifica radix quadratum
9 aequalis 3). Isto é, o lado (radix) do quadrado (quadratum) de area 9 é igual (aequalis) a

3. Traduziu-se radix como lado.

A Figura 4 mostra o significado portugués para o termo raiz quadrada

Raiz Quadrada

Trés elevado ao quadrado

L]
? B

Figura 4 - Despropésito Linguistico Para Raiz Quadrada.
Fonte: https://www.prandiano.com.br
Prandiano (2018) esclare que voltando as origens desse despropésito linguistico-
matematico, obtém-se um significado mais correto para tal afirmacao, conforme figura 5.
Observando os 3 quadrados que formam o triangulo, nota-se que o quadrado menor tem
area 9, assim como o quadrado médio tem area 16 e o maior tem area 25. Desta forma,
interpretando esta afirmacao, pode-se concluir que o quadrado com area 9 tem lado 3, e
nao raiz quadrada de 9 igual a 3 como costuma ser apresentado cotidianamente, assim

acontece para os demais numeros, conforme Figura 5:
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A=25

A=16

Figura 5 - Representagado de Radix Quadratum 9 Aequalis 3
Fonte: https://www.prandiano.com.br

2.3.2 Porcentagem

Segundo o historiador David Eugene Smith, o simbolo da porcentagem seria
escrito "per 100" ou "per c". Smith estudou um manuscrito anénimo de 1425, contendo um
circulo por cima da letra "c". Com o tempo a palavra "per" acabaria por cair em desuso € a
letra "c" evoluiu para um segundo circulo. Ponto percentual € o nome da unidade onde é
expressa o valor absoluto da diferenca entre quaisquer pares de porcentagens.

Por exemplo: se uma determinada taxa de juros cair de 24% ao ano para 12% ao
ano, pode-se dizer que houve reducao de 50% {[(valor inicial)-(valor final)]/(valor inicial)},
mas nao que houve reducao de 12%. Dizer que houve uma reducao de 12% implica que o
valor final seja de 12% menor que o valor inicial, no nosso exemplo, a taxa final seria
21,12% ao invés de 12%.

O Ponto Percentual € uma unidade expressa essa diferenca, voltando ao nosso
exemplo, é correto dizer que houve redugéo de 12 pontos percentuais na tal taxa de juros.
Nos manuscritos italianos dos séculos XIV e XV, encontra-se a evolugcédo desse simbolo, a
qual aconteceu de forma natural e curiosa. Para entender essa metamorfose basta saber
que a abreviacao de uma palavra em italiano arcaico podia ser feita de acordo com a
FIGURAG e 7:

Celsius =C=C =CI=IC=C=C=C=C=C"=

Figura 6 - Abreviagbes da Palavra Celcius
Fonte: https://www.prandiano.com.br
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Essa possibilidade da lingua permitiu aos escritores grafarem:

Figura 7 - Evolugéo da Abreviacédo da Palavra Per Cento
Fonte: https://www.prandiano.com.br

Percebe-se a perfeicao da beleza semidtica da evolugao desse simbolo.

2.3.3 Origem da Morfologia de uma variavel

Foram varios os motivos que conspiraram para a variavel de um problema ser
rotulada de x. Existiu uma paronomasia lexical, sintatica e fonossemantica dessa letra
(ideograma) gerando, no tempo, elementos metonimicos que afloraram do plano
metafdrico linguistico e alcangaram a Matematica.

a) Primeiro motivo.

Por volta de 1600, inumeros autores de algebra grafavam os termos X', X2, X3 ...
pertencentes a uma equacdo na forma: *Z3... O matematico, fildsofo e escritor Pietro
Antonio Cataldi escrevia o x de dois modos distintos e curiosos: 4 (nimero 1 cortado por
traco fino inclinado) e X (letra x cortada por traco fino perpendicular). Portanto, foi natural

ocorrerem no tempo metamorfoses, de acordo com a FIGURA 8:

XX |x||X ri|lxr|lxr]||x

Figura 8 - Metamorfose da Variavel X a Partir de Pietro Cataldi
Fonte: https://www.prandiano.com.br
b) Segundo motivo.
No Low German (século Xl), que deu origem ao Old English (século XllIl), encontra-
se a palavra Shei- transcrita por Xei-, que designava algo desconhecido, enigmatico,

ignorado, incognito. Na FIGURA 9 esta uma possivel metamorfose iconografica temporal:
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Figura 9 - Metamorfose da Variavel X Segundo a Epistemologia da Palavra
Desconhecido.
Fonte: https://www.prandiano.com.br

c) Terceiro Motivo
No mesmo tronco linguistico-fonético-semantico ocorrido na Europa, Low German -

Old English (século XIV), os fatos, as datas ou as coisas referentes a Jesus Cristo (Jesus

Christ) eram escritos de duas formas basicas: Christmas e _I- mas. Na FIGURA 10 esta

uma provavel metamorfose que teria acontecido:

Figura 10 - Metamorfose da Variavel X
Fonte: https://www.prandiano.com.br

2.4 IMPORTANCIA DO ENSINO DA MATEMATICA

Sao muitos os fatores que criam obstaculos no ensino de Matematica para os
alunos. A falta de material especifico e profissionais da educagcdo sem formacao
especifica para atuar na escola sao variaveis que dificultam o ensino. Muitas pessoas
julgam a disciplina de Matematica como uma matéria dificil e que ndos causa atracao,

mas se dao conta que a utilizam no seu dia a dia.

Para os alunos, a principal razdo para insucesso na disciplina de Matematica
resulta desta ser extremamente dificil de compreender. No seu entender, os
professores ndo a explicam muito bem nem a tornam interessante. Nao percebem
para que serve nem porque sao obrigados a estuda-la. Alguns alunos interiorizam
mesmo desde cedo uma auto-imagem de incapacidade em relagdo a disciplina.
Dum modo geral, culpam-se a si proprios, aos professores, ou as caracteristicas
especificas da Matematica. (PONTE, 1994, p.2)

O aluno tem sido cada vez mais excluido da escola regular, tendo a disciplina de
Matematica sendo uma das mais execradas pelo fracasso escolar, pois, de maneira geral,
ela esta deslocada das questdes do dia a dia dos alunos. Isto provoca um sentimento de
aversao a disciplina, criando assim barreiras motivacionais para a aprendizagem.

Existe a crengca que diz que basta saber matematica para poder ensinar, esse
pensamento deixa de lado a construgao do pensamento do aluno. Quase nao se investiga
os reais motivos para o fracasso na Matematica, principalmente no que se diz a

metodologia usada para o ensino. Frente a essas diversidades existentes, a escola deve
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elaborar projetos educativos coerentes, devendo observar os aspectos didaticos e sociais
do publico que esteja trabalhando.

De um modo geral, o processo de ensino da Matematica, esta centrado nos
procedimentos para realizar os calculos e ndo sobre os métodos que possam ajudar na
construcdo do saber cientifico e matematico. Infelizmente, o procedimento de
memorizagao é a forma mais utilizada no ensino da matematica, onde o conhecimento e o
saber cotidiano sdo deixados de lado na sala de aula, ocorrendo entdo um
negligenciamento em prol da compreensao.

De fato, a aquisicdo de conhecimento matematico ndo se inicia na sala de aula,
pois essa construcao de conhecimento vem ocorrendo durante toda a sua vida, no
confronto com as necessidades cotidianas, onde muitas vezes essas dificuldades sdo
superadas com estratégias que envolvem um saber matematico.

O dominio dos conhecimentos basicos de Matematica é fundamental para que
qualquer cidadao possa se integrar as duras exigéncias do mercado de trabalho. A
disciplina de Matematica € um importante componente curricular, e esta cada vez mais
presente no cotidiano das pessoas, em relagdo a quantificagdo, contagem, compreensao
de graficos e tabelas, medi¢cao de grandezas e resolugéo de problemas.

Seguindo esta idéia, Machado (1987) define a Matematica como um conjunto de
conceitos e procedimentos que englobam métodos de investigacao e raciocinio, formas
de representacdo e comunicagcdo que devem ser reconhecidos pelo aluno em situacoes
presentes no cotidiano.

Nesse contexto, Lira (2014) diz que a matematica, na maioria das vezes é
trabalhada de uma forma que nao estabelece vinculo com os conhecimentos que o aluno
traz da sua vida, ndo ha uma correlagado entre a matematica ensinada na escola e a que é
usada no cotidiano. Dessa forma, o professor, que é o elo principal de ligagdo entre o
conhecimento e o aluno, deve estabelecer e criar alternativas para se trabalhar conteudos
relacionados com o dia a dia do aluno.

Rodrigues (2008) afirma que trabalhar com o ensino da Matematica tendo como
base a memorizacdo de regras ou de estratégias para a resolugdo de problemas,
centradas em conteudos que pouco vai acrescentar aos alunos, nao privilegia a conexao
entre o saber matematico e a sua utilizagc&o e aplicagao no cotidiano.

Seguindo esta linha de pensamento, D’ambrésio (2005) afirma que é preciso
romper com a forma mecéanica de abordagem da Matematica no ambiente escolar. E
destaca também a importancia do professor nesse processo de ensino aprendizagem,

dizendo que todos os educadores devem considerar o duplo sentido existente na
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educacgao, deve-se permitir ao aluno a realizagao plena de seu potencial, utilizando sua
criatividade para a compreensdo dos problemas em estudo a partir da sua realidade
cotidiana, e se deve preparar o cidadado para a cidadania, que muitas vezes € a principal
necessidade do aluno do EJA.

Sendo assim, o ensino aprendizagem da matematica deve ser pautado em
situagdes problemas envolvendo o dia a dia do educando, facilitando a sua compreensao
e a absorgdo do conhecimento por parte dos alunos. Deve-se estimular através de
atividades e programas de ensino, a criatividade e o pensamento critico, deve haver uma

conexao entre o que o aluno vai aprender em sala de aula com o seu cotidiano.

2.4.1 O papel do professor na construgdo do conhecimento matematico

Nos dias de hoje, muito se discute e se questiona na area de Educacgéo
Matematica a inclusdo do saber cotidiano do aluno no processo de ensino aprendizagem,
e os desafios que o professor, no papel de educador, enfrenta no dia a dia na sala de
aula. De uma maneira geral, a metodologia de ensino que grande parte dos professores
usam esta focada na memorizacao e procedimentos de calculos, e ndo sobre os métodos
que fazem que cada aluno possa construir seus saberes matematicos, deve haver um elo
entre o saber cotidiano que o aluno traz da sua vida com o saber escolar.

Para Cembranel (2009), durante o processo de ensino da matematica, o professor
deve criar situagdes-problemas que possam possibilitar o desenvolvimento e o
aprimoramento das estruturas de inteligéncia, através da construgdo progressiva das
estruturas operatérias pela atividade do sujeito.

A vida fora do ambiente escolar € onde comecga as conquistas nas salas de aula,
por isso o professor deve deixar a atividade esponténea e dar certa autonomia ao aluno,
pois de certa forma, o trabalho realizado dentro da sala de aula ira refletir na vida do
sujeito. Como afirma Piaget (1973): “O ideal da educacgao é, antes de tudo, aprender a
aprender, € aprender a se desenvolver e aprender a se desenvolver depois da escola”.

Por isso a importancia de se utilizar alguns recursos didaticos nas aulas de
matematica, como: televisdo, réguas, encartes de propagandas, computador, calculadora,
recortes de jornais que contenham graficos e tabelas para ser interpretados, entre outros
recursos que facilitam a agcao educativa, criando assim condi¢des para que o aluno possa
se sentir integrado ao processo de aprendizagem, trazendo as suas experiéncias e seus
saberes cotidianos para dentro da sala de aula. Deve-se também trabalhar com projetos

que possam contribuir efetivamente para o desenvolvimento da pesquisa dentro da sala
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de aula, integrando o ensino da matematica com outras areas de conhecimento,
possibilitando assim uma troca de experiéncias entre os alunos, facilitando a integracao
do ser e a compreenséo e transformacao na sociedade onde vivem.

Para Rodrigues (2008), na elaboragdo do curriculo da Matematica deve ser
considerado que esses alunos pouco escolarizados também enfrentam em seu cotidiano
varias situagdes que exigem leitura de numeros, calculos e contagem.

Isto quer dizer que a Matematica faz parte da vida de todas pessoas, nas coisas
mais simples, como contar, comparar, leituras de graficos, calculos de salarios,
pagamentos de contas, entre tantas outras situagdes.

A valorizagdo do ensino da matematica pelo aluno depende muitas vezes do
professor, durante a sua pratica, explorar os conhecimentos ja adquiridos pelo educando,
para que a partir desse ponto, o aluno possa construir e desenvolver o seu proprio

conhecimento e saber matematico. Diante disso, Melo (2004 ) afirma que:

[...] O educador assume assim, uma fungéo relevante no processo de construgao
do conhecimento matematico do aluno no sentido em que lhe compete, primeiro
saber o qué, quando e como explorar seus conhecimentos prévios; segundo
decidir sobre seus conhecimentos prévios que deverdo ser explorados, na
abordagem de novos conteudos; terceiro, estabelecer relagbes entre esses
conhecimentos (saber espontaneo ou prévio) e o conhecimento matematico
escolar (saber formar) como ponto de partida para aprendizagem da matematica
escolar. (MELO, 2004, p. 37)

Diante disso, o professor tem a funcido de fazer a articulacdo entre os
conhecimentos matematico, cotidiano, escolar e cientifico, para um melhor
aproveitamento da aprendizagem do aluno no ensino da matematica.

Scremin (2001) lista alguns principios que o professor deve considerar no Ensino

da Matematica:

. Tirar proveito da experiéncia acumulada pelos alunos

o Propor problemas e novos conhecimentos relacionados com o contexto do
aluno

o Justificar a necessidade e utilidade de cada conhecimento

Envolver os alunos no planejamento e responsabilidade pelo aprendizado

o Estimular e utilizar a movimentagéao interna para o aprendizado

o Facilitar o acesso, os meios, o tempo e a oportunidade

De fato, o professor deve utilizar dessas premissas para conseguir motivar e
envolver os alunos durante a aula. O aluno deve se sentir independente e ao mesmo ter a

sua parcela de responsabilidade no processo de troca de conhecimentos, e o educador
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pode estimular isso através de simulagdes, apresentagdes de casos, aprendizagem
baseada em problemas, bem como nos processos de avaliacdo de grupo e auto-
avaliagao.

Nesta perspectiva Cembranel (2009) explica que:

[...] o ensino de matematica na escola deve contribuir para a formacao de alunos
capazes de posicionar-se diante da realidade, defendendo seus pontos de vista,
enfrentando de forma positiva os seus conflitos e contradigdes em busca da sua
superacgao, alunos pesquisadores capazes de contribuir com a construgdo do seu
conhecimento e da ciéncia como um todo. (CEMBRANEL, 2009, p. 10)
Isto significa que o que se busca intrinsecamente na atuacdo da matematica é a
formagao de um ser critico, que ele possa se situar na sociedade, ajudar na construgao
do conhecimento e estar constantemente evoluindo na sua forma de pensar e refletir.

Cembranel (2009) também diz que:

No ensino de Matematica muitos professores acreditam que, o conhecimento
matematico € algo pronto e acabado, que ndo sofre influéncias da sociedade, e
que deve ser transmitido igualmente para todos sem considerar as diferengas
entre os sujeitos que aprendem. A matematica para muitos educandos é somente
aquilo que se aprende na escola, ou 0s conhecimentos que outros, mais
estudados, dominam: que se oferece o que se sabe e o aluno recebe instrugdes
passivamente imitando os passos do professor, predominando assim, a
memorizacao e a repeticdo. (CEMBRANEL, 2009, p. 7)

D’Ambrosio (1989) explica que a tipica aula de matematica ainda € uma aula
expositiva, em que o professor passa no quadro aquilo que ele julga importante. O aluno
copia e em seguida faz exercicios de aplicacdo. Esse tipo de Matematica valoriza
somente o calculo na sua forma abstrata, totalmente desvinculado da realidade, deixando
de lado caracteristicas muito importantes no contexto sociocultural dos alunos e de seus
saberes, formando assim pessoas alienada e despreparadas para enfrentar o mercado de
trabalho.

Na Educacdo Matematica ha uma linha de pesquisa denominada
“‘Etnomatematica”. Segundo D’Ambrosio (2001), etnomatematica significa “os modos,
estilos, artes, técnicas (tica) de explicar, aprender, conhecer, lidar com (mathema) o
ambiente natural, social, cultural e imaginario (etno).

A Etnomatematica explica que através da valorizagdo das diferentes formas
culturais de se entender, interpretar e produzir Matematica se consegue uma melhoria do
ensino, pois dessa maneira deixa supervalorizar apenas o saber escolar e da maior

énfase ao saber cotidiano.
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Diante disto, D’Ambrosio (1990) defende que o processo educativo escolar deveria

tomar o cuidado para que nao haja a valorizagao de apenas um tipo de conhecimento.

[...] o que se deve ser necessariamente evitado é a valorizagdo, no sistema
escolar, de um tipo de Matematica em detrimento dos outros. Ai entra a
etnomatematica. Nesse contexto, o que seria um problema do sistema
educacional, que é o que querermos saber se uma crianga esta recebendo
exposicoes de conteudos diferentes de outra como conseqiiéncia de raga, classe
social ou sexo, é falso. O verdadeiro problema esta em valorizar mais uma espécie
de Matematica do que outra. Explicitamente, trazendo a sala de aula um tipo de
Matematica relacionada mais intimamente a atividades que agradem mais as
meninas (cuidar de casa), a atuagdo delas deve ser melhor do que em questdes
que estao relacionadas com atividades culturais e alguns aspectos da Matematica
que tocam, por exemplo, em raizes religiosas e raciais das criangas na sua
formacao. (D’AMBROSIO, 1990, p.32)

Silva (2006) defende esse propdésito afirmando que se deve evitar a valorizagédo de
apenas um tipo de Matematica, pois € necessario conhecer as outras Matematicas fora do
ambiente escolar.

A etnomatematica proporciona para o aluno uma aprendizagem por exceléncia,
pois ele consegue enfrentar situacdes e problemas novos, de modelar adequadamente
uma situacao real para que estimule sua “[...] capacidade de explicar, de aprender e de
compreender, de enfrentar criticamente, situagcdes novas. Aprender ndo € um mero
dominio de técnicas, habilidades e nem a memorizagdo de algumas explicagbes e
teorias.” (D’Ambrésio, 2005)

Dentro desse contexto, Fonseca (2005) explica que trabalhar o ensino da
Matematica, tendo como base a memorizagédo de regras ou estratégias para resolver
problemas, centrado em conteudos pouco significativos para os alunos, nao privilegia o
estabelecimento por parte de nenhum tipo de aluno de conexdes entre saber matematico
e sua

Para Silva (2006), a Educagcdo Matematica, através da Etnomatematica, muito
pode contribuir par tornar os alunos cidadaos mais criticos, dando forga para competir em
uma sociedade que exclui os menos favorecidos, forca para combater injusticas sociais

que estdo expostas e forca para superar a sua prépria condicao de vida.
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

O conhecimento da Histéria da Matematica torna mais simples a sua aplicagao
didatica pelos docentes. Um dos componentes didaticos mais importantes da Histéria da
Matematica, € que a partir dela se podem aprender caminhos logicos para a construgao
de demonstracdes pedagogicas durante a sua aplicagdo dentro de sala de aula. Ha uma
distingdo muito clara, através deste estudo, entre a forma légica inicial presente desde as
origens da Matematica, e sua evolugédo. Pode-se observar que a légica natural, presente
durante toda a construgcdo do conhecimento matematico, estd novamente inserida no
processo de ensino aprendizagem da Matematica moderna.

Outro componente importante relacionado com a Historia da Matematica € o
estudo do significado da linguagem simbdlica da Matematica, pois sua compreensao
pelos alunos se torna muitas vezes absurda é frequentemente uma causa de aversao a
esta disciplina, muitas vezes gerando um analfabetismo matematico. E correto afirmar
que a prépria motivagao, por parte do aluno, por vezes fica comprometida, caso nao
fornegam condi¢gdes para compreender a linguagem matematica, construindo assim o
significado das nogdes que se deve aprender.

Dentro do aprendizado da Matematica, € necessario que exista uma troca de
experiéncias entre o aluno e o professor, pois a partir disso, os alunos podem se
beneficiar com os estimulos e comportamentos uns com os outros. A convivéncia e a
interacdo fazem com que o ser humano de desenvolva integralmente, pois cada pessoa
tem um atributo, qualidade, potencialidade e habilidade diferente, que pode ser
transmitida para o outro.

Por outro lado, existe uma dificuldade em lidar com a questdo das aplicacbes
praticas do conhecimento matematico, que pode ser melhorada a partir do conhecimento
da Historia da Matematica pelo professor e pelos alunos, pois € fundamental compreender
que ter significado é diferente do que ter aplicagéo pratica, pois com a visdo de totalidade
que a Histdria fornece, se aprende a dar valor aquelas situagdes onde n&do apresentam
solugdes praticas imediatas.

Dessa maneira, € preciso entdo afastar-se, através do Estudo da Histéria da
Matematica, da visdo da propria natureza do conhecimento matematico, pois a
Matematica ndo é uma arte técnica, com um conjunto de regras para resolver problemas
praticos, mas sim uma Ciéncia auténtica. A partir disso, é possivel que o aluno

compreenda a dimensao de liberdade de criagdo da Matematica e ao mesmo tempo



38

descubra a sua aplicabilidade em seu cotidiano. Por isso, o distanciamento propiciado a
partir do estudo da Historia da Matematica € de extrema importancia para se obter uma

visao mais ampla dos estudos matematicos.
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