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RESUMO

Souza, Robineide Borges. A Importancia da Experimentacdo no Ensino de Fisica
para Alunos do 2° Ano do Ensino Médio. 2015. 40 folhas. Monografia
(Especializagdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnol6gica Federal do
Parana, Medianeira, 2015.

Este trabalho discute o papel da experimentacdo no ensino de Fisica e, por meio de
contribuicbes tedricas, ressalta a importancia dessa metodologia no processo ensino-
aprendizagem. A partir de uma entrevista com professores de Fisica, coordenacéo e diregédo
da escola foram levantadas as principais dificuldades na realizacao de aulas praticas. Tendo
em vista verificar a aprendizagem do aluno por meio dessa metodologia e elaboracédo de
materiais que pudessem ser utilizados pelos professores, em outras turmas, foram
desenvolvidas, com alunos do 2° ano do ensino médio, algumas atividades experimentais
como: Lamina Bimetdlica (Termostato), Anel de Gravesande (chave e cadeado), Mini Ar
Condicionado, Condug¢éo do Calor por meio de uma barra metalica, Irradiacdo do Calor em
uma lampada Incandescente, Maquina Térmica e Maquina a Vapor (Usina Termoelétrica).
Todos os experimentos foram confeccionados utilizando materiais reciclados e/ou de baixo
custo envolvendo conteudos da fisica térmica. Diante a participacdo dos alunos no
desenvolvimento das aulas experimentais, deste trabalho, onde demonstraram curiosidade e
entusiasmo na realizacdo de todas as etapas da atividade proposta, observa-se que as
aulas se tornaram mais interessantes, de facil compreensao, possibilitando um relevante
aprendizado, tanto na disciplina em questado, quando nas demais, relacionadas a Ciéncia da
natureza, uma vez que os temas estudados abordaram a interdisciplinaridade.

Palavras-chave: Atividade experimental, ensino-aprendizagem, fisica.



ABSTRACT

Souza, Robineide Borges. Experimentation The Importance of Physical
Education for Students of the 2nd year of high school. 2015. 40 leaves.
Monograph (Specialization in Science Teaching). Universidade Tecnolégica Federal
of Parana, Mediatrix, 2015.

This paper discusses the role of experimentation in teaching Physics and through theoretical
contributions, emphasizes the importance of this methodology in the teaching-learning
process. From an interview with teachers of physical, coordination and school towards the
main difficulties in conducting practical classes were raised. In order to ascertain student
learning through this methodology and preparation of materials that could be used by
teachers in other classes were developed with students of the 2nd year of high school, some
experimental activities such as bimetallic strip (thermostat) Gravezande ring (key and lock),
Mini Air Conditioning, driving the heat through a metal bar, irradiation Heat in a Incandescent
lamp, Thermal Machine and Machine Steam (Thermal Power Plant). All experiments were
made using recycled materials and / or low-cost involving thermal physics content. On
student participation in the development of experimental classes, this work, which showed
curiosity and enthusiasm in carrying out all the steps of the proposed activity, it is observed
that the lessons have become more interesting, easy to understand, enabling a relevant
learning, both in the discipline in question, as in other, related to the science of nature, since
the studied subjects addressed interdisciplinarity.

Keywords: experimental activity, teaching and learning, physical.
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1 INTRODUCAO

O estudo das ciéncias naturais permite desenvolver a curiosidade, o
pensamento critico e cientifico e também a olhar o mundo com novos olhos. Assim,
a disciplina de Fisica, compreendida como uma é&rea da Ciéncia se desenvolveu
historicamente sobre os pilares da experimentacdo, da teoria e da matematica.
Porém, o seu desenvolvimento nas escolas resume-se basicamente sobre os
aspectos tedricos e matematicos, sendo que o ultimo tem se mostrado bastante
acentuado, ou seja, e dada uma énfase muito grande sobre esse aspecto, o que faz
com que muitos alunos nao tenham interesse na disciplina. Infelizmente, ainda
encontramos um numero muito grande de profissionais que se limitam apenas ao
quadro negro e ao giz.

A experimentacdo é uma importante ferramenta de auxilio ao pensamento
cientifico, por meio dela os estudantes ndo apenas reproduzem conhecimento, mas
passam a compreender o funcionamento de alguns conceitos e fenémenos. A
experimentacao funciona como um elo entre o conhecimento cientifico e o cotidiano,
levando o aluno a compreender melhor o meio ao qual esta inserido através da
ciéncia.

Cabe ressaltar, que a experimentacao estimula os jovens a ser mais criativos,
indagadores, com vontade de aprender mais, e quem sabe no futuro, seguir uma
carreira cientifica, a qual tem poucos adeptos na atualidade.

Ainda, podem-se trabalhar os contedudos da componente curricular de Fisica
por meio de uma acao interdisciplinar. Os diversos temas, relacionados a disciplina,
devem ser trabalhados de forma a propiciar a interdisciplinaridade por meio de
praticas inventivas, repensando os limites disciplinares, sem querer anula-los.
Todavia, € valido lembrar que colocar em pratica a interdisciplinaridade exige
mudancas metodoldgicas na condugdo de atividades pedagogicas para que ela
aconteca de forma contextualizada, e em consonancia com as disciplinas do
curriculo escolar. Assim, essa articulagdo entre diferentes disciplinas pode ser
desenvolvida por meio de atividades experimentais.

A realizacdo de trabalhos préaticos € uma forma diferente e interessante de
contextualizar os temas da Ciéncia, € o momento onde as ideais sdo expostas,

ocorre uma mudanca de rotina e a criatividade € exercitada. Desta maneira,
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acredita-se que a realizacdo de aulas praticas e/ou experimentais contribua
significativamente para a formacéo integral do aluno, que é uma das finalidades da
escola.

Diante do exposto, o presente trabalho de pesquisa foi desenvolvido com uma
turma do 2° ano do ensino médio, de uma escola estadual do municipio de Moreira
Sales, buscando verificar na pratica o significado ou relevancia da experimentacéo
na disciplina de Fisica para o aprendizado do aluno e, teve como objetivo, despertar
o interesse pelos conhecimentos, desta ciéncia, presentes no seu cotidiano, fazendo
que os alunos sejam motivados aos saberes relacionados a disciplina de Fisica e
também as demais disciplinas da area das Ciéncias Naturais, uma vez que 0 0S

conteudos exigem um trabalho de forma interdisciplinar.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Fisica faz parte da ciéncia e, como toda ciéncia, procura compreender e
controlar a natureza. Porém, ndo é absoluta, pode ser modificada com o avanco do
conhecimento humano. A Fisica também busca apresentar sempre, em uma
linguagem precisa, ou seja, uma Unica vertente, sem espaco para interpretacdes
distintas. Para Rego (2014), uma afirmacao cientifica nunca pode ser abandonada,
se ndo houver outra afirmacéo cientifica que a refute. Esta s6 podera substitui-la
guando for testada e comprovada.

Segundo Gaspar (2004), na ciéncia a Unica certeza que se pode ter, € que
ndo ha certezas. Assim, quanto mais se busca respostas na ciéncia, mais se
descobre que a muito, a saber. Porém, desconhecer a ciéncia é desconhecer grande
parte das conquistas da humanidade.

No entanto, a fisica relaciona-se com outras ciéncias e areas de
conhecimento, como matematica, por exemplo, e ndo tem seus limites bem

definidos, tornando-a cada vez mais interessante.

2.1 A EXPERIMENTACAO NO PROCESSO ENSINO APRENDIZAGEM

A disciplina de Fisica é parte integrante do conhecimento de Ciéncias da
Natureza e estuda os fendmenos naturais, buscando analisar e explicar além dos
conteudos relacionados a energia e matéria, 0 comportamento do mundo em todos
seus aspectos, como por exemplo, por que o céu é azul e como funciona um
televisor. Para compreender esses e muitos outros fendmenos, € necessario que o
aluno se empenhe intelectualmente para compreender as teorias elaboradas que os
expliguem (DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DE FISICA, 2008).

Sabe-se que a aprendizagem € um processo individual, criativo, emocional e
racional (THOMAZ, 2000) sendo assim, cabe ao aluno se responsabilizar pela sua
aprendizagem e ao professor o ato de mediar de forma intencional, para que 0s
novos conhecimentos sejam construidos por ele. Mas, como mediar de forma

intencional este conhecimento?
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Nas ultimas décadas o resultado de inUmeras pesquisas, vem mostrando a
importancia do uso de experimentos, como forma de superacdo das dificuldades
encontradas para trabalhar com a disciplina de Fisica, além de estar divulgando a
verdadeira condicdo em que esse ensino se encontra no pais.

Como diz as Diretrizes Curriculares da Educacao Basica de Ciéncias (2008, p.
76):

A insercdo de atividades experimentais na pratica docente apresenta-se
como uma importante ferramenta de ensino e aprendizagem, quando
mediada pelo professor de forma a desenvolver o interesse nos estudantes
e criar situacbes de investigacdo para a formacdo de conceitos
(DIRETRIZES CURRICULARES DA EDUCAGAO BASICA DE CIENCIAS,
2008, p. 76).

Diante disso, tem-se a certeza de que o ensino de Fisica necessita dessa
importante ferramenta para o enriquecimento das aulas e do conhecimento cientifico
dos alunos. Esses experimentos ndo precisam somente ser realizados em
laboratorios, eles podem ser realizados em sala de aula de forma demonstrativa ou

manipulativo como salienta Carvalho (2010, p. 53):

As interacbes dos estudantes com o material experimental podem ser
somente visuais, quando a experiéncia é feita pelo professor, em aulas que
denominamos de demonstracdo; ou de forma manipulativa, quando, em
pequenos grupos, os alunos trabalham no laboratério (CARVALHO, 2010, p.
53).

O importante nesse processo € que o aluno estad se relacionando com 0s
fenbmenos fisicos, de forma sistematizada, para que possa interagir com 0S
materiais e consequentemente observar, questionar e entender os fenémenos
naturais.

O processo experimental permite ainda, uma maior interacao entre professor
e alunos, permitindo o emprego de um planejamento conjunto e estratégias de
ensino que possibilitem uma melhor compreensdo dos processos das ciéncias
(MORAES, 2008). As atividades praticas precisam estar ligadas aos conhecimentos
tedricas, as discussbes do grupo, deve ser realizada a fim de complementar o
ensino, e ndo apenas de forma isoladas.

Segundo Vilatorre (2009), o processo de aprendizagem € visto como um
processo de enculturacdo ou de apropriacdo de um discurso. A enculturacdo é
definida como “processo de apropriagdo do conhecimento cientifico”, e o aprender

ciéncia como a “apropriagdo do discurso cientifico”. Logo, a aprendizagem acontece
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no momento da argumentagcdo, onde se reestrutura o conhecimento cientifico do
aluno, a partir da negociacdo de ideias, reelaborando um novo discurso. E, porém
por meio do discurso que se abre espago ao conhecimento do aluno.

Deve-se levar em consideracdo, que o0 mesmo experimento, seja ele simples
ou tradicional, pode produzir um conhecimento significativo, desde que, haja um
planejamento, e que este seja transformado em algo importante dentro das
estratégias selecionadas pelo professor.

Trabalhar com aulas experimentais no ensino de Fisica, se bem planejadas,
constituird de um estimulo para a argumentacdo dos alunos, que acontecera a
medida que eles confrontarem, concordarem e compartilharem opinides,
informacGes e verificagcbes. O professor deve intermediar a linguagem a ser
compartilhada, pois sera através dela que se estruturara o pensamento cientifico que
leva a apropriacao do conhecimento cientifico.

Segundo Valadares (2001), o ponto de partida para o aprendizado é a
construcdo do conhecimento pelos alunos e para os alunos, onde o papel do
professor € o de facilitador do processo pedagogico. Compreendendo o papel de
facilitador do professor, como o de responsavel pela preparacdo do ambiente para
gue a construgado do conhecimento aconteca.

Cabe ao professor, pensar e preparar estratégias e situagcbes que o
aprendizado possa fluir, onde docentes e discentes possam construir, a partir de

bases sélidas, o conhecimento (til para a vida de ambos.

2.2 A TEORIA SOCIOINTERACIONISTA DE VYGOTSKY E A EXPERIMENTACAO

A partir da década de 1970, comecaram a surgir em todo mundo museus e
centro de ciéncias, locais no qual as demonstracdes experimentais sdo o centro da
atencdo e do encantamento de seus visitantes (SOARES JUNIOR, 2011)

Segundo esse autor, a experimentacdo desperta a curiosidade e o interesse
das pessoas. O uso dessa metodologia em sala de aula garante a participacdo dos
estudantes nas aulas, o desenvolvimento da curiosidade, da criticidade e também a

elaboracdo do conhecimento sistematizado, uma vez que manipulam diferentes
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modelos experimentais levando-os a relaciona-los com situacdes do seu contexto
historico-social.

Para Soares Junior (2011), que cita Lev Vygotsky, cada individuo € capaz de
aprender por meio do seu contexto historico-cultural, assim, a partir do momento que
o individuo visualiza algum objeto ou fendmeno, este sera capaz de relacionar o
conhecimento adquirido com diversos fatos vivenciados no seu cotidiano.

Ainda na visdo de Vygotsky (apud SOARES JUNIOR, 2011), o professor tem
como funcdo analisar e observar o que a crianca, adolescente, possui de
experiéncias vivenciadas, e é por meio dessas andalises que ele media o
conhecimento entre o individuo e o mundo. O educador € aquele que descobre a
zona de desenvolvimento proximal do aluno, que o faz atingir seu potencial,
respeitando e analisando a capacidade de cada ser na sociedade.

Isso mostra que por meio de aulas experimentais, o aluno pode interagir com
o conhecimento, uma vez que visualiza, elabora e/ou manipula modelos que

demonstre fendmenos, leis ou teorias que estdo sendo estudados.

[...] para Vygotsky a aprendizagem acontece através de trés intermediagdes:
reflexdo, mediagdo e evolucdo. No primeiro momento o individuo depara
com o tema e cria duvidas. Cabe ao professor mediar esses conflitos para
proporcionar a evolucdo do conhecimento; o educador podera direcionar e
controlar essa evolugdo para que o aluno possa atingir o melhor do seu
potencial sobre o tema abordado (SOARES JUNIOR, 2011).

Os trés momentos sao igualmente importantes, na reflexdo o aluno
compreende o porqué de estudar determinados contelddos, sentindo que o
conhecimento € necessario e significativo para sua vida. Pela mediacao o professor
vai fornecer meios aos qual o aluno podera trilhar para alcancar seus objetivos e na
evolucdo o aluno aprimora seu conhecimento, transformando o saber adquirido, pelo

meio que esta inserido, em conhecimento cientifico.

23 O ENSINO DE FISICA DE ACORDO COM AS ORIENTACOES
CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO (PCN+)

Segundo as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio de Fisica

(BRASIL, 2006), € muito importante valorizar o mundo em que o aluno esté inserido,
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para que o conhecimento seja significativo para ele, assim podem ser utilizadas
algumas estratégias que fazem parte da sua vida, partindo de fatos, coisas ou
fendbmenos que estejam préoximo a ele como automoveis, aparelhos eletrénico, ou
parte do seu imaginario, contemplando estratégias que favorecam o dialogo entre o
grupo, ainda podem ser realizados pesquisas com profissionais como eletricistas,
mecanicos, técnicos de informatica, entre outros, que possam estar relacionando o
conhecimento cientifico ao seu dia-a-dia.

Para que o aluno se aproprie do conhecimento cientifico é necessario levar
em consideracao o conceito que o aluno ja tem sobre o tema em questéo, é preciso
gue o professor saiba respeitar as colocacdes que o aluno faz em sala de aula, pois
esse saber que o aluno tras de casa, que faz parte do senso comum, vai ajuda-lo na
compreensao e construcdo do conhecimento cientifico.

A experimentacdo também deve ser uma estratégia a ser utlizada no
desenvolvimento das competéncias em Fisica, de forma que o aluno possa interagir
e questionar o que esta fazendo, dando uma nova abordagem aos experimentos,
diferenciando dos convencionais, pois 0s alunos ndo precisam de um roteiro com
procedimentos, pois o0 que eles devem saber com clareza sdo as competéncias
contempladas nessa atividade.

Faz-se necessario ainda, desenvolver estratégias que levem os alunos a
expressar o conhecimento adquirido de forma diferente da escrita, podendo ser
fotos, jogos no computador, calculadoras, graficos e tabelas que podem ser
desenvolvidas no microcomputador, entre outros.

Pensar em inovacdes para o0 ensino de Fisica ndo significa que a
formalizacdo matematica ndo seja necessaria, pois continua e continuara sendo
essencial, mas deve ser desenvolvida de forma fenomenolégica e qualitativa.

Promover estratégias que facam com que os alunos conhecam a Historia da
Fisica é essencial para que ele venha compreender o desenvolvimento do saber
inserido no meio que se encontra. E importante também, promover por meio de
estratégias, a conscientizacdo e responsabilidade que cada cidadao tem com o fazer
social, ou seja, sua responsabilidade diante a sociedade.

Percebe-se entdo que as Orientagcdes Curriculares para o Ensino Médio
(PCN+) sugerem um novo ensino de Fisica, tendo novas dire¢des relacionadas aos
conteudos e as praticas. Porém, conhecendo um pouco da realidade de nossas

escolas, sabemos que atender esse documento ndo & uma tarefa facil, pois ainda
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faltam muitos fatores para mudar essa realidade. Como afirmam Gomes e
Castilho (2010), para mudar a concepcao que os estudantes brasileiros tém em
relacdo a ciéncia Fisica, é preciso investir mais na formacédo dos professores e dar
condicbes para que possam ter um processo de ensino diferenciado, sendo
necessario mudar algumas politicas educacionais, como por exemplo, introduzir no
curriculo das disciplinas de ciéncias aulas experimentais e dar condi¢cbes para que
elas acontecam.

Bonadiman e Nonenmacher (2007), reforcam esta afirmacdo ao dizerem que
muitas vezes, estas acbes ndo ocorrem, devido a deficiéncias na formagédo do

profissional enquanto licenciando nesta area instrumental.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estadual Jodo Theotbnio Netto que
trabalha com o ensino médio e profissionalizante, situado a Rua Jo&o Viotto, nUmero
804, no municipio de Moreira Sales, localizado na regido noroeste do Estado do
Parana. O municipio foi criado em 1960 pela Lei 4.245 de 25 de julho. Segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a populacéo estimada da cidade
€ de 12.709 (ano de 2015). O nome Moreira Sales foi dado pelo pioneiro Joao

Moreira Salles em homenagem a si proprio.

3.2 TIPO DE PESQUISA

O trabalho foi desenvolvido através de uma pesquisa bibliografica e Estudo
de Campo. A pesquisa bibliografica é obrigatéria nas pesquisas exploratérias, na
delimitacdo do tema, no aprofundamento do assunto, nas citacbes e na
apresentacao dos resultados. Segundo Cervo, Bervian e da Silva (2007), a pesquisa
bibliografica compde o procedimento basico para os estudos monogréaficos, pelos
guais se busca o dominio do estado da arte sobre determinado tema. Para Andrade
(2001), nem todos os pesquisadores precisardo realizar pesquisas em laboratorios
ou de campo, mas todos, sem excecdo, deverdo realizar pesquisas bibliogréaficas. O
Estudo de Campo, que segundo Gil (2008), é desenvolvida por meio da observacgao
direta das atividades realizados pelo grupo estudado e também de entrevistas, com
a finalidade de coletar explicacdes e interpretacbes do que ocorre no local. Para
Marconi e Lakatos (2003), a pesquisa de campo confere o sentido de levantar

informacgdes no que cinge uma realidade.
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3.3 POPULACAO E AMOSTRA

A pesquisa foi realizada com membros da equipe pedagodgica, sendo estes:
um coordenador pedagogico, o diretor da escola (que tem formagédo em Fisica) e 4
professores da Disciplina de Fisica que trabalham no Colégio Estadual Jo&o
Theotdnio Netto-EMP. Entre os professores, dois sao licenciados em Fisica, um
professor ndo possui graduacdo em Fisica, sendo habilitado em Matematica e
Ciéncias e o outro ainda é graduando em Fisica. Ainda, participaram da pesquisa,
uma turma do 2° Ano do Ensino médio, composta por 30 alunos.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

O Colégio Estadual Jodo Theotdnio Netto, onde foi realizada a pesquisa,
possui um espaco/sala reservado para a pratica de experimentacdes, sendo este um
laboratério de Ciéncias. A grande parte dos materiais que la se encontram atende as
disciplinas de Quimica e Biologia, possuindo poucos materiais destinados a area da
Fisica. Os dados foram levantados a partir da elaboracdo de um questionario para
realizacdo da pesquisa de campo, onde foram entrevistados alguns profissionais
como o diretor, coordenador pedagdgico e quatro professores da area, com o
objetivo de verificar as condi¢des do ensino de Fisica no colégio, no que se refere a
metodologia de ensino, os recursos disponiveis e a utilizagdo dos mesmos. O
instrumento utilizado é apresentado no Apéndice A.

O questionario aplicado entre os dias 03 a 07 de agosto buscou investigar nos
profissionais entrevistados: a formacdo de cada um, as condi¢cbes oferecidas pela
escola para o desenvolvimento das aulas, a maior dificuldade encontrada para
trabalhar com a disciplina de Fisica, a opinido deles ao confrontar o ensino de Fisica
guando estudaram em relagéo aos dias atuais e, que solucao dariam para melhorar
0 ensino de Fisica nas escolas publicas. Quanto a metodologia aplicada por eles, foi
guestionado: qual a metodologia mais utilizada nas aulas de Fisica, a frequéncia que
realizam aulas praticas, os materiais que a escola possui para montagem de

experimentos, se utilizam recursos audiovisuais, se 0s assuntos abordados em sala
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de aula relacionam a Fisica ao cotidiano dos alunos e qual a maior dificuldade
encontrada por eles (alunos).

Com base na analise dos questionarios, foram desenvolvidos alguns
experimentos com uma turma do segundo ano do ensino médio, envolvendo os
conteudos de Fisica Térmica (Dilatacdo Térmica, Propagacao do Calor, Estudos dos
Gases e Leis da Termodinamica), a fim de verificar o envolvimento dos alunos
nestas atividades e também a sua aceitacdo. As atividades experimentais foram
desenvolvidas entre 10 de agosto e 10 de setembro, no periodo da tarde (contra
turno) com alunos do periodo da manha. Eles foram convidados a participar das
atividades e ainda foram incentivados pelo professor da disciplina de Fisica, o qual
forneceu as informacgdes sobre os conteudos ja abordados com os alunos, e disse
ainda aos alunos, que seria uma forma de reforcar e/ou retomar os contetudos de
termodinamica que eles estavam vendo. Os experimentos confeccionados e
desenvolvidos com ajuda dos alunos e utilizando materiais reciclaveis e/ou de baixo
custo, ficaram no laboratério da escola, a disposicdo dos professores que quiserem
utilizar.

Alguns dias apo0s a realizagdo das atividades experimentais, os alunos foram
questionados sobre o significado destas atividades no ensino da Fisica. Estes

expuseram suas opinides por meio de um breve relato.

3.5 ANALISE DOS DADOS

Os dados foram analisados por meio da ponderacao das respostas objetivas
e também das respostas dissertativas, sendo demonstradas nos graficos e também

na argumentacdo dos mesmos no proximo capitulo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ENSINO DE FiSICA E AS METODOLOGIAS

Inicialmente questionou-se sobre as condi¢cdes oferecidas pela escola, se
estas sdo suficientes para desenvolver as aulas da disciplina de Fisica. Dos
entrevistados 66,66% responderam que a escola possui Muitos recursos
tecnolégicos que auxilia neste ensino, mas acreditam que ainda poderia melhorar
em alguns pontos, como por exemplo, possuir um laboratério somente de Fisica e
possuir mais materiais para a elaboracdo de experimentos. Ainda, 33,34%
responderam que néo, que falta materiais e recursos que possam facilitar o processo
de ensino aprendizagem, disseram que o laboratério de informatico ndo funciona de
forma significativa e salientam ainda que as horas aulas ofertadas sejam
insuficientes.

Para Sales e Silva (2008), € comum que os professores deixem de realizar
atividades experimentais por pensarem ser necessario um ambiente, bem equipado,
para a realizacdo desses trabalhos, sendo este um dos principais fatores que
colaboram para a escassez do uso de experimentos no ensino das ciéncias.

Em relacdo a maior dificuldade encontrada para trabalhar com a disciplina de
Fisica, asseguram que seja a falta de materiais (laboratério apropriado), falta de
tempo para preparar atividades diferenciadas, a dificuldade que os alunos possuem
com relacdo a conceitos matematicos, falta de interesse dos alunos, também falta de
compromisso dos pais em exigir dedicacdo dos filhos em atividades extraclasse,
além do grande numero de alunos em sala de aula. Todos o0s entrevistados
afirmaram que duas horas aulas semanais sao insuficientes para que o aprendizado
possa acontecer de forma significativa, alguns pensam que com mais tempo, seria
possivel trabalhar de forma mais atrativa e que os alunos poderiam ter uma melhor
compreensao dos conteudos trabalhados.

Na visdo de Gomes e Castilho (2010), o ensino da Fisica nas escolas
brasileiras apresenta vertentes contraditérias, por parte de quem ensina como
também de quem aprende: de um lado, a verificacdo de que se trata de uma area de

conhecimento importante, de outro, a insatisfacdo frente aos resultados negativos
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obtidos, com frequéncia em relacdo a sua aprendizagem. Essa insatisfagdo mostra
que h& problemas a serem resolvidos, é preciso romper com 0 ensino centrado em
procedimento mecanicos, sem significados para o aluno. Para isso, torna-se
necessario reformular objetivos, rever conteidos e desenvolver metodologias de
ensino compativeis com as exigéncias que hoje a sociedade demanda (PCNEM de
Fisica, 2000).

Para Piassi (1995 apud GOMES E CASTILHO, 2010) o desinteresse dos
alunos pela Fisica, se explica pelas deficiéncias e falhas na formacdo dos
professores. Cabe aqui ressaltar que para haver mais interesse por parte do aluno, o
professor devera inovar suas metodologias tornando suas aulas mais atraentes.

Com relacdo as mudancas ocorridas no ensino de Fisica de quando os
entrevistados estudaram e nos dias atuais, a maioria acredita que ocorreram
mudancas apenas em relagdo aos recursos tecnoldgicos, que 0s alunos eram mais
responsaveis e tinham mais respeito com os professores e colegas e que o nimero
de aula era maior, com isso se estudava mais. Afirmaram ainda que hoje os
professores estdo mais preparados.

Como solucao para melhorar o ensino da escola, os entrevistados apostam
na capacitacdo dos profissionais para que trabalhe com praticas mais atraentes,
oportunizar os alunos a realizacdo de experimentos em sala de aula e/ou no
laboratério, aumentarem o nimero de aulas por semanas.

Gomes e Castilho (2010), afirmam que sdo inumeras as dificuldades
encontradas por alunos e professores no processo de ensino-aprendizagem da
Fisica, principalmente por os alunos ndo querer aprender a disciplina, e a
metodologia utilizada pelo sistema educacional estar baseado em conteludos
distantes das necessidades dos alunos.

Para Lima e Gaio (2009 apud GOMES e CASTILHO, 2010), as aulas de
Fisica sao estritamente teodricas, com énfase na memorizacéo de leis, fundamentos
e conceitos, expressdes matematicas e distante do contexto do aluno, como
resultado, os alunos apresentam dificuldades de aprendizagem dos conteldos,

apresentando notas baixas, as piores, se comparadas com as demais disciplinas.
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4.2 METODOLOGIAS ADOTADAS EM SALA DE AULA E DIFICULDADES DOS
ALUNOS

A primeira questdo objetiva refere-se as metodologias frequentemente
adotadas pelos profissionais nas aulas de Fisica. Dos entrevistados, 33,33%
afirmaram que a metodologia mais adotada em Fisica sdo aulas expositivas
dialogadas, 33,33% disseram que sao as aulas expositivas dialogadas com recursos
audiovisuais, 16,34% atestam que sao as aulas expositivas dialogadas com recursos
audiovisuais e experimentais e 16,34% acreditam serem as aulas expositivas
dialogadas e experimentais.

Esta questao, representada no Grafico 1, mostra a escolha dos profissionais,
guanto a metodologia mais utilizada em sala de aula e que cada um trabalha com

aguela que melhor se identifica ou adapta sua rotina.

Aula expositiva dialogada
e experimentos; 16,34%
B Qutros.; 0%

]
Aula expositiva dialogada com

recursos audiovisuais e
experimentos; 16,34%

B Aula expositiva dialogada
com recursos audiovisuais;
33,33%

| |
Aula expositiva dialogada; 33,33";

Grafico 1 — Metodologias adotadas nas aulas de Fisica

Galiazzi e Gongalves (2004) afirmam que, geralmente, a maneira como um
professor desenvolve um determinado assunto em sala de aula, influencia o aluno a
gostar ou ndo do que esta sendo tratado (apud BONADIMAN e NONENMACHER,
2007), assim faz-se necesséario trabalhar de forma que o aluno tenha interesse em
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aprender, ou seja, o professor deve fazer uso de diversas metodologias como
recursos audiovisuais, aulas préaticas entre outros.

Na visdo de Brock e Rocha Filho (2011), para evitar a rejeicdo dos alunos
pela disciplina de fisica, os professores poderiam abandonar as metodologias mais
tradicionais, que ndo educam, pois ndo desperta nos alunos o interesse por essa
ciéncia, contemplando somente a aplicacdo e memorizacao de formulas.

Por outro lado, Borges, Toniazzo e Silva (2009), declaram que a realizacéo de
aulas experimentais, associadas a interpretacdo dos resultados, construcdo e
aplicacdo de conceitos e uso de recursos da informatica, constituem uma opcao
metodologica desafiadora no ensino de fisica dos dias atuais, considerando as
necessidades de conhecimentos, habilidades e criatividade que as novas geracdes
devem ter para enfrentar os problemas cientificos e tecnolégicos.

Em relacdo a frequéncia que os experimentos sdo desenvolvidos em sala de
aula (segunda questao objetiva), quando questionados, 83,33% dos entrevistados,
afirmaram que os experimentos sédo pouco utilizados e 16,33% dos entrevistados
nao responderam a questao.

O Grafico 2 retrata a realidade observada no ensino da Fisica, pois mesmo
que alunos e professores tenham consciéncia do papel da experimentacdo no
processo de elaboracdo do conhecimento, ainda é muito pouco utilizado.

Sdo pouco
utilizados;
83,33%

Sao
Sao muito razoavelmente Ndo sdo
utilizados; 0% utilizados; 0% utilizados; 0%

Grafico 2 — Utilizagdo de experimentos em sala de aula



26

Bonadiman e Nonenmacher (2007) salientam que, ao questionar o modo
como trabalhar adequadamente a Fisica nas escolas, certamente surge, entre
outras, a questao do aspecto experimental, onde sua importancia € reconhecida por
professores e alunos. Contudo, reconhecer o papel da experimentacédo no Ensino de
Fisica, nem sempre se manifesta em acles efetivas no fazer pedagdgico do
professor de Fisica, uma vez que lhe falta conhecimento e seguranca para a
realizacdo desta metodologia.

No entanto, para Bevilacqua e Silva (2007), a realizacédo de experimentos, no
ensino das ciéncias naturais, representa um extraordinario recurso para que o aluno
realize essa experimentacdo do conteldo e possa estabelecer relagbes entre a
teoria e prética.

Ainda, Bueno e Kovaliczn (2008), salientam que, é por meio de atividades
experimentais que os estudantes se transformam em sujeitos da aprendizagem,
rompendo com a passividade e deixando de serem meros receptores de
informacdes. As atividades experimentais desenvolvem no estudante o interesse
pelo conhecimento cientifico tdo presente no seu cotidiano.

Referente a questdo que trata sobre a quantidade de materiais disponiveis
para a realizacdo de experimentos na escola (terceira questao objetiva), obtivemos
que a maioria (66,66%) afirma que o colégio possui poucos materiais disponiveis, e
33,33%, acreditam que os materiais disponiveis sejam razoavelmente suficientes.
No Gréfico 3 esta representando os resultados obtidos, sendo notdria a defasagem

de recursos nas escolas publicas, voltados ao ensino de Fisica.

Poucos; 66,33%
Razoavelmente;

33,33%

Muitos ; 0% Nenhum; 0%

Gréafico 3 — Materiais disponiveis para realizacdo de experimentos
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Em muitas escolas ndo se tém materiais adequados para a realizacao de
aulas mais motivadoras, havendo a necessidade do professor utilizar sua
criatividade, improvisar materiais e assim, encontrar novas formas de incentivar os
alunos. Entretanto, nem todos os professores se propdem a esta atitude.

A falta de material pedagdgico e as limitagdes na formagdo académica dos
professores, em relacdo a experimentacdo, sdo fatores que contribuem para a
auséncia ou pouca realizacédo de experimentos no ensino de fisica no nivel médio. O
Laboratério de Fisica se constitui de um valioso instrumento de aprendizado,
previamente discutido em sala de aula, abrindo espaco para aquisicdo de novos
conceitos, sendo indispensavel a sua utilizacdo. Para Santos e Castilho (2010), a
falta de equipamentos dificulta a acdo do professor. Salientam ainda que, a falta de
investimento nas escolas por parte do governo estadual é um grande problema e,
um laboratério ndo é simples de ser adquirido, uma vez que em muitas escolas
faltam equipamentos e materiais didaticos basicos, sendo considerado artigo de luxo
possuir um laboratério didatico para o ensino de fisica.

Em relacdo ao uso de recursos audiovisuais nas aulas de Fisica (quarta
questdo objetiva) 33,33% dos entrevistados, afirmam que s&o razoavelmente
utilizados e 66,66% afirmam que sao pouco utilizados como esta demonstrado no
Gréfico 4.

80% 66,887
60%
33,330
40%
20% & %

0%

Sao muito Sao Sao pouco Nao sao
utilizados razoavelmente utilizados utilizados
utilizados

Gréfico 4 — Utilizacdo de recursos audiovisuais nas aulas de Fisica
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O inicio do novo milénio fortaleceu a utilizacdo de tecnologias na educacéo,
Faria (2008) enfatiza que os recursos tecnologicos ndo sdao uma novidade nas
experiéncias educativas, uma vez que a informatica nas escolas e universidades
surgiu na década de 70, sendo reforcada nos anos de 80 e 90. Assim, o professor
deve usar essas metodologias a favor da aprendizagem, permitindo ao aluno
integrar a nova informacgédo a informacdo mais antiga que possui, construindo o
conhecimento (ALMEIDA, 2002).

Segundo Rosa (2000), os recursos audiovisuais devem ser usados de forma
criteriosa para que sejam eficientes e Uteis. Os professores devem estar atentos se
0s recursos utilizados estédo dentro da proposta do plano de trabalho docente, ou
seja, se realmente tem um objetivo que enriqueca o0 aprendizado do aluno. A
importancia dos recursos audiovisuais € muito ampla, uma vez que a sociedade
atual tem no uso da imagem e do som uma de suas principais caracteristicas
(ROSA, 2000).

Para Giordan (1999, apud PENSIN, 2014) a experimentagcdo por simulacao
possibilita visualizar um fendmeno em ambito escolar, ao invés de realizar a
experimentacdo em sala de aula, onde seriam necessarios muitos recursos
tecnologicos e um laboratério bem equipado. Assim, por meio de praticas que
simulam acontecimentos cientificamente aceitos, € possivel que os alunos
desenvolvam habilidades cognitivas importantes para a compreensdao dos
fenbmenos da area estudada.

Para trabalhar com uma atividade que envolva o0 uso dos recursos
audiovisuais o professor deve ter definido o papel desempenhado por este meio no
processo de aprendizagem, ainda deve saber qual a melhor forma de utiliza-los
(ROSA, 2000).

Quando se questionou a respeito dos assuntos abordados em sala, se estes
estéo relacionados com o cotidiano dos alunos (quinta questéo objetiva), obtivemos
gue 33,33% responderam que 0s assuntos sempre estao relacionados ao cotidiano
do aluno, 50% responderam que muitas vezes sim e 16,34% nao responderam a
questéao.

O Graéfico 5 ilustra esta questédo, mostrando que os profissionais entrevistados
buscam relacionar os conteudos abordados em sala com o dia-a-dia do aluno,

sempre ou na maioria das vezes.
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Muitas vezes;
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Sempre; 33,33%
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Grafico 5 - Assuntos abordados em aula relacionados ao cotidiano aluno

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), a Fisica deve ser analisada em um parametro de aproveitamento social e
cultural para que, o educando, na elaboracdo do conhecimento, possa aproveita-lo
em sua vida como convivéncia na sociedade. E, isso somente sera possivel se
estiverem sendo considerados objetos, coisas e fenOmenos que fagcam parte do
universo vivencial do aluno. Lima e Takahashi (2013), afirmam que as atividades
devem ser organizadas a partir do conhecimento prévio dos estudantes, sendo
impossivel desvincula-lo da sua vivencia e contexto social.

Sob o olhar de Erthal e Gaspar (2006), sdo muitas as criticas realizadas ao
curriculo de Fisica do Ensino Médio em nossas escolas. Quem sabe a mais decisiva
seja em relacdo ao desligamento da disciplina com a realidade vivencial do aluno,
resultando em producdo de textos e materiais didaticos tanto ou ainda mais
desconectados dessa realidade (apud DUARTE, 2012).

Relacionar os contetdos estudados ao cotidiano do aluno é muito importante,
uma vez que busca trazer significados para o mesmo. Duarte (2012) salienta que a
preocupacao do professor em cumprir com os contetudos do planejamento faz com
que ele trabalhe com aulas expositivas e tradicionais, fortalecendo apenas a
memorizacao de conhecimentos nao relacionados a realidade.

A Ultima questado discute sobre as dificuldades encontradas pelos alunos, em
relacdo a disciplina de Fisica. Dentre os entrevistados, 66,66% responderam que a
maior dificuldade dos alunos esta nos calculos e interpretacdes e 33,33% disseram
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ser nas interpretagfes. Nenhum dos entrevistados afirmaram que a dificuldade é

somente nos calculos, como esta demonstrado no Gréafico 6.
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Grafico 6 — Dificuldades apresentadas pelos alunos em Fisica

Para minimizar a dificuldade dos alunos nos célculos, € necessario despertar
0 gosto pela Fisica, pelo conhecimento cientifico, o trabalho com calculo é
necessario, mas também é preciso valorizar conceitos que possam ser utilizados e
identificados no cotidiano, permitindo que o estudante chegue ao conhecimento
cientifico.

As Diretrizes Curriculares de Fisica (p. 38, 2008), afirma que o professor pode
e deve empregar problemas matematicos no ensino de fisica, mas que a resolucéo
desses problemas permita que o estudante elabore hip6teses além das solicitadas
pelos exercicios e que ultrapasse a simples substituicdo de um valor para obter um
resultado numérico. A matematizacdo por si so, propicia a memorizacao, indo contra
0os objetivos da escola em formar seres pensantes e transformadores. Assim o
professor deve compreender sua funcdo de mediador do conhecimento,

possibilitando situagcbes onde haja espaco para a discusséo, reflexao e aprendizado.

4.3 ATIVIDADES PRATICAS DESENVOLVIDAS COM OS ALUNOS DO 2° ANO

No desenvolvimento das aulas praticas foram montados alguns experimentos,

abordando os conteddos da Fisica Térmica como: dilatagdo térmica linear,
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superficial e volumétrica, propagacdo do calor, transformacfes gasosas e leis da
termodinamica.

Os alunos foram divididos em 6 equipes com 5 integrantes em cada uma, pois
a turma era composta de 30 alunos. Foi realizado um sorteio para definir o tema de
cada equipe. Partindo do tema, os alunos foram incentivados a iniciar uma pesquisa
para definir o experimento que iriam desenvolver.

Apbs uma breve descricdo dos assuntos abordados por cada tema, os alunos
foram orientados a realizar pesquisa no livro didatico, em material extra, previamente
preparado pelo professor, fizeram pesquisa na internet e na biblioteca da escola, em
busca de informacgfes pertinentes. Com a pesquisa, 0 aluno estava preparado para
explicar o contexto histérico, o conhecimento fisico envolvido no experimento e
relaciona-lo com seu cotidiano.

Posteriormente, foram providenciados os materiais a serem utilizados nos
experimentos, os alunos trouxeram alguns e, o que nao conseguiram, foi fornecido
pelo professor. As equipes, entdo, confeccionaram 0s experimentos e apresentaram-
no a sua turma. A medida que os experimentos iam sendo realizados, foi se
estabelecendo relacbes com fenbmenos e fatos que ocorrem no nosso dia a dia,
assim os alunos foram participando, fizeram perguntas de outros assuntos que eles
conseguiam relacionar com o0 que estavam vendo, questionaram 0 que estava
acontecendo, elaboraram hipoteses e o conhecimento cientifico foi se estruturando.
Algumas duvidas foram explanadas pelos proprios alunos e, somente quando
necessario, foram esclarecidas e complementadas pelo professor. Como alguns
modelos ficaram bem elaborados, alguns alunos ficaram de apresenta-los na feira de
Ciéncias do Colégio, que acontece no final do ano letivo (possivelmente no més de
dezembro).

Os experimentos desenvolvidos estédo ilustrados na Tabela 1, onde cada
equipe realizou as praticas de acordo com o tema sorteado, porém algumas equipes

usaram mais de um modelo para demonstrar e explicar o conteddo em questao.
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Tematica
abordada

Foto do experimento elaborado

Dilatacao dos
sOlidos (Anel de

Gravesande e
Termostato
Propagacéao do

calor por conducgao
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Propagacao do
calor por convecgao
(Mini ar

condicionado)

Propagacao do
calor por irradiacéo
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Maquina Térmica

Maquina a Vapor

( Barco a Vapor e
Mini Usina
Termoelétrica)

Tabela 1 — Experimentos realizados pelos alunos

A avaliacdo do aprendizado ocorreu pela frequéncia, participacdo, relatos
escritos e também pela explicacdo dos alunos na exposicao dos trabalhos, no qual
se empenharam inteiramente.

Todos os alunos puderam participar da elaboracdo, observacdo e
manipulagcédo dos experimentos, todos tiveram a oportunidade de ficar muito proximo
e também muito a vontade em relacao aos conceitos fisicos, como mostrado nos

relatos de alguns alunos.
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[...] a aula experimental € uma 6tima maneira de aprender os contetidos de
maneira divertida e interessante, pois 0 mesmo quebra a rotina de estar na
sala e copiar do quadro (ALUNO 1).

[...] acho necessério ter aulas praticas, para um melhor aprendizado, pois
visualizando o conceito estudado sendo mostrado em um experimento, fica
mais facil de aprender e a aula fica mais divertida e com mais participagao
dos alunos (ALUNO 2).

[...] os experimentos foram bem interessantes, aprendemos mais fazendo o
experimento do que vendo em video (ALUNO 3).

[...] além de aprender sobre o nosso experimento, vimos e ouvimos as
explicacbes dos experimentos feitos pelos outros alunos. Deveria ter mais
aulas praticas, é mais prazerosa e desperta o interesse do aluno (ALUNO
4).

[...] fazendo esse trabalho com nossas proprias maos nos dedicamos mais
do que so ficar escrevendo em sala (ALUNO 5).

[...] a aula experimental é eficaz no sentido de transmitir conhecimento a
outros. O ser humano tem maior nivel de aprendizagem quando vé ou faz
algo do que quando apenas ouve ou escreve (ALUNO 6).

[...] a aula experimental é interessante porque prende a atencdo dos alunos,
ja na aula “normal” é muito facil perder o foco, ninguém presta atengéo o
tempo todo. Na aula experimental todos querem participar, interagir, ficam
concentrados e prestam atengdo (ALUNO 7).

[...] gostaria que todos os professores adotassem essa forma de ensinar
(ALUNO 8).

[...] video, aulas praticas, trabalho em grupo ajuda na aprendizagem e
integracé@o de todos (ALUNO 9).

[...] os experimentos realizados no laboratério fazem os alunos aprenderem
a trabalhar em grupo, dividindo e um colaborando com o outro, coisa que
em sala ndo ha, muitas vezes (ALUNO 10).

Por meio dos relatos dos alunos, fica evidente que a quantidade e qualidade
dos experimentos realizados no decorrer das aulas, e muito baixa, havendo a
necessidade de resgatar o ato de experimentar no ensino de Fisica que € de
fundamental importancia para proporcionar discussdes e interpretacfes dos
conteudos trabalhados em sala de aula e ndo apenas como forma de comprovacéo
de leis e teorias.

Segundo Delizoicov e Angotti (2000 apud DOMINGUES, 2011), as
experiéncias despertam em geral um grande interesse nos alunos, além de
proporcionar uma situacdo de investigacdo. Quando planejadas, levando em conta
estes fatores, elas constituem momentos particularmente ricos no processo de

ensino-aprendizagem.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Através do presente trabalho foi possivel verificar os principais motivos que
dificultam o desenvolvimento de experimentos no ensino de Fisica. Apesar de ser
uma metodologia que atrai grande parte dos alunos, ndo € muito utilizado no ensino
médio da atualidade. Pode-se observar que os profissionais reconhecem que é
necessaria uma mudanca no ensino de Fisica, eles conseguem identificar os pontos
positivos e 0s negativos, sabe das dificuldades dos alunos, mas infelizmente, ainda
ddao grande énfase no ensino tradicional, onde o0s conceitos matematicos
prevalecem aos conceitos da Ciéncia da Natureza. Apesar da escola possuir varios
recursos tecnoldgicos, esses ainda sao pouco utilizados, quando por meio destes
podem se obtiver grandes avancos em relacdo aos conhecimentos cientificos, pois
atravées da TV multimidia, recursos computacionais, entre outros é possivel
demonstrar experimentos, visualizar fenbmenos, trabalhar recortes de filmes, a fim
de demonstrar e relacionar teoria e pratica. O uso de experimentos, ainda € muito
pouco, embora as justificativas para que eles ndo acontecam seja valido, o
professor, ndo pode ausentar-se da sua parcela de culpa, pois, ha varios tipos de
experimentos que pode ser trabalhado sem o uso do laboratério, na propria sala de
aula, confeccionados com materiais reciclados ou de baixo custo. A falta de tempo
para trabalhar mais experimentos, assim como, confecciona-los também €& um
problema, mas que pode e deve ser driblado para que ndo se torne um obstaculo
intransponivel ao conhecimento.

De fato, ha alguns anos, foi reduzido o numero de aulas na area das ciéncias
naturais e o curriculo nao foi revisto. Assim, muitos professores buscam cumprir com
todos os conteudos, ficando, muitas vezes, envolvidos com questfes tedricas ao
invés da pratica.

Por outro lado, ficou nitido, o entusiasmo dos alunos em relacdo aos
conhecimentos abordados, quando estes séo trabalhados por meio da
experimentacdo, os alunos participam mais, levantam hipoteses, realizam analises,
organizam os conteudos construindo assim o conhecimento cientifico. Por meio do
ato de experimentar, o aluno demonstra mais interesse na aula e consequentemente

pela disciplina.
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Com a realizacdo de atividades experimentais, o professor usar4d um numero
maior de aulas para desenvolver o conteudo abordado, porém, o conhecimento se
tornara significativo para o aluno, o que por si sO ja justificaria essa metodologia.
Ainda, foi observado que, mesmo com o0 uso de materiais reciclados, o0s
experimentos tém algum custo, por isso, cada modelo confeccionado, pode e deve
ser explorado por todas as turmas da mesma série, minimizando o custo e também o
tempo de elaboracéao.

Verifica-se ainda, uma necessidade em ampliar as metodologias trabalhadas,
diferenciando-as e buscando um novo enfoque, para que as aulas se tornem mais
prazerosas aos alunos, buscando desmistificar o ensino de Fisica que €, muitas
vezes, temido por um grande namero de aluno.

No entanto, mesmo verificando o entusiasmo, interesse e envolvimento dos
alunos nesse tipo de atividade, ndo se pode garantir que o aprendizado aconteca de
forma eficaz com todos os alunos, ndo podendo ser caracterizado como instrumento
de aprendizagem, pois somente a experimentacdo ndo garante a assimilacdo de
conteudo. Esta deve ser considerada um fator de motivacdo no processo ensino-
aprendizagem, uma vez que auxilia no desenvolvimento cognitivo do aluno. Assim,
acredita-se no relevante papel da experimentacdo no ensino de Fisica, que aliada as
acOes pedagdgicas do educador, venha favorecer a apropriacdo do conhecimento
pelo aluno.

Ainda, é relevante destacar que o trabalho interdisciplinar se faz necessaria
para o ensino de Ciéncias, pois se desenvolve por meio da interacdo de
conhecimentos de diferentes areas, contribuindo com a elaboracdo e estruturacédo
do conhecimento. Por meio da interdisciplinaridade € possivel satisfazer a
curiosidade dos alunos, pois muitos temas estdo ligados a outras disciplinas. A
Fisica Térmica, por exemplo, explica diversos fenbmenos meteoroldgicos presentes
em nossa vida e que sao estudados na disciplina de Geografia. Assim, € quase
impossivel e inviavel trabalhar esse conteldo sem compreender e relacionar com

outras areas de conhecimento.
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APENDICE A - Questionario para Docentes

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EaD
UTFPR, através do questionario, objetivando analisar a visdo dos professores em
relacdo ao ensino de Fisica e a metodologia por eles utilizadas.

Local da Entrevista: Colégio Estadual Jodo Theotbnio Netto, Moreira Sales.
Data: 03/08/2015

Parte 1: Perfil do Entrevistado

1)

2)
3)

Qual sua formacéo e ano de conclusao?

Sexo: Masculino () Feminino ( )
Qual sua idade e h& quanto tempo atua como docente?

Parte 2: Questdes “O ensino de Fisica e as metodologias utilizadas”

1)

2)

3)

4)

5)

Em relacéo a disciplina de Fisica, as condicdes oferecidas pela escola sdo
suficientes para o desenvolvimento das aulas? Justifique.

Que mudancas notérias poderiam ser apontadas entre o ensino de Fisica que
VOCé cursou no ensino médio e o ensinado nos dias atuais?

Que solucao vocé daria para melhorar o ensino de Fisica nas escolas
publicas?

Parte 3: Questdes objetivas
Quais metodologias frequentemente sdo adotadas nas aulas de Fisica?
() Aulas expositivas

() Aulas expositivas com recursos Audiovisuais
() Aulas expositivas com recursos Audiovisuais e experimentos
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() Aulas expositivas e experimentos
() OULIOS. QUAIS?...cuuii i eeieeeti et e e et e e e e e e et e e e e e e e a e e e e eeaeaans

6) Quanto ao uso de experimentos nas aulas de Fisica:
() séo muito utilizados

( ) séo razoavelmente utilizados
() séo pouco utilizados
() n&o sao utilizados

7) A escola possui materiais disponiveis para montar os experimentos a serem
trabalhados nas aulas?
() muitos

( ) razoavelmente
( ) poucos
( ) nenhum

8) Quanto ao uso dos recursos Audiovisuais nas aulas de Fisica:
() sdo muito utilizados

( ) séo razoavelmente utilizados
( ) séo pouco utilizados
() ndo sao utilizados

9) Os assuntos abordados durante a aula relacionam a Fisica com o cotidiano
do aluno?
( ) sempre
() muitas vezes
( ) poucas vezes
( ) nunca

10)No seu ponto de vista, os alunos apresentam maior dificuldade:
() nos célculos

() nas interpretagdes

( ) nos calculos e nas interpretacées

( ) outros.

QUAIS ...t a e r e e



