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RESUMO

ROSA, T. F. O uso de ferramentas didaticas para o processo de ensino-aprendizagem
em quimica. 2014. 79 p. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias).
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

Este trabalho tem como temética indicar um novo modelo de ensino para a disciplina
de Quimica. Levando em consideracdo a crise vivida pelo sistema atual, é
reconhecivel que haja a necessidade da busca por novas alternativas. No entanto, as
teorias construtivistas serviram de fundamento para a elaboracdo de novos
mecanismos que qualificassem a pratica docente e aumentassem a aprendizagem
significativa dos alunos, preparando-os para o mercado de trabalho e despertando
neles a curiosidade e o interesse pelo desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. A
pesquisa foi desenvolvida com alunos do Ensino Médio e professores atuantes na
Rede Publica de Ensino. A realizacdo foi através de questionarios opinativos e
avaliacbes que visavam definir o indice de aprendizado para a metodologia
determinada. Apos a aplicacdo das provas formais, os resultados apontaram um
déficit nas questBes objetivas e de mdltipla escolha, portanto, a reformulacdo das
perguntas para um formato dissertativo, desencadeou médias significativas para o
grupo que estudou no modelo construtivista. Outro dado relevante foi, tanto
professores, quanto alunos, demonstraram bastante interesse pela nova forma
metodoldgica, embora estivessem receosos e desconfiados de que o comportamento
e a prestatividade dos participantes ndo passassem de curiosidade pelo novo modelo
de ensino. Seus anseios e desconfiancas motivaram um redirecionamento da
pesquisa que buscou abordar alunos de um colégio particular que estudavam no
método piagetiano ha mais de um ano; os resultados serviram para desmistificar o
processo e demonstrar que o passar do tempo podera melhorar a relagcdo e o
desenvolvimento das ferramentas necessarias. Portanto, o ensino através de
ferramentas que promovam a problematizacdo dos contetddos e motivem pesquisas
para o aquisicdo de saberes podera se tornar um importante método para fomentar
as qualidades que se espera do sistema de ensino.

Palavras-chave: Construtivismo. Educacdo. Mediador. Pratica docente.



ABSTRACT

ROSA, T. F. The use of teaching tools for the process of teaching and learning in
chemistry. 2014. 79 pages. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias).
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

This work is subject indicate a new teaching model for the discipline of Chemistry.
Considering the crisis of the current system, it is recognizable that there is need to
search for new alternatives. However, constructivist theories provided the basis for
developing new mechanisms to rank and teaching practice to increase meaningful
learning of students, preparing them for the labor market and arousing in them the
curiosity and interest in scientific and technological development. The research was
conducted with high school students and teachers working in the Public Education
Network. The achievement was through questionnaires and opinionated reviews
aimed at defining the rate of learning for certain methodology. After application of
formal proofs, the results indicated a deficit in objective multiple-choice questions and,
therefore, the recasting of questions for dissertative format, triggered significant mean
for the group that studied the constructivist style. Another important fact was both
teachers and students, demonstrate very interested in the new methodological way,
and although they were fearful and suspicious of the behavior and helpfulness of the
participants were but curiosity about the new teaching model. Their anxieties and
suspicions led a redirect from research that sought to address students of a private
school who studied in Piaget's method for over a year, and the results served to
demystify the process and show that over time can improve the relationship and the
development of tools necessary. Therefore, teaching through tools that promote
guestioning of content and motivate searches for the acquisition of knowledge may
become an important method to promote the qualities you would expect from
education.

Keywords: Constructivism. Education. Mediator. Teaching practice.
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1 INTRODUCAO

A qualidade tecnicista industrial brasileira, sua expansdo cientifica e seu
investimento tecnoldgico esta estagnado e acaba por comprometer o desenvolvimento
destes setores. Faltam incentivos do governo, faltam subsidios decentes do setor
privado e falta comprometimento educacional; por mais que houvessem ilimitados
incentivos e subsidios, de nada adiantaria se o quadro da educacdo nacional nao
sofresse mudancas drasticas.

Este foi o critério fundamental para alicercar o tema deste trabalho; pensando
em como o sistema educacional poderia reverter sua situagdo atual, estimulando
professores, alunos e gestores a expandir seus limites, focar na aquisicdo de saberes
duradouros e passiveis de mudancas ou aprimoramentos, € que surgiu a ideia de
trabalhar com as teorias construtivistas, que tendem a independéncia do aluno dentro
do processo de ensino e destinam-se a construcdo, de maneira sélida, do proprio
aprendizado significativo.

O estudo deste modelo de ensino possibilita identificar a transformacédo do
papel do professor, pois este profissional devera atuar de maneira a mediar o
conhecimento, facilitar e instigar a busca, promover o aprofundamento de saberes e
procurar conciliar teoria e pratica.

A formacdo profissional ainda esta voltada ao desenvolvimento de
competéncias e saberes, 0 que de fato é extremamente importante, mas para a
aplicabilidade desta metodologia € necessario que além dos aspectos citados, este
docente reconheca a importancia de ndo expor diretamente seu conteido e saiba
utilizar ferramentas didaticas especificas que direcionem o ensino, permitindo que
cada aluno possa investigar e construir suas proprias ideias e conclusdes,
promovendo assim a aprendizagem de forma independente e critica.

Portanto, este trabalho procura utilizar os mecanismos de ensino para
impulsionar o aprendizado na disciplina de Quimica que retrata uma disciplina
extremamente significativa para a aquisicdo de interesses cientificos, tecnologicos e
industriais. Num outro enfoque, cabe ressaltar que esta disciplina € pouco quista por
alunos do Ensino Médio, assim, se aumentasse a quantidade de alunos interessados

em estuda-la através do modelo Construtivista, consequentemente haveria amparo
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suficiente para determinar que o método sera apto a reformular o método tradicional
visto em nossas escolas ainda hoje.

A pesquisa realizada para obtencdo das bases que sustentam o0s
pensamentos descritos até aqui foram adquiridas por meio de experimentacdes,
avaliagbes e entrevistas com professores e alunos do Ensino Médio da Rede Publica
de Ensino do Estado do Parana. Os individuos participantes puderam vivenciar o
Construtivismo na disciplina de Quimica por aproximadamente dois bimestres e logo,
foram avaliados quanto ao conhecimento adquirido no processo e a satisfacdo por
este novo formato de ensinar a disciplina. Contudo, os anseios e incertezas desta
classe, motivaram a busca pela opinido de um novo grupo de alunos, estes eram
estudantes do Ensino Médio da Rede Particular e vivenciavam ha mais de um ano o
método Construtivista, pois a escola escolhida é a Unica do estado que apoia 0
modelo.

O objetivo especifico deste trabalho, foi de analisar os resultados coletados
referentes a participacdo dos professores e alunos neste novo método de ensino,
compreendendo assim a importancia das ferramentas para a qualificacdo da
aprendizagem quimica.

A aplicacdo metodologica prevé a reformulacdo das bases tradicionais e a
transformacéo do estudante passivo em um aluno criativo, critico e investigador.
Amparado por fundamentos propostos pelos grandes filésofos educacionais,
procurando criar atividades que possibilitem a vivencia deste método e
consequentemente a contribuicdo para que ele possa ser melhorado e moldado de

forma a atender as exigéncias legais instituidas ao ensino nacional.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A constante busca pelo conhecimento e o desejo de manipular os elementos
da natureza, permitiu ao homem elaborar métodos e ferramentas que Ihe
proporcionam bem estar e qualidade de vida. Um dos fatores essenciais para a
continuidade dos avancos tecnoldgicos e do conhecimento cientifico se da pelo fato
de que no instante em que aquele homem se questiona sobre os limites dos préprios
saberes ele determina desconhecer tal limite e traz a tona uma duvida fundamental a
este desenvolvimento cientifico e tecnolégico. O anseio por conhecer, comprovar e
desmistificar perpassa geragdes fazendo com que seja imprescindivel a transmissao
de conhecimentos e a continuagao do desenvolvimento outrora iniciado, criando assim
um modelo educacional.

A educacao é essencial para a sociedade, para as relacdes cientificas e para
o desenvolvimento humano; ela faz parte do dia-a-dia, supera o tradicionalismo e
permite a observacdo do Universo de forma ampla e continua; a educacao promove a
ruptura e a formacdo de novos paradigmas, assim o conhecimento se renova e a

humanidade escreve sua historia.

2.1 A FILOSOFIA DA EDUCACAO

A pratica educacional evoluiu de pensamentos descritos ao decorrer de
momentos histdricos. A primeira forma de educacgéo, ou seja, a educacdo primitiva era
transmitida de maneira pratica e segundo as necessidades de cada educando; este
modelo de transmissdo marcou-se pela presenca de tradigcdes e cultos, além de ser
orientado por tendéncias religiosas e misticas. A escola atual tornou-se um reflexo
deste pragmatismo e herda parte de seu misticismo e ritualismo, porém seu contexto
se desenrola sob a sombra de um cenario repleto de desigualdades sociais e
econbmicas alternando-se do método primitivo que destacava-se por sua
exclusividade e era instituido a todos que apresentassem interesses na detencéo de

conhecimentos.
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O sistema educacional moderno pode analisado por intermédio de algumas
reflexdes e criticas descritas no decorrer da evolugdo historica, citadas por
pensadores que contribuiram para que a forma de transmissdo de conhecimentos

acompanhasse o ritmo da evolugcédo social e tecnologica vivida (PILETTI, 1998).

2.1.1 Jean-Jacques Rousseau e a Nova Histéria da Educacéao

A idade moderna, compreendida de 1453 a 1789 foi influenciada pela
presenca do movimento lluminista contra o regime absolutista do clero e da nobreza.
Rousseau foi um grande destaque iluminista e muitas de suas teorias inauguraram a
nova época da educacdo. Jean acreditava na relacdo entre a politica e 0 ensino,
buscava aplicar o sistema educacional as criancas e ndo somente para jovens ou
adultos, definindo ai a esséncia do ser infantil, seu universo e como compreendé-lo
(PILETTI, 1998).

Suas contribuicdes para o modelo de ensino da época ndo visavam preparar
a criangca para um determinado futuro nem para o trabalho, mas sim contribuir com o
seu desenvolvimento natural de “ser crian¢a”. Rousseau (apud PILETTI, 1998, p. 90)
mostrava-se contrario a educacdo precoce, mas defendia que elas deveriam ser
preparadas para uma educacéo na fase adulta; os educadores deveriam proporcionar
aevolugcdo motora, cognitiva e logica destes educandos. Com estas teorias, Rousseau
firmou sua principal tese de que as instituicbes de ensino tiravam a liberdade e
corrompiam o homem. No entanto, para a criacdo de uma nova sociedade seria
necessario educar a crianga de acordo com seus sistema evolutivo, ou seja, conforme
sua natureza, desenvolvendo progressivamente seus pensamentos de modo a torna-

la apta para julgar, raciocinar e defender sua propria liberdade (PILETTI, 1998).

2.1.2 Montessori e Piaget na Construcdo de uma Escola Nova

Embora Maria Montessori e Jean Piaget vivessem em realidades distintas e

separados pelo regionalismo de seus paises, ambos contribuiram para a
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transformacdo em uma escola reformada e mais adequada a nossa realidade. Em
sintese, Montessori propunha despertar a criatividade em uma crianca através de
estimulos que induzissem a autoeducacdo; o professor desempenharia o papel
mediador e proporcionaria a conducdo da aprendizagem. Este método necessita de
vasto material didatico, pois a crianca (como Montessori define seus educandos)
precisa sentir-se interessada em buscar o conhecimento; o material adequado
também devera ser empregado para auxiliar o “mediador” no direcionamento do
ensino (PILETTI, 1998).

Piaget defendia boa parte da tese apresentada por Montessori, mas, as teorias
do psicologo suico ganharam destaque mundial por se tratar de maneira detalhada e
aprofundada a personalidade e a psique humana; Para ele a crianga passa por
periodos de desenvolvimento mental desde o0 seu nascimento, como exemplo 0s
estagios mais avancados. Estagio preparatorio, delimitado de 2 a 7 anos, onde a
crianca desenvolvera a capacidade de linguagem, desenho, imitacdo, raciocinio
transdutor e animismo. Dos 7 aos 11 anos, a crianga inicia o desenvolvimento de seu
pensamento l6gico, definindo no¢cbes de grandeza, tempo, espaco, velocidade e
ordem; comeca a organizar o mundo de maneira coerente e operatoria, buscando
sempre respostas logicas a seus problemas. Dos 11 aos 15 anos, Piaget determinou
de periodo para o desenvolvimento das operac¢des formais, pois é neste momento que
acontece a construcdo das estruturas cognitivas e a crianga podera atingir seu nivel
mais elevado de autoconhecimento, e seranesta etapa elas estardo aptas a aplicacao
de raciocinio loégico e coerente para resolver ou compreender varias vertentes do
saber (PIAGET, 1996).

Jean Piaget critica fortemente o sistema de ensino tradicionalista. Para ele,
estes sistemas favorecem o acomodar dos alunos, despertando neles o senso de
inutilidade referente a este aprendizado; fatos observados devido ao formato de como
0 ensino é transmitido, induzindo ao repetitorio e pouco trabalho, pois cada crianca
deve apenas ouvir uma sequéncia de teorias pré-moduladas. Portanto, tem-se um

ensino supérfluo e inventivo (ARANHA, 1996).



15

2.1.3 A educacédo construtivista

A concepcao da educacao construtivista deu-se através de estudos e propostas
feitas pelo suico Jean Piaget, logo, endossado pelo russo Lev Vygotsky que durante
a revolucdo em seu pais formou-se em Direito e expandiu sua graduacao para as
areas de filosofia, filologia, literatura, pedagogia e psicologia, o que levou-o a se
dedicar ao ensino e a busca por compreender 0s aspectos tipicamente humanos do
comportamento; todas as pesquisas levaram Vygotsky a concordar com Piaget no que
se refere ao desenvolvimento reflexvo da crianga, pois ambos acordam na
importancia de uma discusséo para tal desenvolvimento.

Varios testes psicoldgicos permitiram que Vygotsky determinasse sua teoria
conhecida como “Zona de desenvolvimento proximal’, que refere-se ao
desenvolvimento cognitivo de uma crianca, feito através de movimentos espontaneos,
ou seja, aquilo que ela aprende por si mesma. Isto permitiu concluir que a crianga
aprende melhor quando esta em contato com outras criangas de mesma faixa etaria,
e isto acontece de maneira mais significativa até do que o ensino através de pistas e
estimulos proposto por Piaget; surge entdo, atraves das constatacdes de Vygotsky,
uma reformulacdo da pedagogia construtivista, pois a busca pela compreenséo e o
desenvolvimento intelectual, acontecem pela oferta mecanismos e aproximacao e
formacgéo de grupos de discussdes estimulando a edificacdo do conhecimento pela
propria pessoa, nao sendo assim transmitido nem repassado (ARANHA, 1996).

Segundo ARANHA (1996, p. 42), outra caracteristica deste modelo
epistemoldgico € a constatacdo de que o conhecimento se produz a partir do
desenvolvimento por etapas ou estagios sucessivos, nos quais a crian¢a organiza o
pensamento e a afetividade.

O construtivismo como uma teoria contemporanea, pois sua aplicagcdo e
pesquisa vem sendo discutida e testada atualmente; embora Piaget tenha sido o
principal percursor deste movimento, a ideia de um ensino construtivo para nossas
escolas ainda desperta uma certa cainofobia, pois trata-se de premissa e inovadora.
As escolas, como sempre, refletem as maiores mudancas na sociedade — politica,
econdmica, social e cultural — e a cada governo, ocorre um surto reformista que atinge
principalmente o ensino basico e médio. O atual processo de reforma na escola

acontece com uma forte tendéncia a volta do Estado e seu papel centralizador para
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emissdo de normas e regulamentos;, dai, a dificudade em instituir modelos
pedagdgicos como este (KRASILCHIK, 2000).

2.2 LEIS DE DIRETRIZES E BASES NACIONAL

A evolucdo da historia educacional brasileira aconteceu com o propdésito de
atender o interesse coletivo, logo definindo parametros basicos que regulamentam e
definem um plano de atitudes, metas e normas legislativas para o ensino do pais; mas,

contrapondo este pensamento social, SAVIANI (1999, p. 2) defende que:

Na medida em que a sociedade constitui, como seu elemento regulador, um
Estado capitalista, a politica econémica impulsionada por esse Estado, tendo
em vista o desenvoimento e consolidagdo desta ordem, favorecera os
interesses privados sobre os interesses da coletividade.

A realidade do sistema obriga a ponderar o ambito das Politicas Sociais, pois
somente elas amparardo os anseios de toda a comunidade, desenvolvendo
programas e Leis que garantirdo condicbes basicas de saude, seguranca, educacao
a todos. Limitando-se aos aspectos educacionais, a Politica Social somente atuou
efetivamente neste departamento quando instituidas as Leis de Diretrizes e Bases

Nacionais, por assim definida como:

Lei maior da educacao no pais, denominada também como Carta Magna da
Educacdo, ela se situa imediatamente abaixo da Constitui¢do, definindo as
linhas mestras do ordenamento geral da educacdo brasileira. Dado esse
carater de uma lei geral, diversos de seus dispositivos necessitam ser
regulamentados através de legislacao especifica sob carater complementar.
(SAVIANI, 1999, p. 35).

A definicdo da educacdo como direito de todo o cidadéo favoreceu a construcéo
de uma escola padréo, fundamentada por um modelo organizacional com propdsitos
comuns; mas, o caminho percorrido para se atingir este estagio foi demorado e
enviesado por marcas constitucionais que delongaram ainda mais 0 processo,
deliberando a primeira legislacdo somente em 1961, originando a Lei 4.024 que

determina os fins e os direitos da educacdo, a administracdo, os sistemas e a divisdo
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do ensino no pais, tem por finalidade a organizacdo do ensino para atender o novo
guadro politico (CARNEIRO, 1998 ; LDB 4.024/61, 2014).

Depois de muitas reformulagcbes e restauracbes, em 1988, com a
promulgacdo da Constituicdo Federal, que o Deputado Octéavio Elisio apresentou a
camara um projeto de nova reforma as Leis de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, prevendo incorporar a elas os pontos discutidos e debatidos pela sociedade
civil, educadores e entidades representativas visando adequa-las a realidade
educacional do pais, bem como aos parametros estabelecidos pela Carta Magna.
ApGs anos de debates sobre os atributos do projeto proposto pelo Deputado Elisio, foi
somente em 13 de Maio de 1993, que uma revisdo do projeto foi sancionado pela
Comissdo de Educacdo, Cultura e Desporto dando origem, trés anos apos sua
aprovacdo na Camara dos Deputados Federais, no que conhecemos hoje como LDB
n° 9.394/96 (CONSTITUICAO, 1934).

A nova lei educacional marcou uma das melhores adaptacfes vividas pela
LDB, tai adequagOes promoveram ao sistema de ensino importantes avangos como a
criacdo do Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento do Ensino Fundamental, a
valorizacdo do magistério e a facilidade de acesso ao ensino superior. Tampouco a
nova legislacdo cessou os debates em torno da educagdo; novas emendas e
programas foram alvos de impasses legislativos, escolares e profissionais, colocando
0s interesses publicos e privados em contestacdo (CERQUEIRA, 2014).

A leitura do Artigo 1° da Nova LDB podemos analisar sua flexibilidade e facil
modulacdo ao sistema de ensino pois, contrdrio ao que enunciavam suas
antecessoras, ela demonstra de forma clara que a educacdo caracteriza uma
processo eficaz ao desenvolvimento de competéncias familiares, trabalhistas,
institucionalistas e cidadds, mas nao correlaciona tais competéncias como base
fundamental para resolucdo dos problemas socioculturais, politicos e estruturais do
pais. A lei versa entre as principais caracteristicas educacionais, mas deixa de atribuir
responsabilidades excessivas a 0rgaos, instituicbes ou até mesmo profissionais
(MESSEDER, 1996).
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2.2.1 Dos profissionais de Educacéo

Assim como a legislacdo detém o poder para definir os direitos e os deveres
da Unido, do Estado, dos Municipios e das Instituicbes de ensino, ela também
determina o compromisso do educador perante a execucdo do ensino. Em
conformidade ao Artigo 13 da LDB de 1996, os docentes deverdo se incumbir de
participar da proposta pedagdgica, elaborar e cumprir o plano de trabalho, zelar pela
aprendizagem, estabelecer estratégias de recuperacado para os alunos de menor
rendimento, ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, participar
integralmente dos periodos dedicados ao planejamento, a avaliagdo e ao
desenvolvimento profissional e colaborar com as atividades de articulacdo da escola
com as familias e a comunidade (DEMO, 2008).

A legislacdo deixa claro e expresso, o professor ndo tem autonomia para
definir as bases estruturais curriculares de seus alunos, e isto € um bom atributo pois
muitos profissionais selecionam os contetddos de acordo com seu desejo ou melhor
aptiddo acabando por desigualar a centralizacdo esperada, gerando assim uma
desqualificagdo e uma perda da funcionalidade no ensino do pais; portanto, o que
deve ser ressaltado do artigo anterior é que, embora os conteldos e 0s parametros
estejam ja estabelecidos pelos PCN's, o professor devera zelar pela aprendizagem
dos alunos e ser capacitado para estabelecer estratégias que possibilitem um melhor
rendimento no ensino (DEMO, 2008).

A capacitacdo e a comunicacdo entre profissionais de mesma area poderao
fornecer ferramentas que facilitem a elaboracdo de estratégias afim de ampliar e
melhorar o rendimento do ensino em nossas escolas; mas a principal questdo sera:
como podemos zelar pelo aprendizado?

A tentativa de traduzir ou tornar acessivel aguele conhecimento teoérico e
concentrado, para que chegue aos alunos de forma compreensivel e interessante,
despertando neles o anseio por relaciona-lo com experiéncias diarias podera se
enquadrar no aspecto de zelar, ou podemos ainda dizer que, buscando desenvolver
mecanismos que favorecam a aprendizagem, despertando nos alunos o habito de
procurar estratégias que o facam aprender por si mesmo, que o estimulem a observar,
pesquisar, escutar, exprimir-se e questionar, evitando o enciclopedismo e produzindo

uma pedagogia de objetivos, capacitando-os na conversédo de conhecimento empirico
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em conhecimento cientifico através de habilidades proéprias e ferramentas disponiveis,
podendo assim, caracterizar um potencial meio de ampliar a educabilidade prevista
pela LDB (CARNEIRO, 1998).

2.2.2 Parametros Curriculares Nacionais

Tendo por certo que a LDB 9.394/96 reformulou o patamar educacional,
adequando as caracteristicas do ensino brasileiro e agregando direitos e deveres a
todos os participantes deste processo, surge a necessidade de propiciar a estes uma
formacado basica comum, o que logo pressupde a criacdo de diretrizes que possam
conduzir a formulacdo de curriculos com teor basico para formar cidadaos. Na busca
por atender este amplo ensejo, a entdo formada LDB consolida a organizacao
curricular, dando origem aos PCN's (Parametros Curriculares Nacionais).

A compreensao dos papéis de professores e alunos, de metodologia, de funcéo
social da escola e de contetdos béasicos explicitam os pressupostos pedagdgicos que
norteiam as atividades de ensino do pais; Inimeras vezes, o que vemos na definicdo
destes principios é aincorporacao das relevancias de cada profissional, portanto, para
preservar a estrutura basica e a qualidade é necessario compreender as indicacbes
dos Parametros Nacionais, pois sao eles que determinarédo as especificidades de cada
disciplina e a forma como elas deverdo se processar nas diversas instituicbes de
ensino no pais.

Para fundamentar a aplicabilidade de referidos Parametros, deve-se conjeturar

seus propasitos que determinam sua finalidade em:

Concretizar as intengBes educativas em termos de capacidades, uma vez
desenvolvidas pelos alunos ao longo da escolaridade. A decisdo de definir os
objetivos educacionais em termo de capacidades, uma vez desenvolvidas,
podem se expressar numa variedade de comportamento. O professor,
consciente de que condutas diversas podem estar vinculadas ao
desenvolvimento de uma mesma capacidade, tem diante de si maiores
possibilidades de atender a diversidade de seus alunos. Assim, o0s objetivos
se definem em termo de capacidades de ordem cognitiva, fisica, efetiva, de
relacdo interpessoal e inser¢ao social, ética e estética, tendo em vista uma
formacdo ampla (PCN, 1997, p. 45).
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A insercdo desta matriz nos remete a preocupacao com a formacéo do aluno,
defendendo de maneira abrangente sua constituicdo como ser integrante social, por
iIsso, as orientagdes didaticas disponiveis no documento, visam subsidiar a reflexdo
de como ensinar.

Paulo Freire (2010, p. 25) propde que “ensinar ndo € transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua prépria producdo ou construgdo” e, assumindo
um posicionamento similar, os PCNs da Educagcdo salientam que o aluno é
responsavel por seu processo de ensino, estando ele incumbido de construir
significados a partir de multiplas e complexas interacdes promovidas por um professor
gue se colocara como mediador, favorecendo a interacdo destes educandos no
referido objeto de estudo. Determinar que o ensino ministrado em sala ndo fosse
homogéneo e idéntico a todos também representa um fator indispensavel a tal praxis,
portanto a didatica adotada devera ser complexa e impregnada de autonomia,
diversidade, interacdo e cooperacdo de modo que possa atender a diversidade
escolar.

O estabelecimento de conteddo minimo a cada disciplina visa exclusivamente
auxiliar os professores na elaboracéo do projeto educativo de sua escola, bem como
na pratica vivida diariamente. Mas, embora seja um documento capaz de nortear o
ensino, ele ndo dita uma estratégia padréo para que o ensino ocorra de maneira
eficaz, apenas admite que seja fundamental o estabelecimento de acordos na escolas
para que a pratica didatica preserve a qualidade definida pelo documento (PCN,
1997).

2.3 INDICADORES DO ENSINO NACIONAL

A analise do processo evolutivo histérico da educacdo no Brasil nos permite
idealizar meios e metodologias para uma educacao de sucesso e valor; retomando 0s
principais acontecimentos, desde as reformas pombalinas até a instituicdo dos
Parametros Curriculares Nacionais, identifica-se um ascendente decorrer pedagdgico
e um constante desejo por reformar e melhorar a qualidade do ensino no pais.

Portanto, a ocorréncia deste fato € pressuposto de que Qualidade representa um fator
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variante, gue somente podera ser atingido através de uma constante reconstrucédo de
padroes.

Os indicadores de ensino funcionam como ferramentas auxiliadoras que
desempenham o papel de ajudar a comunidade escolar a avaliar e melhorar o nivel
da educacao nacional, compreender seus aspectos positivos e negativos, bem como
definir a melhor mudanca para sua realidade e publico alvo.

Uma ampla parceria, tanto de organizacbes governamentais quanto nao-
governamentais, permite a mobilizacdo e a coleta de dados que posteriormente seréo
traduzidas em quadros, gréficos e tabelas para ilustrar e dimensionar as questdes
educacionais de um pais. Nao existira uma Unica finalidade para a determinacéo
destes indicadores, eles poderdo ser aproveitados para embasar teorias das mais
diversas areas, angariar apoio financeiro para o desenvolvimento e até delinear as

condicBes socioculturais de uma determinada regido.

2.3.1 Satisfagéo dos alunos

A educacdo se edifica atraves de uma acdo conjunta, portanto, sera de
extrema importancia que todos os participantes, diretos ou indiretos, se esforcem para
gue ela aconteca. De nada adiantara uma escola excelente, com professores e equipe
pedagogica capacitados, se 0s alunos ndo se sintam motivados a aprender. Além
disso, para que os educandos possam acreditar no sistema de ensino, deverdo
compreendé-lo, tanto quanto a sua funcionalidade quando a sua necessidade.

O Inep (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira) divulga anualmente os resultados de diagndsticos realizados na érea da
educacdo, um dos topicos abordados refere-se a opinido dos alunos quanto aos
conhecimentos e aptidbes, adquiridas e formadas durante o processo de ensino.
Segundo a pesquisa realizada em 2008, aproximadamente 78% dos concluintes
acreditam que o0 ensino recebido serviu para proporcionar cultura e conhecimento,
embora ao que se refere a didatica adotada pelo professor, 77% deles responderam
gue faltam aulas praticas e com utilizacdo de laboratérios, salas especiais e outros. A
pesquisa também abordou competéncias relacionadas com a preparacdo para o

mercado de trabalho, apresentando resultados superiores a 50% para alunos que
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acreditam estar despreparados e que 0 ensino ministrado pouco se relacionou com a

profissdo que ele escolheu para exercer (INEP/MEC, 2008).

2.3.2 Avaliagdo de proficiéncias

Segundo Piaget (1996, p. 61), “a escola tradicional oferece ao aluno uma
guantidade consideravel de conhecimentos e lhe proporciona a ocasiao de aplica-los
em problemas ou exercicios”. O que muitas vezes pode ser considerado como
insuficiente, pois o aluno ndo desenvolve bases cientificas para traduzi-lo e adapta-lo
conforme suas necessidades diarias. Portanto, o educador ndo devera deixar de
reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade e sua insubmissao.

Algumas pesquisas realizadas por Cunha (1994) permitiram conceber que boa
parte dos professores optam por praticas pedagogicas ndo diretivas e isso acarreta
dificuldades em fazer os alunos agirem, sairem do estado inerte em que muitas vezes
se encontram.

Independentemente da prética adotada por cada profissional o fato € que a
educacéo deve cumprir seu papel e desenvolver as competéncias basicas instituidas
por documentos como as LDB’s e os PCN's; e para que isto seja garantido, um dos
indicadores nacionais de melhor precedéncia € o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), desenvolvido exclusivamente para alunos concluintes ou que ja tenham
concluido o ensino médio, com médias ponderadas entre 0 e 1000 pontos, que visa
definir, de uma maneira geral, a capacidade de raciocino desenvolvida no decorrer
dos anos escolares.

O exame aplicado no final do ano letivo de 2012 mostrou que a média nacional
adquirida com relevancia a todas as areas do saber (Ciéncias Humanas, Ciéncias da
Natureza, Linguagens e Cdédigos, Matematica e Redacdo) foi de aproximadamente
534,96 pontos para alunos da rede publica e 577,39 pontos para alunos da rede
privada, 0 que representa um decaimento com relacdo a anos anteriores, como por
exemplo em 2008 onde a nota média entre os estudantes era de respectivamente 600
e 620 pontos (INEP/MEC, 2012).

Comparando os dados estatisticos da educacdo brasileira com o de paises

desenvolvidos, observa-se uma grande diferenca de resultados, parte desta
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longinquidade se da pelo fato de o sistema de ensino ser relativamente novo e ainda
buscar sua identidade no contexto emergente brasileiro. Uma reportagem publicada
pelo Jornal Estaddo de Sao Paulo (CHADE, 2013) mostrou que o Brasil ocupa, na
avaliacdo feita em Genebra sobre a qualidade da educacéo e o ensino de ciéncias
com 144 paises, a 116° posigdo em educagao e o 132° lugar para o ensino de ciéncias;
um dado nada discrepante quando confrontado a outros sistemas avaliadores.

2.4 OS NOVOS CAMINHOS DA EDUCACAO

Nota-se que o sistema educacional brasileiro apresenta um déficit grande ao
gque se refere as competéncias profissionais e metodolégicas. Se o crescimento do
pais depende exclusivamente de seu sistema de ensino, entéo o Brasil precisara rever
e adotar novas posturas para acelerar o ritmo desta ascensao.

Dentre as véarias sugestdes viaveis, observar um modelo de sucesso seria 0
mais coerente a se fazer, para que este pudesse ser moldado a realidade e
posteriormente, reformulasse as bases de ensino. Desta forma, a Finlandia representa
um dos paises com maior indice de qualidade de vida e aproveitamento educacional,
suas escolas apresentam o menor indice de diferenciacdo segundo dados divulgados
pelo Pisa, arremetendo o pais para uma homogeneidade e equidade no sistema
educacional.

Estudiosos acreditam que o segredo do ensino finlandés ndo esta em arsenais
tecnolégicos disponibilizados as escolas, tanto que as salas de aulas sao
convencionais, possuem quadro negro e alguns computadores com acesso a internet,
mas sim na constituicdo de um curriculo escolar amplo e na formacao de professores.

A composicdo curricular acontece de forma flexivel e descentralizada, as
disciplinas e cursos ofertados sé&o escolhidos em conjunto com professores, gestores,
pais e representantes dos alunos; as metas educacionais séo reformuladas pelo
Ministério da Educacéo a cadatrés anos, permitindo que a populacéo reveja e repense
o formato do ensino.

Considerando a atuacdo de professores, além de ser uma profissdo disputada
pelo povo Finlandés, os profissionais atuantes no ensino basico possuem Mestrado e

até Doutorado, estdo preparados para lidar com a descentralizacdo do ensino e sédo
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0s responsaveis por avaliar, identificar problemas de aprendizado e buscar solucbes
que possam ampliar os resultados esperados pelo governo e pela sociedade.

De acordo com a OCDE a formacao docente da Finlandia apresenta quatro
caracteristicas distintas: E inteiramente baseada na pesquisa, da énfase & abordagem
didatico-pedagogica dos conteudos disciplinares, treina para o diagndstico e o
acompanhamento do aprendizado de seus alunos, possui uma ampla carga horéaria
pratica permitindo que os futuros docentes tenham um maior e melhor contato com o
sistema de ensino (OCDE, 2014).

Alguns dados apresentados por fontes governamentais mostram que o Brasil
destina hoje cerca de 6% do P.l1.B. nacional a educacdo, um valor ainda baixo quando
comparado com paises desenvolvidos; mas se 0 governo acredita que quanto maior
0 gasto, maior a produtividade no ensino, esta cometendo um erro comum ao das
grandes poténcias, pois a Finlandia destina apenas 5,9% do seu P.1.B e apresenta um
sistema educacional de destaque (FONTOURA, 2014).

A nova escola brasileira ndo necessita s6 de investimentos, ela precisa de
professores em constante evolugcdo, de um processo avaliativo continuo,
planejamento aberto que promova a descentralizacdo do ensino, um maior didlogo
entre professores e alunos, um aluno mais ativo e engajado no desenvolvimento do
proprio aprendizado, uma escola autbnoma e uma revitalizacdo metodologica a fim de
articular o professor como protagonista do processo, munindo-o com ferramentas

didaticas que possibilitem despertar o interesse pelo aprender (COLOMBO, 1999).

2.4.1 A reforma curricular do Ensino Médio

A existéncia de um ciclo docente, ou até mesmo de uma matriz curricular
minima é indispensavel para qualquer método de ensino que possa ser adotado, isso
porque a delimitacdo é o que orienta qualquer processo, logo, pretendendo aprimorar
a educacao de um pais ndo se deve permitir que os conteddos basicos deixem de ser
contemplados em algumas escolas ou classes.

E fundamental que, independente da composicéo curricular, o aluno torne-se

autbnomo, confiante e responsavel, consiga participar efetivamente das acdes e
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decisbes sociais, bem como aplicar seus conhecimentos adquiridos no mercado de
trabalho que escolher (NERICI, 1992).

Como descreve RIGON (2010, p.18), o mercado de trabalho exige
profissionais com flexibilidade, mobilidade, adaptabilidade, como boas
praticas de convivéncia e negociacéo. [...] Precisamos de colaboradores que
sejam criativos, que pensem muito, que indaguem, que vejam solugfes antes
de os problemas acontecerem, que perguntem sempre “por que nao”?

E inviavel discutir quais disciplinas sdo mais ou menos importantes ao curriculo
do aluno, pois reformar significa transformar e objetivar, definir metas e resultados.
Seré desnecessario, neste momento, acrescentar ou remover contetdos, discutindo
a maneira como eles estdo estruturados, a forma que chegam aos alunos e como

poderéo se transformar, de modo a cativar os educandos.

2.4.2 Uma metodologia de sucesso

A palavra método vem do latim, methodus que, por sua vez, tem origem no
grego, das palavras meta (meta = meta) e hodos (hodos = caminho). Portanto, método
quer dizer caminho para se chegar a um determinado lugar. Ao que se refere a
educacdo, metodologia representara um caminho pelo qual procura-se promover
atingir o objetivo geral estipulado durante o planejamento de ensino.

Todos os métodos de ensino se estruturam basicamente em trés fases, o
planejamento, a execucado e a avaliacdo, sendo a execucdo preponderantemente vista
como parte essencial deste trabalho, pois o planejamento e a avaliagdo configuram
meios para delimitar e identificar a eficacia do mesmo.

Fica a cargo do professor escolher uma metodologia que melhor efetive o seu
trabalho e atenda as necessidades de seu publico, ndo deixando de considerar que o
engessamento de uma técnica podera torna-la ineficaz e prejudicial para o andamento
da aula; logo, pretende-se compreender que cada profissional € livre para rearranjar
e reordenar a sua sequéncia metodoldgica, permitindo observar, comparar e
pesquisar, tornando o0 ensino mais ajustado aos seus alunos e mais proveitoso quanto
aos resultados esperados (NERICI, 1992).
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Existem alguns aspectos a considerar durante a escolha ou definicdo de um
método mais adequado. RIGON (2010) propde que “a metodologia devera abrir

espaco para que os alunos pensem ou critiquem o que € ensinado, forcando a

implantagao ou a reformulagéo de novas estratégias de ensino”.

2.4.2.1 Método da pesquisa

Uma técnica que visa estimular a observacdo do educando, o recolhimento de
dados e a reflexdo sobre o mesmo. Enquanto a pesquisa pode ser um parte integrante
de outros métodos, ela simboliza a faixa primordial deste processo.

Muitos sdo os objetivos desta pratica didatica, mas principalmente procura-se
destacar que ela possibilitara a aquisicdo de confian¢ca, mostrando que um homem
pesquisador é capaz de compreender e aprender tudo que desejar, além de favorecer
o desenvolvimento da mentalidade cientifica. Para José Pacheco (2008 p. 121) “o
pesquisador observa a relacdo que os fendbmeno tém com as suas interrogacdes, no
reconhecimento de que o que produz ciéncia ndo é o "transfer", mas o "contra-
transfer”, dado o observador ser, simultaneamente, observado”.

Os instrumentos basicos para o0 desenvolvimento desta praxis sao:
Conhecimento bibliografico e de locais para o encontro de informacdes a respeito do
que se pretende descrever, organizagdo, compreensdo para leitura de dados e
graficos, aparelhos especificos de pesquisa, atengdo e desenvoltura na realizacéo de
entrevistas (NERICI, 1992).

2.4.2.2 Método da experimentacao

Fundamenta-se em colocar o educando no contato direto com um fenébmeno,
seja ele natural ou artificial, pretendendo motiva-lo a compreendé-lo, domina-lo e
consequentemente reproduzi-lo em situagcdes que possam aparecer em sua vivencia

diaria ou trabalho.
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A prética tem por objetivo apropriar-se de fendmenos constatados por
pensadores como Piaget e Vygotsky ao qual, definem que a crianga possui
mecanismos proprios para o reconhecimento e a construgdo do proprio aprendizado;
logo, o educado compreendido deste fator levara seu educando a experimentar e ver
0 que acontece na intengdo de ampliar seu conhecimento.

Como define NERICI (1992 p. 172), “a experiéncia representa a acéo
propositada do homem sobre a natureza fisica, social e humana”.

Os objetivos que respaldam esta pratica sinalizam a ndo aceitacdo passiva
dos estimulos recorrentes da natureza que os cercam nem da pratica humana; levam
a coletar, observar e interpretar dados a respeito de fendmenos sintéticos e
assintéticos, além de infundir confianga na ag¢édo do educando.

A experimentacdo pode servir de base para um procedimento dedutivo,
capacitando-os como individuos proativos e encorajados ao ramo cientifico (NERICI,
1992).

2.4.2.3 Método de problemas

Consiste em propor situacdes desafiadoras, que, para soluciona-las, deveréo
promover pesquisas, revisées ou reestudo sistematico de temas ndo devidamente
assimilados. Sera possivel incorporar esta metodologia aos principios do
construtivismo educacional que trata o individuo (educando) ndo como um mero
produto do ambiente nem como um simples resultado de suas disposicfes internas,
mas sim, uma construcao prépria que vai se edificando a cada dia, como resultado da
interac@o deste dois fatores. Em suma, esta técnica ira autenticar a formulacdo de um
novo ser humano (CARRETERO, 2002).

O processo definido por este tépico ndo apresenta um pensador educacional
como instituidor ou adaptador, ele é uma consequéncia de varios estudos, acaba por
destacar o aluno como produtor ativo do proprio conhecimento e o professor, um guia
essencial que ira direcionar o aprendizado, utilizando seu conhecimento ndo para
explicitar respostas, mas para desenvolver mecanismos que o auxiliem na execucao

de seu papel.
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2.4.3 O professor e sua pratica pedagogica

Para RIGON (2010 p. 41), “aprender significa sofrer transformagdes, passar
de um estado para outro; do estado de conhecimento parcial para um estado de
conhecimento profundo”. Assim perpetua o conceito de que o educador se educa na
pratica da educacdo, tornando-se mais apto e consistente ao passo que busca novos
caminhos e percepcoes.

Neste preambulo, mesmo que de forma obliqua, o importante compromisso do
profissional docente com a forma e a qualidade do ensino. A sociedade
contemporanea até reproduz uma ideia de professor-sacerdote, colocando a sua
tarefa como missdo; mesmo em paises desenvolvidos como os Estados Unidos da
América, professores sao vistos como “proletarios das profissdes liberais”, embora em
paises menos desenvolvidos como o Brasil, a profissdo tenda a se classificar como
assalariado, que vende ao Estado, o produto da educacéao.

A busca por avaliar a formacao docente, permite identificar que a maioria delas
contemplam o saber especifico, pedagoégico e o politico-social, deixando de abranger
artificios que promulguem o saber, ou seja, o profissional se forma observando um
professor classico lecionar; logo, para este profissional, o correto sera reproduzir a
forma classica observada, deixando de inovar e buscar novos caminhos para
estimulagdo de saberes (CUNHA, 1994).

Paulo Freire (1996, p. 42) define a arte de lecionar como sendo “uma pratica
critica, implicante do pensar certo, envolve 0 movimento dinamico, dialético, entre o
fazer e o pensar sobre o fazer.” O professor precisa constantemente se avaliar e
avaliar seus métodos de ensino, somente assim podera melhorar a qualidade de
ensino; parte deste processo deveria ser concebido durante a formacao, direcionado
pelo préprio professor formador, contribuindo para que este novo profissional ndo
chegue ao mercado de trabalho com tamanha ingenuidade pedagodgica (FREIRE,
1996).

A necessidade de um professor que possa atender a novas exigéncias
educacionais, se objetiva a principio pela ampliagdo dos anos escolares e das redes
de ensino, que por conseguinte aumentaram significativamente o nimero de alunos
em sala, dificultando a “pratica ideal” e muitas vezes levando o professor a preparar

de forma breve e simples a sua aula. Esta ampliacdo da rede de ensino também tende
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a desigualar o formato educacional, tanto pelo falta de comunicacdo entre as
instituicbes quanto pela divergente utilizacdo e direcionamento das verbas e recursos.
Por fim, mas ainda considerando os fatos descritos acima, o aumento de escolas e
alunos ampliam o nudmero de docentes atuando, consequentemente, haja a
desvalorizacdo profissional e a desqualificada capacitacdo concedida a ele (PIAGET,
1996).

2.4.3.1 Um “Professor ideal’

A percepc¢do das varias metodologias de ensino, promove a compreensao de
gque exista um perfil profissional ideal para o desenvolvimento de cada uma delas. No
entanto, 0s aspectos que tangem a constituicdo deste perfil profissional requerem
também uma modificacdo do formato de trabalho, a reformulacdo de paradigmas e a
adaptacao a esta nova postura e visdo educadora.

O professor deve deixar de seu um informante, para ser uma facilitador. Ele
estimula a aprendizagem. Ele deve deixar de ser dominador, para ser
motivador, incitador e instigador. Desafio langado, o professor terd de ter um
controle muito grande sobre os passos a dar, [...] sobre como gerenciar o
ensino, conduzindo a comparagdes, analises, relagdes, enfim, como ele fara
o processo de aprendizagem acontecer (RIGON, 2010. p. 42).

E importante compreender a docéncia como um mecanismo de
desenvolvimento e ndo de transmissao, assim como na maioria das técnicas de ensino

gue reverenciam a educacao ativa, a descoberta e a pesquisa.

Segundo Perraudeau (2009. p. 214) o bom professor é aquele que cria
situacdes para provocar desestabilizagbes cognitivas, para estimular o aluno
a questionar a realidade e a conceitualizar, para interagir com seus pares. Ele
também ¢é capaz de identificar a atividade cognitiva do aluno, analisar os
procedimentos aplicados, reconhecer as necessidades e as dificuldades que
surgem.

Um “Professor Ideal” sera aquele que além de dominar o conteudo curricular,
tem consciéncia das caracteristicas de desenvolvimento do alunos, organiza os
objetivos de forma coerente, seleciona e cria ferramentas para direcionar a

aprendizagem, escolhe ou desenvolve recursos de aprendizagem de acordo com 0s
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objetivos instituidos a aprendizagem, escolhe estratégias multiplas para avaliacbes e
trabalhos, mas o0 mais importante de todos é acredita no potencial de seus alunos e
manifestar altas expectativas em relacdo a eles.

Outra questado fundamental que deve ser considerada para este novo perfil &
a importancia de uma interagdo social, sendo a era tecnolégica moderna um dos
principais meios que dificultam este tipo de contato; assim como proposta por
Vygotsky em suas teorias proximais, incitando que as possibilidades cognitivas de um
individuo ndo se esgotam, mas se multiplicam quando dissociadas com a de outro(s)
individuo(s). Assim, como todo professor sabe, o intercambio de informacdes é
sempre acompanhado de resultados criativos e até imprevisiveis (CARRETERO,
2002).

A prética pedagogica é, muitas vezes, imprevisivel. Sobretudo, um professor
mediador deve sempre garantir as regras de funcionalidade do grupo e fica atento
para que se estabeleca um contexto comunicativo favoravel. Ele controla o tempo do
qual dispdes o grupo e cada um dos seus membros. Ele permite que cada participante
se expresse. Ele € um especialista em administrar e conduzir ao conhecimento
(PERRAUDEAU, 2009).

2.4.3.2 Téticas de aprendizagem

A aprendizagem consiste em se apropriar de saberes, desde o “como fazer”
até o “como ser”. Trata-se de um processo gue vincula, de forma privilegiada, o aluno
ao aprendizado, atribuindo a autoridade ao aluno, capacitando-o a descobrir ao invés
de receber.

Michel Perraudeau (2009. p. 19) destaca que “ndo basta reunir dois ou varios
alunos em um grupo para que assim melhore a aprendizagem. E necessario unir
varias condi¢cdes favoraveis ao desenvolvimento dos saberes”, dentre elas esta, o
conhecimento dos objetivos esperados, a vontade de desenvolver o trabalho proposto
e a mobilizacdo da equipe para que haja cooperacao e interacdo. Esta proposta foi
amplamente fomentada também por tedricos educacionais como Vygotsky e Bruner,

além assimilar-se ao construcionismo defendido por Piaget e Montessori.
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Contemplando a logica de ensino-aprendizagem, as estratégias adotadas
pelos professores iram determinar as estratégias de seus alunos. Elas refletem as
circunstancias que decorrera a aquisicdo do conhecimento. Um importante aspecto
desta tatica enfoca os dispositivos utilizados pelo professor para ajudar o aluno a
mobilizar procedimentos e atingir o objetivo pré-estabelecido (PERRAUDEAU, 2009).

Para os professores, a utilizacdo de mecanismos deve retratar uma abordagem
mais significativa, onde os alunos tecem teias de conexdes entre o “aprendido” e o “a
ser descoberto”, sabem se comunicar e negociar, gerenciam sua propria
aprendizagem, sao responsaveis e autbnomos, podem trabalhar com outros e
desenvolver um agucado senso de relacdo social; conseguem compreender, de forma
independente, o conhecimento cientifico embutido em cada disciplina (RIGON, 2010).

Tanto a formacdo docente quanto a vivéncia diaria deverdo favorecer o
desenvolvimento de estratégias pelo professor, as quais serdo objetos de reflexdo e
reformulacé&o constantes para se adaptar ao contexto de exercicio. Varios elementos
nutrem a conduta reflexiva do profissional, dentre elas, destacam-se a postura do
professor na interacdo com seus alunos, a capacidade de se distanciar da sua pratica,
de compartilhar com seus colegas as dificuldades enfrentadas a fim de analisa-las e
por fim, interpretar os resultados obtidos através dos processos avaliativos para
identificar se a aprendizagem de seus alunos foi significativa (PERRAUDEAU, 2009).

Revela-se aqui a necessidade de uma interacdo profunda entre o nivel tedrico
e o nivel prético, a fim de oferecer oportunidades para cultivar saberes passiveis de
utilizacdo em situacbes correntes. A precariedade da mera aquisicdo de contetudos
perde arazdo e ndo cumpre sua determinacao perante a legislacdo nacional vigente,
estagnando a apropriacdo, construgcdo e manipulacdo do conhecimento. Portanto,
uma tatica para o aprendizado sempre estara amparada por uma boa ferramenta de
ensino (PACHECO, 2008).

2.4.3.3 As ferramentas didaticas

Professores do Ensino Médio e Fundamental, hoje mais do nunca, sentem-se

pressionados por fatores como desenvolvimento tecnolédgico, acesso de informacdes,



32

dinamismo de recursos e evolucdo psicossocial. Quando ha um confronto com essas
pressfes, uma das primeiras coisas a cair no desuso € a criatividade.

Muitos profissionais sentem-se desatualizados e até desmotivados a elaborar
um mecanismo que possa cativar e chamar a atencdo deste aluno dinamico e
constantemente evolutivo. Por isso, atualmente existe a disposicdo, um arsenal de
atividades cativadoras, disponibilizadas tanto no meio fisico quanto virtual, que
poderdo ser utilizadas em sala de aula.

As ferramentas de ensino consistem em atividades estratégicas e até
inovadoras que poderao oportunizar a redescoberta da espontaneidade, despertando
0 senso criticodo aluno e colocando, obrigatoriamente, o professor no papel mediador
(LABROW, 2012).

Segundo Mark Labrow (2012, p. 21), os estudantes estdo se habituando a
estruturas de linguagem cada vez mais sofisticadas, eles devem ter
estruturas moldadas para si, assim como a pratica, tanto individualmente
como em colaboragdo com outros. [...] Eles aprendem a comparar e
constatar, usam linguagem hipotética, formulam e respondem a perguntas
essenciais, utiizam um vocabulario sofisticado, analisam personagem e
enredo, instruem-se sobre a estrutura narrativa, vivenciam a experiéncia de
grupo e progridem por meio da critica, na medida que pesam os prés e
contras de cada uma de suas decisdes criativas.

Portanto, as estratégias para o ensino poderdao compreender trés moldes
basicos de transmisséo. O primeiro é referente ao mecanismo que foca na prevencao,
ou seja, meios que ajudam o aluno a mobilizar procedimentos, realizar escolhas
prévias e modificar o saber empirico que determina desnecessario. Um segundo
aspecto estarelacionado ao formato da atividade desenvolvida; esta escolha se refere
ao caminho escolhido pelo professor que podera ser de coito narrativo, légico,
filosofico ou estético. A terceira e Ultima perspectiva abrange as ferramentas que
levam o aluno a verbalizar seu conhecimento; por sua vez, ter4 o objetivo de
esclarecer as estratégias adotados pelo aluno para obtencdo de saberes
(PERRAUDEAU, 2009).

De forma ampla, o escopo geral da atividade lidica € propiciar um meio que
induza o aluno a raciocinar, a refletir e consequentemente a construir seu proprio
aprendizado, desenvolvendo habilidades necessérias as préaticas educacionais da
atualidade. Quando se cria ou se adapta um “jogo” ao contetdo escolar, ocorrerd o
desenvolvimento de aptiddes que envolvem o individuo em todos os aspectos:

cognitivos, emocionais e relacionais. Tem como principio, torna-lo mais competente
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na producdo de respostas criativas e eficazes para solucionar os problemas (MELO,
2005).

Dentre as principais ferramentas disponiveis no ambiente virtual destacam-se
os Mapas Conceituais, Flanelografos, Jogos Ludicos, Debates e Palavras Cruzadas.
Estes sdo apenas alguns exemplos, dado que existam também aquelas que poderao
ser criadas por professores de modo a atender uma necessidade topica, portanto é
inestimavel a quantidade destes mecanismos; sendo assim, considera-se que todos
eles possuem a finalidade de melhorar a qualidade de ensino, despertar o interesse

do educando e redimensionar o papel do professor.

2.4.4 O ensino das Ciéncias da Natureza

De acordo com as novas constituicdes curriculares nacionais, as Ciéncias da
Natureza se especificam como: Quimica, Fisica e Biologia; essa denominacao
aconteceu pelo fato das trés disciplinas abordagem, no ambito macroscopico ou
microscopico, conteudos relativos a transformacdes e interpretacées de fendbmeno
naturais. Nao ha davidas de que trata-se de um triangulo disciplinar que expressa
maior dificuldade para compreensdo dos alunos, hora por envolver conhecimentos
complexos ou por abranger contetudos de varias areas.

Compreende-se que a Ciéncia ocupa um lugar de destaque na sociedade
moderna. E fato que viver cercado de aparatos cientificos e tecnoldgicos nédo supdes
a compreensdo de seus principios basicos de funcionamento. Assim, ainda que
corrigueiramente, tem-se utilizado termos como fibra o6ptica, fungos ou H.0O e, na
realidade, as compreensdo de tais conceitos costumam ser simplificados ou até
incorreta. E assim como afirma Mario Carretero (2002. p. 64) “As razbes para que isto
ocorra residam ndo sé da deficiente compreensao de conteudos cientificos que se
produz durante a escolaridade, sendo na enorme abstragao de tais conteudos”.

Por hora, sabe-se apenas que o ensino de Ciéncias necessita de um
instrumento motivador, que possa favorecer a instituicdo de um “espirito cientifico” nos
alunos que o estudam.

A identificacdo de que os fatos apresentados constituem uma realidade

circular, depende da concepcéo piagetiana sobre o ensino de ciéncias, definindo que
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“os jogos ndo sdo apenas para fins de entretenimento, também contribuem para o
desenvolvimento intelectual, fisico e mental dos individuos, fazendo com que os
mesmos assimilem o que percebem da realidade” (PIAGET, 1996, p. 160), e seriam
estes, os fundamentais mecanismos que proporcionaram ao ensino de ciéncias o

enfoque que ele realmente necessita.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Identificado os principais aspectos legislativos da educacdo nacional e
considerando que é dever do professor aprimorar e reciclar sua forma de ensino,
visando contemplar a aprendizagem significativa dos alunos contemporaneos, bem
como estimula-los para o desenvolvimento de competéncias e habilidades essenciais
ao exercicio da cidadania para que este sistema consiga se reerguer e estruturar uma
identidade de ensino legitima a nacédo constituidora deste pais. Como anda a pratica
pedagdgica dos docentes? Seria 0 uso de uma ferramenta didatica eficaz para auxilia-
lo na execugéo de seu trabalho?

Se os alunos sao capazes de se interessar pelo novo, pela resolucdo
independente de problemas e por edificacdo dos saberes, logo, estes alunos tambéem
se sentirdo interessado pela metodologia da pesquisa e da problematizacdo. Mas
como problematizar, sugerir uma pesquisa, € nao tornar este método novamente
repetitivo e macante?

A resposta para esta questdo pode estar fundamentada no uso de
ferramentas didaticas pois elas possibilitaram uma diversificacdo de mecanismos
eficientes para despertar o interesse dos alunos, ndo sendo de forma alguma macante
ou repetitiva uma vez que o profissional tera a possibilidade de variar a forma de
abordagem.

Uma vez destacada esta funcionalidade, a pesquisa buscara determinar o
guao satisfatério podera ser o ensino e a aprendizagem quando executados com o0

auxilio de tais ferramentas.

3.1 LOCAL DA PESQUISA

Os dados que apoiam este trabalho foram coletados por professores que
trabalhavam em colégios estaduais localizados na regido de Curitiba — PR e,
participou também, um estabelecimento de ensino particular de Sdo José dos Pinhais

— PR, regido metropolitana da capital paranaense.
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Curitiba é a capital do estado do Parana, um dos trés estados que compde a
regido Sul do pais; fundada oficialmente em 1963, apresenta aproximadamente
1.851.215 habitantes e 167 Escolas na Rede Estadual de Ensino.
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Figura 1 — Mapa de Curitiba e Regides Metropolitanas.
Fonte: Prefeitura Municipal de Curitiba (2014).

Os profissionais docentes entrevistados apresentavam-se lotados! nas
diversas Escolas Publicas e Estaduais distribuidas pelo municipio descrito. Ja os
educandos participantes, estavam matriculados no Ensino Médio da rede publica de
ensino para o ano letivo de 2013.

Com referéncia aos alunos do municipio de S&o José dos Pinhais,
geograficamente alocado a sudeste de Curitiba, estavam igualmente matriculados
para o Ensino Médio de 2013 em uma instituicdo particular de ensino, que preza, a
mais de 4 anos pelo desenvolvimento de uma metodologia diferenciada, embasada
pela pesquisa e desenvolvimento proximal, uma escola fortemente influenciada por
tendéncias construtivistas.

1 Professor atuante e com carga horariacompleta aquelaestipulada pelo Concurso Puablico.
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3.2 TIPO DE PESQUISA

Segundo Gil (2009), a pesquisa realizada apresentou como objetivo principal
a descricdo, pois visa expor as caracteristicas de uma determinada populagdo e
fendbmeno.

O levantamento de dados é o procedimento técnico que melhor descreve a
forma de coleta e andlise dos dados da pesquisa, pois promoveu a interrogacao direta
dos participantes. O procedimento basico envolveu a solicitacdo de informacfes a um
grupo significativo de pessoas, seguido de analise quantitativa e instituicdo de um

censo.

3.3 POPULACAO E AMOSTRA

Os participantes da pesquisa foram escolhidos e divididos quanto as
caracteristicas fundamentais que os distinguem; como por exemplo, a vivéncia escolar
no modelo tradicional ou construtivista. Assim, houve a formacdo de trés grupos
principais:

e Os professores: Docentes necessariamente concursados e efetivos da Rede
Publica Estadual de Ensino; licenciados e atuantes ha mais de 3 anos e que
normalmente utilizavam apenas quadro de giz e livros didaticos para
ministrarem suas aulas a alunos do Ensino Médio. Outra exigéncia para
escolha e definicdo de padrfes, era estar lecionando Quimica na instituicdo de
lotac&o.

e Alunos - modulo 1: Educandos devidamente matriculados na rede publica
Estadual de Ensino, que sempre vivenciaram aulas no estilo classico? e
cursando os anos iniciais do Ensino Médio (1° e 2° anos).

e Alunos — médulo 2: Educandos devidamente matriculados na instituicdo

particular de ensino descrita anteriormente, que ja vivenciaram, no minimo, 1

2 Considera-se que o conhecimento € passivel de transmissao e o professor é um ser central no sistema, pois
trata-se daquele que detémtodo o conhecimento que seré transmitido.
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ano de aulas na metodologia construtivista e escolhidos aleatoriamente por se
tratar de um ensino inter-seriado®. Alunos que observaram a diferenca entre o
professor tradicional e o mediador, bem como a utilizagdo de diversas

ferramentas de ensino na disciplina de quimica.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Com a utilizacdo de um recurso virtual (Google Docs) foi possivel elaborar e
disponibilizar o questionario da pesquisa. Um blog criado para a vinculagdo do link
referente as questdes permitiu que todos os participantes acessassem o documento
num horario independente.

Considerando que os professores selecionados receberam o endereco deste
blog via e-mail e participaram da pesquisa depois de ministrarem 4 aulas de 50
minutos cada, com conteudos pré-estabelecidos pelo pesquisador e obrigatoriamente
utilizando as ferramentas de ensino disponibilizadas (Ex: Flanelografos, mapas
conceituais, conexdes de ideias entre outras).

Com referéncia aos alunos do modulo 1, estes foram divididos em 2
subgrupos diferentes que respeitava o periodo escolar que cursavam. Enquanto o
grupo A do médulo 1 vivenciava a ja conhecida metodologia tradicional, os educandos
do grupo B passavam pela experiéncia da metodologia construtivista. Ao final de um
bimestre, os subgrupos se inverteram quanto a metodologia experimentada e
puderam assim, conhecer 0 mecanismo de ensino oposto.

Apl6s o periodo de teste, ambos foram avaliados através de instrumento
formal, disponibilizado pelo pesquisador, contendo perguntas extraidas de
vestibulares e exames nacionais.

Os alunos dispostos no moédulo 2, por se tratarem de individuos com vasta
experiéncia na metodologia construtivista e estarem diariamente interagindo com
mediadores e suas ferramentas, apenas responderam a um questionario online,
disponibilizado no mesmo ambiente virtual ja descrito e com algumas diferencas nas

perguntas dirigidas ao grupo de professores e alunos do médulo 1.

3 Inter-seriado: Qualidade de ensino que nado esta dividido em séries ou anos. Os alunos se misturam,
independentemente de sua idade ou nivel escolar, para estudarem um objeto em comum.
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3.5 ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados durante o periodo exploratorio e investigativo foram
analisados em duas instancias: satisfacdo dos alunos e professores em trabalhar o
conteudo especifico com a utilizacdo de ferramentas didaticas e nivel de
desenvolvimento cognitivo apresentado pelos alunos participantes do médulo 1.

Ressaltando que os questionarios relativos a satisfacdo dos educandos e
docentes se deu através de perguntas objetivas e subjetivas, sendo que para o
primeiro tipo de indagacédo, esta definido o percentual de respostas escolhidas, para
a segunda classe de questbes, foram selecionadas as respostas mais relevantes e
que mais se repetiam.

Quanto ao processo cognitivo, uma avaliacdo objetiva e com questdes de
multipla escolha, extraidas dos trés ultimos exames realizados pela UFPR e ENEM,
foram aplicados para alunos do médulo 1, no intuito de verificar o nimero de acertos
e prever se a aprendizagem foi significativa, permitindo a compreensédo do conteido
trabalhado.

Em um préximo momento, as avaliagbes objetivas serdo modificadas e
transformar-se-do subjetivas, com questbes dissertativas semelhantes as do

instrumento anterior.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, dentre 0os grupos e subgrupos descritos, os resultados
foram obtidos com a participacdo de 64 alunos devidamente matriculados no 1° ano
do ensino médio da Rede Publica, 31 alunos do 2° ano da mesma rede de ensino, 17
profissionais da educacéo basica na Rede Publica, lotados em escolas do municipio
de Curitiba — PR e 57 alunos matriculados aleatoriamente entre o 1°, 2° e 3° anos do
Ensino Médio de uma Instituicdo Particular de Ensino, localizada na Regido
Metropolitana desta cidade.

Devido a diversidade de publico e entrevistas realizadas, os resultados foram
subdivididos em tépicos especificos, definidos basicamente quanto a satisfacdo
profissional de se trabalhar com ferramentas de ensino, cognicdo apresentada pelos

alunos avaliados do modulo 1 e satisfacéo de todos os alunos participantes.

4.1 A SATISFACAO DE ENSINAR

Os professores que optaram em participar desta pesquisa lecionavam
conteudos da disciplina de quimica e receberam um planejamento completo e
explicativo sobre como utilizar a ferramenta e em qual momento. Tais profissionais
cumpriram quatro aulas pré-elaboradas e observaram o comportamento, interesse e
aprendizado dos alunos para os quais lecionaram.

Ao professores que lecionaram aulas para alunos do primeiro ano, foram
disponibilizados uma técnica de flanelégrafo para definir a estrutura basica de cada
tipo de ligagéo, os alunos pesquisaram e colaram no painel, termos que simbolizam o
guadro especifico; no segundo momento, apds definir as propriedades fisico-quimicas
das ligacbes, os alunos foram conduzidos ao laboratério de quimica para realizar
experimentos que possibilitavam identificar se um material era constituido por
moléculas i6nicas ou covalentes. O encerramento do médulo se deu pela confeccao
de um mapa conceitual que abordava todo o contetdo trabalhado.

Para os alunos do segundo ano, uma pratica inicial permitiu identificar as

calorias presentes em um determinado alimento, logo, expressaram seus resultados
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através de um combate entre equipes dos quais, os alunos se distribuiam entre
expositores e opositores (uma equipe apresenta, outra encontra falhas ou
inadequacdes) para que os resultados da pratica possam ser discutidos de maneira
ampla. Apoés a realizacdo da primeira atividade, os alunos desenvolveram um trabalho
de “conexdo”, onde procuravam encontrar uma forma de conectar a energia dos
alimentos com a mecanica de um air-bag; todas as equipes apresentaram Sseus
possiveis ligantes e encerraram a aula com célculos que determinavam a entalpia dos
alimentos e a velocidade da reac¢éo dos air-bags.

Além das atividades encaminhadas aos professores, ha uma compreenséo de
gue todos os profissionais foram instruidos sobre como deveriam se comportar em
sala de aula. Por se tratar de um profissional mediador, o mesmo estava fadado a
apenas questionar seus alunos, assim, quando um grupo lhe formulasse uma duvida,
ele deveria responder com outra questdo, promovendo ai um redirecionamento da
pesquisa, evitando que os educandos obtivessem a resposta pretendida de forma
explicita. Dessa forma, a sala de aula deveria possuir livros e vastas fontes de
pesquisas, se possivel, computadores com acesso a internet para cada um dos grupos
organizados dentro da sala.

Considerando as instrugdes dadas e a conclusdo das quatro aulas ministradas
com auxilio de mecanismos problematizadores, a tabela a seguir vém trazer os dados
iniciais coletados e as observacdes relatadas pelos docentes apds o desenvolvimento
do trabalho solicitado.

Com relacéo as questdes respondidas, cada professor teve a oportunidade de
opinar sobre sua escolha, ou até mesmo formular uma alternativa que melhor definisse
o resultado de sua observacdo. Para o percentual de indecisos obtidos na primeira
questdo, houveram justificativas como: “Os alunos conversaram demais e ficaram
dispersos no inicio da atividade, mas participaram e resolveram o trabalho proposto
nos momentos finais da aula.”

Dos resultados indecisos obtidos para a segunda questao, a resposta de maior
relevancia foi: “Embora os alunos se interessaram muito por compreender o0 assunto
trabalhado neste formato, acredito que faltard uma explicacdo mais detalhada para
gue haja aprofundamento do conteddo; percebo que muitos alunos se sentiram

satisfeitos com o resultado minimo obtido.”
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Tabela 1 — Observaces realizados pelos docentes.

Perguntas Respostas

Sim Indeciso Nao

O aluno se interessou mais pela atividade quando executada

com o auxilio de uma ferramenta de ensino? 76% 24% 0%
Apo6s observar o desempenho dos alunos, acredita que

teriam base suficiente para avancar no contetdo trabalhado 29% 47% 24%
sem mais explicacdes?

Vocé acredita gue com esta metodologia e suas ferramentas

de ensino o aluno passa de espectador para participante 88% 12% 0%

direto do processo de ensino-aprendizagem?

Retratando o percentual obtido para o0 mesmo tipo de resposta na terceira
questdo, a justificativa de maior recorréncia foi: “Preciso trabalhar com esta
metodologia por mais algum tempo para poder perceber de forma concreta o
comportamento dos alunos. A principio acredito que a resposta de todos seja “sim”,
mas ao mesmo tempo me questiono se este empenho ndo se trata de expectativas
quanto a nova forma de trabalho.”

As inimeras frustracOes detalhadas representam 0s aspectos que outrora
foram citados; uma metodologia diferente da tradicional podera despertar curiosidade
e receio em profissionais que estdo habituados com o trabalho tradicionalista. No
entanto, todo este receio estad pincelado por avaliagbes satisfatorias, onde estes
docentes demonstraram interesse e prazer no trabalho através das ferramentas do
modelo Construtivista.

A figura 2 podera complementar o resultado da pesquisa anterior, além de nos
auxiliar a uma compreensdo mais embasada quanto as perspectivas dos professores

gue analisaram esta forma metodoldgica.
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Cansativo e trabalhoso.
Facil de aplicar mas complicado de elaborar.

Facil e descomplicado.

Figura 2 — Consideracdes sobre a elaboracéo de aulas.

Os altos indices de professores indecisos quanto a eficacia da metodologia
podera ser apenas uma expressao do receio formulado quanto ao desenvolvimento
de ferramentas que o auxiliem na execucdo do método. O gréfico retrata claramente
que muitos profissionais gostaram da forma de trabalho mas, estdo ponderados
guanto a propria criatividade; muito provavel que o fator desencadeante deste
preconceito seja o fato de terem recebido o planejamento pronto, assim como as
ferramentas para o trabalho.

A falta de experiéncia em desenvolver atividades criativas, que captam a
atencdo dos alunos, podem estar motivando o receio quanto a aplicabilidade da
ferramenta, pois a imagem anterior retrata um resultado expressivo para a satisfacao
de se trabalhar neste formato.

Outro aspecto relevante durante a entrevista destes profissionais foi a questao
abordada sobre quais seriam os pontos que eles destacariam como sendo positivos
em trabalhar com ferramentas. Alguns salientaram que o0 ambiente escolar se tornou
mais agradavel, sentiram-se satisfeitos em observar a capacidade e a criatividade de
seus alunos, que esta forma de trabalho aproxima o conteudo cientifico da rotina dos
educandos e por fim, destacaram também que passaram a conhecer melhor seus
alunos e deixaram de se preocupar com a moldagem conteudista para enquadra-la a
realidade social pois os préprios estudantes faziam isso quando utilizavam suas bases

empiricas para resolver um desafio lancado.
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Quando os profissionais foram questionados sobre os aspectos negativos,
muitos se sentiram receosos em responder, mas as percepg¢des gerais mostraram que
ndo teriam o numero de aulas necessarias para aprofundar e desenvolver
perfeitamente o contetdo, além de faltar tempo para planejar este tipo de abordagem.
A principal reclamacgao entre os docentes € de que a “Hora Atividade” ndo representa
um prazo significativo para o planejamento de instrumentos t&o complexos e
diversificados, portanto, sem a explicacdo do professor, se este apenas mediar o
aprendizado através do uso de mecanismos, 0s alunos viverdo uma experiéncia

transdisciplinar mas, de forma breve e pouco aprofundada, talvez até mal elaborada.

4.2 O APRENDIZADO DOS ALUNOS

Assim como retratado anteriormente, alunos da Rede Publica de Ensino, que
sempre vivenciaram o ensino na forma tradicional acabaram por testar, em bimestres
distintos, o ensino através da mediacdo por ferramentas educacionais. Apds o periodo
de experimentagdo, eles resolveram uma avaliagdo formal contendo questfes
extraidas de Vestibulares da UFPR e Exames do ENEM, cujo resultado pode ser

analisado na figura 3.
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Figura 3 — Avaliagao de multipla escolha (1° ano - Ensino Médio).



45

A figura 4 busca interpretar os resultado dos grupos de alunos que estudaram
com o Método Tradicional e com o Método Construtivista. Os dados estéo dispostos
de forma a relacionar a porcentagem de alunos (Eixo vertical) com a quantidade de
questdes acertadas (Eixo horizontal). Todos os pesquisados estavam devidamente
matriculados na Rede Publica Estadual e cursando o 1° ano do Ensino Médio,
estudaram para esta pesquisa o assunto “Ligagdes Quimicas”.

A imagem seguinte permite a interpretacdo de dados referentes aos alunos
matriculados na Rede Publica Estadual que estao cursando o 2° ano do Ensino Médio

e estudaram o assunto “Termoquimica” para efeito de mesmo comparacgao.

70%
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Numero de acertos

Método Tradicional Método Construtivista

Figura 4 — Avaliagao de multipla escolha (2° ano - Ensino Médio).

A andlise dos dados dispostos nas figuras 3 e 4, destaca primordialmente a
semelhanca de aprendizado para ambos os métodos. Esperava-se que a0 menos um
dos métodos de ensino apresentasse rendimento satisfatorio, portanto o grafico que
expressasse tal rendimento deveria apresentar uma parabola crescente, indicando
gue um maior nimero de alunos acertou um maior nimero de questdes.

A analise obtida destaca que a porcentagem de alunos com rendimento
superior a 60% é insatisfatoria, logo, os dois métodos falharam quanto a este tipo de

avaliacdo. Deste modo, a ponderacdo de que o ensino-aprendizagem nao se pode
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definir apenas por uma avaliacdo de coito objetivo, formulada basicamente com
guestdes de multipla escolha.

Com a obtencdo de tais resultados, revela-se a necessidade de reavaliar;
utilizar um mecanismo diferenciado para detectar se ambos os métodos falharéo.
Entédo, a compilacdo de uma avaliagéo diferenciada para os mesmos grupos avaliados
anteriormente, mas agora, formulada basicamente por questbes subjetivas e
dissertativas, permitindo que os educandos pudessem se expressar de maneira livre
e menos tecnicista.

A figura a seguir representa o resultado obtido pela avaliagdo diagnostica re-
ofertada para os alunos do 1° ano do Ensino Médio, devidamente matriculados na
Rede Estadual de Ensino, sobre o assunto “Ligacées Quimicas” e com a finalidade de

avaliar a eficicia do ensino por problemas e investigagoes.
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Figura 5 — Avaliagao dissertativa (1° ano do Ensino Médio).

No intuito de concluir a equiparacdo iniciada entre os diversos alunos e
métodos, a figura 6 apresenta os dados obtidos pela diagnose realizada a titulo de re-
oferta com alunos 2° ano do Ensino Médio, devidamente matriculados na Rede
Estadual de Ensino, sobre o assunto “Termoquimica” e com o mesmo designo descrito

na situacao anterior.
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Figura 6 — Avaliagao dissertativa (2° ano do Ensino Médio).

Ha& uma identificacdo diferenciada para este nova forma avaliativa, agora a
analise permite perceber a pardbola crescente para o modelo construtivista, tanto na
avaliagdo dos alunos no 1° ano quanto no 2° ano, caracterizando assim um maior
nimero de alunos que acertaram uma maior nimero de questdes. Portanto, embora
os educandos do método tradicionalista permaneceram na faixa de insuficiéncia, os
alunos que construiram o proprio conhecimento e foram mediados por professores
gue utilizavam ferramentas para direcionar e estimular a aprendizagem, ampliaram o
percentual de aproveitamento e aprendizagem significativa; por se tratarem de alunos
formados por uma metodologia independente, apresentam a capacidade de criticar e
confeccionar a forma de aprendizagem, logo, sentiram dificuldades em interpretar
dizeres prévios, que descreviam as questdes objetivas e com varias opcles de
respostas.

Este pode ser um momento para equiparar o indice de aprendizagem com o0s
problemas detectados pelos educadores. Alguns retrataram a dificuldade de
aprofundamento tedrico, afirmando que os alunos teriam dificuldades em passar para
um estagio de conhecimento mais profundo; dessa maneira, 0 aluno construtivista
aprofunda seu conhecimento conforme sente necessidade, assim, aqueles alunos
estavam amparados pela simplicidade de uma sala de aula e ndo sentiram a real
necessidade de conhecer mais a fundo as teorias trabalhadas pelo mestre. Outro
ponto importante a se destacar € que este novo aluno terd, num primeiro momento,

dificuldades de expressar-se na forma cientifica, dado que sua compreensdo nao
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encontrara meios mais afinados de ser traduzida, assim, o aluno se expressara de
forma corriqueira e menos cientificista.

Dentre os diversos resultados obtidos, existe uma singularidade que permite
compreender que o0 modelo construtivo pode motivar o ensino-aprendizagem,
possibilitando que o aluno desperte seu interesse pelo conhecer cientifico, seja critico
e criativo, além de possibilitar que o mesmo aprofunde-se tanto quanto achar
necessario. Nas modalidades em que o aluno construtivista apresentou dificuldades e
déficit o aluno tradicional igualmente apresentou-se despreparado; a grande diferenca
esta no sistema avaliativo subjetivo e dissertativo, onde o Construtivismo destacou-se
pela porcentagem de acertos e respostas coerentes. Portanto, o novo método vai de
encontro as propostas educacionais contidas em nossa legislagdo, preparando o

aluno para exercer a cidadania, para o mercado de trabalho tecnicista e cientifico.

4.3 A SATISFACAO DE APRENDER

Assim como os profissionais puderam definir o indice de satisfagdo em
trabalhar com as ferramentas de ensino, os alunos também foram entrevistados
guanto a este quesito. Neste ponto é importante destacar que a pesquisa de satisfacéo
foi realizada com trés grupos de alunos: devidamente matriculados no 1° ano do
Ensino Médio tradicional e participaram de todo o processo de pesquisa, aqueles que
estavam matriculados no 2° ano do ensino médio e participaram de todo o processo
de pesquisa e aqueles que ja estudavam num colégio que preza pelo desenvolvimento
do Construtivismo, situado na regido metropolitana e integrante da rede particular de
ensino.

A figura 7 demonstra o resultado parcial da satisfacdo dos alunos do ensino
tradicional, para quando foram questionados se gostariam que a escola publica

adotasse o0 método Construtivista permanentemente.
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Figura 7 — indice de satisfacdo dos alunos do médulo 1.

As escolas e os profissionais ndo estdo totalmente preparados para modificar
completamente o formato do ensino atual, por mais que ja exista uma forte tendéncia
ao novo modelo de trabalho. A andlise dos dados permite constatar o entusiasmo do
educando, que sua aprendizagem foi significativa e que o mesmo sente-se
desmotivado com o formato de ensino atual.

Assim como foi destacado por alguns pensadores, 0 ensino devera estar em
constante reciclagem, permitindo que seja moldado a caracteristica temporal de cada
sociedade, representando uma significancia ao objeto estudado, pois somente assim,
0 aluno se sentira confortavel e motivado em aprender. A metodologia abordada por
este trabalho, pode ter despertado interesse para estes alunos num determinado
momento, mas podera ser igualmente desinteressante caso seja utilizada de maneira
incorreta ou persistente.

Com intuito de valorizar a pesquisa e a metodologia aplicada, a figura 8
representa a média aritmética referente a nota atribuida pelos alunos do 1° e 2° anos
para definir a abrangéncia e o aprendizado com o uso das ferramentas de ensino;
assim, as porcentagens definidas na imagem representam o total de alunos (dentre

os dois anos letivos) que avaliaram com determinada nota.



50

3% 2%

12%

Inferior a5 6 W7 W8 W9 W10

Figura 8 — Notas avaliativas processuais (Alunos do modulo 1).

Os alunos foram ouvidos quanto aos comentarios e sugestfes que pudessem
se destacar; dentre eles estdo: “E mais facil aprender o contetdo assim”, “me
empenhei muito para que as atividades estivessem corretas”, “a sala ficou mais
concentrada”, “tive mais contato com o professor e assim nao fiquei com vergonha de
perguntar”. Portanto, os aspectos negativos ressaltados foram: “Tive que me esforcar
demais para aprender enquanto alguns alunos ficaram quietos e ndo me ajudaram
durante a aula”, “o fato do professor ndo explicar acaba por me confundir e parecer
que estou fazendo tudo errado” e “tenho muita vergonha de me expressar por isso, a
aula com ferramentas é complicada pois sempre exige participagao”.

Com um olhar profissional, o0s aspectos negativos levantados pelos
educandos caracterizam a falta de experiéncia com a nova metodologia, a existéncia
de limitacdes relativas a participacdo da aula que simboliza uma heranca trazida do
modelo classico e o receio de compartilhar experiéncias e vivéncias com um grupo de
pessoas diferentes com dificuldades e conhecimentos diversificados.

A existéncia de tais aspectos negativos destacou a necessidade de entrevistar
uma nova gama de alunos, para identificar e definir se os anseios e limitacdes tratar-
se-iam de reflexos passageiros, surgidos pelo imersdo em um método inovador e
contrério ao que se conhece. Logo, o grupo de alunos selecionados para esta
representacdo foram aqueles que estavam devidamente matriculados na rede
particular de ensino e que vivenciaram a metodologia construtivista a mais de um ano

e poderiam contribuir para o esclarecimento destas questoes.
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Observando a tabela seguinte, identifica-se algumas respostas destes alunos

gue outrora foram denominado como constituintes do modulo 2.

Tabela 2 — Satisfacdo pelo trabalho educacional Construtivista.

QUESTAO SIM NAO
Vocé considera que o aprendizado investigativo torna a aula mais

dindmica e interessante? 88% 12%
Vocé considera que esta metodologia favorece o aprendizado, visto que

no modelo tradicional vocé deveria escutar a explicacdao para 74% 26%
compreender o conte(ido?

Quando o professor utiliza ferramentas didaticas para estimular a

pesquisa e a investigacdo o aprendizado se torna mais prazeroso e todos 81% 19%
se esforcam mais para aprender?

Quando o professor se torna mediador e deixa de explicar contelidos no

guadro, além de aprendermos mais significativamente, ampliamos nossa £8% 42%

relagcdo com este profissional e temos mais liberdade para questiona-lo e
sugerir novas formas de trabalho?

De uma maneira geral, os alunos foram positivos em todas as questdes
relativas a eficiéncia do ensino com o método construtivista e as ferramentas didaticas.
A Unica questdo que apresentou um valor pouco significativo esta relacionada a
pratica profissional e a aproximacdo do educando com o professor; determinamos
aqui que, embora alguns alunos evoluam quanto a esta caracteristica, muitos
permanecem envergonhados, hora por desconfiar do préprio potencial, hora por falta
de bases que comprovem seus ideias e teorias.

A equalizagdo das estatisticas aferidas e mencionadas até o momento, faz-se
necessario questionar estes alunos do médulo — 2 quanto a satisfacao e definicao de
uma meédia aritmética que melhor represente sua realizacdo escolar, pois acredita-se
gue os alunos apresentem certa familiaridade com notas, portanto saberdo avaliar
corretamente 0o modelo de ensino utilizando-os. A figura 9 a seguir destaca a

porcentagem de alunos em relac&o a nota atribuida.
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Figura 9 — Notas avaliativas processuais (Alunos do Médulo 2).

Assim como observado em graficos avaliativos processuais anteriores, 0s
alunos expressam-se de forma positiva com relacdo ao ensino mediado. Destaca-se
aqui que aproximadamente 80% deles avaliaram o método com uma média superior
a oito, o que pode determinar um indice satisfatério com relacdo a aprovacdo dos
alunos.

Por fim, apds as andlises e discussdes realizadas, possibilitou-se que aqueles
alunos selecionado e denominados como pertencentes do moédulo 1, levantassem
guestdes gque realmente exprimissem seus anseios quanto a metodologia e técnica
de ensino por ferramentas. As questdes elaboradas foram organizadas e aplicadas ao
segundo grupo de alunos, ou seja, para 0s que pertenciam ao modulo 2, devido este
segundo grupo estar mais adaptado ao trabalho construtivista e possivelmente
perceptiveis quanto aos prés e contras deste modelo.

A figura 10 representa algumas das respostas dadas as perguntas elaboradas

pelo alunos do médulo 1.
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Figura 10 — indice de satisfacdo dos alunos do médulo 2.

A analise desta imagem possibilita interpretar que o desconforto e a
inseguranca sentida pelos alunos do médulo 1 pode retratar apenas um momento de
adaptacdo, visto que até o presente momento nunca tiveram uma aula mediada. Logo,
as respostas obtidas pelos alunos do modulo 2 confirmam que o tempo tornara o aluno
mais confiante e participativo, podendo ainda ressaltar caracteristicas que esta
pesquisa topica ndo conseguiu destacar.

Por fim, quanto ao que se destaca da presuncdo para o ensino-aprendizagem
da disciplina de Ciéncias, as ferramentas de ensino forneceram subsidios e
demonstraram alunos mais interessados e pontualmente com melhores capacidades
de compreensao. Este fato busca amparar a solicitacdo esperada pela reformulacéo
do curriculo, quanto a generalizacdo da Quimica, Fisica e Biologia na determinada
“Ciéncias da Natureza”, adequando a forma de ensinar para que haja um amplo
destaque destas disciplinas.

Considerando o quadro atual da disciplina de Quimica e Ciéncias, no ensino
Médio e Fundamental, onde o0s alunos assumem posturas preconceituosas e
acreditam que tratam-se de disciplinas dificeis e com contetido que exige alto nivel de
aprendizagem para a compreensdo; o ensino através de um novo meétodo podera
romper esta barreira e atingir de maneira significativa estes jovens, despertando neles
0 desejo em prosseguir e consequentemente contribuir com a evolugédo cientifica e

tecnoldgica que se espera alcancar.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A evolucdo educacional brasileira € emergente e busca adquirir uma identidade
propria, que possa atender a demanda e qualificar o sistema de ensino. A legislacao
educacional evolui no intuito de predizer direito e deveres mais amplos e significativos,
que por fim, sempre visam a formacao cidada e o saber cientifico para que os alunos
possam se engajar na sociedade e desempenhar um papel de destaque dentro dela.

Com o mesmo objetivo da educacdo nacional, pensadores de grandes nacdes
desenvolvidas, propuseram a muitos anos atras, modelos educacionais que poderiam
revolucionar o quadro do ensino-aprendizagem, agregando os valores que o Brasil
tanto busca identificar.

Portanto, esta pesquisa procurou delimitar o impacto que a aplicagcdo de um
destes modelos poderiam causar ao sistema de ensino. Fundamentado
principalmente pelo uso de ferramentas didaticas, o profissional da educacdo buscou
construir o conhecimento de seu educando a partir de forma e saberes empiricos,
redirecionando e remodelando seus mecanismos de modo a ndo perder o foco da
mediacao.

Os conteudos da disciplina de Quimica foram escolhidos para o
desenvolvimento deste trabalho, tanto por se tratar de uma disciplina complexa e que
exprime dificuldade entre os alunos do ensino médio, quanto por apresentar um vasto
porcdo de experimentos que poderiam confrontar teoria e pratica, ciéncia e
convivéncia diaria.

E admissivel o receio de alguns professores para com a eficacia do método,
mas, somente uma aplicacdo prolongada podera determinar se a cooperacao
apresentada pelos alunos trata-se de um entusiasmo passageiro ou nao.

Ao gue se destaca das opinidbes de alunos que trabalham neste método ha
mais de um ano, toda a apreensao, seja ela por parte dos discentes ou docentes, é
decorrente da imersdo metodoldgica e somente a vivencia podera responder a estes
anseios.

Tendo que os educandos compreendem os principais prejudicados em um
sistema disfuncional, considera-se entdo que eles devam julgar, no entanto, a forma
gue melhor supre suas necessidades e verbaliza adequadamente sua linguagem;

assim, ainda que de forma modesta, as ferramentas didaticas foram vistas como um
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item de agregacao que promoveu a facilidade na hora de estudar, tornando o ambiente
escolar em um local mais participativo e agradavel.

Os resultados obtidos e analisados mostraram que o Construtivismo, uma
pratica pedagogica desenvolvida ha muitos anos por paises Europeus, mostrou-se
ainda atualizada e eficiente, pois apresentou resultados satisfatérios para o ensino e
para a aprendizagem, definindo um patamar educacional qualitativo e que suprisse 0s

anseios da legislacao brasileira.
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APENDICE A - Questionario para Docentes

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EaD UTFPR,
através do questionario, objetivando identificar a satisfagdo em trabalhar os conteddos
de quimica atraveés de mediacdo de conhecimentos e uso das ferramentas didaticas.

Colégio Estadual 3° Bimestre

Parte 1: Perfil do Entrevistado
Sexo : () Feminino () Masculino

Série:( )lano ( )2ano ( )3ano Idade:

Parte 2: Questdes “O ensino de quimica através de ferramentas de ensino”

1) O aluno se interessou pela atividade?
( ) Sim ( ) Indeciso.
() Nao

2) Apos observar o desempenho dos alunos, acredita que teriam base suficiente
para avancar no conteudo trabalhado sem mais explicacdes?
( ) Sim ( ) Indeciso.
( ) Nao

3) Vocé acredita que com esta metodologia e suas ferramentas de ensino o aluno
passa de espectador para participante direto do processo de ensino-aprendizagem?
( ) Sim ( ) Indeciso.
( ) Nao

4) Considera que o processo de ensino utilizando ferramentas didaticas é para o
professor:

() Muito cansativo e trabalhoso.

() Facil de aplicar mas dificil de elaborar.

() Facil e descomplicado.

5) Cite os aspectos positivos em trabalhar os conteldos da quimica através de
mediacao e utilizando ferramentas de ensino.

6) Cite os aspectos negativos em trabalhar os conteddos da quimica através de
mediacao e utilizando ferramentas de ensino.
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APENDICE B - Questionario de Satisfacéo dos Discentes — Modulo 1

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EaD UTFPR,
através do questionario, objetivando identificar a satisfagdo em trabalhar os conteddos
de quimica atraves de mediacdo de conhecimentos e uso das ferramentas didaticas.

Colégio 3° Bimestre

Parte 1: Perfil do Entrevistado

Sexo : () Feminino () Masculino
Série:( )lano ( )2ano ( )3ano
Idade:

Parte 2: Questdes “O ensino de quimica através de ferramentas de ensino”

1) Vocé acha que a metodologia aplicada nas ultimas semanas para o ensino do
contetdo de quimica:

() Fez com que aprendesse da mesma forma em que aprendeu noutras aulas.
() Me possibilitou aprender muito mais que em outras aulas.

() Me prejudicou, ndo compreendi nada do contetdo trabalhado.

2) Vocé julga que a metodologia aplicada nestas ultimas aulas:
() Tornou a aula mais interessante

() Tornou a aula mais cansativa e/ou menos interessante
() Nao fez diferenca alguma na hora de estudar.

3) Se vocé pudesse escolher:

() Gostaria que todos os professores trabalhassem com esta metodologia
investigativa.

() Nao vé necessidade de mudar a forma atual de ensinar.

4) Vocé avaliaria esta forma de ensinar com qual nota?
() Inferior a 5 (Muito ruim) ()8

()6 ()9

()7 (Boa) () 10 (Excelente)

5) Cite os aspectos positivos em trabalhar os conteldos da quimica através de
mediacao e utilizando ferramentas de ensino.

6) Cite os aspectos negativos em trabalhar os contelddos da quimica através de
mediacao e utilizando ferramentas de ensino.
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APENDICE C - Questionario de Satisfacdo dos Discentes — Médulo 2

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EaD UTFPR,
através do questionario, objetivando identificar a satisfagdo em trabalhar os conteddos
de quimica atraveés de mediacdo de conhecimentos e uso das ferramentas didaticas.

Colégio 3° Bimestre

Parte 1: Perfil do Entrevistado

Sexo : () Feminino () Masculino
Série:( )lano ( )2ano ( )3ano
Idade:

Parte 2: Questdes “O ensino de quimica através de ferramentas de ensino”

1) Vocé considera que o aprendizado investigativo (metodologia construtivista) torna
a aula mais dinamica e interessante?

( )SIM

( ) Nao

2) Vocé considera que a metodologia favorece o aprendizado, visto que numa
metodologia tradicional vocé deveria escutar a explicagdo para compreender o
conteudo.

( )SIM
( ) Nao

3) Julgue a afirmativa que melhor descreve o seu aprendizado nos anos que
estudou no colégio:

() Aprendi muito mais os conteudos depois que comecei a estudar nesta
metodologia.

() Meu aprendizado é o mesmo, tanto no método tradicional quanto no Colégio
SESI.

() Nao consigo aprender direito com esta metodologia.

5) Julgue a afirmacao que melhor descreve sua postura atual em sala de aula:

( ) Esta metodologia me tornou mais confiante e menos timido; hoje consigo expor
melhor minhas ideias.

( ) Esta metodologia nao influenciou minha postura.

() Esta metodologia me deixa inibido e ndo consigo expor aquilo que penso.

6) Quando o professor utiliza ferramentas didaticas para estimular a pesquisa e a
investigacdo o aprendizado se torna mais prazeroso e proveitoso; vocé concorda?
( )SIM
( ) Nao
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7) Quando o professor se torna mediador dos saberes, deixa de explicar seu
conteddo no quadro e passa a trabalhar com ferramentas problematizadoras,
aumentamos nossa relagéo e conseguimos esclarecer melhor nossas davidas.
( )SIM

( ) Nao

8) Avalie com uma nota a metodologia do Colégio SESI-PR
() Inferior a 5 (Muito ruim) ()8

()6 ()9

( )7 (Boa) () 10 (Excelente)

9) Com qual nota vocé avalia a metodologia tradicional (giz, lousa e explicacéo)
() Inferior a 5 (Muito ruim) ()8

()6 ()9

( )7 (Boa) () 10 (Excelente)

10) Utilize o espaco a seqguir caso haja alguma consideracdo a fazer em relacéo a
metodologia do seu colégio atual.
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APENDICE D — Avaliagdo Formal — Objetiva de Multipla-escolha.

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EaD UTFPR,
através do questionario, objetivando identificar a compreensdo dos conteudos de
quimica.

Colégio 2° Bimestre

Parte 1: Perfil do Participante

Sexo : () Feminino () Masculino
Série: 1 ano

Parte 2: Questdes: “Ligagcdes Quimicas”

1) Podemos citar como caracteristica de moléculas idnicas:

a) Nao conduz energia elétrica.

b) Sempre sera apolar.

c) Sempre sera polar.

d) Néo dissolve em agua.

e) Formada quando dois ou mais atomos altamente eletronegativos (fortes) se unem.

2) Considere os seguintes atomos: Hidrogénio, Sodio, Carbono e Enxofre. E correto
afirmar:

a) A ligacdo formada entre os atomos de carbono e enxofre é idnica.

b) A ligacdo formada entre hidrogénio e sédio € covalente.

c) O composto formado por hidrogénio e enxofre tem formula molecular S2H.

d) O composto formado pelo hidrogénio e carbono sera idnico.

e) A molécula ibnica formada pela interacdo entre hidrogénio e sédio ser4 NaH.

3) O conhecimento das estruturas das moléculas é um assunto bastante relevante, ja
gque as formas das moléculas e suas interacbes determinam propriedades das
substancias formadas como odor, coloracao e solubilidade:

Considere as espécies quimicas e as afirmacoes:
CO2, H2O, NHz, CHs e H2S
I) Todas as moléculas serdo formadas por ligacdes covalentes.
Il) Todas as moléculas com atomos de hidrogénio serdo classificadas por ligacao
iénica.
[I1) Devido a interacdo entre os atomos, todas as molécula apresentarao baixo ponto
de fuséo/ebulicao.
IV) Todas as moléculas estdo configuradas eletronicamente como gases nobres.

Quais afirmacdes estéo corretas?

3) Quando a&tomos de cloro interagem com atomos de calcio a molécula formada sera:
a) CacCl e ibnica. d) CaCl e covalente

b) CaCl: e ibnica. e) CaClz e covalente

c) CazCl e idnica.



65

5) Quando o elemento X (1 elétrons na camada de valéncia) se combina com o
elemento Y (5 elétrons na camada de valéncia), obtém-se um composto cuja férmula
molecular e o tipo de ligacdo quimica seréo, respectivamente:

a) XY, com ligacédo covalente.

b) XY, com ligagao ionica.

c) X3Y, com ligagéo ibnica.

d) XY3, com ligagéo covalente.

e) X3Y, com ligacdo metélica.
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APENDICE E — Avaliacdo Formal — Objetiva de Multipla-escolha.

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EaD UTFPR,
através do questionario, objetivando identificar a compreensdo dos contetdos de
quimica.

Colégio 2° Bimestre

Parte 1: Perfil do Participante

Sexo : () Feminino () Masculino
Série: 2 ano

Parte 2: Questdes: “Termoquimica”

1) A formacao de Cloreto de Aménio (NH4Cl), foi determinada experimentalmente em
um calorimetro, e, nesse experimento, 28g de gas nitrogénio reagiram
completamente, formando sal e liberando 628Joules. Tendo que o calor especifico da
substancia é 1,3 cal/g°C, e a temperatura inicial de 18°C. Qual a temperatura
resultante desta reagao?

a) 10°C b) 22°C c) 35°C d) 45°C

2) A “cal extinta” (Ca(OH)2) pode ser obtida pela reacdo entre 6xido de calcio (CaO) e
agua (H20), que libera calor e por sua vez, forma a “cal viva”, resultado de um super-
aquecimento de carbonato de célcio (CaCO3). As equacdes referidas no texto séo:

[) CaO + H20 — Ca(OH)2 + calor

[I) CaCOs + calor — CaO + CO:

Portanto, indique a(s) afirmativa(s) incorreta(s):
a) Areacao Il € endotérmica.
b) Areacdo | € endotérmica.
c) Areacdo | aumenta a entalpia.
d) Areacao Il diminui a entalpia.
e) Areacdo | aumentara a temperatura ambiente

3) Observe as seguintes equacoes:

l. C+H0O — CO+H AH: +31,4 Kcal
. CO +02 — CO2 AH: -67,6 Kcal
. H+ O2 — HO AH: -57,8 Kcal

De acordo com a variagdo de entalpia, podemos afirmar que:
a) | é endotérmica; Il e Il sdo exotérmicas.
b) | e Ill sdo endotérmicas; Il € exotérmica.
c) Il e lll sdo endotérmicas; | é exotérmica.
d) I e Il séo endotérmicas; Ill € exotérmica.
e) Il é endotérmica; | e Il sdo exotérmicas
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4) O carbonato de tungsténio (WC) é uma substancia muito dura e, por essa razéo,
utiizada na fabricacdo de ferramentas resistentes. Considerando a reacdo de
formacéao deste sal:

W(s) + C(graf.) — WC(s) AH?

Pode-se calcular suas variacdo de entalpia, com base nas meia-reacdes seguintes:

2W + 302 — 2WOs3 H= -1.680,6K|
C(graf) + 02 — CO: H= -393,5 K]
2WC + 50, — 2CO2 + 2WOs3 H= -2.391,6K|

Concluindo que:

a) AH é -878K] e a reacdo exotérmica.

b) AH é -317,5K] e a reacao exotérmica.
c) AH é -38Kj e a reacéo exotérmica.

d) AH é +38K] e a reagao endotérmica.

e) AH é +317,5K] e a reacao endotérmica.

5) A 25°C, 1 mol de nitrogénio gasoso, reage com 1 mol de oxigénio gasoso, absorve
22Kcal e forma-se o produto NO.
O diagrama que apresenta corretamente as informacdes acima é:

A A
a) NO b) N, + O,

N, + O, ﬂ NO ﬁ

v
v

NO N, + O,

N, + O, ﬁ NO ﬂ

v
v
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APENDICE F — Avaliacdo Formal —Dissertativa.

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EaD UTFPR,
através do questionario, objetivando identificar a compreensdo dos conteudos de
quimica.

Colégio 2° Bimestre

Parte 1: Perfil do Participante

Sexo : () Feminino () Masculino
Série: 1 ano

Parte 2: Questdes: “Ligagcdes Quimica”

1) Quais as principais caracteristicas fisico-quimicas de um produto (matéria)
constituidas por molécula ibnicas?

2) Esboce a ligacdo quimica ocorrida entre os atomos: Hidrogénio e Sodio, Carbono
e Enxofre. Defina que tipo de ligacdo que representa a molécula formada.

3) Observe as moléculas seguintes:
CO2, H2O, NHz, CHs e H2S
a) Qual o tipo de ligacdo ocorrida em cada uma delas? Justifique.

3) Quando atomos de cloro interagem com atomos de calcio formara uma molécula
ibnica, covalente ou metéalica? Represente.

5) Considere que o elemento X (1 elétrons na camada de valéncia) se combina com
o elemento Y (5 elétrons na camada de valéncia). Qual o tipo de ligacdo ocorrida?
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APENDICE G — Avaliagdo Formal — Dissertativa.

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EaD UTFPR,
através do questionario, objetivando identificar a compreensdo dos conteudos de
quimica.

Colégio 2° Bimestre

Parte 1: Perfil do Participante

Sexo : () Feminino () Masculino

Série: 2 ano

Parte 2: Questdes: “Termoquimica”

1) A formacéo de Cloreto de Aménio (NH4Cl), foi determinada experimentalmente em
um calorimetro, e, nesse experimento, 28g de gas nitrogénio reagiram
completamente, formando sal e liberando 628Joules. Tendo que o calor especifico da
substancia é 1,3 cal/g°C, e a temperatura inicial de 18°C. Qual a temperatura
resultante desta reagao?

2) Diferencie um reagdo exotérmica de outra endotérmica.

3) O que séo calorias? Como elas podem estar presentes no estudo da quimica?

4) Pense nos fendmenos que acontecem em seu dia-a-dia e cite um deles que possa
representar o conceito de entalpia.

5) Qual a relacdo entre entalpia e reacdo exo/endotérmica? Elabore um grafico que
possa ilustrar sua teoria.



