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“A teoria sem a pratica vira 'verbalismo', assim
como a pratica sem teoria, vira ativismo. No
entanto, quando se une a pratica com a teoria
tem-se a praxis, a acao criadora e modificadora
da realidade” (PAULO FREIRE).



RESUMO

GIULIANI, ALINE CRISTINA JALE. A visdo discente quanto a relevancia da
experimentacdo no ensino de matemética, 2014. 42 péaginas. Monografia
(Especializacdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnol6gica Federal do
Parana, Medianeira, 2015.

A Matemética esta presente em diversos segmentos, sendo muito importante seu
estudo. Entretanto, ainda sdo usados métodos em salas de aulas, puramente
dedutivos que ndo mais correspondem as necessidades atuais. Os docentes
continuam ensinando da mesma maneira que ensinavam no século passado,
causando desmotivagao e fazendo com que essa disciplina seja temida por grande
parte dos alunos. Pensando em diversificar o ensino de Matematica o presente
trabalho buscou averiguar, algumas possiveis respostas referentes a utilizacdo de
atividades experimentais como método de ensino. Consequentemente, a sua
associacao a diferentes formas de utilizacédo, repercussdes dessas atividades em
relacdo ao interesse dos alunos para com a disciplina e sua contribuicdo para o
ensino-aprendizagem. Para isso, foram entrevistados 70 alunos do 9° ano
integrantes da rede publica de ensino da cidade de Séo Paulo durante o ano letivo
de 2015. O tema ao qual pretendeu-se abordar na realizacdo desta pesquisa € um
tanto extenso no que se refere aos aspectos tedricos, principalmente na area de
ciéncias, mas ainda € incipiente na correlacdo desses aspectos tedricos com a
analise de situacdes concretas em sala de aula. Poucos sdo os estudos de casos
exemplares feitos no Brasil, no qual mostram como ocorre a metodologia utilizada
por professores de Matematica.

Palavras chave: Aprendizagem; Transposicdo didatica; Método de ensino;

Educando.



ABSTRACT

GIULIANI, ALINE CRISTINA JALE. Vision student as the Trial of relevance in
mathematics education, 2014. 42 paginas. Monografia (Especializacdo em Ensino
de Ciéncias). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2015.

Mathematics is present in various segments, being very important its study. However,
the methods still used in classrooms are purely deductive that no longer correspond
to current needs. Teachers continue to teach in the same manner as in the last
century, causing discouragement and making this discipline dreaded by most
students. Thinking of diversifying the teaching of mathematics this study sought to
investigate some possible answers on the use of experimental activities as a
teaching method. As a consequence of its association with different uses,
repercussions of these activities in relation to the interest of students to the discipline
and its contribution to teaching and learning. For this, were interviewed 70 students in
the 9th grade, members of the public schools sistem of Sdo Paulo, during the year of
2015. The theme to which we intended to approach in this research is quite extensive
regard to matters theorists, especially in science terms, but is still incipient in the
correlation of theoretical aspects to the analysis of concrete situations in the
classroom. There are few studies of exemplary cases made in Brazil, which show
how the methodology is used by mathematics teachers.

Keywords: Learning; Didactic transposition; Teaching method; Educating.
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1. INTRODUCAO

Os pesquisadores e professores das ciéncias naturais acreditam que as
atividades experimentais devem permear as relagbes ensino-aprendizagem, uma
vez que estimulam o interesse dos alunos em sala de aula e o engajamento em
atividades subsequentes (LABURU, 2006). De acordo com Carrascosa et al. (2006),
a atividade experimental constitui um dos aspectos-chave do processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias. Portanto, a medida que se planejam experimentos com
0S quais € possivel estreitar o elo motivacdo e aprendizagem, espera-se que 0
envolvimento dos alunos seja mais vivido e, com isso, acarrete evolu¢gdes em termos
conceituais (FRANCISCO JR et al.,2008).

Mas o que ocorre ndo € bem isso, geralmente os professores deixam de
lado as atividades praticas, reclamando de alguns fatores tais como: a falta de
estrutura nos laboratorios, o tempo curto para ministrar todo o conteudo, assim como
ser dificil ir com grande numero de alunos para o laboratorio, pois é dificil conseguir
controlar todos e realizar o experimento ao mesmo tempo, entre outros motivos.

Segundo Nardi (1998), a importancia da experimentacédo na ciéncia, leva a
trés tipos basicos de respostas: as de cunho epistemologico, que assumem que a
experimentacao serve para “comprovar a teoria”, revelando a visdo tradicional de
ciéncias; as de cunho cognitivo, que supde que as atividades experimentais podem
“facilitar a compreensao do conteudo”; e as de cunho motivacional, que acreditam
que as aulas praticas ajudam a “despertar a curiosidade” dos alunos ou o “interesse
pelos estudos”.

Portanto, este trabalho buscou verificar através da opinido do discente se as
aulas experimentais auxiliam no aprimoramento do conhecimento de alunos na
disciplina de matematica, desmitificando a visdo de que a utilizacdo de experimentos
€ um processo custoso (do ponto de vista pessoal e material). Assim como,
incentivar cada vez mais essa pratica pelos professores, auxiliando o processo de

aprendizagem do aluno.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Com a chegada do novo milénio, o papel fundamental da educagcéo no
desenvolvimento das pessoas e das sociedades ficou ainda mais complexo. Os
progressos cientificos, as inovagfes tecnoldgicas, a competicdo e a exceléncia
determinam novas exigéncias para o0s estudantes que futuramente estardo no
mercado de trabalho. Por isso, se faz necessario uma revisdo dos curriculos
escolares e da formacéo dos professores (BRASIL, 2002).

Segundo Villane et al. (2008), o processo ensino-aprendizagem no Brasil
encontra-se fragilizado e estd sendo denominado como deficiente, tanto na
formacgao dos professores como no desenvolvimento dos alunos. Um exemplo citado
por ele esta no ensino de fisica, onde acontece a separacdo dos conceitos fisicos
com o instrumental matematico, fazendo com que o aprendizado ndo aconteca em
ambas as matérias.

Os resultados das avaliacbes na educacdo no Brasil ndo tém alcancado as
metas estipuladas, mesmo tendo sido feitos significativos investimentos, tanto no
gue tange a recursos financeiros, como tecnologico e humano. Conforme os
resultados do Pisa (INEP, 2006), a atuacao geral do Brasil no ensino de Ciéncias
nao € boa. O Brasil estd entre os paises com pior desempenho, juntamente com
Tunisia, Indonésia e os sul-americanos Argentina e Colémbia.

E este feito ndo é s6 com o ensino de ciéncias, pois de acordo com Moreira
(2000) o ensino de matematica, independente da série, ndo esta sendo realizado de
forma correta. Os educadores insistem utilizar ferramentas pedagoégicas antigas que
além de ndo oferecer o resultado esperado, acaba desmotivando o aluno. E o caso
da aplicacdo de exercicios repetitivos, problemas resolvidos de forma mecéanica e
pela utilizacdo e memorizacdo de uma série de equacoes.

De acordo com os dados fornecidos pelo IDEB (2013), indice que mede a
gualidade das escolas brasileiras, foi evidenciado que a educacédo no ensino médio
estd com uma das piores notas ja obtida. Os dados, reunidos a partir de resultados
de 2011 do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao Basica (Saeb) e da Prova
Brasil, revelam que apenas 10,3% dos alunos brasileiros terminam o ensino médio
sabendo o que deveriam em matematica, ou seja, quase 90% dos alunos nao

aprendem o esperado. E um retrocesso em relacdo a medicdo anterior, realiza em
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2009, quando 11% dos estudantes do 3° ano sabiam o esperado na disciplina. Em
2003, esse indice era de 12,8%.

Para garantir que as necessidades emergenciais da sociedade moderna
sejam obtidas, o docente devera primeiramente conhecer o tipo de ser humano que
sua educacdo pretende promover, para depois planejar suas aulas, escolher a
metodologia, os objetos, o conteldo e os processos de avaliacdo (FRANKLIN,
2014). Caso néo se sinta confiante e preparado, devera se atualizar e ir a busca de
novos conhecimentos, o interessante é se tornar um profissional pesquisador, pois a
pesquisa promove constantes mudancgas e capacita o construtor do conhecimento.

Entretanto, por volta da década de 50, surge a aula experimental, também
conhecida como tecnicista, cuja premissa era a reproducdo de método cientifico, que
se d& através de experimentos em laboratorio, enfatizando a reproducéo dos feitos
de cientistas renomados (PEREIRA e SILVA, 2009).

2.1 TRANSPOSICAO DIDATICA

De maneira geral, a Didatica tem sido entendida como a ciéncia e a arte de
ensinar, porém para D’Amore (2007) existem varias definicbes de Didatica. Ele ainda
afirma que a Didatica da Matematica € uma disciplina autdnoma, “nem Didatica
geral, nem Matematica” (p.29). O autor considera que hoje a Didatica da Matematica
pode ser vista de duas maneiras: “como divulgagao de ideias, fixando a atengao na
fase do ensino”, que ele denomina de Didatica A, e “como pesquisa empirica,
prendendo a atencao na fase de aprendizagem”, a Didatica B.

Para Leivas e Cury (2009) no ensino de conteudos matematicos existe um
problema que é o afastamento entre a realidade do aluno, o conteudo abordado, e
as origens do assunto em questdo. Parece que a apresentacdo axiomatica simplifica
0 ensino, uma vez que os conteudos séo articulados em uma continuacao rigida, em
gue uma nova definicdo depende das mais antigas, todo teorema exige que ja esteja
benquisto certo nimero de axiomas e evidenciadas as proposi¢cdes das quais ele
depende.

Por varios séculos o modelo seguido para o ensino de matematica e
considerado pelo docente como o mais simples, pois lhe da a impressao de “dever
cumprido”, tendo mostrado a construgdo de um determinado saber sabio € a

axiomatica euclidiana. Entretanto, muitas vezes esse professor esquece que
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Euclides organizou os ensinamentos de sua época, cientificamente, e que
apresentacoes desse tipo sempre séo feitas a posteriori, depois que um determinado
conhecimento j4 foi trabalhado sob diversos enfoques e transformou-se em um
saber a ensinar (LEIVAS e CURY, 2009).

Segundo Chevallard (1985) citado por Leivas e Cury (2009) o saber a ser
ensinado precisa sofrer uma adequacgao, ou seja, passar por uma transformacéo que
tende simplificd-lo para compreensao daqueles aos quais vai ser apresentado. Para
iSsO é necessario o ‘trabalho’ que, de um objeto de saber a ensinar faz um objeto de
ensino, esse processo é chamado transposicdo didatica. E preciso evitar que, ao
simplificad-lo, perca-se o foco do conteudo, incidindo em erros conceituais e
informagdes imperfeitas.

A Transposicao Didatica, geralmente, pode ser entendida como a passagem
do saber cientifico ao saber ensinado. Este caminho, entretanto, ndo deve ser
compreendido como a transposi¢cao do saber no sentido limitado do termo: apenas
uma mudanca de lugar. Essa passagem € compreendida como um método de
transformacdo do saber, que se torna outro em relacdo ao saber destinado a
ensinar. (POLIDORO e STIGAR, 2010).

Para Leivas e Cury (2009) seria interessante mostrar ao professor o saber
em “estado bruto” e solicitar que ele faga a transposi¢cao de acordo com as precisdes
e possibilidades de seus alunos, fazendo com que o professor se envolva no
processo de transformar o saber cientifico no saber a ser ensinado, mesmo que o

objeto de ensino mostre-se desigual do que os autores dos livros exibem.

2.2 DESMOTIVACAO ESCOLAR

E possivel notar a desmotivacdo por parte dos alunos em relacéo ao ensino
desenvolvido nas escolas. Esta desmotivacdo pode ser atribuida por varios motivos,
todavia um dos principais pode estar no fato de alguns professores priorizarem aulas
tradicionais, baseadas na instrucdo programada, onde todos o0s alunos sao
"adestrados" a pensar da mesma forma, que podemos denominar “educagao
behaviorista” (MOREIRA, 2009).

Efetivamente, esta desmotivacdo pode gerar o insucesso escolar que
contribui para que o jovem se sinta mal no ambiente de ensino, ficando descontente

e com baixa autoestima, ocasionando sua reprovacdo. Esta ocorréncia pode
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provocar o desligamento do jovem com a escola, pois o fato de ter de repetir o ano
como forma de punigéo, leva o aluno a afastar-se de quem o rotula com sentido
pejorativo. (CASTRO, 2010).

As causas do abandono escolar podem ser internas ou externas a escola, e
ndo precisa ser necessariamente uma Unica causa. Pode-se afirmar que o aluno, a
familia, a escola e o meio envolvente, formam os quatro amplos subsistemas para
diagnostico e compreensdo do abandono escolar. Um dos motivos do abandono
escolar citados por Castro (2010) em seu estudo foi o baixo desempenho na lingua
materna e na matematica.

Segundo o relatério do Movimento Todos pela Educacdo (GLOBO, 2013),
apenas um em cada dez estudantes do 3° ano do Ensino Médio, teve desempenho
adequado em Mateméatica em 2011. Diante disso, os educadores se questionam em
relacdo a quais meétodos e praticas de ensino de fato contribuem para a
aprendizagem e o porqué do desinteresse e dificuldade dos estudantes em relacdo a
essa disciplina.

De acordo com Penteado e Kovaliczn (2008) € necessario ser criativo
durante o processo de ensino, também é importante conquistar a atencao do aluno,
permitindo que o debate esteja presente na rotina escolar, melhorando a qualidade
do ensino. Com esse mesmo pensamento Lima et al. (2013) afirma que o docente
precisa diversificar as modalidades didaticas utilizadas em sala de aula, por meio de
alternativas que torne o aluno participante no processo ensino-aprendizagem, para
gue assim se sinta motivado a aprender e conquistar boas notas nas diversas
disciplinas do curriculo escolar. As atividades diferenciadas como as aulas praticas
podem ser uma grande aliada para que isso aconteca.

As aulas de Ciéncias, por exemplo, sdo demasiadamente tedricas e a falta
de materiais pedagogicos geram indisciplina e conflitos na sala de aula tornando o
ensino desinteressante e mal visto pelos estudantes. Hoje os alunos vivem na era
digital, tendo facil acesso a objetos que instigam sua atencdo como: videogames,
celulares, tablets e computadores, todos com acesso a internet que facilita a busca
por novidades e assuntos de interesse, por isso fica cada vez mais complicado
segurar a atencao dos alunos com apenas com o quadro negro e giz ministrando
aulas tedricas, monétonas, numa pedagogia da transmissdo, em que o professor fala
e o0 aluno escuta, tornando as aulas “chatas” e cansativas (PENTEADO e
KOVALICZN, 2008).
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Embora os estudos afirmem que os alunos estdo desmotivados, a maioria
das aulas de Ciéncias durante o ano letivo é caracterizada pela exposi¢cdo
oral/escrita do contetdo pelo professor, sem levar em conta conhecimento prévio
dos estudantes e sem espago para questionamentos. Ao comparar uma aula
expositiva com uma em que o professor alia teoria e pratica, nota-se nesta Ultima
gue o aluno desperta interesse e presta mais atencdo no que o professor esta
explicando. Moreira, 2006 (apud Ausubel p. 171) completa dizendo que o professor
ao ensinar deve usufruir de recursos e principios que facilitem a passagem da
estrutura conceitual da matéria de ensino para a estrutura cognitiva do aluno de
maneira significativa. Para atingir os objetivos propostos o professor deve aproveitar
do interesse evidenciado pelo aluno podendo trabalhar um contetddo de forma mais

dindmica.

2.3 A IMPORTANCIA DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

A experimentacdo tem um papel fundamental no ensino de Ciéncias, Biologia,
Fisica, Matematica e Quimica, pois auxilia na construcdo do conhecimento, melhora
a relacao entre professores e alunos e possibilita aos estudantes a aproximacéo com
o trabalho cientifico (SANTOS, 2014).

Os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio (PCN) e as
Orientacfes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) que sado documentos oficiais,
incentivam o uso de experimentos como estratégia de abordar diversos temas
presentes na vida do aluno, na escola e no cotidiano de todos. Nao se devem utilizar
roteiros prontos durante as aulas experimentais, o importante € apresentar o
problema ou a questdo a ser respondida e deixar que o aluno utilize seu raciocinio
para chegar a uma conclusdo, promovendo assim a reflexdo (AZEVEDO e
CARVALHO, 2009 e BRASIL, 2002). As Orientacdes Curriculares para o Ensino
Médio (BRASIL, 2006) ndo garante que aconteca a producdo de conhecimentos
significativos com a utilizacdo de experimentos, mas acredita ser uma importante
ferramenta para constru¢cdo do mesmo.

Gaspar e Monteiro (2009) garante que um dos principais objetivos das
atividades experimentais € o de “promover interagdes sociais que tornem as
explicagbes mais acessiveis e eficientes”. Ja Laburu (2006) defende que as

atividades experimentais podem servir de poderoso estimulo, como elemento inicial
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para instigar ou manter o interesse dos alunos nos conteudos trabalhados. Sabe-se
que o professor tem vasto poder de decisdo sobre apropriadas estratégias de ensino
gue visam elevar ao maximo a motivacdo dos alunos, apesar que o autor defende
que esse impulso tenha curta, porém, significativa influéncia como promotora da
aprendizagem. A aprendizagem de qualidade € entendida como resultado do
encontro de elementos cognitivos com a motivacdo, o primeiro fator é bastante
explorado pelos educadores e 0 segundo pouco valorizado.

Segundo Abrahams (2009) citado por Couto (2009) ao fazer um estudo sobre
motivacdo com alunos de 11 a 16 anos em 8 escolas inglesas comprovou que a
maioria dos alunos priorizam as aulas que séo realizadas fora da sala de aula, n&o
por elas serem melhores em si, mas por serem diferentes das que estédo
acostumados. Os alunos costumam perder o interesse pelas disciplinas cientificas
ao perceberem que muito do que era apresentado nas aulas inaugurais: explosoes,
sons, fumacas, cabelos ericados, ndo eram recorrentes durante o curso. O mesmo
estudo mostrou que muitos professores optam por atividades praticas por
entenderem que essas permitem uma elevada interagcdo com a disciplina auxiliando
os alunos que apresentam menor rendimento escolar e também melhora o manejo
da turma no aspecto disciplinar.

A experimentacao tem a finalidade de desenvolver no aluno a elaboracao de
significados, a interacdo social e a curiosidade, relacionando o conhecimento
cientifico com a sua vivéncia. Nao deve ser discutida apenas como algo que seja
utilizado para comprovar o que foi explicado na teoria (SANTOS, 2014).

Conforme Krasilchik (2012) as aulas praticas sédo atividades que permitem
gue os estudantes tenham um contato com elementos abordados no ensino, seja
pela manipulacdo de materiais e equipamentos, ou apenas pela observacdo. Essa
modalidade didatica, quando utilizada de forma adequada, permite despertar e
manter a atencdo dos alunos, envolver os estudantes em investigacdes cientificas,
garantir a compreensdo de conceitos basicos, oportunizar aos alunos a resolucdes
de problemas e desenvolver habilidades.

De acordo com Krasilchik (2008), existe uma diferenca entre demonstracao e
experimentacdo. A demonstracdo é realizada pelo professor e os alunos observam o
procedimento feito por ele. E necessario que o professor problematize a situacéo e
nao apenas mostre aos alunos 0 que vai ocorrer. JA as atividades de

experimentacdo sao realizadas pelos alunos. S&o praticas voltadas a investigacao.
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Para isso, o professor deve propor um problema aos alunos, um roteiro com
objetivos, os procedimentos, anotacdes dos dados e, por fim, uma conclusao.
Azevedo e Carvalho (2009, p. 20), defendem que “o objetivo é levar os alunos a
pensar, debater, justificar suas ideias e aplicar seus conhecimentos em situacdes
novas.” Ou seja, é preciso trazer para a sala de aula momentos de descobertas que
fagcam sentido para o aluno, que se constituam em problemas reais e desafiadores,
para que ele sinta vontade de refletir, encontrar respostas, sobre que esta
investigando (ZOMPERO et al., 2010).

Muitas vezes a oportunidade que a aula pratica tem de contribuir com o
processo ensino-aprendizagem no ensino de Ciéncias pode ser comprometida
guando a mesma é planejada nos moldes do ensino tradicional, de modo que o
aluno siga instrucdes ou roteiros que visem apenas encontrar a resposta certa, e nao
para resolver problemas, sem dar oportunidade ao aluno uma mudanga conceitual
ou a construgdo do conhecimento (ANDRADE e MASSABNI, 2011).

Segundo Goulart (2009), a atividade experimental desenvolve a percepcao
sensorial, permitindo-lhe investigar fatos por meio do que foi vivenciado, entdo nao
existe que ndo dé resultados, pois as variaveis sdo estudadas e reinterpretadas no

contexto de estudo e de pesquisa.

2.3.1 Atividades Experimentais Problematizadas

Sabe-se que além de motivar, as atividades de experimentacdo tém como
papel principal auxiliar o educando a despertar uma nova maneira de compreender o
mundo, partindo de suas presuncdes e conhecimentos ja existentes, ampliando sua
ciéncia sobre os fendmenos naturais e desenvolvendo o senso critico (CARVALHO
et al.,, 2007).

Na perspectiva de Carvalho et al. (2007) e Francisco Jr. et al,. (2008) a
experiéncia problematizadora, tem como objetivo ultrapassar a simples manipulagéo
de materiais, utilizando também a leitura, a escrita e a fala como meio de se chegar
a discussdo conceitual dos experimentos. A utilizacdo de problemas durante o
processo de ensino faz com que o aluno sinta-se desafiado e muitas vezes
motivado, levando o educando a discussfes e debates. Para tal feito se faz
necessario um projeto conjunto entre professores e alunos, para que eles definem o

problema, levantem o material necessério, discutem as hip6teses sobre o resultado
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acreditado e analisem esse resultado comparando-o com as hipoteses iniciais,
redimensionando a atividade. A autoconfianca necesséaria para que o aluno fale
sobre o0 que ele fez e tente explicar pode ser promovida pela resolucéo de
problemas (CARVALHO et al., 2007).

2.3.2. Resolugéo de Problemas

De acordo com a histéria do ensino da matemética, um método considerado
capaz de desenvolver a forma de pensar dos educandos, potencializar seu
raciocinio légico-matematico e desenvolver sua criatividade € a resolucdo de
problemas. Além do mais, o educando pode utlizar essa metodologia para
solucionar problemas que possa surgir em seu cotidiano, pois é capaz de despertar
acOes rapidas e independentes (D’AMBROSIO, 2008).

A resolugéo de problemas segundo Van de Walle (2001) citado por Maffi
(2014) é interessante para o aluno, pois é uma atividade ou tarefa que ndo possui
regras estabelecidas ou memorizadas, nem a certeza de que exista apenas um
caminho para chegar a solucéo correta.

Onuchic e Zuffi (2007) define problema como sendo qualquer situacdo que
excite o pensar do aluno deixando-o interessado e ao mesmo tempo desafiado,
principalmente quando a situacao a ser resolvida esta de acordo com sua realidade.
Contudo um problema matematico € uma situacdo que demanda a realizacdo de
acoOes, utilizando conhecimentos matematicos na busca de uma solucdo apropriada
e coesa. A solucéo deve ser lapidada, ndo é algo imediato, sdo etapas importantes
para que o estudante construa seu conhecimento.

O uso da Resolucdo de Problemas nas aulas de Matematica tem como
objetivo colaborar para que aconteca alguma mudanca na perspectiva da acao
docente, para além da organizacdo do conhecimento em disciplinas. Esta influéncia
€ considerada modesta, quando a organizacdo da escola permanece pautada no
modelo disciplinar. No entanto, espera-se que 0s alunos sejam estimulados a
relacionar os conhecimentos escolares adquiridos, ndo sO a resolucdo de problemas
matematicos e suas generaliza¢bes, mas também com problemas relativos a outras
areas do conhecimento e outras disciplinas escolares. (ONUCHIC e ZUFFI, 2007)

Seguindo 0 mesmo pensamento, Santos (2005) considera que no ensino e

aprendizagem da matematica, os aspectos linguisticos precisam ser considerados
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inseparaveis dos aspectos conceituais para que a comunicacao e, por extensao, a

aprendizagem aconteca.

2.4 AUSENCIA DAS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Durante uma pesquisa realizada por Lima et al (2013) professores foram
qguestionados sobre a realizagcdo de aulas praticas e entre as respostas mais
frequentes estavam as dificuldades encontradas durante a realizacdo desta
metodologia. Os motivos citados foram: a falta de tempo para planejar e elaborar a
aula, espaco insuficiente e inadequado nas escolas, salas com muitos alunos e
professores despreparados para o uso desse recurso didatico. Essas dificuldades
encontradas sdo parecidas com as citadas pelos docentes dos estudos de Ramos e
Rosa (2008), que mencionam a falta de experiéncia do professor para lidar com esse
tipo de aula; Lima e Garcia (2011) que citam a inexisténcia de interesse de alguns
alunos na atividade e o numero elevado de alunos na turma, e Andrade e Massabni
(2011) que relatam a chance de acontecer comportamentos impréprios dos alunos,
bem como a falta de tempo habil para o desenvolvimentos das praticas durante as
aulas; Todos os autores observaram também nas entrevistas relatos sobre a
escassez de materiais e espaco fisico.

Krasilchik (2012) afirma que as lista de dificuldades enfrentadas pelos
docentes para a realizacdo de aulas praticas costumam ser extensas, sendo as mais
corriqueiras: auséncia de seguranca em manter os alunos organizados, insuficiéncia
de tempo para a preparacdo do material a ser utilizado durante a atividade, limitacéo
de conhecimento para organizar experiéncias, além da inexisténcia de
equipamentos e instalacdes adequadas para o desenvolvimento da aula.

A realizacdo de aulas préaticas ndo é tdo dificil quanto os professores
costumam dizer, elas ndo devem ser impedidas por causa da auséncia de um
espaco adequado, ja que esse tipo de atividade pode ser realizada em qualquer
ambiente, dentro ou fora da sala de aula. O patio do colégio e as areas verdes ao
redor da quadra de esportes podem ser lugares excelentes para essas aulas (LIMA
e GARCIA, 2011).

Salas lotadas ndo sédo favoraveis para o ensino de nenhuma disciplina do
curriculo escolar, portanto com as aulas praticas nao seria diferente. O nimero

grande de aluno por sala faz com que o professor perca o controle da situacdo e a
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aula pratica acaba sendo prejudicada, por isso para que essa dificuldade seja
superada sera necessaria a mobilizacdo de diferentes setores do processo
educacional, o que quase sempre atrapalha a solucdo dessa problematica.
(ANDRADE e MASSABNI, 2011).

Segundo Baptista (2003), um dos fatores mais importantes e que talvez
impeca a realizacdo de uma boa aula pratica € a formacdo dos professores. As
metodologias e didaticas adotadas na pratica pedagodgica diaria devem ser
abordadas durante a formagdo dos docentes. Caso nao seja, seria interessante o
docente dar continuidade nos seus estudos e sempre buscar novas técnicas de
ensino. Seguindo esse mesmo pensamento Krasilchik (2012) defende a mudanca de
postura que muitos docentes que ainda privilegiam um ensino autoritario e
tradicionalista. O ideal durante a aula pratica € que aluno ganhe espaco para
levantar hipoteses e que possa ser construtores de seu proprio conhecimento e néo
apenas a transmissao de conteudos prontos e roteiros sofisticados.

As dificuldades encontradas nas escolas sdo muitas, principalmente nas
escolas publicas, todavia nenhuma dificuldade justifica a ndo realizacdo de aulas
experimentais (KRASILCHIK, 2012).

2.5 TECNOLOGIAS E JOGOS DIGITAIS NA EDUCACAO

Os conceitos matematicos podem ser ensinados de diversas maneiras, como
por experimentacdo, interpretacdo, visualizacdo, inducado, abstracdo, generalizacédo
e demonstracdo, as quais podem ser realizadas através da interacdo dos alunos
com Tecnologias de Informacédo e Comunicacéo (TIC), como os jogos digitais e os
objetos de aprendizagem, consideradas por Melo e Silva (2011) poderosas
ferramentas de apoio aos processos de ensino-aprendizagem, quanto mais
interessante forem as metodologias utilizadas, melhor sera o aprendizado e a
motivacdo do aluno, pois bem sabemos que o interesse é um dos principais pilares
do aprendizado. (ARAUJO et al., 2014).

Devido as rapidas modificacbes dos contextos sociais e a introducdao da
tecnologia em nosso dia a dia, a maioria das escolas estdo acompanhado essas
mudancas numa velocidade compativel, ja que a inclusdo digital tem se colocado
como um recurso a servico do sistema educacional e, portanto, como artefato do

processo de ensino e aprendizagem uma vez que faz constantemente a mediacao
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entre individuo e conhecimento. Com isso, os professores estdo sendo cobrados a
adotar tanto novas metodologias de ensino como também de novos recursos
didéticos, nos quais dentre eles estédo os jogos. (MELO e SILVA, 2011).

Com relacao a didatica, Ballachef e Bellemein (2006) preconizam e defendem
a utilizacdo de ambientes de “Technology Enhanced Learning” (aprendizagem
ampliada pela tecnologia), onde desenvolvida, nesse contexto, € utilizada com um
sentido proximo da nogao de “Realidade Ampliada” (Enhanced Reality), tratando do
uso das tecnologias para ampliar nossas capacidades humanas de perceber ou agir.



23

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma Escola Estadual localiza na regidao norte da
cidade de Séo Paulo — SP.

3.2 TIPO DE PESQUISA

O procedimento técnico utilizado foi a Pesquisa de Campo, conhecido
também como Estudo de Campo. Segundo Gil (2009) este tipo de pesquisa €
utilizado quando ocorre a necessidade de conhecer profundamente uma realidade
especifica. E realizada basicamente por meio da observacdo direta das atividades
do grupo estudado e de entrevistas com informantes para captar as explicacdes e
interpretagdes do ocorrem naquela realidade.

3.3 POPULACAO E AMOSTRA

Participaram da pesquisa 70 alunos do 9° ano (antiga 82 série) do periodo da

tarde, de faixa etaria entre 13 e 16 anos, no ano letivo de 2015.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Foram aplicados questionarios (Apéndice A) contendo 10 (dez) questdes de
multiplas escolhas cada, a todos os alunos presentes. Nao se fez necessario a
identificacdo dos alunos e também do professor da disciplina de matematica, para
manter o sigilo e nao influenciar na analise dos dados. Antes que o0s alunos
respondessem as perguntas, foram exclamados os objetivos da pesquisa e o0
esclarecimento de todas as questdes, para que as duvidas ndo ocasionassem

alteracdes no resultado final.
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3.5 ANALISE DOS DADOS

Todas as respostas dos alunos foram analisadas e instituidas em forma de
graficos para melhor visibilidade e compreensao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira questéo serviu de subsidio para conhecer a populagdo que estava
sendo analisada, se a maioria respondesse que a aula experimental € utilizada com
frequéncia, certamente se trataria de um grupo de alunos que possuem
conhecimento desta metodologia e de sua importancia no aprendizado, conforme

figura 1.

B NioUsa
W Semanalmente
= Mensalmente

W Semestralmente

Figura 1. Frequéncia da utilizagdo da metodologia de aula experimental
Fonte: Prépria autoria

ApoOs a coleta e interpretacdo dos resultados obtidos (Figura 1), percebeu-se
gue a maioria dos alunos entrevistados (81%) ainda ndo teve contato com a aula
experimental na disciplina de matematica. Os demais alunos (19%) responderam
gue semestralmente seu professor de matematica costuma explanar aulas diferentes
das convencionais, porém alguns desses alunos guestionaram como seria esse tipo
de aula, pois estavam em duvida se a aula que recordavam realmente se tratava de
uma aula experimental ou nao.

De acordo com Andrade e Massabini (2011), as justificativas apontadas pelos
professores que ndo costumam trabalhar com essa metodologia sdo muitas. As mais
comentadas por eles sdo o grande numero de alunos por turma, que dificulta o
controle sobre eles e 0 andamento da aula; o espaco fisico insuficiente ou auséncia

de laboratério e a indisponibilidade de material para se trabalhar. Contrariando o
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gue foi exposto anteriormente Barros e Hosoume (2008) defendem o uso das
atividades experimentais escolares, pois segundo eles, essas aulas sdo simples e
podem envolver 0 manuseio de materiais de facil acesso, materiais caseiros, baratos
e de montagem simples. Contudo, as atividades praticas devem ser muito bem
desenvolvidas para ndo ficarem pedagogicamente empobrecidas e simplistas,
mesmo sendo uma opcgao interessante para se superarem as dificuldades.

Em sequencia a pesquisa, 0s entrevistados foram questionados quanto ao
fato de que o entendimento tedrico é facilitado através do uso de aula experimental,
onde as respostas obtidas estdo demonstradas na figura 2.

BSim

W Ndo

Figura 2. Aula experimental auxilia o entendimento tedrico
Fonte: Prépria autoria

Na figura 2 pode-se verificar que mesmo que a maioria dos alunos
entrevistados ndo tenham tido contato com a aula experimental, 71% acreditam que
esse tipo de metodologia seja importante para o auxilio do entendimento tedrico.
Apenas 29% discordam dos demais.

Segundo Santos (2014) com o auxilio da experimentacao a teoria deixa de ter
o estilo repetitivo, de memorizacdo, de aulas tradicionais e passa a estabelecer uma
dindmica entre a teoria e a pratica, permitindo a autoconstru¢cdo do conhecimento. A
experimentacdo no ensino de Ciéncias e nas demais disciplinas colabora para a uma
melhoria qualitativa no processo de ensino-aprendizagem, na concepg¢do de
conceitos, no desenvolvimento de habilidades de expressao escrita e oral € no uso

de linguagem simbdlica matematica, colabora também para o relacionamento entre o



27

processo historico e a elaboracdo do conceito pelo aluno, elaboragéo de hipoteses e
planejamento do experimento, dentre outras.

J4, no quesito da ocorréncia das aulas experimentais, os alunos foram
guestionados quanto ao lugar em que ocorre, onde as respostas foram organizadas

conforme demonstrado na figura 3.

mSalade Aula
M No patio da escola
W Laboratorio da escola

m Ndoocorre

Figura 3. Local da aula experimental
Fonte: Prépria autoria

Como ja mencionado acima, apenas 19% de todos os interrogados tiveram
contato com a aula experimental, portanto, somente esses alunos puderam
responder onde essas aulas costumam ocorrer em sua escola (Figura3), a maioria
mencionou a sala de aula como ambiente escolhido pelo docente para a pratica
dessas apresentacdes, com isso pode-se confirmar o estudo feito por Lima e Garcia
(2011) que demonstra ndo ser necessario o uso de laboratoérios para a execucao de
aulas praticas, qualguer ambiente pode ser utilizado até mesmo o patio e a area em
torno da quadra de esportes.

Entretanto, quanto a preferéncia ao tipo de aula ao qual os alunos gostariam,

as respostas obtidas foram expressas na forma de gréafico, conforme a figura 4.
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W Convencional

M Experimental

Figura 4. Preferéncia entre Aula convencional e Aula experimental.
Fonte: Prépria autoria
A figura 4 mostra que apesar de que muitos alunos nao tiveram oportunidade
de ter aula experimental na disciplina de matematica, 61% dos alunos preferem a
aula experimental a aula convencional, esta Ultima se limita ao uso do quadro e da
fala do professor como forma de ensino. Segundo Laburl (2006) os experimentos
estimulantes, aumentam o interesse e a motivacdo do aluno e com isso melhora seu
rendimento escolar.
Ja a pergunta em sequéncia, refere-se ao 0 que agrega a aula experimental,

sendo que as respostas obtidas foram apresentadas na figura 5.

W Descontragdo e
brincadeira

M Conversar com o colega

m Facilita na compreencao
do conteudo

Figura 5. O que a aula experimental proporciona ao aluno
Fonte: Prépria autoria
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A aula experimental € uma forma eficaz de ensinar e aprender, proporciona
um ambiente descontraido e ludico, e ainda é excelente para despertar e manter a
atencdo dos alunos (KRASILCHIK, 2012). Porém, muitos alunos confundem a hora
de brincar com a hora de prestar a atencgéo, prejudicando o andamento da aula, e
esse é um dos motivos pelos quais professores evitam esse tipo de atividade,
alegando ser dificil controlar todos os alunos em um laborat6rio, no patio e até
mesmo na sala de aula. Para que uma aula experimental seja ministrada com
sucesso, é necessario o empenho de todos os envolvidos, desde o aluno até a
direcdo da instituicdo de ensino. Seria interessante a contratagdo de um professor
auxiliar especializado em metodologias diferenciadas para dar apoio ao docente que
se dispor praticar esse tipo de atividade. Na Figura 5 pode-se notar que mesmo
tendo alunos que veem a aula experimental como momento de conversar com
colegas e hora de brincar para descontrair, mais de 80% aproveitam esse momento
para conseguir explicacdes que facilitam a compreensdo do contetudo teorico
exposto e assim obter boa nota na disciplina.

Quanto a caracterizacédo do tipo de aula sendo avaliada pelos discentes, 0s
mesmos atribuiram qualificacbes no qual expressou-se em forma de grafico,

conforme a figura 6.

[ | Interessante e legal.
| Desinteressante.

Interessante e cansativa.

Figura 6. Caracteristicas da aula de matematica
Fonte: Prépria autoria
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Sabe se que o desempenho e as notas dos alunos na disciplina de
matematica estdo cada vez pior (IDEB, 2013), um dos motivos que esta diretamente
relacionado a essa questdo é a forma como os professores lecionam, grande parte
ainda nos modos arcaicos. A Figura 6 exalta isso, mais da metade dos alunos
acham a aula de matemética desinteressante e mesmo 0s que gostam da disciplina
e até acham interessante, citam que ela é cansativa.

De acordo com Araujo el al. (2014), muitos alunos assumem ter dificuldade de
aprendizado na disciplina de matematica, pois 0s mesmos ndo conseguem assimila-
la, por diversos motivos, e assim ela acaba se tornando uma disciplina chata para o
aluno, porém € nessa hora que o docente deve mostrar seus conhecimentos e tentar
reverter essa circunstancia. Uma forma de tornar o ensino-aprendizagem dessa
disciplina prazerosa e interessante é através dos jogos matematicos e do uso de
tecnologia adequada a realidade do aluno, podendo assim fazer uma ligacdo do
conteddo trabalhado em sala de aula com o cotidiano vivenciado fora da escola.

Em seguida a pergunta anterior, questionou-se quanto a opinido dos alunos
referente a grau de importancia ao uso da experimentacdo como ferramenta de
ensino, sendo que as respostas dos mesmos foram ordenadas, conforme expresso

na figura 7.

M Importante

B NdoImportante

Figura 7. Opinido se a aula experimental é importante.
Fonte: Prépria autoria
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Com as respostas representadas visualmente na Figura 7, observou-se que
ndo sdo todos os alunos que possuem consciéncia da importancia da
experimentagdo no processo de ensino aprendizagem, 19% acredita ndo ser
importante. Essa mesma pergunta foi feita no estudo realizado por Santos (2014)
que diferentemente do que foi apresentado no grafico acima, todos os alunos
responderam que acreditam ser importante a introducao de aula experimental para o
desenvolvimento do seu conhecimento.

Todavia, quanto a forma de como o professor deve conduzir sua aula
experimental, os discentes estabeleceram parametros no qual exprimiu-se em forma

de grafico, conforme a figura 08.

0%

M Responda mais
diretamente as duvidas

M Desenvolva discussoes

Ninguém interrompa o
professor

Figura 8. Como professor deve agir na aula experimental
Fonte: Prépria autoria

A aula experimental mesmo sendo mais interessante do que a aula
convencional na opinido dos alunos, dependendo de seu andamento, pode-se tornar
cansativa ao ponto de dispersar a atencdo necessaria para que o conhecimento seja
absorvido. A figura 8 evidencia que dentre todos os discentes, 71% prefere uma aula
rapida, sem muito questionamento e caso o professor venha a ser interrogado,
esperasse que ele responda diretamente as davidas, ao invés de alongar o assunto.
Os demais, totalizando 29% acreditam que as discussdes sdo benéficas para o
desfecho da aula, € mais uma oportunidade de entender o assunto e fixar o

conhecimento.
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Entretanto, quando tentou-se resgatar da memdria dos educandos quanto a
lembranca de realizacdo de alguma pratica disciplinar na area de interesse da
pesquisa, houve uma variagao de respostas conforme demonstrado na figura 09.

M Sim, na disciplina de
matematica.

47% M Sim, mas ndo na disciplina

de matematica.

Ndo me recordo de
nenhum experimento.

Figura 9. Lembranca de experimentos realizados em aulas praticas
Fonte: Prépria autoria

Na figura 9 observa-se dois fatos muito comum em escolas publicas, o
primeiro mostra que 47% dos estudantes que participaram da pesquisa ndo se
recordam de nenhuma aula pratica neste ultimo ano letivo. Os demais conseguem
recordar, entretanto apenas 19% diz ter sido nas aulas de matematica.

Lima et al, 2013 em seu estudo aponta alguns motivos pelo qual os
professores ndo trabalham com experimentacéo, e um deles € a falta de experiéncia
e conhecimento, problema esse relacionado a formacéo inicial ou continuada. Em
virtude disso, muitas instituicbes de Ensino Superior passaram a sentir a
necessidade de criar ambientes que pudessem dar suporte ao planejamento das
atividades de estagio como também favorecer a realizacdo da pratica pedagogica
das disciplinas do nucleo pedagdgico destas Licenciaturas. O assunto ganhou ainda
mais foco apdés a LNDBE de 20.12.1996 e da CNE/CP n°2 de 19.02.2002 que
definiram a obrigatoriedade de 400 horas de estagio supervisionado na matriz
curricular dos cursos de Licenciatura (VARIZO, 2007).

Segundo Varizo (2007) para atender a essa obrigatoriedade, diversos cursos
de Licenciatura em Matematica disseminados pelo Brasil comecaram a implantar o

seu Laboratoério de Educacdo Matematica (LEM). Alguns se dedicam ao ensino da
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Matematica na universidade, outros priorizam uma Unica disciplina e poucos se
destinam s6 a pesquisa. Quanto ao foco da formacao docente uns visam a formacgéo
inicial e continuada de professores de Matematica, outros enfatizam apenas uma
delas.

Quanto a sugestdo para melhoria do método de ensino e aprendizagem, 0s
estudantes variam muito suas respostas, fazendo uso de todas as op¢des expostas

aos mesmos, sendo estas respostas asseveradas na figural0.

B Ter mais aulas
experimentais.

B Mais exemplos de como
utilizara matematica no

29% meu dia a dia.

Ndo daria nenhuma
sugestao.

B N3onecessita de
melhoria

Figura 10. Sugestdo para a melhoria do ensino e aprendizagem de matematica
Fonte: Prépria autoria

Quase a metade dos alunos entrevistados aponta que para melhorar o ensino
aprendizagem na disciplina de matematica, seria interessante que o educador
conseguisse confrontar os conhecimentos matematicos com situacfes reais do
cotidiano deles, promovendo articulacdo da teoria com a pratica. Muitos estudantes
costumam perguntar: Para que estudar isso? Irei usar depois esse conhecimento?
Talvez essas perguntas pudessem deixar de existir, se 0 educador colocasse o0s
assuntos abordados nos livros didaticos em pratica. Segundo Guimaraes (2009) a
experimentacdo pode ser uma Otima estratégia para a invencao de problemas reais
gue permitam a contextualizacdo e o estimulo de questionamentos de investigacao.
Mas para que isso ocorra, a metodologia usada nao deve ser pautada como “receita
de bolo”, em que os aprendizes recebem um roteiro para seguir e devem obter os

resultados que o professor ja saiba, também ndo deve ser usada apenas a
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observacéo, o aluno deve investigar e trabalhar em busca de seus resultados e
consequentemente desenvolver competéncias e habilidades. O autor resalta que o
conhecimento tedrico antes apresentado é também de suma importancia para o
éxito da atividade.

Lorenzato (2006) afirma que ainda existe um grande distanciamento entre a
teoria e a préatica nas salas de aula em todos os niveis de ensino, ou seja, ndo
acontece a conexao entre os conteudos de Mateméatica com as aplicacfes praticas
do dia-a-dia. Por causa disso, os alunos possuem dificuldade na promocao do
desenvolvimento da criatividade, da agilidade e da capacidade de organizacdo do

pensamento e comunicagao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo sendo apresentado neste trabalho um amplo numero de pesquisas
gue comprove os beneficios do uso de aulas experimentais no processo ensino-
aprendizagem, o presente estudo demonstra que s&o poucos 0s professores que
fazem o uso desta metodologia. Chegou-se a essa conclusao, pois, a maioria dos
discentes entrevistados reconhece a importancia das aulas praticas em seu
aprendizado, porém séo poucos 0s que tiveram o privilégio de serem apresentados a
ela.

Na busca de outros estudos que tratassem do mesmo assunto, houve
dificuldade em encontrar pesquisas a respeito da disciplina de matematica. Acredita-
se gue essa falta de investigacdo em busca de melhorias e atualizacées fazem com
gue os alunos considerem esta matéria como sendo “chata” e cansativa. Por se
tratar de uma disciplina de alto valor nas provas, vestibulares e concursos, cabe
pensar em como propiciar maior interesse e motivacao do aluno.

Neste estudo, os professores de matematica ndo foram indagados, pois o
intuito era saber primeiramente a opinido e a realidade vivida pelo docente, ja que os
motivos do ndo uso deste tipo de aula ja foram citados por professores em estudos
recentes e, geralmente, os motivos sdo os mesmos. Consequentemente, € prioritario
gue o aprimoramento da pesquisa continue ocorrendo para que se compreendam
outros fatores que, associados com 0s aqui apontados, promovam a importancia das

aulas experimentais para 0 processo ensino-aprendizagem.
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APENDICE(S)

APENDICE A - Questionario para Discentes

Caro aluno,

Estamos realizando uma pesquisa que servira de subsidio para estudar alguns
elementos sobre atividades experimentais realizadas por professores de
Matematica.

N&o € necessario se identificar.
Em cada questéo escolha apenas uma das alternativas.

1. Com que frequéncia é utilizada a metodologia de aula experimental:

[ ] Néo usa

[ ] Semanalmente
[ ] Mensalmente

[ ] Semestralmente

2. A aula experimental auxilia o entendimento tedrico explanado em sala de
aula?

[ ]Sim.
[ ] N&o.

3. Onde costuma ocorrer a aula experimental?

[ ] Sala de aula.

[ ] No patio da escola.
[ ] Laboratério da escola.
[ ] N&o ocorre.

4. Vocé prefere aula convencional, (utilizacdo de quadro somente) ou aula
experimental?
[ ] Aula convencional.
[ ] Aula experimental.

5. Baseando-se na pergunta 4, se sua resposta foi aula experimental,
responda o que este método de aula |lhe proporciona?

[ ] Descontracao e brincadeiras em sala de aula.
[ ] Permite poder conversar com o colega.
[ ] Auxilia em facilitar a compreens&o do contetido e n&o torna a aula cansativa.



42

6. Em sua opinido, como é a sua aula de matematica?

[ 1 Interessante e legal.
[ ] Desinteressante.
[ ] Interessante e cansativa.

7. Com relacdo aos experimentos nas aulas de matematica, vocé
considera:
[ ] ser importante, pois ajuda a compreender melhor o contetdo tedrico.

[ ] Ndo é importante, pois ndo consigo compreender, nem relacionar com a
teoria.

8. Durante as aulas experimentais, vocé prefere que:

[_]O professor responda mais diretamente as dividas, ao invés de promover
discussdes sobre elas.

[ ] O professor desenvolva discussées, assim consigo esclarecer minhas duvidas.

[ INinguém interrompa o professor, para que a aula ndo se torne longa e cansativa.

9. Vocé se lembra de um experimento realizado em aulas praticas que te
ajudou a entender melhor o contetudo?
[ ] Sim, na disciplina de matematica.
[ ] Sim, mas n&o na disciplina de mateméatica.
[ ] Ndo me recordo de nenhum experimento.

10.Que sugestao vocé daria para a melhoria do ensino e aprendizagem de
matematica em sua escola?
[ ] Ter mais aulas experimentais.
[ ] Poderia colocar mais exemplos de como utilizar a matematica no meu dia a dia.
[ ] Nao daria nenhuma sugestéo. Nao gosto de matematica.

[ ] N&o necessita de melhoria, pois gosto da forma que aprendo matematica em
minha escola.



