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RESUMO

OLIVEIRA, Rodolfo Fortunato de. Andlise da concepc¢éo discente sobre o ensino de
astronomia perfazendo uso do Projeto Caronte como recurso didatico investigativo.
2018. 58 folhas. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias). Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2018.

Este trabalho teve como tematica o uso de objetos digitais de aprendizagem no
ensino de conceitos astronémicos, cujo foco foram os movimentos que a Terra
realiza: movimento de rotacao e translacdo. A proposta foi aplicada com alunos do
4° ano do ensino fundamental de uma escola publica municipal da cidade de Lencbis
Paulista — SP, cuja turma iria participar da OBA — Olimpiada Brasileira de
Astronomia. Foi aplicado um questionério inicial nos alunos para descobrir quais
eram 0s recursos usados pela professora da sala tendo em vista as possibilidades
de uso de recursos tecnologicos. O questionario, que foi elaborado no Google Forms
e continha dez questdes de mudltipla escola, também abordou alguns conceitos
astronémicos e o contato dos alunos com a astronomia. Na sequéncia, foi realizado
uma aula para explicar os movimentos que a Terra realiza com o uso do objeto
digital de aprendizagem “Projeto Caronte”. No final da prética, foi desenvolvido,
juntamente com os alunos, um texto resumo sobre os movimentos da Terra. Os
resultados obtidos através do questionario inicial foram analisados e organizados em
gréaficos, cujas discussdes partem dos referenciais tedricos que embasam o presente
trabalho. A partir dos dados encontrados, fica evidente que o ensino de astronomia
ainda nédo é trabalhado de forma eficaz ja que os alunos ndo sabiam nem mesmo o
nome dos movimentos da Terra; e que o professor ainda se limite no uso de
recursos tecnologicos, fazendo uso de recursos ditos como tradicionais. Portanto, se
faz necesséario a insercao efetiva de conteddos de astronomia no contexto escolar,
além de se repensar a formacao do professor, considerando as falhas de contetdos
e metodologias que visem 0 uso de recursos tecnologicos.

Palavras-chave: Objetos Digitais de Aprendizagem. Ensino de Astronomia.
Movimentos de rotacao e translacao.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Rodolfo Fortunato de. Andlise da concepc¢éo discente sobre o ensino de
astronomia perfazendo uso do Projeto Caronte como recurso didatico investigativo.
2018. 58 folhas. Monografia (Especializagdo em Ensino de Ciéncias). Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2018.

This paper aimed as a matter the use of digital learning objects while teaching
astronomical concepts, which goals were the movements of the Earth: rotation and
translation. The proposition was applied with students of the 4" grade of an
elementary school in a municipal public school in the city of Lencois Paulista - SP,
whom would take part in the BAO - Brazilian Astronomy Olympiad. A first
guestionnaire was applied to the students to find out what resources were used by
the teacher and his students to ponder over the possibilities of using technological
resources. The questionnaire, which was developed in Google Forms and contained
ten multiple school questions, also presented some astronomical concepts and the
students' relations with astronomy. Thus, a lesson was given to explain the
movements of the Earth by using the digital learning object "Charon Project”. At the
end of the practice, a summary text on the movements of the Earth was developed
along with the students. The results obtained through the initial questionnaire were
analyzed and organized into graphs, which discussions begin from the theoretical
references that underpin the present work. From the data found, it is relevant that the
teaching of astronomy is not yet worked effectively since the students did not even
know the name of the movements of the Earth; and that the teacher is still illiterate in
the use of technological resources, making use of resources prior to be traditional.
Therefore, it is necessary to fit into astronomy contents effectively in the school
context, in addition to rethinking teacher training, considering the lack of content and
methodologies aimed at the use of technological resources.

Keywords: Digital Learning Objects. Teaching Astronomy. Rotation and translation

movements.
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INTRODUCAO

O ensino de ciéncias sofreu alteracdes no decorrer da histéria, modificando
a maneira como é apresentado e trabalhado com os alunos, seja na educacgéo
bésica ou no ensino superior. Ao sofrer tantas mudancas, ora necessitando formar
futuros cientistas, ora formando futuros profissionais que saibam trabalhar com a
tecnologia presente na sociedade, permitiu uma construcdo equivocada da ciéncia,
necessitando grandes transformacdes.

Pode-se citar como consequéncia a forma como muitos contelddos sao
trabalhados no ensino de ciéncias: de forma errbnea, descontextualizados e/ou
fragmentados, como € o caso dos conteudos da area de astronomia. Seus conceitos
estdo “repartidos” em varias disciplinas que nao dialogam entre si, o que dificulta a
apropriacao pelos alunos.

Seria necessario um trabalho mais diversificado por parte do professor,
baseando-se no aporte tedrico que teve durante a graduacao e utilizando todos os
recursos didaticos possiveis, como 0s recursos tecnologicos. Estes apresentam
varias possibilidades para o professor, seja através das musicas online, videos,
podcasts, animagoes, etc.

Porém, para que o professor conduza a aula da melhor forma possivel e
utilizar de todos esses recursos, € necessaria uma boa formacéo, 0 que ndo esta
acontecendo de fato: devido as varias mudancas que o ensino de ciéncias sofreu. A
formacao de professores de ciéncias atualmente forma profissionais voltados mais
para a pesquisa do que um professor propriamente dito.

Com essa formacgao, o profissional que se encontra na sala de aula acaba
utilizando os recursos didaticos mais tradicionais, ndo enriquece 0s conteudos
apresentados o que pode desmotivar os alunos.

Diante desse quadro, o objetivo desta pesquisa foi trabalhar com os
conteudos de astronomia, em especial os movimentos de rotacdo e translacdo, a
partir do uso de um objeto digital de aprendizagem: uma animacao desenvolvida
pelo projeto Caronte, que apresenta, entre suas op¢des 0s movimentos que a Terra
realiza. Para tanto, almejou-se também analisar a concepcao dos discentes frente ao

uso dos recursos didaticos utilizados pelos docentes até o presente momento.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O ENSINO DE CIENCIAS

Ao longo dos anos o ensino de ciéncias sofreu mudancas para atender as
necessidades e expectativas de cada época, seja no exterior como aqui no Brasil.
Por exemplo, como expds Krasilchik (1987) e Krasilchik (2000) quando a ciéncia e a
tecnologia foram reconhecidas como essenciais ao desenvolvimento, o ensino de
ciéncias ganhou importancia e sofreu alteracbes: no periodo em que ocorria a
“guerra fria”, as disciplinas de fisica, quimica, biologia e matematica foram elevadas
de status, pois para os norte-americanos, 0s cursos de ciéncias deveriam estimular
0S jovens a seguir carreiras cientificas, o que garantiria a hegemonia do seu pais.

Devido a essa reestruturacdo americana, os anos de 1960 marcaram
mudancas no ensino de ciéncias no Brasil, com a divulgacdo desses projetos
curriculares internacionais, com o objetivo de melhorar o ensino desta &area.
Marandino (2003), comenta que novas abordagens no Ensino de Ciéncias
apareceram anos posteriores.

No Brasil, defendia-se a preparacdo de alunos para impulsionar o
desenvolvimento e o progresso da ciéncia e tecnologia nacionais. Com a Lei 4.024 —
Diretrizes e Bases da Educacéo, de 21 de dezembro de 1961, o ensino de ciéncias
foi ampliado (introduc&o da disciplina “Iniciacdo a Ciéncia” desde a 12 série do
ginasio) e a caga horaria de Fisica, Quimica e Biologia, foram aumentadas.
Tradugdo de projetos americanos, aulas praticas em laboratorios, método cientifico
caracterizam esse periodo.

Na sequéncia outorga-se a LDB, Lei n® 5.692 de 1971 — periodo militar — a
escola deveria servir a formacdo do trabalhador e ndo mais ao futuro cientista ou
profissional liberal. Apesar do texto valorizar as disciplinas cientificas, na pratica,
ocorreu o contrario: elas passaram a ter carater profissionalizante, causando sua
fragmentacdo e descaracterizando sua fungdo no curriculo. A formagéo do aluno
ajustou-o para um sistema de producdo massificador, opondo-se ao objetivo das

ciéncias, que era formar um sujeito com capacidade de pensar ldgica e criticamente.
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Por fim, em 1996, foi aprovada a nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao, LDB n° 9.394/96, que declarava que o ensino escolar devia vincular-se
ao mundo do trabalho e a pratica social. Em outras palavras, a escola deveria formar
um cidaddo que esteja apto para se inserir no mundo do trabalho, tendo, dentro da
sua formacao, desenvolver a compreenséo de fundamentos cientifico-tecnoldgicos.

Todavia, mesmo com a atual LDB defendendo que a escola deve preparar o
aluno para o mundo do trabalho, as mudancas ocorridas no ensino de ciéncias na
década de 60,70 e 80 ainda permeiam o ensino desta disciplina: formar “cientistas”,
0 saber cientifico como neutro e inquestionavel. Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002) frisam a importancia de um ensino de ciéncias para todos, seguindo a
democratizacdo que houve no ensino, propondo 0 acesso ao conhecimento
cientifico que subjaz a formacdo de um cidaddo e ndo de um cientista. Assim, na
sala de aula, o ensino de ciéncias deve promover o contato dos alunos com o
conhecimento cientifico para que eles saibam aplica-lo na sociedade.

E essa formac&o que é defendida e proposta como objetivo nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) de ciéncias (Brasil, 1997). Neste documento, que rege
0 que deve ser contemplado no ensino de ciéncias no ensino fundamental, o aluno,
ao final deste ciclo de ensino deve ser capaz de: compreender a natureza em seu
todo e a relacdo do homem com as transformacdes realizadas por ele; identificar o
desenvolvimento do conhecimento cientifico, com o desenvolvimento tecnolégico e
as condicdes de vida; saber utilizar os conceitos cientificos para propor solucbes a
problemas do cotidiano, bem como a combina-los com leituras, observacgoes,
experimentacoes, etc.

Visando alcancar todos estes objetivos, ha uma tendéncia de ensino que
segundo Santos e Schnetzler (1997), tendo sua origem na década de 1970, que
comeca a ser rediscutida: € o ensino de ciéncias sob a perspectiva “Ciéncia,
tecnologia e sociedade” ou CTS. Esse movimento pontua algumas proposi¢des para
que a educacdo, articule-se com a ciéncia e tecnologia, possibilitando a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica do cidaddo. Nesse sentido, como propdem
Santos e Schnetzler (1997), o objetivo do ensino de ciéncias é desenvolver no aluno
a capacidade de tomada de decisdo que articule ciéncias, tecnologia e sociedade,

compreendendo a ciéncia como um processo social, historico e ndo-dogmatico.
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Esse dialogo entre ciéncia, tecnologia e sociedade é encontrada nas
competéncias especificas de ciéncias da natureza para o ensino fundamental, na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que foi homologada no dia 20 de
dezembro de 2017, substituindo os Parametros curriculares nacionais (PCN). De
modo geral, para Brasil (2017) as competéncias especificas que o aluno deve
desenvolver com as aulas de ciéncias €, além de compreender as Ciéncias da
Natureza, € conhecer o ambiente e a si mesmo, é explicar e saber fazer uso de
fendmenos e processos nhaturais e sociais, como também saber explicar e fazer uso
dos fenbmenos e processos tecnoldgicos, para propor alternativas aos problemas do
mundo contemporaneo, sejam eles sociais ou ambientais.

Diante do exposto, percebemos que ha uma preocupacao em desenvolver e
promover um ensino de ciéncias, que atenda ndo apenas 0S anseios politicos,
sociais e ambientais, mas que faca sentido e se preocupe com 0s anseios de cada
pessoa. Perante tantas mudancas no ensino de ciéncias, diversas areas sofreram
com essas mudancas, e até foram fragmentadas. E o caso da astronomia, que
mesmo sendo uma area que contribui com o ensino de ciéncias, perdeu sua

relevancia dentro da area.

2.2 A RELEVANCIA DA ASTRONOMIA NO ENSINO DE CIENCIAS

Muitos conteudos foram reorganizados conforme as alteracdes que o ensino
de ciéncias sofreu ao longo dos anos. Entre esses conteddos, estdo os conceitos da
area de astronomia que, apesar de sua importancia para o ensino de ciéncias, sofre
com a fragmentacdo e com a abordagem a-historica que os livros de ciéncias
apresentam sobre ela.

A astronomia surgiu a muito tempo, a partir das observagbes que o ser
humano realizava sobre o céu. Tais observacdes, como apresentam Nogueira e
Canalle (2009), eram feitas para responder perguntas que até hoje instiga-se, como
por exemplo, “de onde viemos? ”, “existe vida fora do planeta Terra? ”, “qual a
influéncia dos astros sobre nossas vidas? ”. Nogueira e Canalle (2009), discorrem

gue antigamente os homens se deslumbravam com o céu, seja ele estrelado, com a
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passagem dos cometas e as “estrelas cadentes”. Mas entre todos, o Sol e a Lua
eram oS mais admirados e, como consequéncia, transformados em deuses por
muitas civilizacbes. Quaisquer eventos extraordinarios, como o0s eclipses, ja eram
motivos para se assustarem. Tanto é que varios desses fenémenos deram origem a
inUmeros mitos, religides e filosofias antigas. O homem desde os tempos mais
remotos, ja acreditava que esses astros, de alguma maneira, influenciavam a vida na
Terra.

Porém, estes fenbmenos nao so6 influenciaram na origem de mitos e religibes
e filosofias antigas, como também influenciaram a vida do ser humano. Segundo
Milone (2003) o homem comecou a perceber o “caminhar’ do tempo a partir da
observacdo de fenbmenos naturais. Sdo exemplos: o deslocamento do Sol no céu
durante o dia, a mudanca do aspecto da Lua ao longo de um més, a mudanca ciclica
das estacdes, entre outros. Perceber essas regularidades, possibilitou ao ser
humano relacionar com inimeras praticas cotidianas, em que a marcacao do tempo
era necessaria. Tais marcagcfes se iniciou com periodos longos (meses e ano) e
com isso, comecaram a medir a passagem do tempo para organizarem inameras
atividades préticas, como as colheitas até a comemoracgéao de celebragdes religiosas.

Assim, instigado pela sua curiosidade e pela pratica de observacdes, o
homem tentou compreender e explicar os fendmenos que acontecem no céu da
forma mais racional possivel. E, por meios destas observa¢cdes e consequentemente
do estudo dos astros, surgiu-se a astronomia, tornando-se a primeira ciéncia criada
pelo homem.

Diante desse cenario, a astronomia acaba por influenciar todos os ramos do
conhecimento cientifico, inclusive o ensino: seus conceitos sdo inseridos na
educagdo. Porém, como apresentado no topico anterior, devido as mudancgas que o
ensino de ciéncias foi sofrendo, se reorganizando e, muitas vezes, de maneira
fragmentada, os conceitos de astronomia foram “repartidos” entre algumas
disciplinas (ciéncias, geografia, fisica). Nogueira e Canalle (2009) afirmam que o
resultado diante dessa “reparticdo”, recaiu sobre o status da astronomia, no qual as
nogdes astrondmicas foram diluidas e a importancia dessa area decresceu.

Apesar da sua apresentacdo fragmentada aos alunos, o ensino de
astronomia deve ser realizado por contribuir no desenvolvimento dos alunos, como

ressaltam varios autores.
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Segundo Oliveira (1997) o ensino de astronomia é importante por esta
participar do cotidiano em varios aspectos: no suceder dos dias e das noites, a
divisdo do tempo em horas, minutos e segundos, o calendario com o ano de 365/366
dias, seus meses e semanas, as estacdes do ano, as mares, e até mesmo a vida no
planeta — sustentada pela energia oriunda do Sol — sdo exemplos de temas
estudados e ligados a astronomia.

Para Caniato (1974), entre as diversas razdes que justificam a introducéo da
astronomia no processo de ensino aprendizagem, ele cita:

e Oferece o contato com atividades e o desenvolvimento de habilidades uteis
em todos os ramos do saber devido a diversidade de problemas que propde e
dos meios que utiliza;

¢ Possibilita ao aluno ter uma visdo geral do desenvolvimento do conhecimento
humano em relacdo ao Universo que o permeia;

e Oferece a oportunidade em desenvolver atividades ao ar livre, que ndo exige
materiais ou laboratorios custosos;

e O efeito motivador ligado a observacdo e a possibilidade de entender um
pouco sobre o Universo.

Langhi e Nardi (2012) discorrem que ao realizar um levantamento no ano de
2011 sobre a producdo nacional em artigos de astronomia que foram publicados
entre 1985 a 2008, encontraram as justificativas de pesquisadores brasileiros para a
importancia do ensino de astronomia. Dentre as apontadas pelos autores, destaca-
se as seguintes justificativas: a astronomia representa um exemplo claro de que
ciéncia e tecnologia ndo estdo distantes da sociedade; ela desperta a curiosidade e
a motivacdo nos alunos; apresenta potencialidades de interdisciplinaridade, pois
contribuiu com varias areas do conhecimento humano (biologia, fisica, quimica,
filosofia, historia, geografia, e outras); potencializa um trabalho docente voltada para
a elaboracao e aplicacdo de atividades préaticas contextualizadas.

Tal pesquisa se aproxima da realizada por Soler e Leite (2012), que
realizaram um tipo de revisdo bibliografica com os principais periddicos da area de
astronomia, sendo publicacbes de 2000 a 2011. Os autores, a partir de
determinados critérios, sendo um deles a importancia e as justificativas para o
Ensino de Astronomia, selecionaram 29 trabalhos, os quais, foram separados por

quatro grandes categorias de analise, que elencam o0s principais argumentos
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apresentados pelos pesquisadores sobre o ensino de astronomia, que sao: 1)
despertar de sentimentos e inquietagcbes: a astronomia despertaria Varios
sentimentos, como curiosidade, motivacdo, interesse, caracteristicas necessarias
também no processo de ensino aprendizagem; 2) relevancia socio-histérico-cultural:
o desenvolvimento da astronomia, ao longo dos anos, tem proporcionado diversas
contribuicbes para a evolucao de civilizagbes; 3) ampliacdo de visdo de mundo e
conscientizacdo: o estudo dessa area, promove a ampliacdo de visdo de mundo,
reflexbes e questionamentos; 4) interdisciplinaridade: a astronomia tem
conhecimentos que perpassa por varias areas do conhecimento, 0 que permite
trabalha-la em conjunto com varias disciplinas.

Portanto, a astronomia perante o ensino de ciéncias tem relevancia por
enriquecer as possibilidades de trabalho do professor e, ao mesmo tempo, servir de
impulso para que o aluno, de fato, tenha um “feeling” com a area de ciéncias,
instigado a pesquisar e tomar gosto pela area da pesquisa. Além do mais, a
astronomia possibilita aos alunos a construcdo de uma ciéncia viva, integrada com
as necessidades da sociedade.

Porém, para que ela seja trabalhada da melhor forma possivel, € necessario
pensar também na formacao de professores, pois como a ciéncia esta inserida em
todas as etapas da educacédo basica, muitos professores ndo estao preparados para
trabalhar seus conceitos; afinal de contas, a formacdo de professores ainda esta
aguém do que se espera de um professor para atuar dentro da sala de aula do

século XXI.

2.3 FORMACAO DE PROFESSORES

Atualmente discute-se a formacéo docente dado as transformacdes que vem
ocorrendo na area da educacéo, nas escolas e nas universidades. Névoa (2000) cita
que desde a década de 90, devido as mudancas sociais e tecnologicas que
modificaram as maneiras de organizar o conhecimento, o trabalho e a forma de
pensar, ocorreu uma redefinicdo das praticas sociais e, consequentemente 0s
papéis sociais e profissionais comecaram a ser repensados: qual seria o papel e 0

gue se espera do futuro professor.
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Cunha e Krasilchik (2000) citando Carvalho & Gil Perez (1993), apresentam
0 que o professor de ciéncias devera saber e saber fazer: conhecer a matéria a ser
ensinada, conhecer e questionar 0 conhecimento espontaneo, adquirir
conhecimentos tedricos sobre o ensino de ciéncias, desenvolver a capacidade
critica, saber preparar atividades e dirigir os alunos em sala de aula, saber avaliar,
pesquisar e inovar. Porém, parece que as universidades ndo estdo conseguindo
desenvolver estas habilidades e competéncias em seus futuros professores.

Pacheco (2003), quando discute a formacédo de professores na universidade
que atua, pontua alguns topicos que podem ser apontados na formacdo de
professores em geral: tempo de formacdo e o modelo adotado pelas universidades
na formacdo de professores. Para o autor, dadas as atuais complexidades que
envolvem a educacéo, o tempo de formacéo de professores € curto e os curriculos
propostos, parecem n&do terem sofrido grandes mudangas desde a
institucionalizacdo dos cursos de licenciatura. NOvoa (2000) também frisa os
modelos adotados pelas universidades na formacdo docente: ndo se prepara
alguém que ira lidar com o humano.

Soma-se a isso, a qualidade duvidosa de cursos de licenciatura que vem
aparecendo no mercado e claro, ha aquelas licenciaturas que pouco ou nada
valorizam a formacédo docente. Seriam, nas palavras de Névoa (2017), bacharelados
disfarcados, onde forma-se o “pesquisador professor’, como € visto em muitos
cursos de licenciatura, sejam em universidades particulares ou publicas.

Gatti (2009) também discorre da dificuldade que existe nos curriculos que
permeiam a formacdo docente, dado os desafios atuais. A autora cita alguns
aspectos importantes para se discutir a qualidade da formacéo docente: relacdo da
educagdo com a cultura, estilos de vida e com as ciéncias; a figura indispenséavel do
professor; uma visao integradora que guie as atividades educacionais, etc. Desta
forma, que a autora discorre sobre o desafio que ha na formacdo de professores,
dado o volume de assuntos e a constante mudanca em conhecimentos, areas do
saber e formas de conhecer.

Porém, apesar de todos essas desafios e necessidades apresentado
anteriormente, parece que ainda ha uma dificuldade em alterar os curriculos que

permeiam os cursos de formagéo de professores. Gatti (2010) apresentou um estudo
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realizado por ela e colaboradores, analisando o curriculo de algumas licenciaturas,
dentre elas: ciéncias bioldgicas e pedagogia.

Em seu estudo, Gatti e Nunes (2009), ao analisar as grades curriculares e
ementas de diversos cursos de ciéncias biolégicas e pedagogia, apresentam alguns
aspectos que chamam a atencgéo:

e Nos cursos de ciéncias biolégicas, a carga horaria destinada a formacao
especifica na area € maior do que as de formacédo pedagdgica e muitas
vezes, ndo ha uma articulacdo entre elas; Muitos conteddos da é&rea da
docéncia acabam sendo trabalhados na mesma disciplina e, assim, tornam-se
mais teoricas do que praticas.

¢ Nos cursos de pedagogia, o ensino de ciéncias € puramente descritivo, sem
gue haja uma relacéo entre teoria e pratica; O foco recai sobre a historia da
ciéncia e ndo a temas que devem ser ensinados em sala de aula ou, quando
sdo abordados, estes contetdos sdo apresentados de forma genérica.

Deste modo, a formacao de professores precisa ser repensada com cuidado,
visando uma formac&o que atenda a formacéo especifica, mas que trabalhe com a
formacdo docente em equilibrio, onde as disciplinas de ambas as areas dialoguem
para que o futuro docente esteja preparado para atuar na sala de aula.

Fernandes, Marques e Delizoicov (2016) ao proporem uma formacgao a partir
das ideias de Paulo Freire, defendem que a formac&o de professores deve ser
construida de forma contextualizada, onde novamente, se discute a importancia de
comunicacdo entre as disciplinas especificas e pedagodgicas; ao passo que 0S
autores também comentam, parafraseando Bazzo (2007), que a formacao ainda se
volta para um pesquisador.

Essa formacdo que ainda se volta para a preparagdo de um pesquisador
sofre influéncias do historico que permeou e ainda estd arraigado na formacéo de
professores de ciéncias do nosso pais.

Recorrendo a histéria da formacao de professores de ciéncias no Brasil, €
nitido como esses cursos sofreram com 0s anseios gue se tinha sobre a ciéncia para
resolver os problemas da sociedade. Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010)
discorrem das mudancas que foram ocorrendo na formacéo dos professores de
ciéncias nos anos de 1960 até 2001. As autoras afirmam que a formacdo de

professores de ciéncias visando um professor critico e reflexivo surge apenas no
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final dos anos 90, sendo que antes a formacao apresentava uma visdo mais técnica,
apenas para atender o mercado, principalmente com a expanséo da rede de ensino
no periodo militar.

Esse discurso da formacao de um professor critico e reflexivo visa a atender
as complexidades e diversidades encontradas na escola; complexidades e
diversidades que o professor ndo aprende a lidar no decorrer do seu curso, sendo
necessario pensar uma formacao docente reflexiva, critica e processual (MIZUKAMI
et al., 2002).

Diante disso, Nascimento, Fernandes e Mendonca (2010) propdem que a
formacdo de professores de ciéncias deve possibilitar a apropriacdo de
conhecimentos cientificos que sejam relevantes cientifico, social e culturalmente
assim como a aprendizagem, estratégias de ensino-aprendizagem, problematizacao,
posicionamento critico, resultando na reconstrucdo da tarefa de ensinar e motivar a
curiosidade.

A auséncia dessa formacéo critica e reflexiva nos professores reflete em sua
pratica dentro da sala de aula: apresentacdo dos conteudos de ciéncias de forma
descritiva, a-histdrica e neutra, exigindo dos alunos a memorizagdo. Tais praticas
podem interferir negativamente no aluno, ja que a forma como o professor trabalha

em sala de aula, pode motivar como desmotivar o aluno.

2.4 MOTIVACAO E DESMOTIVACAO ESCOLAR

Foi apresentado anteriormente que o ensino de ciéncias e a formacao de
professores sofreram mudancas no decorrer dos anos para atender as necessidades
politicas, sociais e culturais. Atualmente, espera-se que o0 ensino de ciéncias prepare
o aluno para lidar com o conhecimento cientifico-tecnoldgico, sendo o professor o
responsavel por esta formacdo. Mas, como ja relatado, a formacéo de professores
ainda néo esta estruturada para atender as necessidades do que se espera do
futuro professor; e essa formacédo deficitaria reflete nas suas préaticas em sala de
aula. Tais préaticas podem interferir positiva ou negativamente no processo de
aprendizagem dos alunos, uma vez que 0s mesmos podem se sentir motivados ou

nao diante de como o professor conduz a aula. Diante disso, alguns autores
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discorrem sobre a relacdo do professor em poder influenciar na motivagdo ou
desmotivacao do aluno a partir de suas praticas na sala de aula.

Guimaraes e Boruchovitch (2004), Almeida e Kaulfuss (2013) explicam que a
motivacdo € responsavel por gerar uma iniciativa e uma necessidade no individuo
para ele realizar determinada tarefa com o intuito de se atingir uma meta, pois ela se
relaciona a busca de resultados satisfatorios. Essa necessidade de se atingir uma
determinada meta, pode ser instigada por uma necessidade prépria, de realizacéo
pessoal (intrinseca) ou por fatores externos (extrinseca). Como apresenta Avelar
(2014), a motivacgéo intrinseca, por ter origem nas necessidades e fatores internos
ao individuo, ndo necessita de recompensas, pois a realizacdo da tarefa representa
um interesse para o sujeito. Oposto da motivacéo extrinseca, que visa a recompensa
para realizar determinada tarefa.

Nas palavras de Bock (1999), uma das virtudes da motivacao € a melhora na
atencdo e na concentracdo, pois quando o individuo estd motivado a realizar
determinada tarefa, ele se torna capaz de manter sua atencao durante a execucao e
o tempo que for necessario para atingir o objetivo. Tais virtudes sdo necessarias
quando se esta a aprender algum contetdo na escola. Ou seja, a motivacdo esta
diretamente ligada a aprendizagem. Boruchovitch e Bzuneck (2009) dizem que
quando o assunto é a motivacdo, deve-se contemplar suas especificidades, como
tempo, energia, talento, conhecimentos e habilidades; especificidades que
podem/sédo usadas no processo ensino e aprendizagem.

Avelar (2014), aponta que a motivacdo € fator fundamental para a
aprendizagem e que sem ela ndo ha nem ensino e nem aprendizagem, pois 0S
alunos devem estar motivados para terem energia para aprenderem. Segundo
Lemos (1999), Almeida e Kaulfuss (2013), dentro do contexto escolar, o professor
torna-se a principal figura para o aluno, sendo responsavel em promover a
motivagao, estimulando os alunos a desenvolverem suas competéncias. Osterman
(2000) também frisa a influéncia do professor no envolvimento dos alunos com as
atividades escolares. Ou seja, a atuacdo do professor tem uma importancia
significativa para o aluno, para que este se envolva com as atividades escolares.

Nas palavras de Guimardes e Boruchovitch (2004), cada professor
apresenta um estilo motivacional: este refere-se ao estilo de praticas e estratégias

de ensino adotadas pelo professor em sala de aula, baseadas nas ideias, crencas
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que o professor acredita. Para Deci, Schwartz, Sheinman e Ryan (1981), o estilo
motivacional dos professores, pode ser classificado em dois tipos principais e
opostos: controlador e promotor de autonomia. O controlador caracteriza-se por
estabelecer formas esperadas de comportamento e dita como e o que deve ser feito
na sala de aula, ndo desenvolvendo a autonomia dos seus alunos. Enquanto que o
promotor da autonomia, oferece oportunidades de escolhas e de “feedbacks” para
seus alunos, desenvolvendo neles a autonomia.

Pelos estilos apresentados, aquele que mais dialoga com a formacéo que se
espera do atual cidaddo (autbnomo, critico e reflexivo para lidar com as questdes
cientifico-tecnolégicas), é o professor promotor da autonomia, jA que este permite
gue seus alunos opinem, discutem e deem feedbacks. Através dessa atitude, o
professor demonstra que sua preocupacdo ndo estd apenas no conteudo a ser
ensinado, mas como os alunos estdo aprendendo. Isso instiga os alunos e os motiva
positivamente.

Segundo Almeida e Kaulfuss (20013), o professor ndo deve focar apenas no
ensino, mas também na afetividade e no emocional, ser criativo e inovador
despertando o interesse dos alunos. Essa ideia vai de encontro com as palavras
apresentadas por Avelar (2014), ao frisar que a motivacao surge ou nao no aluno em
funcdo do significado do trabalho que ele vai realizar, responsabilizando o professor
a criar contextos significativos que afetem a motivacédo no ensino e aprendizagem.

Diante do exposto, fica claro que o professor acaba tendo influéncia direta,
mas nao Unica, na motivacao dos alunos, visto que essa motivacao serd influenciada
pelo espaco onde o aluno permanece o0 maior tempo quando esta na escola: a sala
de aula. Como afirmam Boruchovitch e Bzuneck (2009), o papel do professor em
sala, acaba sendo o de motivar os alunos, prevenindo situagbes que interfiram
negativamente na sua participacdo, resultando em dificuldades na aprendizagem.
Um aluno motivado, chega a alcancar grandes resultados; enquanto que um aluno
desmotivado ndo apresentara rendimento em suas aprendizagens.

Segundo Juliatto (2013), os professores precisam compreender que um dos
seus objetivos em sala de aula & conduzir a motivacao dos alunos a aprendizagem,
ou seja, os professores devem estar cientes que a motivacdo interfere na
aprendizagem dos alunos e, assim, sabera o que € preciso fazer para criar interesse

pelo o que esta ensinando. Teles (1994), Barros (2000) e Tollefson (2000) afirmam
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que motivar a aprendizagem ¢€ relacionar o conteudo trabalhado aos desejos e as
necessidades dos alunos, significando o que ele estd aprendendo e
consequentemente despertar o interesse pela aprendizagem.

No caso das aulas de ciéncias, Alves (2013) pontua que a aula de ciéncias
tradicional tedrica elou prética, ao gerar visbes distorcidas de ciéncias, coloca o
aluno no papel de passividade, apresenta uma ciéncia neutra e acabada, gerando
desinteresse por parte do aluno.

Uma forma de mudar essa realidade e tornar as aulas de ciéncias mais
interessantes para os alunos, seria o professor fazer o uso de Varios recursos
didaticos, incluindo-se aqui os tecnoldgicos, como por exemplo, 0os objetos digitais
de aprendizagem. Deste modo as aulas seriam mais ricas, atendendo ao que é
proposto por Brasil (1997) e Brasil (2017).

2.5 RECURSOS DIDATICOS

Sendo a motivacdo o fator chave que estimula o aluno a se envolver nas
atividades em sala de aula, recai sobre o professor a importancia de utilizar
estratégias que estimulem o interesse pela aula. Uma maneira de estimular os
alunos a pesquisa e a busca por novos conhecimentos € o uso de recursos
didaticos. A partir deles, o aluno é estimulado a participar ativamente do processo de
ensino-aprendizagem, tornando-se ator na propria construcdo do conhecimento.

Segundo Santos (2011), os recursos didaticos sdo todos os materiais
utilizados pelo professor em sala de aula para auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem e promover a compreensao de conceitos pelos alunos. Pode-se citar
como exemplos: o livro didatico, a lousa, o laboratério, jogos, musica, videos, data
show, etc. Conforme Silva, Soares, Alves e Santos (2012), parafraseando Graells
(2000), os recursos didaticos apresentam algumas funcdes como: fornecer
informacdes, orientar a aprendizagem, exercitar habilidades, motivar, avaliar, etc. Ou
seja, 0s recursos didaticos sdo componentes que inseridos no ambiente escolar,
facilitam e enriguecem o processo de ensino-aprendizagem.

Para Souza (2007), o historico do uso dos recursos didaticos esta ligado a

transformacdes sociais e politicas mundiais, bem como com o desenvolvimento da
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psicologia, que trouxe informacdes importantes sobre o desenvolvimento infantil na
aquisicdo do conhecimento. A autora apresenta que antes do século XVIII,
acreditava-se que a crianca aprenderia igual ao adulto e, portanto, a aula era
pautada no contetido e na memorizac¢do das informacées. E no século XVIII, quando
Rouseeau considera a educagdo como um processo natural do desenvolvimento da
crianca, enfatizando o jogo e as experiéncias praticas, que 0s recursos didaticos sdo
introduzidos como apoio a aprendizagem. E dentro desta nova concepcdo que
surgem as propostas de Pestalozzi, Montessori, Decroly. Atualmente, ha uma
variedade de recursos a serem utilizados pelo professor, principalmente para os
professores de ciéncias, por ser uma disciplina multidisciplinar, que trabalha com
conteudo das areas de fisica, quimica, biologia e outras.

Silva (2013) afirma que uma das contribuicbes da utilizacdo de recursos
didaticos na sala de aula é que eles permitem aos alunos deixarem a posicdo de
passividade para se tornarem ativos na constru¢cdo do préprio conhecimento, pois
guando o professor usa algum recurso didatico, a aula se torna mais interessante e
os alunos tendem a participar mais. Para Souza (2007), aliar as aulas com recursos
didaticos € importante, visto que eles permitem aos alunos assimilarem o contetdo
de forma mais efetiva, desenvolvendo criatividade e habilidade. Ou seja, 0s recursos
didaticos além de motivarem os alunos, os colocam em uma posi¢cdo principal
durante o processo de aprendizagem. Nesse contexto, os alunos sdo mais
participativos, desenvolvem a criticidade e a reflexdo, contrapdem argumentos,
caracteristicas ja apontadas anteriormente como necessarias para o cidadao que se
quer formar.

De acordo com Santos e Belmino (2016), o sucesso no emprego dos
recursos didaticos na sala de aula se deve ao fato de serem mais facil e atrativo para
os alunos ao liderem com os conteudos de forma dindmica, nao restrito apenas as
informacdes apresentadas no livro e/ou na lousa. Com mais possibilidades, os
alunos tém a oportunidade de interagir com as informacdes por diferentes maneiras,
0 que facilita na compreensao.

Os autores Trivelato e Oliveira (2006) também enfatizam a importancia do
uso dos recursos didaticos por deixarem os alunos mais interessados em aprender,
permitindo-os a expressarem suas opinides e interagir com as informagdes

apresentadas pelo professor. E devido a essa interacédo, segundo Santos e Belmino
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(2016), que o professor cria um ambiente de socializagdo das informacdes, um
ambiente o qual os alunos possam se expressar, O que gera seguranca,
influenciando na motivacao deles.

Conforme Nicola e Paniz (2016), as aulas de ciéncias e biologia nao
despertam o interesse do aluno devido a utilizagcdo de nomenclaturas complexas,
caracteristica de um ensino tradicional. Diante disso, o professor deve recorrer a
diferentes estratégias e recursos (filmes, aulas no laboratorio, visitas a museus,
zoologicos, entre outros). Segundo Castoldi e Polinarski (2009), quando se usa 0s
recursos didaticos, o professor pretende preencher as lacunas deixadas pelo ensino
tradicional, pois com eles a apresentacdo dos conteldos se torna diferenciada,
instigando os alunos e fazendo-os a participarem do processo de ensino e
aprendizagem. Segundo Santos e Belmino (2016), quando o professor usa algum
recurso didatico dentro da sala de aula, ele transfere o conhecimento que esta no
livro para a realidade do aluno, o que torna a aprendizagem dos alunos significativa,
relacionada com o seu contexto.

Sao por estes motivos, que o professor precisa estudar e avaliar
previamente os recursos didaticos que pretende usar na sala de aula, para que
estes estejam de acordo com as necessidades e realidade dos alunos. Assim, 0 uso
dos recursos didaticos pelo professor deve ser feito de modo planejado e
intencional, para que faca sentido dentro do contexto o qual foi inserido e nao
configurar como uma atividade recreativa.

Portanto, é nitido a relevancia dos recursos didaticos dentro da sala de aula,
visto que eles amplificam os meios para os alunos conseguirem assimilar o
conteudo. Também € importante ressaltar a importancia do papel do professor, ja
gue € ele o responsavel em utilizar esses recursos, sendo necessario ter uma boa
formacéo, um olhar critico sobre sua pratica e estar apto as mudancas, ainda mais
guando o uso de recursos didaticos remete a insercao de recursos tecnolégicos na
sala de aula.

Diante do atual cenario em que a tecnologia esta cada vez mais inserida no
contexto educacional, se faz necessario que o professor domine as tecnologias e

compreenda como elas podem enriquecer o processo de ensino-aprendizagem.
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2.6 A IMPORTANCIA DA TECNOLOGIA NO CONTEXTO EDUCACIONAL

A tecnologia alterou a forma como o homem vive. Desde que o homem
comegou a criar objetos, sua vida foi transformada com as invengdes e, com 0
advento da informatica, uma nova era de transformacdes deu inicio. (LEVY, 1993). A
partir dela, novas formas de pensar e se relacionar estdo sendo elaboradas. As
relacbes sociais, de trabalho e a educagéo estdo em um processo de metamorfose
devido aos dispositivos informacionais. Devido a esses dispositivos, surgiu um novo
“‘mundo”, que foi denominado de ciberespaco. Segundo Lévy (1996), o ciberespaco
€ 0 novo meio de comunicacdo que nasce da interconexdo mundial dos
computadores, é a rede de informacdes que sdo geradas a cada momento.

O mesmo também frisa que o ciberespaco inclui todas as tecnologias
(comunidades virtuais, imagens, simulacdes, textos, entre outros) em um mesmo
lugar e essas mesmas tecnologias tendem a maximizar o homem, pois conseguem
ampliar, exteriorizar e modificar varias fun¢des cognitivas. Lévy (1996) cita como
exemplo de fungbBes cognitivas a memdria (banco de dados, hiperdocumentos),
imaginacdo (simulacdes), percepcao (realidade aumentada), raciocinio (inteligéncia
artificial). Ou seja, a tecnologia vem com o propdsito de integrar o real e o virtual,
ampliando as possibilidades de interacdo do homem, tornando-se um recurso de
grande valia para a escola, pois permitira novas formas de interacdo com o contetdo
a ser ensinado.

Diante desse cenéario, sabe-se que a tecnologia esta sendo ou ja foi inserida
em varios ambientes, incluindo as escolas. Alias, muitas delas ja oferecem a seus
alunos a possibilidade de trabalho dentro da sala de aula. Adentrando nesse
contexto, a tecnologia altera a funcdo da escola, sendo necessario repensa-la e
discutir os desafios que ela traz diante da relacdo professor-aluno e suas influéncias
sobre os recursos didaticos.

Caldeira e Caluzi (2005) defendem que a funcdo da escola na atualidade &
ser referéncia para a insercdo do homem na sociedade, uma sociedade tecnoldgica.
Devido ao desenvolvimento tecnologico e informacional, exige-se que essa
instituicdo esteja no mesmo patamar socio tecnolégico significativo, isto €, que ela
ofereca todos os meios para que o aluno tenha uma aprendizagem significativa em

funcdo da sociedade tecnoldgica que ele faz parte.
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Como discutido por Hargreaves (2001), a atual tarefa das escolas e dos
processos educativos é desenvolver em que esta aprendendo a capacidade de
aprender, devido as exigéncias postas pelo volume crescente de dados acessiveis
na sociedade e nas redes informacionais. A escola deve ensinar aos alunos como se
organizarem e o que fazer com a enorme quantidade de informagdes que lhe séao
apresentadas.

Além de redefinir o papel da escola, a tecnologia também redefini a relacao
entre professores e alunos, pois enquanto estes ja trazem todas as informacdes em
seus celulares e tabletes, aqueles ainda estdo aprendendo a lidar com toda essa
tecnologia. Na atualidade, os alunos ja lidam com uma enorme quantidade de
informacBes desde pequenos e sua relacdo com a tecnologia é diferente das
geracbes anteriores; ao passo que a maioria dos professores ja eram adultos
guando a tecnologia adentrou em suas vidas.

Palfrey e Gasser (2011) classificam os atuais jovens como nativos digitais:
sdo aqueles que nasceram depois de 1980, que ja conhecem o mundo digital desde
pequenos. Segundo 0s autores, 0s nativos digitais apresentam um conjunto de
praticas em comuns, incluindo a quantidade de tempo que passam conectados,
tendéncia para multitarefas e os modos de expressarem e se relacionarem com 0S
outros e com 0 mundo mediados pelas tecnologias. Como Prensky (2001) ressalta,
os alunos da atualidade representam as primeiras geracbes que nasceram
permeados pela tecnologia, através dos computadores, celulares, tabletes, e outras
ferramentas digitais.

Porém, se faz necessério a presenca de alguém que ensine esses jovens a
lidarem com a infinidade de informac¢des que a tecnologia os oferece; alguém que os
conduza e que os ensine a selecionar, debater, e questionar o que encontram: é
preciso desenvolver o senso critico sobre as informacfes apresentadas. Esse € 0
papel do professor nesse contexto.

Davidov (1988), Lévy (1996), Caldeira e Caluzi (2005) discorrem sobre a
importancia do professor diante desse novo contexto e qual seria o seu papel na
escola: o de mediador do conhecimento. Nesse sentido, o professor tem como
funcdo mediar a relagdo entre os alunos e o conhecimento cientifico, o que

possibilita as condi¢cdes e os meios para a aprendizagem. O professor proporciona
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reflexdes que ajudam os alunos a se organizarem diante de tantas informacoes, de
modo a construirem o conhecimento no processo de ensino e aprendizagem.

Muitos professores ja perceberam essa mudanca e, apesar de fazerem parte
do grupo denominado de “imigrantes digitais”, eles estdo tentando adaptar suas
aulas e usar a tecnologia a seu favor. Segundo Prensky (2001), imigrantes digitais
sdo todas as pessoas que ja eram nascidas quando a tecnologia comecgou a ser
inserida em varios contextos, tendo que se adaptarem a ela. Desta forma, os
professores estédo recorrendo a tecnologia para motivarem e atrair os seus alunos.
Como exemplos, tem-se 0s objetos digitais de aprendizagem e 0S recursos
educacionais abertos.

Primeiramente aponta-se, segundo Sabbatini (2012), o que difere os objetos
(digitais) de aprendizagem dos demais recursos didaticos: reutilizacdo, portabilidade,
modularidade, autossuficiéncia e descritos por metadados.Com isso, afirma-se que
0s objetos (digitais) de aprendizagem podem ser usados em diversos contextos,
disponibilizados em diferentes plataformas técnicas, podem ser usados sem
depender de outro objeto e ao mesmo tempo ser combinado com outro e por fim,
pode ser encontrado através de dados.

Quando se fala de objetos digitais de aprendizagem, o seu conceito ainda
ndo esta claro, pois alguns autores incluem eles quando explicam o que seriam
objetos de aprendizagem. Hoffmann et al (2007) explicam que objetos de
aprendizagem podem ser qualguer coisa (um livro, uma arvore), pode ser qualquer
coisa digital (documentos digitais em geral) qualquer coisa com objetivo educacional
(qualquer objeto que possa ser reagrupado e compor uma aula) ou qualquer coisa
digital com objetivo educacional (qualquer arquivo digital). Enquanto que Polsani
(2003) define objeto de aprendizagem como unidade didatica, autocontida e
independente, criada para ser reutilizada em multiplos contextos instrucionais.

Wiley (2002) compreende objetos de aprendizagem como entidades digitais
disponibilizadas na Internet, significando que todas as pessoas podem alcanca-las e
usa-las simultaneamente. Tarouco, Fabre e Tamusiunas (2003) definem objetos de
aprendizagem como quaisquer recursos, suplementares ao processo de
aprendizagem, que podem ser reusados em novos processos de aprendizagem.

Como pode-se perceber, as definicbes para objetos de aprendizagem e

objetos digitais de aprendizagem se misturam. Diante desse contexto, entendemos
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que o0s objetos digitais de aprendizagem s&o todos 0s objetos disponiveis em
formato digital, que podem ser acessados e inseridos no contexto educacional para
facilitar a aprendizagem. Exemplos: imagens digitais, videos, podcasts, sites, foruns
de discussoes, plataformas EAD.

Para melhor visualizacdo, apresentamos a diferenciacdo desses conceitos
feita por Oliveira (2017).

Objetos de Aprendizagem Objetos Digitais de Recursos Educacionais
Aprendizagem Abertos

Qualquer objeto concreto. | Objetos  disponiveis em | Materiais educacionais
que possa ser inserido dentro | formato digital que podem | digitais que estdo em
do contexto educacional | ser acessados e inseridos no | dominio publico, ou que
para facilitar a | contexto educacional para | tenham sido disponibilizados
aprendizagem. facilitar a aprendizagem. com uma licenca de
Exemplos: Exemplos: propriedade intelectual.

¢ Régua ¢ Tmagens digitais permitindo  seu uso e

¢ Quadros e  Videos adaptacdo por terceiros.

e (alculadora ¢ Podcasts Exemplos:

e Jogos (tabuleiros, e Sites * Modulos de

cartas) e Jogos on-line conteudos

* Bonecos s Foruns de discussoes * Simulagoes

e Jomais ¢ Plataformas EAD * Experiéncias

e Revistas e Programas de esmudo

Figura 1 — Classificacéo de objetos de aprendizagem, objetos digitais de aprendizagem e recursos
educacionais abertos
Fonte: Oliveira (2017, p. 29)

Portanto, a tecnologia pode beneficiar o contexto educacional através dos
objetos digitais de aprendizagem, dispondo ao professor novos recursos que
possam ser utilizados por ele na sala de aula, de forma a atualizar e diversificar sua

pratica e, com isso, motivar 0s seus alunos.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma escola municipal, localizada na Rua Arthur
Prado de Lima, n°® 20, Jardim Primavera, na cidade de Lencois Paulista.

Ela foi entregue a comunidade em 30 de dezembro de 2000, sendo que seu
trabalho pedagdgico se iniciou em 2002, atendendo apenas os alunos da 12 série do
Ensino Fundamental e todos os niveis da Educacéao Infantil I1l. No decorrer dos anos
a escola foi ampliando o atendimento as séries subsequentes do Ensino
Fundamental.

A escola esté localizada em um bairro carente e de grande vulnerabilidade,
onde foi detectado um numero alto de desempenho insatisfatério por parte dos
alunos, inclusive baixa frequéncia escolar e até mesmo evasao. Por esse motivo, foi
a primeira escola em periodo integral do Municipio de Lencois Paulista, no ano de
2005.

Em 2008, a escola deixou de atender a Educacao Infantil, tornando-se uma
instituicdo voltada totalmente para o Ensino Fundamental | (de 1° ao 5° ano).

A partir de uma parceria iniciada em 2007 entre a Prefeitura Municipal e a
Editora Positivo, a escola passou a trabalhar com o Sistema Aprende Brasil.

Em 2014, a escola iniciou parceria com dois projetos a fim de potencializar a
aprendizagem na area da Matematica e do raciocinio: a “Plataforma Khan Academy”
e o “Mente Inovadora” (Mind Lab). Ambos os projetos sao sites educacionais online
gue apresentam um conjunto de atividades que potencializam e contribuem com o
raciocinio matematico.

Atualmente os alunos matriculados em periodo integral do 1° ao 5° ano
pertencem ao bairro onde a escola se localiza e bairros vizinhos.

Seu horario de funcionamento é das 7h as 17h30, para atender as duas
turmas que estudam no ensino regular e no integral em horarios alternados. Os

alunos dos 3° anos, 4° anos e 5° anos tem aula das 7h as 12h e das 13h as 16h



31

participam das aulas do periodo integral. Enquanto que os 1° anos e 2° ano ficam no
integral das 8h as 12h e das 12h30 as 17h30 tem aula no ensino regular.

3.2 TIPO DE PESQUISA

O presente trabalho contou com a aplicacdo de um questionario ao grupo de
alunos e, na sequéncia das aulas, foi realizada a pratica com o objeto de
aprendizagem.

Nesse sentido a pesquisa, de acordo com as classificagOes feitas por Gil
(2008), classifica-se como uma pesquisa quantitativa e qualitativa, por apresentar 0os
dados coletados através do questionario aplicado aos alunos e por também
descrever a prética do pesquisador.

A mesma, quando classificada de acordo com 0s procedimentos técnicos
(GIL, 2008), se insere como pesquisa intervencionista, por basear-se no referencial
tedrico apresentado e propor um trabalho com o objeto digital de aprendizagem, com
0 objetivo de promover dinamicidade na pratica do professor pesquisador e, ao
mesmo tempo, apresentar uma nova possibilidade de recurso ao professor

responsavel pela sala.

3.3 POPULACAO E AMOSTRA

Como apresentado anteriormente, a escola municipal, atende alunos do 1°
ao 5° ano.

Deste grupo, a pesquisa foi realizada com os alunos do 4° ano A do ano de
2018, pois em reunido com a equipe gestora da escola, a sala em questdo iria
participar da Olimpiada Brasileira de Astronomia — OBA e, deste modo, o contetdo
proposto pelo autor da pesquisa, faz parte do contedudo programatico da prova,
determinando na escolha da turma.

Vale ressaltar que a escola em questdo, foi campo de estagio curricular
obrigatério do pesquisador, quando este cursava a graduagdo em pedagogia, sendo

este também o motivo da escolha da escola.
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A sala escolhida era composta por 22 alunos, com idades entre 9 e 10 anos.

3.4 RELATO DA PRATICA

ApGs a aplicacdo do questionario, elaborou-se uma aula para trabalhar os
movimentos que a Terra realiza com um uso de um objeto digital de aprendizagem
(ODA).

Durante leituras e pesquisa, o autor do trabalho encontrou um objeto digital
de aprendizagem cujo nome € Caronte, que esta disponivel na internet pelo
endereco http://alexmachado.com/conteudo/caronte/portugues_abertura.html.

Este ODA (objeto digital de aprendizagem) tem como autores dois
integrantes que s&o da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e um da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), sendo o objetivo deste a
popularizacdo de fenbmenos astronémicos utilizando materiais hipermidias.

O “ODA” é formado pela composicdo de trés conteudos: fases da lua,

movimentos da Terra e marés, sendo o segundo contetdo usado na aula.

CARONTE

Contetdo de Astronomia paRa O eNsino apoiado em TEcnologias

Figura 2 — Tela inicial do Caronte
Fonte: Disponivel em: http://alexmachado.com/conteudo/caronte/portugues_abertura.html. Acesso
em 29 abr. 2018

No inicio, foi realizado uma roda de conversa com os alunos para estimula-
los a pensar sobre alguns fenbmenos, como o dia e a noite assim como as estacdes

do ano.
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Na sequéncia, relacionou-se os fenbmenos com 0s movimentos que a Terra
realiza e apresentado o “ODA” para eles. Desta forma, os alunos obtiveram a
oportunidade de conhecer e diferenciar os movimentos de rotacéo e translacao.

Para que a aula ndo fosse apenas expositiva, cada aluno apresentou sob
seu uso um netbook e pode interagir com o objeto digital de aprendizagem conforme
as explicacbes do pesquisador. Destaca-se que a professora da sala e a professora
de informatica estiveram presente durante a aula auxiliando os alunos e ajudando o
pesquisador.

Notou-se que os alunos foram receptivos diante da proposta e uso do objeto
digital de aprendizagem, questionando tanto o modo de uso do recurso didatico
como os conteudos trabalhados.

Finalizado a atividade com o ODA, e ap0s as discussfes entre 0os alunos e

com o pesquisador, foi elaborado um texto sobre os movimentos da Terra.

3.5 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

O instrumento de coleta de dados foi a aplicacdo de um questionario com
um total de 10 questdes de multipla escolha.

O questionario, que se encontra no Apéndice A, foi elaborado através do
Google Forms e aplicado aos alunos do 4° ano A de uma escola publica municipal
da cidade de Lencdis Paulista. Tal aplicacdo antecedeu a pratica do pesquisador.

As perguntas presentes no questionario estdo divididas em duas secdes
principais: “Recursos didaticos” e “Sobre a astronomia”. Na secdo “Recursos
didaticos”, foram apresentadas questdes que abordavam sobre quais recursos o
professor usualmente utiliza em sala de aula, bem como quais sdo 0s recursos que
os alunos mais gostam e quais sao os que facilitam a compreenséo do contetdo. Ja
na secao “Sobre a astronomia”, foram abordados conceitos da area e questbes

relacionadas ao contato dos alunos com a astronomia.

3.6 ANALISES DOS DADOS
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Apés a aplicacdo do questionario, buscou-se analisar quais 0s recursos
didaticos usados pelo professor durante a sua pratica em sala de aula e como 0s
alunos visualizavam esse uso diante dos seus gostos e necessidade de
compreensao do conteudo. Ao mesmo tempo, pretendeu-se verificar o grau de
instrucdo que os alunos apresentavam sobre o tema a partir das disciplinas cursadas
até entdo.

Diante das respostas obtidas através do questionario, organizou-se sob a
forma de graficos, no qual realizou-se a discussédo sobre os mesmos, tendo como
base o referencial tedrico, referindo-se a quais recursos o professor se utiliza em
sala de aula tendo em vista as possibilidades que as tecnologias os oferecem, quais
sdo as concepclfes que os alunos tém sobre alguns conceitos da area de

astronomia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No dia em que o questionario foi aplicado, todos os alunos estavam
presentes, totalizando 22 questionarios respondidos.

Ap6s os alunos responderem sua idade, a proxima secdo, intitulada
“Recursos didaticos”, buscou elencar os recursos usados pela professora na sala de
aula e a relacédo dos alunos com os mesmos.

Inicialmente, a primeira ciéncia do conhecimento ao qual os alunos foram
submetidos foi buscar compreender quais recursos a professora usualmente
utilizava em sala de aula para o desenvolvimento de sua explanacdo. Desta forma,

0s resultados obtidos encontram-se organizados conforme a figura 3.

QOutros
7% Lousa e giz
Videos 19%
8%
Cartazes
13%
Apostila
19%
Livro
15%

Atividades xerocadas
19%

Figura 3 — Recursos didaticos que a professora usa na sala de aula segundo os alunos.
Fonte: Autor, 2018

Como pode-se perceber, segundo os alunos, a professora utiliza uma
variedade de recursos didaticos, sendo que ha predominéncia de alguns recursos,
como a lousa e giz, apostila e atividades xerocadas, apresentando o mesmo
percentual relacionado ao uso, sendo 19%. Entretanto, a utilizagéo de livro denotou

15% das respostas dos educandos, e o uso de cartazes e videos demonstraram
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resultados de 13% e 8%. Haja visto que para o uso de outros recursos, fora
observado que segundo os discentes, a utilizagcdo desses materiais (ao qual refere-
se a “‘calendario, revistas, jornais, “caderninho” e régua’) limitou-se a 7% das
respostas, determinando que estes materiais comparado aos demais especificados,
sao de pouco uso.

Desta forma, pode-se inferir que ao diversificar o uso de recursos didaticos
em sua pratica, a professora proporciona aos alunos um ambiente rico, que segundo
Santos e Belmino (2016), cria um ambiente de socializacdo das informacdes, além
de facilitar e enriquecer o processo de ensino e aprendizagem (SILVA, SOARES,
ALVES E SANTOS, 2012). Ao enriquecer esse processo, o professor, nas palavras
de Souza (2007), facilita que os alunos assimilem os contetdos apresentados,
instigando-os e fazendo-os participarem na constru¢ao do seu préprio conhecimento
(SILVA, 2013).

Em sequéncia a ciéncia dos conhecimentos, a proxima questdo retratava-se
em buscar compreender qual ou quais recursos 0s alunos apresentavam maior
gosto para que seu professor utilizasse em sala de aula. Sendo assim, os resultados

obtidos encontram-se organizados na figura 4.

Outros
5%

Livro

3% Atividades xerocadas
0

25%

Apostila
14%

Cartazes

Lousa e giz
18%

14%

Videos
16%

Figura 4 — Recursos que os alunos gostam que a professora use na sala de aula
Fonte: Autor, 2018
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Ao analisar o grafico, percebe-se que, o recurso didatico com maior
apreciacdo pelos alunos séo as atividades xerocadas, presentes em 25% das
respostas. Na sequéncia, os discentes elencaram cartazes e videos, cujos
resultados sédo de 18% e 16% respectivamente. Trabalhos utilizando-se lousa e giz e
apostilas, apresentaram o mesmo percentual no gosto dos alunos, sendo 14%. Os
recursos que os alunos tém menor apreco que seja trabalhado em sala de aula é o
livro, presente em apenas 8% das respostas. Um pequeno grupo de alunos, apontou
0 gosto por outros materiais (referindo-se a calendario, foto, informatica e mapas),
perfazendo 5% das respostas.

Comparando-se os graficos trés e quatro, nota-se que a maioria dos
discentes citaram um dos recursos que, segundo 0s mesmos, esta entre 0s mais
usados pela professora: as atividades xerocadas. Tal constatacdo é importante, visto
que a partir desse dado, a professora pode fazer uso deste recurso com maior
frequéncia e deste modo, motivar os alunos na sala de aula. Afinal, como apresenta
Bock (1999), quando o aluno esta motivado ao realizar uma determinada tarefa, o
mesmo mantém sua atencdo e foco durante a sua realizagdo. Do contrario, como
afirma Avelar (2014), ndo havera nem ensino e nem aprendizagem. Portanto,
segundo Boruchovitch e Bzuneck (2009), cabe ao professor, na sala de aula, motivar
0s seus alunos, assegurando-lhes um ambiente favoravel a aprendizagem

Outro dado que chama a atencédo, foram os dois recursos subsequentes as
atividades xerocadas, apontados pelos educandos como sendo do seu gosto 0 uso
na sala de aula: cartazes e videos. Quando se observa a figura trés, estes dois
recursos também sdo propostos pela professora (apareceram em 13% e 8% das
respostas). Porém, o uso que a professora faz desses recursos € menor, se
comparados aos recursos mais utilizados por ela segundo os alunos (lousa e giz,
atividades xerocadas e apostila).

A partir desses dados, a professora poderia utilizar com mais frequéncia
esses dois recursos e, deste modo, tornar as sus aulas mais atrativas e motivadoras.
Juliatto (2013), ressalta que os professores devem estar cientes de que a motivacao
interfere na aprendizagem dos alunos e, deste modo, cabe aos professores focar,
além no ensino, na afetividade e no emocional dos seus alunos (ALMEIDA E

KAULFUSS, 2013). Tendo este cuidado, o professor cria um ambiente o qual, nas
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palavras de Santos e Belmino (2016), o aluno se sente seguro e motivado para
socializar sua opinido.

Na terceira ciéncia do conhecimento, buscou-se delinear qual ou quais
recursos o0s alunos consideram como sendo aqueles que contribuem no
entendimento do conteudo apresentado em sala de aula. Assim sendo, o0s
resultados obtidos encontram-se organizados conforme a figura 5.

. QOutros
Livro 504
3%

Videos

11% Lousa e giz

33%

Cartazes
12%

Apostila

15% Atividades xerocadas

21%

Figura 5 — Recursos que contribuem na aprendizagem dos alunos segundo 0s mesmos
Fonte: Autor,2018

Verifica-se, segundo os alunos, que eles tém um melhor entendimento do
contetdo quando se usa a lousa e o0 giz, mencionados em 33% das respostas. Em
seguida, os alunos listaram as atividades xerocadas, presentes em 21% e,
subsequente a elas, segue-se a apostila, sendo sua percentagem de 15%. Enquanto
que o entendimento do conteudo pelo uso de cartazes fora de 12% e, através de
videos, perfazem 11% das respostas. 5% dos discentes apontaram outros recursos
(foto, calendéario e matemética) mas, o recurso menos citado pelos discentes, como
sendo o recurso que contribui no entendimento do conteudo, foi o livro, limitando-se
a 3% das respostas.

Relacionando os graficos da figura trés e cinco, nota-se que os discentes
apontaram um dos recursos mais utilizados pela professora na sala de aula, que é a
lousa e o giz. Segundo Lemos (1999) e Almeida e Kaulfuss (2013), como o professor

se torna a figura principal para o aluno no contexto escolar, ele acaba por influencia-
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los e, desta maneira, esta influéncia pode ter repercutido na opinido dos alunos.
Soma-se a isso o fato de que a professora, ao fazer o uso mais frequente da lousa e
do giz e, utilizar os demais recursos como instrumentos complementares, talvez para
nao se prender ao uso da lousa ou até mesmo preencher determinadas lacunas
(SANTOS E BELMINO, 2016; CASTOLDI E POLINARSKI, 2009), acaba por induzir
0s alunos sobre quais recursos sdo mais efetivos para sua aprendizagem.

Deste modo, afirma-se que, como a professora faz um maior uso da lousa e
do giz, os alunos o considera como sendo 0 recurso que mais contribui com sua
aprendizagem; ao passo que, como a professora usa outros recursos didaticos como
complementos, os proprios alunos ndo os consideram tédo efetivos para entender o
conteudo, reforcando a ideia da influéncia do professor sobre os alunos no contexto
escolar.

Na quarta e ultima ciéncia do conhecimento desta sec¢do, buscou-se
verificar, com os alunos, se a professora da sala ja havia utilizado ou usa
animacdes! como recurso para apresentar algum contetdo. O intuito deste
guestionamento foi saber se a professora faz ou ja fez uso das tecnologias na sala

de aula. Portanto, os resultados obtidos estdo organizados conforme a figura 6.

Sim

41%

Nio
59%

Figura 6 — Respostas dos alunos referente ao uso de animacao pela professora
Fonte: Autor, 2018

! Nesta pesquisa, o termo “animagio” foi utilizado como sinénimo de objeto digital de aprendizagem, podendo
ser considerado como um video e/ou simulador. O uso deste termo foi uma maneira simplificada de abordar,
dentro da pesquisa, o trabalho realizado pela professora com objetos digitais de aprendizagem
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Como pode-se perceber, ndo houve unanimidade nas respostas dadas pelos
discentes, ja que 59% deles apontaram que a professora ndo usou ou nao usa
animacdo como um recurso didatico para apresentar algum conteddo. Em
contrapartida, 41% dos discentes alegaram que a professora usa ou ja usou alguma
animacao para a apresentar algum contetdo na sala de aula.

Como mencionado no item “3.1 — Local da pesquisa”, a escola em questéo
participa de projetos que fazem o uso de sites educativos. Estes sites apresentam,
como por exemplo a plataforma Khan Academy, recursos como videos que auxiliam
os alunos durante as atividades. Possivelmente, os discentes que responderam
“sim” a prerrogativa, consideram o0s recursos apresentados pelos sites como uma
animacado. Enquanto que os discentes que responderam “nao”, talvez nao
considerem 0s recursos apresentados pelos sites como uma animacgao ou que estes
momentos ndo foram usados pela professora para apesentar algum conteudo. Deste
modo, pode-se fazer os seguintes apontamentos: 1 — como os alunos tem acesso a
plataformas educativas, talvez considerem os conteudos apresentados como sendo
uma animacéo; 2 — os alunos tém concepcoes diferentes sobre o que possa a ser
animacdo e 3 — possivelmente a professora usa ou ja usou animacao em sala de
aula para apresentar algum contetdo.

Porém, apesar das respostas dadas pelos discentes, os mesmos tém a
oportunidade de utilizar a tecnologia dentro da sala de aula. Este contato
proporciona, segundo Lévy (1996), uma maximizacdo das suas fun¢des cognitivas,
como a memoria, imaginagdo e raciocinio. Além disso, ao promover esse didlogo
entre ensino e tecnologia, a escola esta preparando estes alunos para inserir-se na
sociedade, uma sociedade tecnoldgica (CALDEIRA E CALUZI ,2005), atendendo as
propostas dos documentos oficiais (PCN ou a BNCC).

Diante dessa realidade, trabalhar com um recurso digital de aprendizagem
nao parece dificil, mas trabalhar com a astronomia parece ser algo mais
emblematico. Por isso, a proxima secdo do questiondrio tratou de verificar se os
alunos ja tiveram algum contato com a area e se eles sabiam alguns conceitos,

como os movimentos da Terra e que foram trabalhados pelo pesquisador.
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A secdo seguinte, intitulada “Sobre a astronomia”, buscou verificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre contetudos de astronomia, sendo alguns
deles trabalhados durante a pratica.

A primeira ciéncia do conhecimento ao qual os alunos foram submetidos, foi
responder quais eram 0os movimentos que o planeta Terra realiza. Sendo assim, os

resultados obtidos encontram-se organizados conforme a figura 7.

Rotacao e traducio
14%

Rota e translacio

54% Rotagdo e translagio

32%

Figura 7 — Respostas dos alunos referente aos movimentos que a Terra realiza
Fonte: Autor, 2018

Como pode-se perceber, a maioria dos alunos ndo sabem o nome dos
movimentos que o planeta Terra realiza, afinal 68% dos alunos nao assinalou a
alternativa correta. Destes, 54% responderam que 0s movimentos que a Terra
realiza sdo “Rota e translacdo” e, 14% assinalaram a alternativa “Rotagdo e
tradugdo”. Apenas 32% dos alunos escolherem a alternativa correta “Rotagédo e
translacao”.

Quando esta questdo foi elaborada pelo autor da pesquisa, buscou-se
elaborar um jogo de palavras entre as alternativas, de modo que os alunos, se
atentassem durante a realizagdo dessa questdo. Diante disso, escolheu-se as
palavras rota e traducédo. Possivelmente, como estas palavras sao familiares para os
alunos, os mesmos acabaram por escolhe-las como alternativas, em contraposicao a

alternativa correta. Pode-se relacionar esse resultado com a forma como o professor
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trabalha o ensino de astronomia na sala de aula. Segundo Langhi e Nardi (2012),
muitos professores acabam por desconsiderar os conteudos de astronomia, devido a
formacdo precaria que ndo costuma contemplar contetdos dessa area. Como Gatti e
Nunes (2009) nos revelaram, tanto os cursos de ciéncias biolégicas como os de
pedagogia ainda prezam por conteudos que visdo uma formacdo mais académica do
gue uma formacao de professores.

A proxima ciéncia do conhecimento buscou-se verificar se 0os alunos sabiam
associar cada movimento da Terra com sua respectiva descricdo. Os dados obtidos,

foram organizados conforme mostra a figura 8.
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® E o movimento que a Terra realiza em torno do seu proprio eixo. Leva aproximadamente 24 horas

# E 0 movimento que a Terra realiza em torno do Sol. Dura cerca de 365 dias e 6 horas

Figura 8 — Respostas dos alunos referente a descricdo dos movimentos da Terra
Fonte: Autor, 2018

Ao analisar o gréfico e, relacionando-o com o grafico anterior, fica claro que
se os alunos ndo sabem o nome dos movimentos que o planeta Terra realiza, muito
menos sabem descrevé-los ou associar 0 movimento com sua respectiva descricao,
como é apresentado pela figura 8. Apenas seis alunos associaram corretamente 0s
movimentos com suas respectivas descrigcbes. Enquanto que 16 alunos associaram
cada movimento com a descri¢cdo do outro.

Portanto, fica evidente a necessidade de repensar a formacdo de
professores, como sugerido e discutido por Gatti e Nunes (2009), N6évoa (2000),
Pacheco (2003) e outros. E necessario um professor de ciéncias que tenha
conhecimento e que saiba o que fazer com ele, como aponta Cunha e Krasilchik
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(2000), ao citar Carvalho e Perez (1993). Sendo assim, acredita-se que esta
formacgao “completa” vai ao encontro do que é defendido por Nascimento, Fernandes
e Mendonca (2010), de pensar uma formacédo de professores de ciéncias que, de
modo geral, englobe conhecimentos cientificos e pedagodgicos que formem este
professor critico e reflexivo, que tem o conhecimento cientifico e sabe como
trabalha-lo dentro da sala de aula.

Na sequéncia, a proxima ciéncia do conhecimento buscou-se elencar em
qual disciplina os alunos ja haviam estudado algum contetdo de astronomia.

Todos os discentes apontaram a disciplina de ciéncias como sendo a
disciplina responsavel pelo contato com conteddos de astronomia. Conforme
indicam os PCN, a astronomia esta presente essencialmente na disciplina de
ciéncias, mas, como foi observado pelos dados apresentados anteriormente, sua
presenca ndo garante o seu ensino. Langhi e Nardi (2012), fizeram o mesmo
apontamento e discorreram sobre a questdo da formacdo dos professores
responsaveis em lecionar ciéncias no ensino fundamental. Ou seja, tem-se mais um
dado que revela a necessidade de repensar a formacéo dos professores de ciéncias
dada as necessidades da atual sociedade. (Fernandes, Marques e Delizoicov, 2016;
Nascimento, Fernandes e Mendonga, 2010).

Na préxima ciéncia do conhecimento, buscou-se verificar se os alunos ja
haviam visitado algum observatério (sendo este um espaco de divulgacéo
cientifica/astronémica). Deste modo, os dados obtidos, foram organizados conforme

a figura 10.
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Figura 9 — Respostas dos alunos referente a ida a um observatorio
Fonte: Autor, 2018

Verifica-se, segundos os alunos, que a grande maioria, 95,5%, nunca foram
a um observatorio e, deste modo, seu contato com ambientes que promovem a
divulgacao da astronomia, se restringe ao ambiente escolar. Apenas 4,5% afirmaram
ja ter ido a um observatério.

Esse dado reforca a importancia do ensino de astronomia no ambiente
escolar, pois além de possibilitar um ensino interdisciplinar, oferecer atividades
praticas e sem necessidade de grandes laboratérios, desenvolver varias habilidades,
como ja apontado por autores como Caniato (1974), Oliveira (1997) e Soler e Leite
(2012), talvez esse ambiente seja o responsavel pelo Unico contato que o aluno tem
com a astronomia. Vale ressaltar também, que ela proporciona uma visédo clara de
como a ciéncia e a tecnologia ndo estdo distantes da sociedade (LANGHI E NARDI,
2012).

Diante dessa situacdo, propomos o0 uso dos objetos digitais de
aprendizagem, como o projeto Caronte, sendo uma alternativa quando ha a
impossibilidade de visitacdo a outros espacos que divulguem conhecimento
cientifico. Além disso, os ODA possibilitam uma visdo mais ampla do conteudo, ja
gue uma de suas caracteristicas, € 0 seu reuso em processos de aprendizagem
(TAROUCO, FABRE E TAMUSIUNAS, 2003). Como Saraiva e Netto (2010)

apontam, os objetos de aprendizagem contribuem no processo de ensino e
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aprendizagem dos alunos, ja que estes se sentem mais motivados em estudar com a
utilizagéo destes recursos.

As duas dUltimas ciéncias do conhecimento que concluem a secdao,
buscaram-se identificar qual o possivel conceito de estrela que os alunos
apresentam. Na penultima ciéncia do conhecimento, indaga se o nosso planeta é
uma estrela, enquanto que a ultima ciéncia do conhecimento, questionava-os sobre
a possibilidade de algum planeta do Sistema Solar poderia ser considerado uma
estrela. Os dados obtidos, encontram-se organizados nas figuras 10 e 11.

® Sim
@ Nao

‘

Figura 10 — Respostas dos alunos referente a pergunta se o nosso planeta € uma estrela
Fonte: Autor, 2018

@ Mercurio
® Vénus
O Terra

® Marte
@ Jupiter
@® Saturno
® Urano
@® Netuno
@ Todos
@ Nenhum

Figura 11 — Respostas dos alunos referente a pergunta se algum planeta do Sistema Solar é uma
estrela
Fonte: Autor, 2018
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Ao analisar os graficos, percebe-se que, 95,5% dos alunos ndo consideram
o planeta Terra como sendo uma estrela, enquanto que 4,5% deles consideram-no.
Porém, quando questionados sobre a possibilidade de algum planeta do Sistema
Solar ser considerado uma estrela, nenhum discente assinalou o planeta Terra, mas
consideraram outros planetas como sendo (Vénus, Marte e Saturno, sendo 4,5% em
cada resposta). Verifica-se que a maioria dos alunos, consideram que nenhum
planeta do Sistema Solar seja uma estrela, mencionado em 81,8% das respostas. E
houve, também, um pequeno grupo que apontou todos os planetas como sendo
estrelas, perfazendo 4,5% das respostas.

Diante dos dados, nota-se que os discentes tém dificuldade em classificar
um planeta como sendo ou ndo uma estrela. Como ja mencionado anteriormente,
esses dados refletem a auséncia do ensino da astronomia no ambiente escolar.
Apesar de os alunos apontarem que ja tiveram contato com a astronomia através da
disciplina de ciéncias, esse contato ndo foi suficiente para que os alunos
compreendessem conceitos como 0s de estrelas e até mesmo 0s movimentos da
Terra, como discutido anteriormente.

Em vista disso, chama-se a atencdo para repensar 0 ensino de ciéncias
trabalhado na escola, pois segundo Nicola e Paniz (2016), as aulas de ciéncias nao
despertam o interesse dos alunos devido a uma pratica configurada como ensino
tradicional. O ensino de ciéncias deve ser visto e trabalhado de outra forma, ja que,
como apontam Santos e Schnetzler (1997), o objetivo do ensino de ciéncias é
desenvolver no aluno habilidades que o facam articular ciéncias, tecnologia e
sociedade, compreendendo a ciéncias como meio de desenvolvimento e busca por
alternativas aos problemas da atual sociedade (BRASIL, 2017). Porém sabe-se que
para que haja essa mudanca no ensino de ciéncias, a formacdo do professor deve,
também, se repensada, pelos motivos ja aqui expostos.

Desta forma, compreende-se que o ensino de ciéncias e a formacdo de
professores de ciéncias precisam passar por mudancgas para que, deste modo, 0s
conteudos de astronomia e as possibilidades tecnolégicas sejam recorrentes no

ambiente escolar.



a7

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos dados e no referencial teorico, pode-se aferir que o ensino de
astronomia ndo € ensinado de forma efetiva na escola jA& que poucos alunos
responderam corretamente as questdes referente aos movimentos da Terra; apesar
dos mesmos terem mencionado que ja tiveram algum contato com astronomia
através da disciplina de ciéncias.

Pela pesquisa realizada, nota-se que o professor ainda esta preso ao uso de
recursos didaticos ditos “tradicionais”, como a lousa e o giz, livro e/ou apostila, se
limitando no uso de recursos tecnologicos, ndo (re)construindo seu agir pedagogico
na sala de aula.

Fazer o uso de recursos tecnoldgicos, como o video, que fora citado pelos
alunos, propiciaria um aprendizado mais rico e motivador para os alunos. Um outro
exemplo, seria 0s objetos de aprendizagem, como o usado na aula prética, pois
apresentaria aos alunos mais uma ferramenta para os estudos.

Também se ressalta que a possivel dificuldade do professor em fazer uso da
tecnologia pode estar, além do local onde ele atua, da sua formacdo. No nosso
caso, o professor tem a possibilidade de utilizar o computador na sala de aula
(netbook), porém essa pratica sé esta relacionada aos projetos, ndo sendo inserida
no ensino das disciplinas. Deste modo, talvez o professor faca um maior uso dos
recursos como lousa e giz, porque a sua formacdo ndo tenha contemplado
metodologias que insiram a tecnologia de forma a contribuir no processo de ensino e
aprendizagem.

Aponta-se também, a necessidade de se pensar a insercdo da astronomia
no contexto escolar, visto as contribuicbes que ela proporciona segundo o
referencial teorico apresentado e de muitos alunos ndo terem a oportunidade de
irem a locais que divulgam a astronomia, como os observatorios.

Diante dessas consideracfes, faz-se 0s seguintes apontamentos: a) é
necessario que se entenda a importancia de inserir a astronomia no contexto
escolar, dado a sua interdisciplinaridade e enriquecer a pratica do professor. Além
de promover o contato dos alunos com uma area que deixa claro como ciéncia e

tecnologia ndo estdo distantes da sociedade; b) a necessidade de se repensar a
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formagcdo de professores, diante das falhas de conteudos e da dificuldade dos
mesmos em inserir 0s recursos tecnologicos dentro da sua metodologia. Desta
forma, afirma-se que enquanto tais questdes ndao foram solucionadas, o ensino de
astronomia e o uso efetivo dos recursos tecnolégicos dentro do contexto escolar nao

aconteceram.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

Este questionario tem como objetivo identificar quais os recursos didaticos usados pelo seu
professor (a) na sala de aula e alguns conceitos de astronomia.

Seus dados fardo parte da monografia intitulada “Uso do Projeto Caronte no ensino de
astronomia com alunos do 4° ano do ensino fundamental”, como conclusdo do curso de
Especializacdo em Ensino de Ciéncias da UTFPR, sob a orientacdo do Prof.° Ms. Henry
Brandao.

Secéo 1: Informagéo sobre o participante
Idade:

()9 anos
( ) 10 anos
( )11 anos

Secdo 2: Recursos didaticos

1 — Qual (is) recurso (s) a sua professora usa na sala de aula? Assinale quantas
opcodes quiser.

( ) Lousa e giz

( ) Apostila

( ) Livro

( ) Atividades xerocadas
() Videos

( ) Cartazes

( ) Outros

2 - Qual (is) recurso (s) vocé mais gosta que a professora use na sala de aula?
Assinale quantas opgdes quiser.

( ) Lousa e giz

( ) Apostila

( ) Livro

( ) Atividades xerocadas
( ) Videos

( ) Cartazes

( ) Outros

3 — Dos recursos usados pela sua professora, qual (is) deles ajudam vocé a
entender melhor o contetudo?

( ) Lousa e giz

( ) Apostila

( ) Livro

( ) Atividades xerocadas
( ) Videos

( ) Cartazes

( ) Outros
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4 — Sua professora as ou ja usou animacao para apresentar algum contetdo?

() Sim
( ) Nao

Secédo 3: Sobre a astronomia

5 — Quais sdo os dois movimentos que a Terra realiza?

( ) Rotagéao e traducao
( ) Rotacgéao e translacao
( ) Rota e translacéo

6 — Relacione o evento com sua respectiva descrigao:

E o0 movimento que a Terra realiza
em torno do seu proprio eixo. Leva
aproximadamente 24 horas.

E 0 movimento que a Terra realiza em
torno do Sol. Dura cerca de 365 dias e
6 horas

Rotacao

Translacao

7 — Em qual disciplina vocé ja estudou algo sobre astronomia?

( ) Lingua Portuguesa
( ) Matemética

( ) Ciéncias

( ) Geografia

( ) Historia

8 — Vocé ja realizou alguma visita a algum observatério?

() Sim
( ) Nao

9 — Na sua opinido, 0 nosso planeta € uma estrela?

()Sim
( ) Nao

10 — Dentre os planetas abaixo, assinale a alternativa que condiz em ser uma

estrela:

) Mercurio
) Vénus
) Terra




