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Agua é vida! E um recurso abundante, finito
e de valor inestimavel. Ela ndo pode postular
para si cuidado, mas a memoria que nao é
subversiva clama por cautela para que
exista futuro para mim, para vocé e para os
filhos que queremos ter. Nao sei quem
escreveu este texto, eu s6 o reorganizei
inserindo algumas palavras e excluindo
outras, porque ele me resume; porque fala
da intencionalidade que carrego no meu dia-
a-dia, cada vez que posso falar do meio
ambiente trago a agua como primazia do
meu discurso que nao € somente poético,
latente e pujante mas alimento da natureza
transformadora que eu quero ser. Dedico
este estudo a nossas herancas e ao fruto
delas, para que cedo ou tarde haja uma
histéria de resgate e transformagao para
todas as fontes de Recursos Hidricos do

mundo.
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RESUMO

MELO, Aliane Grei dos Santos. Impactos da Contaminacdo Ambiental do Rio
Imbassai por Langamento de Esgotos Domésticos. 2018. 62 p. Monografia
(Especializacdo Em Gestdo Ambiental Em Municipios). Universidade Tecnoldgica
Federal Do Parana, Medianeira, 2018.

Este trabalho teve como tematica a contaminagdo dos recursos hidricos por
langamento de esgotos in natura nos corpos receptores, utilizando como exemplo a
Bacia Hidrografica do Rio Imbassai, localizado na cidade de Dias D"Avila-Bahia, cujo
potencial econémico relaciona-se com a abundancia e qualidade dos recursos
hidricos locais que vem sendo comprometido paulatinamente face a inexisténcia de
saneamento basico efetivo em diversos bairros da cidade, o que compromete a
sustentabilidade ambiental, além da qualidade de vida da populagdo local. A
estruturagdo desta obra se da a parir da compreensao da Resolugdo CONAMA 357
de margo de 2005, fundamentando-se na Lei federal n.° 9.433, do dia 08 de janeiro,
que institui a Politica Nacional de

Recursos Hidricos (PNRH), além observar a Politica Estadual de Recursos Hidricos e
discorrer sobre a composicdo do que vem a ser chamado de esgoto domestico
composi¢cdo e identificacdo. A metodologia utilizada parte de um conjunto de
procedimentos e técnicas, visando investigar e obter informagdes acerca do processo
de contaminagao no meio aquatico como consequéncia da agao antropica, onde foram
utilizados pesquisas bibliograficas e de campo com aplicagédo de questionarios em
orgaos publicos municipais e a populagao residente as margens do Rio Imbassai,
propiciando assim identificar os principais agentes poluidores qualitativamente, refletir
sobre os principais problemas da populagdo, assim como sobre a necessidades de
acoes de sensibilizacdo e educagao ambiental a fim de promover a preservacao do
meio ambiente e o desenvolvimento econbmico do municipio. Os resultados
identificados através deste estudo revelam que embora haja um sistema de
esgotamento sanitario preparado para funcionar o esgoto doméstico dos bairros
pesquisados ainda sao direcionados para o Rio Imbassai especialmente evidenciado
através do processo de eutrofizacdo de suas aguas, comprometendo assim a
economia local, bem como a saude da populagdo. Também foi possivel observar a
necessidade premente de agdes de sensibilizagdo e educagdo ambiental com vistas
a minorar os impactos ambientais, uma vez que a populacgao local vem contribuindo
diretamente para os impactos ali vislumbrados quer seja por descarte irregular de
residuos sélidos ou pela ocupagao irregular as margens do Rio Imbassai, o que por
conseguinte compromete a qualidade hidrica de toda a Bacia assim como a
sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: Agua. Tratamento. Bacia Hidrografica. Poluicdo. Populagéo.



ABSTRACT

MELO, Aliane Grei dos Santos. Impacts of the Environmental Contamination of the
River Imbassai by Launch of Domestic Sewers. 2018. 62 p. Monografia
(Especializagdo Em Gestdo Ambiental Em Municipios). Universidade Tecnoldgica
Federal Do Parana, Medianeira, 2018.

This work was the subject of the contamination of water resources by the introduction
of in natura sewage into the receiving bodies, using as an example the Imbassai River
Basin, located in the city of Dias D'Avila-Bahia, whose economic potential is related to
abundance and quality of local water resources that has been gradually compromised
due to the lack of effective basic sanitation in several districts of the city, which
compromises environmental sustainability, as well as the quality of life of the local
population. The structuring of this work is based on the understanding of CONAMA
Resolution 357 of March 2005, based on Federal Law No. 9,433, dated January 8,
establishing the National Water Resources Policy (PNRH), in addition to observing the
State Policy of Water Resources and discuss the composition of what is to be called
domestic sewage composition and identification. The methodology used is part of a
set of procedures and techniques, aiming to investigate and obtain information about
the process of contamination in the aquatic environment as a consequence of the
anthropic action, where bibliographical and field researches were carried out with the
application of questionnaires in municipal public agencies and the population resident
on the banks of the Imbassai River, thus enabling the identification of the main polluting
agents qualitatively, reflecting on the main problems of the population, as well as on
the needs of actions to raise awareness and environmental education in order to
promote the preservation of the environment and the economic development of the
County. The results identified through this study reveal that although there is a sanitary
sewage system prepared to operate the domestic sewage of the surveyed districts,
they are still directed to the Rio Imbassai, especially evidenced through the process of
eutrophication of its waters, thus compromising the local economy, as well as the
health of the population. It was also possible to observe the urgent need for actions to
raise awareness and environmental education with a view to reducing environmental
impacts, since the local population has been contributing directly to the impacts therein
seen either by irregular waste disposal or by irregular occupation of the banks of the
Imbassai River, which consequently reflects the water quality of the entire Basin as
well as environmental sustainability.

Key words: Water. Treatment. Hydrographic basin. Pollution. Population.
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1 INTRODUGAO

A agua € um recurso natural essencial para a sobrevivéncia das espécies
existentes no planeta Terra e conforme estudos apresentados por diversos cientistas
e instituicdes, a cada dia que se passa devido aos altos indices de polui¢des e
contaminantes este recurso potavel pode se tornar cada vez mais escasso, pois as
interferéncias se dao diretamente na qualidade e quantidade de agua disponivel para
o0 consumo humano, o que também é agravado devido ao aumento da populagao
mundial e a inexisténcia de saneamento basico adequado, principalmente em paises
subdesenvolvidos e em desenvolvimento como é o caso do Brasil.

Segundo Bassoi e Guazelli (2004) a substancia mais abundante na biosfera é a
agua e esta distribuida nos estados sdlidos, gasoso e liquido, onde 97% estao nos
oceanos; 2,4% nas geleiras e atmosfera, 0,6% representam a agua doce, distribuidas
em 97% de aguas subterraneas e 3% em aguas superficiais.

O acesso a agua para atendimento as necessidades do individuo € uma
garantia de consecugao dos objetivos descritos pela Constituicdo Federal, haja vista
que o homem necessita deste liquido precioso para que seus orgaos funcionem
garantindo o estado de saude, bem como para a execugao de atividades produtivas,
quer seja nos centros urbanos ou nas areas rurais.

Libanio (2010) salienta que as caracteristicas dos aquiferos estao relacionadas
as bacias hidrograficas as quais pertencem, e sofre interferéncia direta do clima, da
geologia, hidrologia, pedologia, hidrografia, morfologia, vegetagéo, dos organismos e
metabolismos aquaticos e principalmente das acdes antropicas e estas foram
caracterizadas por Dias, (2011), como impactos ambientais, fruto de alteracbes no
ambiente que afete a natureza, ou a condi¢ao de saude humana ou ainda, lhe traga
problemas oriundos da polui¢éo do ar, das aguas e solo.

No Estado da Bahia o Municipio de Dias D' Avila responde por aquiferos de
grande qualidade e em funcéao disto logo foi apelidada como a "Cidade das aguas",
contudo, nos ultimos anos um grande e desordenado crescimento populacional bem
como de ocupacao de seu territorio, decorrentes de varios fatores historicos, como a
implantagédo do Pélo Petroquimico, importagdo de mao-obra, intenso fluxo migratério
de pessoas com baixa qualificagao profissional, entre outros, contribuiram para um

acelerado processo de degradagcdao ambiental, marcado especialmente pela
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contaminagao do solo e das aguas fruto de ocupacgdes irregulares, falta de sistema de

esgotamento sanitario, desmatamento e assoreamento de mananciais.

Ao longo de seu curso em varios pontos o Rio Imbassai que faz parte de uma
estancia hidromineral passa a correr de forma ndo subterranea, possibilitando o uso
de suas aguas para diversas fungdes, inclusive para lazer como costumava ocorrer
na ponte de acesso ao bairro da Nova Dias D’Avila, pois com o tempo 0 mesmo
passou a receber descarga de langamento de efluentes domésticos dos bairros do
Bosque e Nova Dias D’Avila. A agua atualmente apresenta excesso de matéria
organica proveniente do langamento de esgoto sem tratamento prévio, em alguns
locais o cheiro forte de esgoto ja pode ser percebido. A mata ciliar esta sendo
substituida por moradias irregulares, assim como atividades econémicas como a

pesca e o laser tornam-se impossiveis face a contaminagcdo ambiental.

Este estudo justifica-se, sobretudo porque busca identificar os agentes
causadores da poluigdo do Rio Imbassai, a fim de conhecer, mapear e refletir a cerca
dos impactos da contaminagao por esgoto domestico in natura, bem como pretende
apontar alternativas sustentaveis, ecologicamente corretas para a problematica que

representa a contaminagao das aguas pelos agentes poluidores.

1.1 OBJETIVO GERAL

Investigar os impactos causadores de poluigdo das aguas e do meio ambiente

pelo langcamento de esgotos domésticos no Rio Imbassai.

1.1.1 Objetivos Especificos

e |dentificar os principais agentes poluidores do rio de forma qualitativa.

e Refletir sobre as intervencgdes ja realizadas neste local.

¢ Identificar quais sdo impactos para a natureza e para a populagao com
o langamento dos esgotos domeésticos no rio.

o Refletir sobre os principais problemas de saude da populacao local em

funcdo do contato com a agua do rio.
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Identificar e discutir a cerca das possiveis agdes de educagdo ambiental

ja realizadas no local.

13



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

Em 1997 a Lei federal n.° 9.433, do dia 08 de janeiro, instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos com o intuito de assegurar a atual e as futuras geragdes agua em
qualidade e disponibilidade suficientes através da utilizagdo racional e integrada, da
prevencao e da defesa dos recursos hidricos contra eventos hidrolégicos criticos.

Tal qual a Politica Nacional de Meio Ambiente, a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) traz alguns instrumentos a serem empregados para o
alcance de seus obijetivos. Sao eles:

Plano de recursos hidricos: sdo planos diretores, também chamados de
“Plano de Bacia”, que tratam do gerenciamento dos recursos hidricos. Cada bacia
hidrografica deve ter seu plano diretor, elaborado pela Agéncia de Aguas e aprovado
pelos Comités de Bacia, que sera integrado ao plano diretor de recursos hidricos do
Estado e, sem seguida, ao plano nacional. Neste plano estardo estipulados os dados
a respeito da qualidade da agua, usos prioritarios, disponibilidade e demanda, metas
de racionalizacao, diretrizes para cobranca pelo uso dos recursos hidricos, propostas
para areas de restricdo de uso, etc.

Enquadramento dos corpos d'agua: cada corpo d'agua recebe uma
classificagdo de acordo com a Resolu¢do do Conselho Nacional de Meio Ambiente, a
CONAMA 357/2005 que estipula os critérios 17 para classificagdo dos corpos d’agua
em doces, salgadas, salobras e salinas. Esta classificagdo € dada de acordo com as
caracteristicas do corpo hidrico e seus usos preponderantes.

Outorga: a outorga é uma concessao para uso da agua dada pelo poder
publico ao outorgado de acordo com o estabelecido nos Planos de Bacias. E também
uma forma de controlar a quantidade e qualidade da agua que esta sendo utilizada e
por quem. Os critérios gerais para a outorga foram estabelecidos pela Resolugao n.°
7 de 21/07/00 pelo CNRH (Conselho Nacional de Recursos Hidricos).

Cobrancga pelo uso da agua: a cobranga pelo uso da agua € algo que existe
desde 1934 quando foi aprovado o “Cédigo de Aguas” (Decreto Lei n.° 24.643), assim
como a redistribuicdo dos custos pelas obras de interesse geral, além de inserir o hoje

chamado “principio do poluidor-pagador” para a questdo da utilizagdo dos recursos
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hidricos e alilicitude da contaminagao das aguas com prejuizo de terceiros. A cobranga
pelo uso da agua da qual trata a PNRH visa incentivar a racionalizagdo deste recurso
pelos seus usuarios e dar-lhes a dimensao real do valor do bem que esta sendo
consumido. Alguns, inclusive, veem esta cobranga como uma forma de internalizagao
dos custos ambientais que qualquer consumo de recursos naturais acarreta.

Sistema de informacgdes: o Sistema Nacional de Informagdes sobre os
Recursos Hidricos (SNIRH) tem o propdsito de fornecer subsidios para a formulagao
dos Planos de Recursos Hidricos, além de reunir, divulgar e atualizar
permanentemente dados sobre qualidade, quantidade, disponibilidade e demanda
pelos recursos hidricos do pais.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH)
instituido através através da Lei 9.433/97 é constituido pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), 6rgdo superior deliberativo e normativo; a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), é uma autarquia sob regime especial vinculada ac MMA
(Ministério do Meio Ambiente) e com autonomia administrativa e financeira para
garantir a implementagao da PNRH; os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados
e do Distrito Federal; os Comités de Bacia Hidrografica, 6rgdo colegiado formado por
representantes da sociedade civil organizada e do governo, onde s&o tomadas as
decisdes referentes a bacia hidrografica onde atua; os 6rgdos dos poderes publicos
federal, estadual, do Distrito Federal e municipal cujas competéncias se relacionam
com a gestao dos recursos hidricos (Exemplo: IGAM em Minas Gerais); e as Agéncias
de Aguas que, apds a 18 formacdo do Comité de Bacia pode ser criada para atuar

como secretaria executiva de um ou mais Comité de Bacia.

2.2 POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

A Politica Estadual de Recursos Hidricos reger-se-a pelos principios, objetivos
e diretrizes estabelecidos e demais normas legais pertinentes a matéria.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos sera conduzida pelos seguintes
principios: | - todos tém direito ao acesso a agua, bem de uso comum do povo, recurso
natural indispensavel a vida, a promog¢ao social e ao desenvolvimento; Il - em
situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e
a dessedentagdo de animais; lll - a gestdo de recursos hidricos deve sempre

proporcionar o uso multiplo das aguas; IV - a agua é um recurso natural limitado,
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dotado de valor econdbmico; V - o gerenciamento do uso das aguas deve ser
descentralizado, com a participagdo do Poder Publico, dos usuarios e das
comunidades; VI - a bacia hidrografica € a unidade territorial definida para o
planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos, devendo ser articulada com a
politica de Territorios de Identidade; VII - do usuario-pagador, considerando que
aquele que utiliza a agua para fins econémicos deve estar sujeito a aplicagdo do
instrumento da cobrangca pela utilizagdo de recursos hidricos; VIII - da
responsabilidade e da ética ambiental.

S&o objetivos da Politica Estadual de Recursos Hidricos: | - assegurar que 0s
recursos hidricos sejam utilizados pelas atuais e futuras gerac¢des, de forma racional
e com padrdes satisfatérios de qualidade e de protegdo a biodiversidade; Il -
compatibilizar o uso da agua com os objetivos estratégicos da promocéao social, do
desenvolvimento regional e da sustentabilidade ambiental; 11l - assegurar medidas de
prevencao e defesa contra danos ambientais e eventos hidroldgicos criticos de origem
natural ou decorrente do uso dos recursos naturais; IV - assegurar a equidade e a
justa distribuicdo de 6nus e beneficios pelo uso dos recursos hidricos.

Como diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos: | - a articulagéo
com o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos -SINGREH; Il - a
compatibilizagdo do planejamento e da gestdo do uso dos recursos hidricos com os
objetivos estratégicos do Estado e com o Plano Plurianual - PPA do Estado da Bahia;
lIl - a integragao do gerenciamento dos recursos hidricos com as politicas 19 publicas
federais, estaduais ou municipais de meio ambiente, saude, saneamento, habitacao,
uso do solo e desenvolvimento urbano e regional e outras de relevante interesse social
que tenham inter-relagdo com a gestao das aguas; IV - a inter-relacdo da gestao das
bacias hidrograficas com a gestdao dos dominios aquiferos, os sistemas deltaicos,
estuarinos e a Zona Costeira; V - a adequagédo da gestdo de recursos hidricos as
caracteristicas regionais; VI - a gestdo integrada, sem dissociacdo dos aspectos
quantitativo e qualitativo, considerando as fases do ciclo hidrolégico; VII - a
maximizagcdo dos beneficios sociais e econémicos resultantes do aproveitamento
multiplo e integrado dos recursos hidricos; VIII - a priorizacdo de agdes, servigos e
obras que visem assegurar disponibilidade de aguas na Regido Semiarida; IX - o
desenvolvimento permanente de programas de conservacao e protecao das aguas
contra a poluigdo e a exploragdo excessiva ou n&do controlada; X - o estimulo e o

fomento a mobilizagéo, participagdo e controle social para a gestdo das aguas, com
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atencdo especial a participacdo dos povos e comunidades tradicionais e dos
segmentos sociais vulneraveis; X| - a promog¢éo da educagao para o uso dos recursos
hidricos, com o objetivo de sensibilizar a coletividade a respeito da necessidade de
conservagao e de utilizagcdo sustentavel deste recurso e de capacita-la para
participagédo ativa na sua defesa; XII - a utilizagdo racional das aguas superficiais e
subterraneas; Xlll - a promogao das tecnologias eco sustentaveis, voltadas para o uso
racional, conservagao e reconducao dos recursos hidricos para o reuso, reciclagem e
outras formas de tratamento da agua e de efluentes; XIV - a utilizagdo de instrumentos
econdmicos e tributarios de estimulo ao uso racional e a conservagao dos recursos
hidricos.(INFOESCOLA, 2015).

2.3 BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IMBASSAI E SUA RELEVANCIA

A Bacia Hidrografica do Rio Imbassai tem o Rio Imbassai como principal rio
dessa bacia, em termos populacionais, cerca de 12.715 mil pessoas residem na area
20 da bacia, correspondendo a cerca de aproximadamente 20% da populagéo da sede
do municipio. O cérrego da Varginha e corrego da Praga ACM estao situados na Bacia
Hidrografica do Rio Jacumirim ocupam uma area de 35,28 Ha, com uma extenséo de
3,2 km, dentro da malha urbana da cidade de Dias D’Avila. Em termos populacionais,

cerca de 547 pessoas residem nessas areas.

"A Barragem de Santa Helena (BSH) foi erguida em 1980, a 40 km da
foz (seguindo o curso do rio Jacuipe), recebendo a descarga de uma
bacia de drenagem de 880 km2 (75% do total da bacia). A barragem
cedeu em 1984, tendo sido reconstruida em 2000, com capacidade de
armazenamento, no reservatério formado, de 240,6.106 m3 e espelho
d’agua de 40,3 km2, com descarga de projeto de 10 m3s-1, em caso
de escassez hidrica na regido. A jusante da barragem desaguam
apenas 0s seguintes tributarios: rios Jacumirim, Imbassay, Capivara
Pequeno e Capivara Grande, este dultimo afluindo proximo a
desembocadura do rio Jacuipe". (LIMA, 2010)

E relevante citar que ambos os Rios Imbassai e Jacumirim desaguam na
Barragem Santa Helena, represa construida em 1981 e reconstruida em 2000 (ap6s
rompimento) no Rio Jacuipe com o objetivo de ampliar o suporte ao abastecimento de

agua da Regido Metropolitana de Salvador e nos Municipios de Sdo Sebastido de
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Passé e Mata de sao Jodo, sendo responsavel por cerca de 40% do Abastecimento

de agua destes municipios. (LIMA, 2010)

2.4 CONSTITUINTES DOS ESGOTOS

Quando Esgotos Domésticos sao langados em um corpo hidrico, quer estejam
tratados previamente ou néo estes irdo alterar as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas do receptor, segundo Bassoi e Guazelli (2004) podendo vir a comprometer
0 seu uso para alguns fins especificos, razdo pela qual o homem vem debrugando-se
no sentido de entender os desafios a serem enfrentados por meio do conhecimento
dos ecossistemas aquaticos que dia-a-dia tem sido alterados em diferentes escalas
em funcgao das varias possibilidades para o uso da agua pelo homem, os quais podem
culminar em degradag&o ambiental significativa, bem como em redug¢ao consideravel
da disponibilidade deste valioso recurso natural. Com vistas também compreender as
fontes de poluicdo os autores acima mencionados esclarecem que a utilizagao da
agua deve ser observada como um instrumento que atende a necessidades humanas
quanto a fins relacionados para preservacao da vida devendo ser separada em grupos

para melhor compreensao, quais sejam:

"abastecimento publico; abastecimento industrial; atividades
agropastoris, incluindo irrigacdo e dessedentacdo de animais;
preservacgao da fauna e da flora aquatica; geragao de energia elétrica;
navegacao; diluicao e transporte de efluentes." BASSOI E GUAZELLI
(2004).

Conhecer as potenciais fontes poluidoras € de fundamental importancia para
que se possa atuar da melhor forma possivel na tratativa da questao, quer seja de
contaminagdes organicas ou inorganicas. Segundo Gomes (2013), a combinagéo
entre o crescimento exagerado das demandas localizadas, da degradagcdo da
qualidade das aguas e principalmente pela falta de sistemas de saneamento
adequados, corrobora para que torne-se cada dia mais dificil obter agua de qualidade
nos corpos hidricos. Uma vez que os solos e corpos hidricos funcionam como
reservatorios de nutrientes passando de organismos para organismos a medida que
sao consumidos um pelo outro um terceiro organismo utilizara estes detritos como

fonte de energia dentro dos ecossistemas, o que segundo Philippi Jr. e Silveira (2004)
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nos possibilita compreender que a poluicdo da agua nao sera determinada apenas
pela qualidade dos poluentes que sao despejados, mas também pela assimilagao
capacidade do ecossistema de interagir com as condigdes fisicas, quimicas e
biolégicas do ambiente.

O esgoto doméstico por sua vez € constituido por agua com impurezas de
caracteristicas organicas, n&o possui uma composig&do unica, pois varia conforme o
numero de habitantes servidos, habitos locais de higiene, educagao e comportamento,
caracteristicas econdmicas da localidade, entre outros, possuindo uma relagao
proporcional coma a quantidade da agua de abastecimento servida. Os quadros 01 e
02 possibilitam respectivamente observar a composi¢cdo simplificada dos esgotos
sanitarios e a composicao dos esgotos domésticos, conforme Nuvolari et al., 2003,

citado por Nuvolari et al., 2007.

Quadro 01: Composig¢ao Simplificada dos Esgotos Sanitarios

Em média Descricéo

99,9% Agua de abastecimento utilizada na remogdo do esgoto das
economias e residéncias

0,1% de soélidos Sélidos grosseiros
Areia

Solidos Sedimentares
Solidos dissolvidos

Fonte: Adaptado de Nuvolari et al., 2003, citado por Nuvolari et al., 2007.

Quadro 02: Composig¢ao dos Esgotos Domésticos.

Tipos de Origem Observacoes
substancias
Saboes Lavagem de lougas e de
roupas
Detergentes Lavagem de loucas e | A maioria dos detergentes contém o

(podem ser ou né&o | roupas nutriente foésforo na forma de

biodegradaveis. polifosfato.

Cloreto de Sddio Cozinhas e na urina | Cada ser humano elimina pela urina
humana de 7 a 15 gramas/dia.

Fosfatos Detergentes e na urina | Cada ser humano elimina, em
humana média, pela urina 1,5 gramas/dia.

Sulfatos Urina humana
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Carbonatos Urina humana )

Uréia, amoniaco e | Urina humana Cada ser humano elimina de 14 a
acido urico 42 gramas de uréia por dia.
Gorduras Cozinhas e fezes humanas | ~

Substancias Fezes humanas Vdo se constituir na porgdo de
corneas, ligamentos matéria organica em
da carne e fibras decomposi¢do, encontrada nos
vegetais nao esgotos.

digeridas

Por¢cdes de amido | Fezes humanas Idem

(glicogénio, glicose)
e de protéicos
(aminoacidos,

proteinas, albumina)

Urobilina, pigmentos | Urina humana [dem
hepaticos, etc.

Mucos, células de | F€zes humanas ldem
descamacéo

epitelial.

Vermes, bactérias, | Fezes humanas l[dem

virus, leveduras, etc.

Outros materiais e

substancias: areia, | Areia: infiltragdes nas redes de coleta, banhos em cidades

plasticos,  cabelos, | jitoraneas, parcela de aguas pluviais etc.

sementes, fetos, . -l : . |
madeira Demais substancias sao langadas indevidamente nos vasos
absorventes sanitarios

femininos etc.

Fonte Adaptado de Nuvolari et al., 2003, citado por Nuvolari et al., 2007.

A composicdo dos esgotos domeésticos representa potencial risco de
contaminagao para o meio ambiente, uma vez que a maior parte dos solidos contidos
nos esgotos é composta de matéria organica em processo de decomposi¢ao que sao
encontrados organismos patogénicos. O municipio tem a responsabilidade do o
esgotamento sanitario através de redes coletoras, interceptores e emissarios
submarinos.

Os quadros 03, 04 e 05 demonstram, respectivamente, os principais
parametros analisados nos esgotos domésticos, classificagdo das aguas segundo

seus usos preponderantes, efeitos dos poluentes do esgoto no corpo d’agua. Dados
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provenientes de pesquisas de Ssperling (1996) citado por Nuvolari et al 2007 e
Resolugao CONAMA n. 357/05

Quadro 03: Principais Parametros Analisados nos Esgotos Domésticos

Paréametros Conceito Importancia
Sélidos - Todos os contaminantes da | -Cor
agua, com excecao dos gases | - Deposito de iodo
dissolvidos, contribuem para a | - Adsor¢ao de poluentes
carga de sélidos. - Protecao de patogénicos
-Sao classificados de acordo com | - Turbidez
seu tamanho e estado, suas
caracteristicas quimicas e sua de
contabilidade.
Indicadores - Matéria organica carbonacea: | -Consumo de oxigénio
de Matéria | baseada no carbono orgénico | -Mortandade de Peixes
Orgénica (compostos de proteinas; | - Condicbes sépticas
carboidratos; gordura e Oleos; | - Toxidade
uréia,surfactantes, fendis, | - Odor
pesticidas etc.). Classificam-se
quanto a forma, tamanho e
biodegradabilidade.
Nitrogénio -Pode se apresentar como | -Geracdo e controle da poluicdo

nitrogénio molecular ( N2);
nitrogénio  organico; amodnia;
nitrito e nitrato.

- Indispensavel para 0
crescimento das algas (causa
eutrofizagao)

- Nos processos de conversao da
amonia a nitrito e posteriormente
a nitrato, implica no consumo de
oxigénio dissolvido.

- Em forma de amonia livre é
toxico aos peixes

- Em forma de nitrato é associado
a doencgas como a
metamoglobinemia

das aguas

-Indispensavel para o crescimento
dos microorganismos
responsaveis pelo tratamento de
esgotos

-lmplica no consumo de oxigénio e
alcalinidade

-Desnitrificagcao: implica na
deterioracédo da sedimentabilidade
do lodo.
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Foésforo

Apresenta-se como:

- Ortofosfatos  (diretamente
disponiveis para o metabolismo
biolégico), tendo como principais
fontes a 4gua, o solo,
detergentes, fertilizantes,
despejos industriais e esgotos
domesticos.

- Polifosfatos: moléculas mais
complexa com dois ou mais
atomo de fosforo. Transforma-se
em ortosfatos pela hidrolise.

- Fdésforo orgéanico: nutriente
essencial para o crescimento dos
microorganismos responsaveis
pela estabilizacdo da matéria
organica.

-Crescimento das algas
-Estabilizacdo da matéria organica

Indicadores

de

contaminagao

fecal

- Coliformes totais (Ct);
coliformes fecais (Cf); e
estreptococos fecais (Ef).

- Organismos patogénicos
indicadores de contaminacao
fecal

- Apresentam grandes
quantidades nas fezes humanas
e em animais de sangue quente
- Resisténcia aproximadamente
similar a maioria das bactérias
patogénicas intestinais.

-Detecgéao dos agentes
patogénicos

-Alto potencial para transmissao de
doencas

Fonte: Adaptado de Sperling, 1996, citado por Nuvolari et al., 2007.

Quadro 04: Classificagdo das Aguas Segundo seus Usos Preponderantes

Aguas doces

Classes

Destinagao

Classe especial (art. |a) Ao abastecimento para consumo humano,

4°,1)

desinfecgao;

com

b) A preservacdo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas;

c) A preservacio dos ambientes aquaticos em unidades de
conservagao de protecgao integral.

Classe 1 (art. 4°, 1)

a) Ao abastecimento para consumo humano, apds
tratamento simplificado;

b) A protegdo das comunidades aquaticas;

c) A recreagdo de contato primario, tais como natagéo,
esqui aquatico e mergulho, conforme resolugdo CONAMA
n. 274/00;

d) A irrigacdo de hortalicas, que sdo consumidas cruas e de
frutas que se desenvolvem rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remogao de pelicula;
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e) A protecdo das comunidades aquaticas em Terras
Indigenas.

Classe 2 (art. 4°, 1ll)

a) Ao abastecimento para consumo humano, apos
tratamento convencional;

b) A protegdo das comunidades aquaticas;

c) A recreagdo de contato primario, tais como natagéo,
esqui aquatico e mergulho, conforme resolugdo CONAMA
n. 274/00;

d) A irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais o publico
possa vir a ter contato direto e

e) A aquiicultura e 3 atividade de pesca.

Classe 3 (art. 4°, IV)

a) Ao abastecimento para o consumo humano, apds
tratamento convencional ou avancado;

b) A irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e
forrageiras;

c) A pesca amadora;

d) A recreacdo de contato secundario e

e) A dessendentacdo de animais.

Classe 4 (art. 4°, V)

a) A navegagao
b) A harmonia paisagistica.

Aguas salinas

Classe especial (art.
5°1)

a) A preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservagao de protecgéo integral;

b) A preservacdo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas.

Classe 1 (art. 5°, 1)

a) A recreacdo do contato primario, conforme resolugdo
CONAMA n.247/00;

b) A protecdo das comunidades aquaticas;

c) A aqiiicultura e a atividade de pesca.

Classe 2 (art. 5°, 1ll)

a) A pesca amadora e
b) A recreacéo de contato secundario.

Classe 3 (art. 5°, IV)

a) A navegagao e
b) A harmonia paisagistica.

Aguas Salobras

Classe especial (art.
6°, 1)

a) A preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de
conservagao de protegao integral;

b) A preservacdo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas.
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Classe 1 (art. 6°, 1)

a) A recreacdo de contato primario, conforme resolucéo
CONAMA n 247/00;

b) A protecdo das comunidades aquaticas;

c) A aquicultura e a atividade de pesca;

d) Ao abastecimento para consumo humano apods
tratamento convencional ou avancado e

e) A irrigacao de hortaligas que sao consumidas cruas e de
frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remogao de pelicula, e a irrigagao de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais
0 publico possa vir a ter contato direto.

Classe 2 (art. 6°, Ill)

a) A pesca amadora;
b) A recreacao de contato secundario.

Classe3(art. 6°, 1V)

a) A navegacgao;
b) A harmonia paisagistica.

Fonte: Resolugdo CONAMA n. 357/05.

Quadro 05: Efeitos dos Poluentes do Esgoto no Corpo D"Agua

Poluentes Parametros de Tipo de Impactos
caracterizagao efluente
Sdlidos em | Solidos em suspensdo | Domésticos | Problemas
suspensao totais Industriais estéticos
Depositos de lodo
Adsorcao de
poluentes
Protecao de
patogénicos
Sdlidos Oleos e graxas Domésticos | Problemas
flutuantes Industriais estéticos
Se nao removidos
podem causar
problemas do
tratamento
bioldgico, por
asfixia do floco, no
tratamento aerobio.
Matéria Demanda bioquimica de | Domésticos | Consumo de
organica oxigénio (DBO) Industriais oxigénio
biodegradavel Mortandade de
peixes
Condicdes sépticas
Patogénicos Coliformes Domésticos | Doencgas de
veiculagao hidrica
Nutrientes Nitrogénio Domeésticos | Crescimento
Fésforo Industriais Excessivo de algas
Toxicidade aos
peixes
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Doenca em recém-
nascidos (nitratos)

Compostos Pesticidas Industriais | Toxidade, Espumas
nao Detergentes Agricolas Redugao de
biodegradaveis | Outros transferéncia de
oxigénio
N&o

biodegradabilidade
Maus odores

Metais Elementos especificos (ex: | Industriais | Toxicidade
Pesados arsénio, cadmio, cromo, Inibicao do
mercurio, zinco etc.). tratamento
biologico dos
esgotos
Problemas de

disposicdo do lodo
na agricultura
Contaminacdo da
agua subterranea

Sdlidos Sdlidos dissolvidos totais Reutilizados | Salinidade

inorganicos Condutividade elétrica excessiva-prejuizo

dissolvidos as plantacdes
(irrigacao)
Toxicidade a
plantas (alguns
ions)
Problemas de
permeabilidade do
solo (sédio).

Fonte: Adaptado UNICAMP, 2005, citado por Nuvolari et al., 2007.

Muitos organismos patogénicos aparecem no esgoto a partir das excretas humanas,
entre eles, as bactérias do grupo coliforme, estdao presentes em grande numero no
trato intestinal humano e de outros animais ditos de sangue quente, constituindo o
indicador de contaminacéo fecal. No quadro 06 estao listados os principais patégenos
encontrados nos esgotos domésticos. Em estudos realizados por Cozac e Miranda,
adaptado UNICAMP, 2005, citado por Nuvolari et al., 2007.

Quadro 06: Principais Patogenos Detectados no Esgoto e as Doencgas Correlatas

Patbgenos Doencas ou sintomas causados no organismo
Bactérias
Campylobacter jejuni Gastroenterite
Gastroenterite
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Escherichia coli
enteropatogénica
Salmonella spp.

Vibrio cholerae

Yersinia spp.

Febre tiféide e gastroenterite
Coélera
Gastroenterite aguda

Helmintos

Ascaris lumbricoides
Hymenolepis nana
Necator americanus
Strongyloides stercolaris
Taenia saginata
Taeniasollium

Trichuris trichiura

Disturbios digestivos e dores abdominais
Himenolepiase

Ancilostomose

Estrogiloidiase

Teniase

Teniase, cisticercose

Dores abdominais, diarréias, anemia, perda de peso.

Protozoarios

Balantidium coli
Entamoeba histolytica
Cryptosporidium
Giardia intestinalis

Diarréia, disenteria

Disenteria amébica
Gastroenterites, criptosporidiose
Giardiase

Virus

Rotavius humanos
Adenovirus humanos
Norovirus

Astrovirus humanos
Parvovirus humanos
Coronavirus humanos
Totovirus humanos
Virus da hepatite A
Virus da hepatite E
Poliovirus
Coxsackievirus
Echovirus

Gastroenterite aguda com diarréia grave
Gastroenterite, infecgbes respiratdrias e conjuntivite
Gastroenterites epidémicas com grave diarréia
Gastroenterite

Gastroenterite

Gastroenterite e doencas do trato respiratério
Gastroenterite

Hepatite

Hepatite

Paralisia, meningite, febre.

Meningite, pneumonia, hepatite, febre.
Meningite, paralisia, encefalite, febre.

Fonte: Cozac e Miranda (2003), adaptado por UNICAMP, citado por Nuvolari et al, 2007

Atualmente existem tecnologias para tratamento prévio do esgoto antes do
langamento no corpo hidrico em que basea-se na remog¢ao dos solidos, da matéria
organica biodegradavel, organismos patogénicos, nitrogénio e fosforo, e deve ser
escolhido conforme a disponibilidade da area para instalagdo, as exigéncias na

qualidade final do tratamento, os recursos financeiros, caracteristicas climaticas e

relevo da regido.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa de campo foi realizada no municipio de Dias d’Avila, que possui
populacdo estimada de 80.657 mil habitantes (IBGE, 2017), e esta localizado a 59
quildbmetros ao norte de Salvador (BA), fazendo parte de sua regido metropolitana.
Possui uma area de 208 Km? de extenséao e é constituida administrativamente pelas
seguintes localidades: Dias D’Avila (sede), Leandrinho, Futurama, proximos ao
entroncamento de Camacari, a Oeste do municipio; Emboacica, Santa Helena e
Biribeira, na direcao da Barragem de Santa Helena, a Leste.

Limita-se ao norte com o municipio de Mata de Sao Jodo; ao sul, com
Camagari, que também limita-se em parte no norte e Leste, a sudoeste, com Simdes
Filho; a oeste, com Candeias; e a noroeste, com Sao Sebastido do Passeé.

Dias D’Avila faz parte da Microrregido Homogénea de Salvador, que engloba
os municipios de Camacari, Candeias, Lauro de Freitas, Itaparica, Salvador, Sao
Francisco do Conde, Simdes Filho e Vera Cruz. Esses municipios, por sua vez,
constituem a Regido Metropolitana de Salvador.

O acesso ao municipio pode ser feito a partir de Salvador pela BR-324, em
conexao com a BA-093, principal porta de entrada da cidade, bem como pela Via
Parafuso (BA-535), conectando-se com as vias do COPEC - Coplexo Petroquimico
de Camacgari.

Conforme verifica-se no mapa a seguir, Dias d’Avila comp&e o conjunto de
municipios da Regidao Metropolitana de Salvador constituida por Camacari, Candeias,
Dias D'Avila, Itaparica, Lauro de Freitas, Madre de Deus, Mata de Sao Joao, Pojuca,
Salvador, S&o Francisco do Conde, S&o Sebastido do Passé, Simdes Filho e Vera

Cruz.
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REGIAO METROPOLITANA DE SALVADOR

Pojuca

Mata de S3o Jodo
S&o
Sebastifo
do Passé
S3o0
Francisco
do Conde

Dias D"Avilla
Candeias

Madre de Deus CamScand

Simdes
Filho

Lauro de Freitas

Itaparica
P Salvador

Vera Cruz

Figura 1:
Localizagao da
cidade baiana Dias D’Avila.
Fonte: Entidade Metropolitana da Regiao Metropolitana de Salvador/2015

O clima de grande parte do municipio de Dias D’Avila é quente e imido, com
temperaturas minimas superiores a 18°C. O regime climatico impde duas estag¢des
térmicas distintas: uma quente, correspondendo aos meses compreendidos de
outubro a abril, com médias superiores a 25°C e outra, entre junho a setembro, onde
predominam temperaturas mais amenas, com médias de 24,3° C. (CLIMA TEMPO,
2015)

As chuvas no municipio de Dias D’Avila estdo distribuidas regularmente
durante o ano, com média anual de precipitagdes de 1.905 mm.

Os ventos predominam do quadrante leste. Durante o inverno dominam de
Sudeste e durante o verdo de Nordeste. Os ventos alisios de Leste sdo os
responsaveis pela descarga de umidade no litoral que ultimamente resulta na
formacgao do cinturdo verde ao longo de toda a costa brasileira, mais conhecida como
Mata Atlantica.

A insolagéo anual que incide sobre o municipio € da ordem de 2.500 a 3.000h,
0 que o deixa particularmente privilegiado quanto as possibilidades de aproveitamento
do sol como fonte alternativa de energia, como também pelas prolongadas horas de
insolagao que propiciam atividades de lazer ao ar livre. (CLIMA TEMPO, 2015)

O municipio esta localizado sobre um riquissimo lencol freatico e faz parte das

Bacias do Recdncavo Norte. Sua hidrografia € formada pelos rios Jacuipe, Joanes,
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Pitanga, Imbassai e Jacumirim. Além dos espelhos d’agua Barragem Joanes Il e
Santa Helena. Esta ultima é particularmente importante, pois, € através dela que se
faz o abastecimento de agua de toda regiao, incluindo a Regido Metropolitana, assim
como a Refinaria Landulfo Alves (Petrobras) e é utilizada para algumas modalidades
esportivas realizadas no municipio. (CLIMA TEMPO, 2015)

3.2 TIPO DE PESQUISA

Tendo em vista que trata-se de uma pesquisa cientifica, a metodologia
utilizada é parte de um conjunto de procedimentos e técnicas, visando investigar e
obter informacgdes acerca dos impactos da contaminagao ambiental do Rio Imbassai
por langamento de esgotos domésticos, a construgdo da fundamentagao tedrica da
pesquisa, permitiram a delimitagdo do tema, formulagdo do problema, objetivos,
elaboracao da justificativa e metodologia para o estudo.

A coleta de informagdes se deu por meio de pesquisa bibliografica e de
campo, pois foram realizadas visitas técnicas a 6rgaos publicos, visitas a diversos
pontos do Rio e ao local foco deste estudo que é a Lagoa da Nova Dias D' Avila, que
para a populagado local configura-se como um ponto de referencia em relagdo ao
pertencimento e integragao do Rio (natureza) e ser Humano.

A primeira etapa deste estudo consistiu de uma pesquisa do tipo bibliografica,
que segundo Medeiros (2004), é aquela em que busca-se o levantamento de livros e
revistas de relevante interesse para a pesquisa que sera realizada. Seu objeto
consiste em colocar o autor da nova pesquisa diante de informacgdes sobre o assunto
de seu interesse.

A segunda etapa deste estudo consistiu na pesquisa de campo através de
informacdes cedidas pela Prefeitura Municipal, visitas aos bairros do Bosque, Vila
Petropolis e Nova Dias D' Avila, aos Condominios do Programa de Habitac&o popular
Minha Casa Minha Vida, construidos as margens do Rio Imbassai, além de oitiva dos
moradores e aplicacdo de questionarios. Assim, caracterizando que a pesquisa de
campo procede a observagao de fatos e fendbmenos exatamente como ocorrem no
ambiente real, a coleta de dados referentes aos mesmos.

Conforme Santos (2002), a pesquisa de campo € a descrigao detalhada e
rigorosa dos procedimentos de campo ou laboratério utilizados, bem como dos

recursos humanos e materiais envolvidos, do universo da pesquisa, dos critérios para
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selegcdo da amostra, dos instrumentos de coleta, dos métodos de tratamento dos
dados.

No que tange a estudos ambientais, a unido das duas técnicas metodologicas,
estudo bibliografico e estudo de campo completam-se a medida em que um possibilita
a compreensao in loco do que se verifica nos textos e estudos precedentes. Em
consonancia com Gil (2002), salienta-se que esta técnica permite ao investigador
cobrir uma gama de fendbmenos muito mais ampla do que aquela que poderia
pesquisar diretamente, torna-se particularmente importante quando o problema de
pesquisa requer dados muito dispersos pelo espago. Também é indispensavel nos
estudos historicos, sem o qual ndo haveria outra maneira de conhecer os fatos
passados se ndo com base em dados bibliograficos.

Para tanto foram realizadas consultas a autores de grande reconhecimento na
literatura, bem como pesquisas de campo ja realizadas. Assim, o trabalho encontra-
se estruturado de maneira a refletir sobre a poluicdo e contaminacdo hidrica;
Identificagdo de fontes poluidoras; Processos de tratamento e conscientizagao
ambiental e possiveis intervengdes que podem ou nao ser desenvolvidas pelas partes
interessadas a fim de que o Rio Imbassai volte a servir aos moradores e transeuntes
como instrumento de acesso a recursos hidricos de qualidade e passem a contribuir

para a preservacao e saude ambiental.

3.3 DESCRIGAO E CARACTERIZACAO DA BACIA DO RIO IMBASSAI

A Bacia do Rio Imbassai, ocupa uma area de 5.688 Ha e tem o Rio Imbassai,
como principal rio desta bacia, com cerca de 7,7 km, de extensao sendo que mais da
metade de seu percurso, assim como o percurso de todos os corregos que desaguam
nele, se da dentro da malha urbana da cidade de Dias D’Avila, situado na Regido
Metropolitana de Salvador & 59 km da capital baiana, sendo Garcia D'Avila seu
fundador.

A populagao estimada até o ano de 2017 foi de 80.657 mil habitantes que
atualmente sofrem com a contaminagéo por despejo de efluente n&o tratado. Além
deste, existe também a contaminacado por industrias proximas, residuos solidos e
muito mais que penetram nas aguas tornando-as improprias para consumo humano e

banho.
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Com apenas 29 anos de emancipada a cidade, Dias D' Avila, tem como
principais fontes econdmicas empresas que atuam com fundigdo e refino de cobre
primario pelo processo pirometalurgico, produzindo catodos, vergalhdes, fios
trefilados, acido sulfurico, oleum, silicato de ferro e lama anddica, de onde sao
extraidos metais preciosos; Envasadoras de aguas mineral; Empresas produtoras de
refrigerantes e energéticos; Industrias produtoras de ceramica e adjacentes, além de
empresas prestadoras de servigos diversos. Possui zona rural e urbana, por
conseguinte divididas entre Velha e Nova Dias D' Avila, separadas pela "Lagoa da
Nova Dias D' Avila" que se forma a partir das aguas do Rio Imbassai e aguas oriundas
das chuvas.

Ao longo do tempo sem qualquer tipo de planejamento ou estudo habitagdes
foram sendo edificadas, algumas muito proximas as margens do Rio e anos depois
no bairro do Bosque ja formado, foram construidas unidades habitacionais populares
destinadas ao Programa de Habitagdo Popular Minha Casa Minha Vida, que assim
como os bairros da Nova Dias D' Avila e Bosque estes também ndo contavam com
projetos para tratamento de esgoto, descarregando-o de forma in natura no Rio
Imbassai, gerando assim contaminantes que impactariam no modo de vida social,
uma vez que gradativamente os niveis de poluicdo passariam a refletir no sistema de
planejamento implantados, aplicagdo de verbas publicas para gestdo e/ou cotengao
de danos .

Assim, observa-se os cenarios cartograficos, em um vislumbre dos fatos

descritos acima a partir das figuras 2, 3 e 4 que seguem.
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Figura 2: Area de estudo - Identificagdo da Bacia do Rio Imbassai.
Fonte: Entidade Metropolitana da Regiao Metropolitana de Salvador/2015

partido sobre ortofoto CLOSEX

Figura 3: Area de estudo - imagem de satélite - Identificagdo do Bairro
Bosque e Condominios do Programa de habitagao Popular Minha Casa
Minha Vida

Fonte: Entidade Metropolitana da Regiao Metropolitana de Salvador/2015
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Figura 4: Planta Condominios do Programa de Habitagdo Popular Minha
Casa Minha Vida que realizam despejo de esgoto in natura na Lagoa da
Nova Dias D' Avila - Rio Imbassai.

Fonte: Entidade Metropolitana da Regiao Metropolitana de Salvador/2015
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O bairro esta sendo devastado principalmente por causa do crescimento
desordenado, vegetacdo rasteira, comum encontrar cajueiros, mangueiras,
jamelaozeiro e amendoeiras, passarinhos (Tico-tico, Bem-te-vis, Cardeais, Rolinhas,
Sabias) e Micos. Clima tropical, agua potavel na maioria das casas, morro com

declividade acentuada, onde € possivel encontrar areia, caulim e arenoso.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Foram aplicados questionarios a populagado residente nas proximidades do
Rio Imbassai, especificamente na altura da Lagoa de acesso a Nova Dias D Avila;
nas Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Saude, Obras e Embasa e os mesmos
encontram-se atrelados a esta pesquisa como apéndices, assim como os resultados

classificados e tabulados ao longo desta obra.

3.5 ANALISES DOS DADOS

A andlise e interpretacdo desses dados, com base em uma fundamentacdo
tedrica consistente em compreender e explicar o problema pesquisado. (FUZZI,
2012). Assim, para investigar os impactos causadores de poluicdo das aguas e do
meio ambiente pelo langamento dos esgotos domésticos no Rio Imbassai, na qual
foram observadas acdes dentro da modalidade de saneamento basico presente nas
areas proximas a Bacia do Rio Imbassai foi considerando o espaco urbano como um
sistema indissociavel onde interagem todos os setores que o compdem. Desta forma,
tomou-se como base para definicdo do padrao urbano-ambiental da Cidade, os
aspectos ambientais e a forma que vem sendo ocupado o espaco urbano,
determinando critérios de homogenia que permitam classificar as tipologias urbanas
e classifica-las sob os critérios: padrao de habitabilidade, densidade, abastecimento
de agua, tratamento e destino do esgoto, utilizacdo de fossas, coleta de lixo, renda
domiciliar, aspectos de saude e lazer.

Os aspectos acima mencionados, discutidos sobre as perspectivas dos
moradores do Bairro Bosque, e Condominios do Programa minha casa Minha Vida,
os Residéncias Bosque |, I, lll e Bairro da Nova Dias D' Avila, contrapdem as
discussbes dos 6rgaos Municipios de saude, Vigilancia Sanitaria e imagens que

fundamentam a discussdo socioambiental, delineada por meio de indicadores pré
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estabelecidos em questionarios, subsidiando uma hierarquizagdo dos niveis de

qualidade urbano-ambiental:

Abastecimento de agua - Estes servicos s&o considerados basicos e
essenciais para a sobrevivéncia humana, portanto € indispensavel como
indicadores da qualidade de vida, e consequentemente urbano-ambiental.
Rede de esgoto e utilizagdo de fossas - Os esgotos sao indicadores do
potencial poluidor do tecido urbano, assim como as fossas também podem
resultar em infiltragdes de efluentes no solo; como o municipio situa-se sobre
um aquifero de elevada quantidade e qualidade é indispensavel estes
indicadores como critério de avaliacdo do padrao urbano ambiental.

Coleta de Lixo - O lixo também é um indicador de poluicido e da qualidade
ambiental, quando descartado de forma inadequada pode comprometer a
saude da populagao, assim como o ambiente, atraindo animais como cavalo,
cachorro, vetores e pragas, que transmite doengas e ¢ como consequéncia
podem levar a morte. A imagem abaixo ilustra o descarte irregular préximo as
margens do Rio Imbassai, na altura da Lagoa da Nova Dias D' Avila onde foi

realizada a pesquisa de campo que ora apresenta seus resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CONDIGCOES AMBIENTAIS ATUAIS DA BACIA DO RIO IMBASSAI - AGENTES
POLUIDORES E IMPACTOS AO MEIO AMBIENTE.

Por situar-se predominantemente dentro da malha urbana, o Rio Imbassai e
seus corregos afluentes sofreram, nos ultimos trinta anos, com a explosao
demografica e a ocupagao desordenada do solo, intensa pressao antropica, gerando
varios problemas que, atualmente, comprometem o meio ambiente e as condi¢des de
vida das pessoas ai residentes:

e Ocupacao irregular de suas margens por edificagdes, muitas delas habitacdes
subnormais;

e Redugdao drastica (em alguns trechos, extingéo total) da mata ciliar;

e Langamento de esgoto sem tratamento diretamente no leito do rio e seus
afluentes;

e Lixos e objetos inserviveis jogados pela populagéo no rio e seus afluentes;

e Assoreamento e erosdo, que provocam constantes alagamentos e enchentes,
com ameagas a segurancga das habitagdes (desabamentos totais e parciais)
construidas irregularmente em areas de preservacido permanente, nas
margens do rio e de seus afluentes e com desmoronamentos de pontes e
passarelas com riscos de vida e sérios transtornos ao sistema viario da cidade.
A construgéo de imoveis préximos as margens dos rios, em periodos de chuva

ocasionam alagamentos nas ruas chegando a atingir as casas que nao séo adaptados
para as enchentes. Ressalta-se que todos os dejetos sanitarios sdo despejados de
forma direta nos rios, a populagéo fica vulneravel aos danos materiais € ao contagio
de doencas infectocontagiosas causadas pelo contato direto com a agua poluida e
animais pegonhentos.

Em consequéncia desse crescimento populacional desenfreado, o municipio
vem enfrentando, ha alguns anos, varios problemas ambientais decorrentes da
pressao antropica em areas de preservacao permanente, em razao de ocupacdes
irregulares, falta de sistema de esgotamento sanitario, desmatamento e assoreamento
de mananciais, notadamente os integrantes da Bacia do Rio Imbassai, situado na
sede municipal, e atualmente comprometem o meio ambiente e as condi¢cdes de vida

das pessoas residentes na area de intervencgao.
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A Figura 5 abaixo apresenta as construcdes de imoéveis em Area de
Preservagao Permanente situado nas margens da Bacia do Rio Imbassai no bairro do

Bosque.

Figura 5: Moradias edificadas as margens do Rio Imbassai - Bairro do
Bosque - assoreamento
Fonte: Da Autora

4.2 DA ORGANIZACAO SOCIO ECONOMICA E O COMPROMETIMENTO DA
SAUDE DA POPULACAO EM FUNCAO DA CONTAMINACAO HIDRICA DO RIO
IMBASSAI

A partir da pesquisa realizada foi possivel perceber que do ponto de vista da
organizagdo dos espagos urbanos, observa-se uma nitida organizagado espacial
longitudinal, marcada por um sistema viario iniciado no entroncamento com a BA 093
com uma via transversal, que atravessa toda a cidade até chegar ao o bairro Nova
Dias D’Avila, onde as ocupagbes vdo margeando esse eixo estruturante e
decrescendo de padrao a medida que se afastam do mesmo, num modelo radial, onde
o Rio Imbassai é ponto de referencia.

Na porgéo central da cidade estdo concentradas atividades de comércio e
servicos de melhor qualidade. Prevalecem os equipamentos publicos, bancos e
empresas de carater mais regional. Transversal a esse eixo viario encontra-se a
ferrovia, indutora da ocupacao inicial do territério, mas que atualmente ndo exerce

uma grande influéncia na dindmica de producéo local, realizando apenas transporte
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de cargas. Ao longo do seu tracado encontram-se alguns érgéos publicos da
prefeitura, chacaras residenciais e edificagcbes de médio e baixo padrao tipoldgico, a
medida que se aproximam das extremidades da mesma o Rio Imbassai apresenta-se
em forma de lagoas, favorecendo o contato direto com a populagao para atividades
comerciais e de lazer.

Em muitos estudos o municipio de Dias D’Avila apresenta-se como uma
cidade economicamente ativa, com um bom padrao de qualidade de vida para os seus
moradores, formada por um conjunto de bairros de médio-alto a baixo padrao, bem
infraestruturados em sua maioria, apresentando ruas largas e calgadas, algumas ruas
ainda sem pavimentagao, fluxos de circulagdo ndo comprometedores e sem geragéo
de grandes conflitos de trafego, o que torna a cidade uma unidade territorial passivel
de ser ordenada e expandida de forma planejada, evitando sua degradacao soécio
espacial. Contudo, buscando refletir a cerca dos problemas de saude da populagao
local em fungdo do contato com a agua do Rio Imbassai foi possivel identificar que
esta problematica passa a interferir também na organizagao socioeconémica local,
uma vez que o0 municipio € reconhecido nacionalmente inclusive para fins comerciais
pela qualidade e quantidade de seu lencol freatico que paulatinamente vem sendo
comprometido em func¢ao do langamento do esgoto in natura, descarte de residuos

sélidos de maneira irregular, conforme verifica-se na figura 6 abaixo disposta.

Figura 6: Descarte de lixo irregular as margens do Rio Imbassai - Bairro
do Bosque

Fonte: Da Autora
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Embora o municipio informe e a populacdo reconheca que existe uma
sistematica diaria eficiente para coleta de residuos soélidos, na pratica ela ndo ocorre,
e nos locais em que o Rio tem suas aguas aparentes este deixa de ter sua efetividade
assegurada, impossibilitando a utilizagdo do mesmo para comeércio e lazer, conforme
tabelas e graficos abaixo relacionados que apresentam dados oriundos de pesquisa
de campo realizada para elaboragao deste estudo.

Durante os meses de fevereiro a maio de 2018 foram entrevistadas cem
familias residentes nos Bairros do Bosque e Nova Dias D' Avila, além de usuarios da
Prainha, Nascente e Ponto dos Ciganos; e destes, cerca de 80% informaram ndo mais
utilizar o Rio Imbassai para atividades comercias e/ou recreativas (banho e pesca),
entre os motivos citados figuraram a ciéncia do despejo de efluente n&o tratado no
Rio; muitos conforme se verifica na tabela 1, salientaram que membros das suas
unidades familiares ja haviam apresentado algum tipo de problema de saude
necessitando inclusive de atendimento médico hospitalar, bem como declararam
observarem continuamente a presenga de animais banhando-se no rio ou mesmo

verificarem animais mortos boiando sobre as margens do mesmo.

Tabela 1: Publico Pesquisado - Apresentaram Problemas de Saude Apés

Contato com a agua do Rio Imbassai

Sim Atendimento médico Faixa Etaria Género
Hospitalar - Rede
Municipal
26 18 Adulto Masculino
15 18 Adulto Feminino
48 41 Criangas e/ou adolescentes Masculino e Feminino

Fonte: Da Autora

Quando questionados sobre os aspectos e impactos que lhes causam
desconforto e atualmente impedem o uso do Rio foram apontados diversos motivos,

contudo, alguns conforme observa-se na tabela 2 e figuras 7 e 8 abaixo declinadas
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tiveram suas caracteristicas mencionadas por todos os entrevistados, outrossim sao

cientificamente considerados indicadores de contaminagao hidrica.

Tabela 2: Motivos Citados pela populagao para deixar de Utilizar o Rio como
alternativa de Lazer e/ou Geragao renda.

Contaminacgao Hidrica

Odor Turbidez Residuos Sélidos  Algas e outros
em Suspensao tipos de
Vegetagao
100 100 100 100

Fonte: Da Autora

Figura 7: Contaminagao Hidrica em baixo da ponte da Lagoa da Nova
Dias D' Avila

Fonte: Da Autora

Ainda, observando-se as figuras 7 e 8 respectivamente, pode-se estabelecer
relagcbes entre as poluigdes pontuais e difusas, por origem natural e antrépicas,
concentradas através dos langamentos domésticos e/ou industriais e dos processos

de assoreamento e eutrofizagdo nestas evidenciadas.
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Figura 8: Lagoa da Nova Dias D"Avila - Aspectos da Contaminagio
Hidrica
Fonte: Da Autora

Libéanio (2008) salienta que algumas ag¢des antropicas podem "agudizar" os
efeitos de fendbmenos naturais como o assoreamento e a eutrofizacdo dos corpos
d’agua materializando-se como sobreposi¢do em fungcdo do tempo e espago para
posteriormente assumir um carater permanente acidental ou sazonal. Nao obstante,
0 mesmo esclarece que o continuo langamento de aguas residuarias, ou seja: esgoto,
constitui-se um exemplo classico de poluicdo permanente, prejudicial ao meio
aquatico, alterando e colocando em risco a saude dos elementos da biota e do préprio
ser humano, culminando na contaminagéo ambiental.

Diante do acima exposto, cabe salientar que a poluicdo dos aquiferos freaticos
através de possiveis vazamentos em tubulagdes de esgoto, da absorgcédo de oOleos e
graxas de oficinas e postos de combustiveis instalados na regidao, bem como do
descarte de residuos sélidos de maneira inadequada, (vide figura 6, ja apresentada)
e grafico que sera apresentado na figura 9 a seguir, podem corroborar para o processo
de contaminagao do Rio Imbassai, uma vez que tais agdes favorecem a sobrevivéncia
de bactérias entéricas no solo, fruto da interagao entre os residuos gerados.

Libanio (2008) APUD Smith (1999) salienta que fatores intervenientes como
teor de umidade do solo; luz solar; matéria organica; promoverao impactos na
sobrevivéncia destes microrganismos e do préprio solo, sendo respectivamente:

"Elevada sobrevivéncia em solos uUmidos, durante as precipitagdes"; "Curta
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sobrevivéncia na superficie do solo"; "Eleva o periodo de sobrevivéncia com

possibilidade de recrescimento quando suficiente matéria orgénica é disponivel".

Gestao e Controle de Agentes
Causadores de Poluigao Hidrica
A ] .
Abastaecimento I ’ Sim
de agua via... |
Sistema de ) .
esgotamento. . ? Nao
Coleta diaria de |
residuos solidos. .|}
® Lancamento
Residuos solidos D Direto no
néo domésticos...P J ) Corpo do Rio
Imbassai
0 50 100

Figura 9: Grafico - Gestdo e Controle de Agentes Causadores de
Poluicao Hidrica
Fonte: Da Autora

O Grafico acima identificado, apresenta resultados obtidos a partir de
questionamentos a cerca do abastecimento de agua nas unidades habitacionais
pesquisadas, assim como da estruturacdo do imével em relacdo as saneamento
basico que por conseguinte nos permite vislumbrar a ineficacia e ineficiéncia do
mesmo uma vez que embora preparada a infraestrutura local o despejo dos residuos
€ direcionado ao Rio Imbassai sem que haja qualquer tipo de tratamento prévio a fim
de nao coprometer a capacidade do corpo hidrico de dissolver maior numero de
substancias independente das suas caracteristicas.

Pelczar Jr. e Michael Joseph (1997) salientam que os microrganismos e
bactérias respondem por fungdes estratégicas no processo de reciclagem ambiental,
assim como na cadeia alimentar animal bem como das plantas, para por meio de
processos quimicos aliados ao carbono oferecer ao ser humano e animais matérias
organica necessaria a sua existéncia para que no futuro possam excretar o mesmo
mantendo o ciclo bioldgico. Ora, contudo, entende-se que embora exista a
necessidade de bactérias e microrganismos trabalhando em conjunto para
degradagao e decomposig¢ao de materiais organicos seu excesso no meio fisico pode

afetar e comprometer o ambiente conforme dados expressos em grafico que pode ser
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observado na figura 10 cuja relevancia repousa na identificagdo dos sintomas
apresentados em decorréncia dos impactos da contaminagcdo ambiental da Bacia do

Rio Imbassai como um todo.
Sintomas e/ou Diagnadsticos Identificados

M Fébre

M Diarréia

H Olhos Avermelhados
Pele ressecada
Verminoso (diversas)

H VOomitos

Dores no Corpo

Figura 10: Grafico - Sintomas apresentados apés contato com as aguas
do Rio Imbassai
Fonte: Da Autora

Também foram quantificados os sintomas e/ou diagndsticos relatados em
questionario aplicado na Vigilancia Sanitaria do Municipio de Dias D' Avila em margo
de 2018, no qual a Coordenacéao da Vigilancia Sanitaria municipal apresentou dados
que foram comparados com as respostas oferecidas pela populacao Diasdavilense
quando das entrevistas realizadas nos periodos de fevereiro a maio de 2018, para

elaboracgao deste estudo.

4.3 ACOES DENTRO DA MODALIDADE DE SANEAMENTO BASICO PRESENTES
NAS AREAS DA BACIA DO RIO IMBASSAI

De acordo com o quadro 7 abaixo declinado, onde estdo dispostas as
classificagdes da qualidade ambiental pré definidas localmente para fins de estudo e
investimentos, observa-se que o padrao urbano ambiental das localidades da Bacia
do Rio Imbassai distingui-se em alguns bairros, apresentando indices diferenciados
em bairros onde o poder aquisitivo € mais alto, onde existem maiores indices de
urbanizagao, assim como a geografia favorece com menos declives e mais servigos

de infraestrutura, onde pode-se ressaltar o bairro do Imbassai, Centro e Nova Dias D'
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Avila, com padrées de qualidade de vida melhores desde habitagdo, esgoto e coleta
de lixo.

Nao obstante, observa-se que bairros como Bosque e Parque Petropolis,
ambos situados no entorno das areas onde foram aplicados os questionarios
apresentam qualidade ambiental muito baixa, pois tem como caracteristicas as
habitacbes irregulares, rendas baixas ou inexistentes, estdo situados préximas a
areas afetadas por poluicdo e contaminagdo ambiental, além de estarem longe do
Centro, o que como consequéncia faz com que sejam menos beneficiados no que diz
respeito ao saneamento basico, assim como nas agdes de sensibilizacdo e educacao
ambiental, quer sejam desenvolvidas por érgéos do poder publico ou entidades da
sociedade civil organizada; razdo pela qual durante a aplicagdo dos questionarios,
100% da populagao entrevistada relatou nunca haver presenciado ou participado de
acdes que contribuam para melhoria da qualidade de suas vidas ou melhoria da
qualidade do meio ambiente.

No que diz respeito a outros estudos realizados no Municipio objetivando
intervengdes que possam contribuir para o Saneamento Integrado na Bacia do Rio
Imbassai, pode-se destacar o Projeto municipal executado pela SEOSP - Secretaria
de Obras do Municipio de Dias D' Avila iniciado no ano de 2013, e ainda em execucgao
a fim de recuperar potencialmente todas as Bacias Hidrograficas que contemplam o
municipio.

O referido estudo apresentava um sistema de pontuagdes variando entre 01
e 03 pontos para designar o somatério total de até 21 pontos em grau de
desenvolvimento a ser alcancado pelos bairros do municipio em indicadores de
desenvolvimento socioecondmico, refletindo aspectos relevantes para identificacéo
de espaco saneado.

Ao final da pesquisa o municipio declarou possuir um sistema de saneamento
basico eficiente e em pleno funcionamento em todos os bairros, desde o esgotamento
sanitario, coleta de residuos sélidos, drenagem de aguas da chuva e agua potavel;
esclarecendo ainda que do total de 23 bairros existentes no municipio, a média
equipara-se com a da maioria das cidades do pais cujo saneamento ainda n&o atingiu

50% do mesmo, conforme dados aqui ora reapresentados:

e 26,10 % séo classificados como A (Qualidade Ambiental Alta);
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o 21,73% séo classificados como M (Qualidade Ambiental Média);
e 8,70 % séo classificados como B (Qualidade Ambiental Baixa);

o 43,47% sao classificados com MB (Qualidade Ambiental Média Baixa);

Vislumbra-se que nao foram apontados bairros com qualidade ambiental
menor ou igual a Muito Baixa, mas ainda assim o0 municipio encontra-se em situagcao
de vulnerabilidade ambiental quando verifica-se que em padrdes estabelecidos para
investimento e empenho de verbas publicas o saneamento basico destinado a
populagéo alcanga menos de 44% de média de qualidade de vida do que estabelece
como meta municipal para oferta e atendimento das necessidades basicas dos seus
municipes em espaco saneado.

Ressalte-se ainda que embora a referida classificagdo tenha sido elaborada e
determinada pela equipe da SEOSP quando do desenvolvimento de seu estudo para
investimento em saneamento basico e recuperacédo de Bacias Hidrograficas Locais,
os questionario aplicados nesta pesquisa dao conta de que infelizmente o municipio
de Dias D' Avila ainda n&o alcancou os objetivos propostos em seu estudo no ano de
2013.

Quadro 7: Matriz de Classificagao de Padrao Urbano-Ambiental
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Bairro Padréao de Densidade Abast de Cobertura Fossa Coleta de Renda Pontos Classif.
Habitabilidade Lixo
Agua de Esgoto
Centro 03 03 03 03 03 03 03 21 A
Lessa Ribeiro 03 02 03 02 03 03 02 18 A
Sta. 02 02 03 02 03 03 02 17 A
Terezinha

Imbassai 02 02 03 01 03 03 02 16 A
AMI D’Avila 03 01 03 01 02 03 03 16 A
Concordia 01 01 02 01 01 02 01 09 MB
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Entrongament 01 02 01 01 01 03 01 10 B
Lama Preta 01 02 02 01 01 02 02 11 MB
Varginha 01 02 02 01 01 03 01 11 MB
Sta. Helena 01 01 02 01 01 01 01 08 MB
Cristo Rei 01 01 02 01 01 02 01 09 MB
Jacumirim 01 01 02 01 01 02 01 09 MB
Morada das 02 01 02 02 02 03 01 13 M
Mangueiras
PQ Dias 02 01 03 02 02 03 01 14 M
D’Avila
Urbis 02 01 03 03 01 03 02 14 M
Hotel 02 01 02 01 01 02 02 11 MB
Balneario
Isaura 01 01 01 01 01 02 02 09 MB
Garcia D’avila 01 02 02 01 01 02 02 11 MB
Genaro 01 02 02 01 01 03 02 12 M
JD Alvorada 02 02 03 01 02 03 01 14 M
PQ Petrépolis 01 01 02 01 02 02 01 10 B
Nova Dias 03 03 03 03 03 03 03 21 A
D’Avila
Bosque Dias 01 01 01 01 02 01 01 09 MB
D’Avila

Fonte: SEOSP, 2013

Diante de tudo quanto alhures exposto, torna-se mais que premente registrar

a insatisfacdo dos municipes, especialmente os moradores dos Condominios do



Programa de Habitagdo Popular Minha Casa Minha Vida, construidos pelo Governo
Federal em parceria com o Poder Publico Municipal no Bairro do Bosque, alguns
situados a margem do Rio Imbassai, especificamente os situados na Lagoa da Nova
Dias D' Avila que culpam a Prefeitura Municipal pela degradacéo do Rio Imbassai,
esclarecendo que nao observam comprometimento em relagao a tematica ambiental
uma vez que instalaram os condominios no que chamam de local inadequado, pois
sdo afetados pelas cheias do Rio, vetores, pragas e doengas em decorréncia da

proximidade extrema sem respeito os aspectos de saude e mobilidade urbana.

Quando perguntados sobre sugestdes para recuperacéo do Rio Imbassai,
suas lagoas e afluentes, as propostas alternaram-se entre programas de educagéao
ambiental e remocgao de todas as unidades habitacionais das proximidades do Rio,
inclusive dos Condominios Habitacionais e Empresas proximas instaladas sobre area
de tutela da SUDIC - Superintendéncia de Desenvolvimento Industrial e Comercial do
Estado da Bahia.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa que fora apresentada buscou discutir sobre uma problematica que
muito inquieta a populagao local, especialmente os residentes e domiciliados nos
bairros do Bosque e Parque Petropolis, em particular os moradores dos condominios
habitacionais proximos a lagoa da Nova Dias D' Avila que sofrem com as sequelas
dos inumeros aspectos e impactos de degradacgado, poluicdo e contaminagao
ambiental resultante da necessidade de intervencgdes relacionadas ao Saneamento
Basico, caracterizada pela auséncia continua de sensibilizacdo e educacdo ambiental
no municipio, além da falta de tratamento dos esgotos domésticos despejados in
natura ao longo dos anos no leito do Rio Imbassai.

Assim é que considerando as atuais caracteristicas socioambientais da Bacia
do Rio Imbassai, torna-se premente a¢des de saneamento integrado com vistas a
reestabelecer a relagao de equilibrio entre 0 homem e a natureza, evitando assim o
acirramento da escassez de agua devido a contaminagdes diversas, bem como a
morte da biota, além da propria morte do municipio, uma vez que a saude econdmica
municipal relaciona-se diretamente com a quantidade e qualidade de seus aquiferos.

Salientando-se que a boa gestdo dos recursos hidricos aqui conclamada
representa a diferenga entre evitar o estresse hidrico devido a o agravamento das
fontes geradoras de contaminacao do solo, dos aquiferos subterradneos e superficiais
provocadas também pelo descarte inadequado dos residuos solidos; do
assoreamento fruto das ocupagdes irregulares, e de outras agbdes antropicas,
verificou-se que existe a necessidade de maior comprometimento do poder publico
local, assim como a adogao de uma postura protagonista da populagéo, com vistas a
estabelecer uma metodologia de trabalho que contemple de forma concomitante obras
de infraestrutura e agdes de sensibilizagao e educagao ambiental em todo o municipio,
para promover e/ou incrementar a compreensao do universo em que estao inseridos,
transformando-os em agentes criticos e reflexivos, seres conscientes de seus papeis
sociais no trabalho de fiscalizador das suas ac¢des e das acdes dos poderes publicos
em relagao a gestao do espaco e dos investimentos a serem realizados no sentido de
sanear a Bacia do Rio Imbassai.

Conjectura-se que em fungdo da contaminacao acentuada, a prioridade de
acgdes de efetivo saneamento para os bairros que apresentaram indices de criticidade

em projeto elaborados pelo proprio poder publico local no ano de 2013, onde os

47



padroes de qualidade socioambiental estabelecidos pela Secretaria de Obras
Municipal ndo foram alcangados e cuja geografia os aponta as margens da do Rio
Imbassai e seu afluentes.

Acredita-se por tudo quanto exposto no decorrer desta obra que os processos
de sensibilizagdo e educagdo ambiental podem e devem funcionar como um fio
condutor para aplicagdo das politicas publicas relacionadas ao saneamento
ambiental, a preservagao das bacias hidrograficas como espago de pertencimento, e
principal alternativa para minimizar os impactos da contaminagao ambiental quer seja
por langcamento de esgotos domésticos ou por quais quer impacto ambiental. Razéo
pela qual busca-se respaldo na intervencdo da propria sociedade, incentivando o
apoio a instituicdes da sociedade civil para desenvolvimento de projetos e atividades
de descontaminagédo, recomposi¢cao das matas ciliares e do corpo hidrico objetivando
resocializagdo ambiental da sociedade Diasdavilense através de plenarias e
desenvolvimento de agentes ambientais municipais remunerados ou nao.

Cabe ressaltar que tais acgbes poderdao convergir para uma gestao
compartilhada dos recursos hidricos municipais, contribuindo como a promoc¢ao da
seguranga hidrica, prevencdo de doencgas, redugdo das desigualdades sociais,
preservacdo do meio ambiente, desenvolvimento econémico do municipio, ocupacao
adequada do solo, e a prevencgao e reducao de acidentes ambientais e eventos como
enchentes, falta de agua e poluicdo visando a melhoria e o equilibrio entre 0 homem
e 0 meio ambiente. Assim, o compromisso da gestdo publica neste sentido é
fundamental para promog¢do da qualidade ambiental e de vida das pessoas que

residem no entorno de todas as bacias do municipio de Dias D"Avila.
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Curso: P6s Graduagao em Gestao Ambiental em Municipios
Orientador: Fabio Orssatto

Discente: Aliane Grei

QUESTIONARIO POPULAGAO

OBJETIVO: Investigar os impactos causadores de poluicdo das aguas e do meio

ambiente pelo langamento de esgotos domésticos no Rio Imbassai.

| - DADOS GERAIS

1.1 Nome (Opcional):
1.2 Local:

1.3 Sexo: () Masculino () Feminino

1.4 Idade:

1.5 Grau de Escolaridade:

1.6 Estado Civil: () Casado(a) ( ) Solteiro(a) ( ) Viuvo (a) ( ) Outros.

1.7 Numero de Habitantes do imovel

Il - DADOS DA HABITAGAO

2.1 Tipodoimovel: ( )Casa () Apartamento

2.2 Existe abastecimento de agua via hidrémetro no imével? () Sim ( ) Nao
2.3 Imével possui Banheiros? ( )Sim () Nao

2.4 Imével conta com sistema de esgotamento sanitario? () Sim () N&o

2.5 Para resposta sim em 2.4 especificar qual

Il - DESTINO DOS RESIDUOS DA HABITAGAO

3.1 O imdvel conta com coleta de residuos solidos domésticos? () Sim () Nao

3.2 Para resposta sim em 3.1 especificar periodicidade




3.3 Além dos residuos considerados domésticos sélidos e liquidos, 0 que mais esta

habitacdo costuma descartar?

3.4 Como e onde sdo descartados os residuos solidos considerados ndo domésticos

acima descritos?

IV - DA UTILIZAGAO DO RIO IMBASSAI COMO ALTERNATIVA DE LAZER

4.1 A familia utiliza o Rio Imbassai como alternativa de lazer? () Sim () N&o

4.2 Para resposta Nao em 4.1 especificar motivo (s).

4.3 Qual o principal aspecto do local te chama a ateng¢ao?

4.4 Algum morador desta unidade habitacional ja participou e/ou presenciou no local
alguma acgao de educagao ambiental ou processos similares? ( )Sim () Nao

4.5 Para resposta Sim em 4.4 especificar.

V - DOS POSSIVEIS IMPACTOS A SAUDE DA POPULAGAO EM DECORRENCIA
DA CONTAMINAGAO AMBIENTAL

5.1 Algum membro da familia ja apresentou problemas de saude apds contato com as
aguas do Rio Imbassai? () Sim () N&o

5.2 Para resposta sim em 5.1 especificar quem, idade e sexo.

5.3 A pessoa foi atendida em hospital da rede municipal? ( )Sim () N&o

5.4 Qual o diagndstico foi apresentado?

VI - DAS SUGESTOES PARA RECUPERAGAO DO RIO IMBASSAI.

53



6.1 Em sua opinido, de quem é a responsabilidade pelo estado de degradacao

ambiental do Rio Imbassai? Porque?

6.2 Quais sugestdes vocé daria para que seja possivel recuperar o Rio Imbassai?

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
Curso: P6s Graduagao em Gestiao Ambiental em Municipios

Orientador: Fabio Orssatto
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Discente: Aliane Grei

QUESTIONARIO EMBASA

OBJETIVO: Investigar os impactos causadores de poluicdo das aguas e do meio

ambiente pelo langamento de esgotos domésticos no Rio Imbassai.

| - DADOS GERAIS

1.1 Identificagdo da Unidade

1.2 Responsavel pela Unidade:

1.3 Responsavel pelo preenchimento:

1.4 Funcao:

1.5 Formacgao:
1.6 Subordinado a outra unidade? (  )Sim ( ) Nao

1.7 Para resposta Sim em 1.6, especificar qual a unidade e motivos

Il - DA PRESTAGAO DOS SERVIGOS

2.1 Que tipo de servigos sao prestados por esta unidade para o municipio de Dias D'

"Avila e seus habitantes?

2.2 Todos os bairros do Municipio sdo atendidos por esta Empresa?
( )Sim ( ) Nao
2.3 Para resposta Sim em 2.2 especificar quais e motivos.

2.4 Existe (m) no municipio de Dias D' Avila ETA - Estacgéo de Tratamento de Agua?
( )Sim ( ) Nao
2.5 Para resposta Sim em 2.4 especificar quantas e localizacdo de cada uma delas.
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2.6 Existe (m) no municipio de Dias D' Avila ETE - Estagdo de Tratamento de
Efluente? ( )Sim ( ) Nao
2.7 Para resposta Sim em 2.6 especificar quantas e localizagado de cada uma delas,

assim como as areas atendidas.

2.8 Existem Bairros e Imoveis que ndo contam conta com sistema de esgotamento
sanitario? (  )Sim ( ) Nao

2.9 Para resposta sim em 2.8 especificar motivo

2.10 Para onde sdo encaminhados o produto final das ETES do Municipio de Dias D'

Avila?

Il - DA UTILIZAGAO DO RIO IMBASSAI COMO ALTERNATIVA DE LAZER PARA
A POPULAGAO

3.1 Qual a responsabilidade desta Empresa em relagao a cuidados e manutencgao da

qualidade da agua do Rio Imbassai?

3.2 Quais os principais agentes poluidores do Rio Imbassai?
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3.3 Existe ou ja existiu alguma agao de conscientizacdo e/ou educagao ambiental
desenvolvida ou em desenvolvimento subsidiada por esta Empresa que objetive
minimizar a degradacdo ambiental e/ou os impactos dela sobre o Rio Imbassai e a

populagao que o utiliza?

3.4 Esta Empresa ja foi procurada pela sociedade civil, Empresas ou Orgéos Publicos
para realizar intervengdes no Rio Imbassai no sentido promover agdes de tratamento

e descontaminagao das aguas do Rio Imbassai?

3.5 Como esta Empresa se planeja para atender o aumento de demanda de servigos
face ao numero de unidades habitacionais e empresas que instalam continuamente

na regiao de estorno do Rio Imbassai?

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
Curso: P6s Graduagao em Gestiao Ambiental em Municipios

Orientador: Fabio Orssatto
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Discente: Aliane Grei

QUESTIONARIO MUNICIPIO DE DIAS D' AVILA

OBJETIVO: Investigar os impactos causadores de poluicdo das aguas e do meio

ambiente pelo langamento de esgotos domésticos no Rio Imbassai.

| - DADOS GERAIS

1.1 Secretaria/Orgéo

1.2 Responsavel pela Secretaria/érgao

1.3 Responsavel pelo preenchimento:

1.4 Fungao:

1.5 Formacgao:

Il - DA UTILIZAGAO DO RIO IMBASSAiI COMO ALTERNATIVA DE LAZER

2.1 Existe Estudo de Zoneamento realizado no Municipio? ( )Sim ( ) Nao
2.2 A populagao Diasdavilensse e circunvizinha utiliza o Rio Imbassai como alternativa
delazer? ( )Sim ( )Nao

2.3 Para resposta N&o em 2.2 especificar possiveis motivo (s).

2.4 Segundo parametros das normas técnicas de saude esta secretaria e/ou 6rgao

acredita que existam riscos de contaminagao ambiental que comprometa a saude da

populagao apods contato com a agua do Rio Imbassai?

2.5 Quais sao os principais agentes poluidores do rio Imbassai?
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2.6 Quais as principais intervengdes ja realizadas no Rio Imbassai com vista a

contencao de danos ambientais causados ao Meio Ambiente?

2.7 Quais sao impactos para a natureza e para a populagdo com o langamento dos
esgotos domésticos no rio Imbassai, especialmente na altura da lagoa da Nova Dias
D' Avila?

2.8 Esta Secretaria/Orgao, ja foi procurada pela sociedade civil, Empresas ou Orgaos
Publicos para realizar intervengdes no Rio Imbassai no sentido promover agdes de
tratamento e descontaminagéo das aguas do Rio

Imbassai?

2.9 A quem ¢ atribuida a responsabilidade pelo estado de degradagdo ambiental do

Rio Imbassai? Porque?

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGCAO
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Curso: P6s Graduagao em Gestao Ambiental em Municipios
Orientador: Fabio Orssatto

Discente: Aliane Grei

QUESTIONARIO HOSPITAL MUNICIPAL/SECRETARIA DE SAUDE DO
MUNICIPIO DE DIAS D' AVILA

OBJETIVO: Investigar os impactos causadores de poluicdo das aguas e do meio

ambiente pelo langamento de esgotos domésticos no Rio Imbassai.

| - DADOS GERAIS

1.1 Secretaria/Orgéo

1.2 Responsavel pela Secretaria/orgao

1.3 Responsavel pelo preenchimento:

1.4 Funcgao:

1.5 Formacgao:

Il - DO ATENDIMENTO A POPULACAO COM SUSPEITA DE CONTAMINACAO
HIDRICA

2.1 Sendo Dias D' Avila uma cidade conhecida por ser uma instancia hidromineral,
esta instituicdo realiza algum tipo de controle ou monitoramento no sentido de
identificar e tratar patologias oriundas de poluigdao e/ou contaminagao hidrica?

( )sim ( )Nao

2.2 Para resposta Sim em 2.1 especificar metodologia utilizada

2.3 Quais sao as principais fontes de poluicao e/ou contaminacgao hidrica

identificadas no municipio por esta instituicao?
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2.4 Quais as faixas etarias e género mais afetados por patologias oriundas da

contaminacao hidrica.

( )0aoO5anos ( ) F Quantidade ) M Quantidade ______

( )06a12anos ( ) F Quantidade____ ) M Quantidade ______

( )13a20 anos ( ) F Quantidade __ ) M Quantidade ____

( )21a30 anos ( )F Quantidade __ ) M Quantidade __

( )31a40 anos ( ) F Quantidade____ ) M Quantidade ______

( )41 a50anos ( ) F Quantidade___ ) M Quantidade ______

( )51a60 anos ( ) F Quantidade ___ ) M Quantidade ______

( )Acimade61anos ( ) F Quantidade__ ) M Quantidade ____

2.5 Segundo parametros das normas técnicas de saude esta secretaria e/ou 6rgao
acredita que existam riscos de contaminagao ambiental que comprometa a saude da

populagdo apos contato com a agua do Rio Imbassai?

2.6 Para Resposta Sim em 2.5 esclarecer quais.




