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RESUMO

A preocupagdo com o saneamento sempre foi uma constante nas civilizagées. No
Brasil, apenas em 1857 foi aprovado o contrato para a construgdao de uma rede
coletora de esgotos para tentar solucionar os problemas relacionados a falta de
saneamento. Considerando esta realidade, o presente trabalho teve como obijetivo
analisar uma Estacdo de Tratamento de Efluentes em Faxinal dos Guedes sob o
ponto de vista de um Gestor Ambiental. Foram acompanhadas as técnicas aplicadas,
as fases do Tratamento de Efluentes, e 0 que é necessario para uma Estagéo
funcionar plenamente e minimizar os danos ao Meio Ambiente. Foi constatado que a
ETE possui algumas deficiéncias e que necessita de inumeras melhorias, mas que
para serem solucionadas, depende da cooperacédo de todos os municipes, além de
investimento publico. Com a realizagdo dessa pesquisa, fica evidente a necessidade

da universalizagao do acesso a rede de tratamento de efluentes.

Palavras-chave: Saneamento basico, Investimento publico, Universalizagdo do
acesso.
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ABSTRACT

SOLIGO, Kathine Tessmann. EVALUATION OF THE CONDITIONS OF THE OPERATION OF
AN ETE ACCORDING TO THE CRITERIA OF AN ENVIRONMENTAL MANAGER. 2015. 50
paginas. Monografia (Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios).
Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Medianeira, 2015.

The concern about sanitation has always been constant across civilizations. In Brazil,
only in 1857 the contract for the construction of a collector net of sewers was
approved to try to solve problems related to the lack of sanitation. Considering this
reality, this paper had the goal of analyzing a Station of Treatment of Effluents at
Faxinal dos Guedes from the point of view of an Environmental Manager. The applied
techniques were observed, the phases of the Treatment of Effluents, and what is
necessary for a Station to fully work and minimize the damages to the Environment.
What was found is ETE has some deficiencies and needs countless improvements,
but for those to be solved, it depends on the cooperation of all citizens, besides
public investment. With the realization of this research, it's evident the need of the
universalization of the access to the net of treatment of effluents.

Keywords: Basic sanitation; public investment; Universal access
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1 INTRODUGAO

Historicamente o ser humano sempre procurou construir suas moradias
proximas as fontes de agua, ja que este recurso € essencial a satisfacdo de suas
necessidades bioldgicas, a producdo de mercadorias etc. Diante disso, a preocupacgao
com o saneamento sempre foi uma constante nas civilizagdes (OLIVEIRA, 2005).

No Brasil, a iniciativa publica passou a atuar em alguns municipios, na area
do saneamento, entre o final do século XIX e inicio do XX com a ampliacdo do acesso
a agua através da distribuicdo de chafarizes e bicas publicas e, principalmente, na
implantacdo das primeiras estruturas sanitarias destinadas a coleta de esgotos, com
fins de solucionar problemas de epidemias advindas das precarias condi¢cdes urbanas
(OLIVEIRA, 2005).

Em virtude de nossa necessidade de agua potavel, a sua utilizagdo para
abastecimento traz como consequéncia a geragao de esgotos sanitarios, resultando
em inumeros impactos sobre o meio ambiente, a populagao e aos animais (TEIXEIRA
et al., 2004).

Levando em conta que diariamente cada individuo gera, em média, 1,8 litros
de excretas, correspondente a 350 gramas de sélidos secos, incluindo 90 gramas de
matéria organica, 20 gramas de nitrogénio e outros nutrientes como fosforo e potassio
(SILVA, 2001), e que no Brasil apenas 42% da populacao total é atendida por redes
coletoras de esgoto sanitario (MELLO, 2007), e segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) apenas 16% das cidades catarinenses contam com o
servico de tratamento de esgoto, chega-se a conclusdo que ha muito esgoto sendo
despejado irregularmente nos rios e contaminando os solos (CATARINENSE, 2010).

O presente trabalho sera realizado em Faxinal dos Guedes, em uma Estacao
de Tratamento de Efluentes, e tem o objetivo de avaliar, sob a perspectiva de um
gestor ambiental, os métodos e os processos utilizados pela ETE, verificando sua

eficacia e se atendem a demanda dos efluentes gerados no municipio.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL:

e Avaliar sob a perspectiva de um gestor ambiental, os métodos e os
processos utilizados pela ETE, verificando sua eficacia e se atendem a

demanda dos efluentes gerados no municipio.

2.2 ESPECIFICOS:

e Conhecer as técnicas aplicadas para o tratamento dos efluentes;

e Conhecer as diferentes etapas e procedimentos de limpeza dos
equipamentos para manutencéo da qualidade do tratamento;

e |dentificar os problemas na ETE e apontar melhorias, tudo sob o ponto

de vista de um Gestor Ambiental.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 CARACTERISTICAS GERAIS

Esgoto sanitario é o despejo liquido constituido de esgotos domeésticos e
industriais, agua de infiltracdo e a contribuigdo pluvial parasitaria (ABNT, 1986 apud
ARAUJO, 2003). Dos itens considerados acima, o esgoto doméstico é formado por
inumeros componentes. Segundo Nuvolari (2003 apud Silva, s./d.), por sabdes e
detergentes biodegradaveis e nao biodegradaveis, cloreto de sodio (7 a 15 g/hab.dia,
eliminado através da urina), fosfatos (1,5 g/hab.dia, eliminado através da urina),
sulfatos, carbonatos, uréia, amoniaco e acido urico, gorduras, substancias cérneas,
ligamentos da carne e fibras vegetais nao digeridas, por¢gdes de amido (glicogénio e
glicose) e de protéicos (aminoacidos, proteinas, albumina), urobilina, pigmentos
hepaticos, mucos, células de descamacao epitelial, vermes, bactérias, virus, leveduras,
areia, plasticos, cabelos, sementes, fetos, madeira, absorventes femininos etc. Além
disso, aguas que contém material fecal e aguas resultantes de banho e de lavagem de
utensilios e roupas (BRASIL, 2006).

Outro item, que como citado anteriormente faz parte do esgoto sanitario € o
esgoto industrial, que sdo os residuos organicos de industrias de alimentos,
matadouros e as aguas residudrias agressivas procedentes de industrias de metais,
ceramica, refrigeragdo etc. As aguas pluviais, que também fazem parte do esgoto
sanitario, sdo as aguas procedentes das chuvas e de infiltragdes que sao as aguas do
subsolo que se introduzem na rede (BRASIL, 2006).

As principais caracteristicas fisicas do esgoto sanitario conforme (Brasil,
2004 apud MELLO, 2007) sao:

Temperatura, sendo que a velocidade de decomposicdo do esgoto é
proporcional ao aumento da temperatura;

Tonalidade acinzentada acompanhada de alguma turbidez é tipica de esgoto
fresco;

A cor preta é tipica de esgoto velho, definindo assim a cor e turbidez

caracteristica do esgoto;
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Os odores sao causados pelos gases formados no processo de
decomposi¢do. Quanto mais velho ou séptico for o esgoto mais insuportavel sera seu
odor, devido a presenca do gas sulfidrico (H»S).

O H3S é prejudicial as pessoas, sendo que a intoxicagao ocorre por inalagao
ou pelo contato com a pele e os olhos. Alguns sintomas devido a exposi¢cao aguda sao:
taquicardia, arritmias cardiacas, edemas pulmonares, palpitagcdes, bronquites,
depressdo e pressdo respiratoria. Além de vertigem, dor de cabecga, tontura,
irritabilidade, tosse, convulsdes e até levar o individuo ao coma. Esses sintomas
normalmente sdo acompanhados por nauseas, vOmitos e diarréia (LILIAMTIS;
MANCUSO, 2003).

3.2 SANEAMENTO NO BRASIL

Em vista das péssimas condigdes sanitarias da populagdo fluminense, o
Imperador D. Pedro Il em 25 de abril de 1857 aprovou o contrato para a construcao de
uma rede coletora de esgotos. A cidade do Rio de Janeiro foi a primeira cidade do
Brasil e a terceira cidade do mundo a ser dotada de rede de esgotos sanitarios,
precedida por Londres (1815) e Hamburgo (1842) (CEDAE, s./d.).

No Brasil, sdo produzidos diariamente 14,57 milhdes de metros cubicos de
esgoto, deste total, apenas 35% séao tratados, ou seja, apenas 5,14 milhées de metros
cubicos (MELLO, 2007), o que corresponde a 42% do total da populagdo sendo
atendida pela rede coletora de esgoto sanitario. De acordo com um levantamento feito
pelo IBGE em 2008, dos 5.564 municipios que o Brasil possui 2.495 n&o possuem rede
coletora (GALDO, 2010).

O Distrito Federal chega cada vez mais perto da universalizacao, hoje 93%
da sua populacdo é atendida pela rede de esgoto (FREIRE, 2009), mas para a
universalizagdo ocorrer no Brasil, o pais precisara investir R$ 9 bilhdes anualmente por
20 anos (BOCCHIGLIERI, 2010).

Segundo o IBGE (2000) a Regiao Sudeste € a que mais coleta e, por
conseguinte mais trata o seu esgoto, seguida pela Regido Nordeste, Sul, Centro-

Oeste e por ultimo a Norte, conforme demonstra a Figura 1.
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Figura 1. Volume de esgoto coletado e tratado segundo as Grandes Regides do Brasil.
Fonte: IBGE (2000).

3.3 PROBLEMAS RELACIONADOS AO ESGOTO

A poluigao por esgotos € uma das principais fontes de contaminagao das
zonas costeiras, tanto no Brasil como em todo o mundo, pois cerca de 60% da
populagdo mundial vive a menos de 100 quildbmetros do mar e com isso atingem
propor¢cdes preocupantes, principalmente quando os esgotos emanam de grandes
centros urbanos, onde a produgado de agua contaminada é muito maior do que em uma
pequena comunidade (MAGOSSI, 2003).

Outros agravantes devido a poluigao por efluentes sao: elevagdo da agao
toéxica de elementos e compostos quimicos, diminuicdo da viscosidade da agua e
diminuicdo da tensdo superficial, corrosdao devido a alteragdo do potencial
hidrogeniénico (pH), efeitos sobre flora e fauna, crescimento excessivo de algas,
prejuizos a recreagao e a navegagao, entupimentos, danos as bombas e turbinas,
problemas de disposicdo de lodo para a agricultura, contaminacdo da agua
subterranea e problemas estéticos (MELLO, 2007).

A mortandade de peixes e outros animais que dependem de O, ocorrem
devido a alta concentragdo de matéria organica na agua, o que aumenta a proliferagao

de organismos autotrofos que consomem grande parte do O, contido no meio, levando
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0s animais a morrer por asfixia. Apds a decomposicdo desses animais, as bactérias se
proliferam ainda mais, e quando o oxigénio nao estiver mais presente na agua, as
bactérias que permanecerdao serdao as anaerdbias. Estas por sua vez, produzem
metano (CH4), aménia (NHs3) e gas sulfidrico (H».S) que possuem um odor
desagradavel e sdo nocivos aos animais (MAGOSSI, 2003).

As doencas veiculadas pela agua tém origem, principalmente, a partir de
dejetos. Os microorganismos patogénicos sado parasitas do intestino humano, sendo
eliminados juntamente com as fezes e, pela falta de saneamento, essa agua muitas
vezes acaba sendo utilizada para o consumo humano, podendo acarretar algumas
doengas.

Algumas doencas relacionadas a contaminagcdo da agua sdo: amebiase,
leptospirose, diarréia, hepatite infecciosa, giardiase, infecgdes nos olhos e na pele,
como escabiose, tracoma e esquistossomose. Em relacdo a auséncia de rede coletora,
podem ser citadas doencas como: febre tiféide, febre paratiféide, ascaridiase,
tricuriase, ancilostomiase (PIMENTA et al., 2002).

Devido a falta de saneamento, estima-se que 10 criangas morrem por hora e
60% das interna¢des hospitalares infantis estdo vinculadas a isso. (FREIRE, 2009).

Dessa forma, o tratamento de efluentes em uma ETE deve ser considerado

como fundamental para que as minimas condi¢gdes de saneamento sejam alcangadas.

3.4 ETAPAS DE UMA ETE

Uma ETE compreende basicamente as seguintes premissas: pré-tratamento
ou preliminar (gradeamento e desarenacgdo), tratamento primario, tratamento
secundario (processos biologicos de oxidagdo), tratamento do lodo e tratamento
terciario. Sendo que o terciario é eventualmente usado em paises em
desenvolvimento. (MELLO, 2007).

A principal caracteristica do tratamento preliminar é a remog¢ao de soélidos
grosseiros e areia. A remogéo € de ordem fisica, por meio de grades, mas é possivel
usar também peneiras rotativas, estaticas ou trituradores. E durante a primeira etapa
que deve ser medido a vazado. As principais finalidades da remoc¢ao dos sdlidos

grosseiros sao: protecao dos dispositivos de transporte dos esgotos (bombas e

15



tubulagdes), protegcdo das unidades subsequentes e protegdo dos corpos receptores.
(SPERLING, 2005).

De acordo com Sperling (2005) a finalidade de remover a areia é para evitar
possiveis abrasdo nos equipamentos, eliminar ou reduzir a possibilidade de obstrucéo
em tubulagdes, tanques, facilitar o transporte liquido e a transferéncia do lodo em suas
variadas fases. A areia é removida através dos desarenadores. Devido a maior
dimensao e densidade dos gréos de areia eles acabam indo para o fundo do tanque,
enquanto a matéria organica permanece em suspensao.

O desengorduramento ou floculagdo € uma operacgao fisica destinada a remocgéao
de dleos e gorduras que, por flotacdo ascendem a superficie. A separagao das
gorduras e dos Oleos se efetua por injecdo de bolhas de ar na agua residual, que
promovem o arrastamento das gorduras para a superficie, na medida em que o
conjunto ar - gordura, que por ter menor densidade do que a agua tende a flutuar. Apés
serem flotados, os Oleos e as gorduras poderao ser recolhidos na superficie através de
equipamentos do tipo pontes raspadoras. E importante realizar essa remogao de 6leos
pois eles prejudicam o tratamento biolégico seguinte (CAMPOS; DIAS; FALCAO,
2001).

De acordo com Sperling (2005) o tratamento primario visa remocgéao de
solidos sedimentaveis e parte da matéria organica. A Decantagédo Primaria consiste na
separacgao solida (lodo) e separacgao liquida (efluente bruto) por meio da sedimentagao
das particulas sdlidas. Os tanques de decantagcao podem ser circulares, quadrados ou
retangulares. Os efluentes fluem vagarosamente através dos decantadores, o que
permite que os soélidos em suspensao, que apresentam densidade maior que a do
liquido circundante, sedimentem gradualmente ao fundo. Essa massa de sdlidos,
denominada lodo primario bruto, pode ser adensada no poco de lodo do decantador e
enviada diretamente para a digestdo ou ser enviada para os adensadores (MELLO,
2007).

Segundo Sperling (2005) o objetivo do tratamento secundario € a remogao
da matéria organica e eventuais nutrientes como nitrogénio e fésforo por meio de
reacdes bioquimicas e quimicas, sendo que ambas sdo uma medida indireta de
matéria organica e se apresentam nas seguintes formas:

- Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) que é a quantidade de oxigénio

necessaria para microorganismos aerobios mineralizarem a matéria orgénica
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carbonacea de uma amostra. Esse teste é importante para determinar o grau de
poluicao do curso d’agua e a eficiéncia dos sistemas de tratamento (BRATTI, 2009).

- Demanda quimica de oxigénio (DQO) que é a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar quimicamente a matéria organica, o valor obtido € uma
indicacao indireta do teor de matéria organica presente (BRATTI, 2009).

As lagoas facultativas englobam o tratamento secundario e segundo Sperling
(2005) elas consistem na estabilizagdo de residuos feita pela acdo de
microorganismos, na auséncia (ou ndo) de ar ou oxigénio elementar. Elas recebem o
esgoto bruto e constituem um processo de tratamento que aproveita fenbmenos
naturais com isso possuem uma alta eficiéncia, baixo custo e ndo gastam energia
elétrica. (PIMENTA et al., 2002). Parte da matéria organica em suspensdo (DBO
particulada) tende a sedimentar, constituindo o lodo de fundo. Esse lodo sofre o
processo de decomposi¢cao por microorganismos anaerdbios, sendo convertido em gas

carbbénico, metano e outros compostos.

A transformagédo em metano ocorre da seguinte forma:

A primeira fase da degradacédo anaerdbia é a hidrélise realizada através de
enzimas e exoenzimas. (SOLOMONS; FRYHLE, 2009). Algumas exoenzimas sao
excretadas por bactérias fermentativas hidroliticas, dentre as quais se destacam os
géneros Clostridium, Staphylococcus, Bacteroides, Butyvibrio, Streptococcus, Bacillus,
Eubacteriue Acetivibrio. (CHERNICHARO, 2007 apud BOHRZ, 2010). As proteinas séo
degradadas por meio de polipeptidios para formar aminoacidos. Os carboidratos se
transformam em acgucares soluveis (mono e dissacarideos) e os lipidios sao
convertidos em acidos graxos de longa cadeia de carbono e glicerina. (SCHMITT;
WESCHENFELDER; VIDI, 2006). A quebra da matéria orgénica complexa € lenta, pois
depende de varios fatores como a estrutura molecular, temperatura, pH etc (BOHRZ,
2010).

A segunda fase é a acidogénese, é onde as substéncias oriundas da
hidrélise sdo metabolizadas por bactérias fermentativas, dentre as quais cabe destacar
0os géneros Escherichia, Clostridium, Staphylococcus, Streptococcus, Desulphovibrio,
Lactobacillus e Actinomyces e s&o convertidas em acetato, hidrogénio, dioxido de
carbono, acidos graxos volateis, aménia, gas sulfidrico etc. (METCALF; EDDY, 1991

apud BOHRZ, 2010). A maioria das bactérias acidogénicas sdo anaerodbias estritas,
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mas cerca de 1% delas consiste em bactérias facultativas, que podem oxidar o
substrato organico por via aerébia. (BOHRZ, 2010). Nessas duas fases nao ocorre a
reducdo de DQO, somente a conversao dos compostos em estruturas mais simples
(BOHRZ, 2010).

A fase seguinte é a acetogénese que consiste na metabolizagdo de alguns
produtos da etapa anterior pelo grupo de bactérias acetogénicas, obtendo-se acetato,
diéxido de carbono, hidrogénio, metano. (GUIMARAES; NOUR, 2001). Os géneros
conhecidos de bactérias acetogénicas encontradas em processos anaerdbios sao
Syntrophobactere Syntrophomonas. (CHERNICHARO, 2007 apud BOHRZ, 2010).
Aproximadamente 70% da DQO digerida é convertida em acido acético, enquanto o
restante da DQO é concentrado no hidrogénio formado (SCHMITT;
WESCHENFELDER,; VIDI, 2006).

A metanogénese, etapa final do processo de degradagdo anaerobia, é a
responsavel direta pela producdo de metano e didxido de carbono. As bactérias
metanogénicas apresentam a maior diversidade morfolégica entre todos os grupos
responsaveis pelo processo anaerobio e degradam apenas um numero limitado de
substratos com baixo numero de carbonos. (CHERNICHARO, 2007 apud BOHRZ,
2010). Sao organismos anaerobios obrigatérios (SPERLING, 2005).

Segundo Bohrz (2010), o metano é produzido pelas bactérias acetotréficas,
a partir da redugao de acido acético, ou pelas bactérias hidrogenotréficas, a partir da

reducao de diéxido de carbono. Com isso se obtém as seguintes reagdes catabdlicas:

Metanogénese acetotréfica ou acetoclastica:
CH3COO + H™> CH4 + CO

Metanogénese hidrogenotroéfica:
4H, + HCO3 > CH4 +2H,0

As bactérias que produzem metano a partir de hidrogénio crescem mais
rapidamente que aquelas que usam acido acético, de modo que as metanogénicas
acetotroficas geralmente limitam a velocidade de transformagao de material organico
complexo (SCHMITT; WESCHENFELDER; VIDI, 2006).
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As principais bactérias acetotréficas sdo: Methanosarcinae Methanothrix. Os
principais géneros das hidrogenotréficassdo: Methanobacterium, Methanococcus,
Methanogenium, Methanobrevibacter (JUCHEN, 2001 apud BOHRZ, 2010) e
Methanospirillum, Methanoculleus e Methanocorpusculum (CHERNICHARO, 2007
apud BOHRZ, 2010).

Eventualmente é utilizada uma quinta etapa a sulfetogénese, nessa etapa os
compostos sao reduzidos a sulfetos pela acao de bactérias anaerdbias estritas,
chamadas bactérias redutoras de sulfato (sulforedutoras), as bactérias sulforedutoras
em presenca de elevadas concentragdes de sulfato promovem alteragdes nas rotas
metabdlicas, competindo com as bactérias fermentativas acetogénicas e
metanogénicas pelo substrato disponivel e, além de possuirem um crescimento mais
rapido (VERSIANI, 2005), elas diminuem a produgao de metano e provocam a emissao
de gas sulfidrico (H2S), o qual é corrosivo e confere odor desagradavel tanto a fase
liquida quanto ao biogas (CHERNICHARO, 2007 apud BOHRZ, 2010).

Além do processo anaerdbico, no tratamento secundario existem processos
aerodbios que simulam o processo de decomposigédo, com eficiéncia no tratamento de
particulas finas em suspensdo. O oxigénio & obtido por aeracdo mecéanica (agitagao)
ou por insuflagdo de ar (GIORDANO, 2001). A aeragdo é mantida de forma que a
biomassa esteja uniformemente distribuida pela massa liquida, ndo ocorrendo
sedimentacgao de lodo nessa lagoa (GIORDANO, 2001).

O tratamento terciario consiste na remoc¢ao de poluentes especificos
(usualmente toxicos ou compostos n&o biodegradaveis) e a remogéo de poluentes ndo
suficientemente removidos no tratamento secundario (SPERLING, 2005).

Os processos de destinacdo final do lodo biolégico pressupdem a secagem
prévia do material de forma a garantir a sua seguranga ambiental para
armazenamento, transporte e destino final, bem como uma melhor condicdo em
relacdo aos custos de destinagdo. A legislagdo ambiental e as empresas
administradoras de aterros de residuos perigosos nao recebem lodos com agua livre
ou que apresentem umidade superior a 70% (FRASSON, 2011).

Os processos de secagem de residuos podem ser classificados em naturais
ou mecanicos, sendo que o mais utilizado é o natural, o qual pode ser obtido em
lagoas de lodo ou em leitos de secagem (GIORDANO, 2001).

Ainda de acordo com Giordano (2001) a secagem do lodo pode ser obtida

por meio de trés fatores: agdo dos ventos; temperaturas altas; insolagao direta. A agao
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dos ventos é o fator mais importante para a secagem do lodo. As temperaturas mais
elevadas favorecem a formagao de vapores de agua acelerando a secagem. E a
insolagdo direta favorece ndo s6 o aumento da temperatura do lodo como também os
raios solares promovem a degradacao dos lodos e a redugédo de microorganismos.
Segundo Sperling (2005) os leitos de secagem se caracterizam por um
tanque, geralmente retangular com paredes e fundo de concreto. Parte do liquido
evapora e parte percola pela camada de areia e pela camada de suporte. O lodo fica

retido em cima da camada de areia.

3.5 ATRIBUICOES DE UM GESTOR AMBIENTAL

O Gestor Ambiental segundo o Conselho Federal de Quimica (2015)
pode ter a fungdo de Diregdo, supervisdo, programagdo, coordenagao,
orientacao e responsabilidade técnica no ambito de suas atribuicdes.

O profissional pode realizar assisténcia, consultoria, elaboracdo de
orgcamentos, divulgacdo e comercializagao, esta apto para executar vistorias,
pericias, avaliagdes, arbitramento e servicos técnicos, elaboracdo de
pareceres, laudos e atestados. Também pode praticar o exercicio do
magistério, respeitando a Legislagao Especifica.

Desempenhar servigos dentro de cargos e fungdes técnicas. Produgéo,
tratamentos prévios e complementares de produtos e residuos. Estudo de
viabilidade técnica e técnico-econémica.

Tendo em vista as atribuicbes do cargo e a competéncia legais de um
Gestor Ambiental, este profissional esta apto para atuar em uma Estagao de
Tratamento de Efluentes em diversas fases do sistema, seja auxiliando no
projeto da obra, na fiscalizagdo e manutencdo das atividades, bem como
propondo melhorias para a Estacdo para minimizar os impactos ambientais

causados pela mesma.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 LOCAL DA PESQUISA

Dados de identificacdo da entidade campo:

Razao Social: Prefeitura Municipal de Faxinal dos Guedes.
Endereco: Bairro: Sao Cristovao.

Cidade: Faxinal dos Guedes — SC.

CEP: 89694-000

Representante Legal: Edegar Giordani

A ETE onde foi realizada a pesquisa esta localizada no municipio de Faxinal

dos Guedes, como demonstra a Figura 2. A cidade foi fundada em 25 de julho de 1958,

atualmente o prefeito € o Edegar Giordani e vice-prefeito € o Genaro Costa Keske
(FAXINAL DOS GUEDES, s./d.).

Figura 2: Vista aérea de Faxinal dos Guedes.
Fonte: (GOOGLE, 2010).

O municipio de Faxinal dos Guedes possui 10.196 habitantes, é localizado no

oeste de SC, com uma distancia de 15,9 km de Xanxeré e a 520 km da capital do
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estado, Floriandpolis. As cidades limitrofes sdo Vargedo, Ipumirim, Irani, Xanxeré e
Ouro Verde. E pertencente a regido da AMAI (Associagdo dos Municipios do Alto Irani)
(FAXINAL DOS GUEDES, s./d.).

O municipio se localiza a 860 metros acima do nivel do mar. A latitude é
de 26°51'10" sul e a longitude 52°15'37" oeste. O clima é mesotérmico umido com
verao quente e temperatura média de 16,9°C (FAXINAL DOS GUEDES, s./d.).

E importante discorrer que os primeiros colonizadores chegaram a Faxinal
dos Guedes, na década de 1940, eram descendentes de italianos oriundos do Rio
Grande do Sul e alguns caboclos. O campo de pastagem entremeado de arvoredo
esguio, que constitui um faxinal deu origem ao nome da cidade, que deve o “Guedes”
aos irmaos Antonio José e Estevdo Guedes, proprietarios de terras no lugar (SANTA
CATARINA, s./d.).

A Floresta de Faxinal, situada no alto da Serra do Tigre, possui uma
extensdo de aproximadamente 16 a 20 km por 4 e 7 km de largura. Os solos séo
umidos, pouco profundos e compactos. Os pinheiros sao esparsos, baixos, com sub-
bosques formados principalmente por guarapé, guamirim associados a congonha,
carne-de-vaca, cauna e erva-mate (KLEIN, 1978).

A base da economia de Faxinal dos Guedes se modifica desde meados da
década de 1990, pois a industria de papel substituiu a agropecuaria, mas também se
destaca a produgéao de soja, milho e erva-mate. (FAXINAL DOS GUEDES, s./d.).

4.2 TIPO DE PESQUISA

De acordo com Araujo et al (2008), o estudo de caso trata de uma
abordagem metodoldgica de investigacado especialmente adequada quando se busca
compreender, explorar ou descrever acontecimentos e contextos complexos, nos quais
estdo simultaneamente envolvidos diversos fatores.

Fidel (1992) apud Araujo et al (2008) salienta que o método de estudo de
caso é um método especifico de pesquisa de campo. Estes estudos sao investigagdes
de fendbmenos a medida que ocorrem, sem qualquer interferéncia significativa do

investigador.
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O mesmo autor ainda registra algumas caracteristicas do Estudo de Caso,
que sao as seguintes: O fenbmeno é observado no seu ambiente natural; Os dados
séo recolhidos através de diversos meios como por exemplo registros de audio, foto e
video, observacdo direta etc; Pode-se trabalhar apenas com uma entidade; A
complexidade da unidade € estudada profundamente; A pesquisa € dirigida aos
estagios de exploragao, classificacdo e desenvolvimento de hipéteses do processo de
construgéo do conhecimento; Ndo sao utilizadas formas experimentais de controle ou
manipulacdo; O investigador ndo precisa especificar antecipadamente o conjunto de
variaveis dependentes e independentes; Os resultados dependem fortemente do poder
de integracdo do investigador; Podem ser feitas mudancgas na selegdo do caso ou dos
métodos de recolha de dados a medida que o investigador desenvolve novas
hipéteses; A pesquisa envolvida com questdes "como?" e "porqué?" ao contrario de “o
qué?” e “quantos?” (ARAUJO et al, 2008).

4.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a Coleta de Dados, foram feitas algumas visitas até a Estacdo de
Tratamento de Efluentes para visualizar como ela funciona e registrar por meio de
fotografias os equipamentos que a compdem, bem como a rotina da ETE.

Diante do visualizado durante as visitas que ocorreram na Estacdo, as
informacdes obtidas foram comparadas com a bibliografia existente sobre o assunto
para avaliar a estrutura e o funcionamento da Estacao de Tratamento de Efluentes.

A Estagao consta das seguintes etapas:

Gradeamento: A limpeza do material grosseiro deve ser feita em média trés
vezes pela manh&d e mais ou menos cinco vezes no decorrer do dia, dependendo do
nivel de vazao, da assiduidade que os caminhdes pipas liberam o esgoto para a ETE,
frequéncia e intensidade das chuvas.

No gradeamento também se faz a separagdo de materiais sélidos organicos
que ali ficam detidos, plasticos e derivados, separando-os em duas lixeiras. Essa
limpeza acontece com uma pinga e uma pa. As grades sao lavadas com vassouras e

mangueira e, dependendo da disponibilidade, um lava-jato.
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Reator anaerdbio: Para a manutencao dessa area, sao utilizadas vassouras,
as quais devem ser passadas ao redor do tanque, jogando a sujeira para dentro dos
canos que estdo presentes na borda. Deve-se evitar o acumulo desse rejeito, pois
pode prejudicar a etapa seguinte do tratamento. Essa manutencdo deve ser feita
quatro vezes ao dia, dependendo das variaveis.

Decantador: A atividade realizada no decantador é a retirada das particulas
sblidas em suspensdo com a utilizacdo de uma vassoura. A remogao € feita,
primeiramente, na parte superior da estrutura, transferindo as particulas suspensas
para a vala que fica ao redor do tanque e, em seguida, toda a vala é limpa para evitar
acumulo de sujidades. Essa operagéo é realizada varias vezes ao dia.

Leitos de secagem: As baias servem para o lodo ser disperso, sendo que a
secagem é€ realizada apenas com a ajuda de fatores ambientais. Apdés a secagem, o
lodo é revirado com enxadas e ensacado para servir de adubo. Apds o lodo ser
ensacado, é realizada a limpeza cuidadosa da baia com uma espatula, certificando-se
que ndo ha acumulo de lodo no espaco entre os tijolos. Apds essa limpeza, espalha-se
areia por cima para ajudar na drenagem do lodo que sera posteriormente despejado
ali. Essa atividade é realizada apenas quando se possui baias disponiveis.

Anotagdes dos niveis de vazao: A vazao é a quantia de agua que chega por
segundo na ETE. Deve-se medi-la duas vezes ao dia, pela manha as 10h30min e pela
tarde as 15h30min. Para isso é necessario uma régua no final do gradeamento para
fazer a medigéao.

Verificagdo dos niveis de sodlidos/decantacdo: Esse experimento é feito
utilizando luvas e cones de Imhoff, sua técnica consiste em colocar 1000 mL da agua
do decantador e da aeragao no cone, dispd-las em um local com insolacéo direta por
20 minutos e posteriormente analisar a consisténcia do lodo e o nivel de sélidos em
suspensdo. Este teste ndo é obrigatorio, é feito apenas quando a equipe julgar
necessario.

Coleta de amostra para analises: As coletas para analises sao feitas em
locais intercalados e uma vez ao més. Os locais de coleta podem ser na propria ETE,
nos filtros localizados em alguns bairros do municipio ou no corpo receptor do efluente.
As analises feitas sdo DBO, DQO, sélidos totais, sélidos sedimentaveis, pH, dleos
graxos. Apos a coleta da amostra, s&o enviados para um laboratério em Chapecé- SC.

Limpezas e manutengdes em geral: As manutengbes gerais sao corte da

grama, lavagem das calgadas, limpeza ao redor das baias, etc. Sdo de extrema

24



necessidade pois ajudam a manter o local limpo e evitar a proliferacdo de insetos e

outros vetores.

4.4 COLETA DOS DADOS

A analise dos dados foi realizada e a seguir uma breve descricdo de cada
etapa é apresentada de forma critica.

- Gradeamento:

No gradeamento (Figura 3) é possivel observar a chegada de diferentes
residuos, tais como, plasticos dos mais variados tipos, madeiras, aluminio, pedras,
cabelos, preservativos, roupas, tocos de cigarros, fragmentos de ratos, insetos,
lombrigas, objetos nao identificaveis etc. Os operadores limpam o gradeamento com
uma pa e uma pinga e colocam os rejeitos em dois baldes. A parte organica é
enterrada na ETE e o restante é destinado ao aterro sanitario. Curiosamente, onde
eles enterram o residuo do gradeamento nascem abdboras, essas sementes nédo sao
plantadas, elas estavam contidas nas fezes das pessoas. E apenas essa planta

consegue se desenvolver e nascer no local.

Foto 03: Gradeamento.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).
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A partir da Figura 03, é possivel visualizar um pedago de madeira. Nesta
etapa, ha um cano que leva o esgoto in natura para o rio, quando o fluxo que chega é
muito elevado, é preciso abrir esse “cano” (o pedago de madeira esta obstruindo esse
cano, impedindo a passagem do esgoto diretamente ao rio), pois a Estagcado nao possui
capacidade para tratar vazbes muito elevadas. Por consequéncia deste ato, o esgoto
acaba sendo despejado no rio sem o tratamento adequado, causando um problema de
contaminagao imensuravel.

Constatou-se que a quantidade de materiais grosseiros que ficam
concentrados no Gradeamento (Figura 04) variam com as horas do dia. Assim, nos
horarios de pico, ha maior aporte de materiais grosseiros e a quantidade é proporcional
ao nivel de vazdo. Também é mais elevada quando ocorre limpeza de fossas pela
cidade e interior e em dias de chuva, nesses casos a limpeza é feita com mais

frequéncia.

Foto 04. Acumulo de sujeira no Gradeamento.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).

Em condicdes normais é suficiente fazer a limpeza apenas trés vezes pela
manha. Conforme os soélidos se acumulam (Figura 05) eles alteram o fluxo da
passagem da agua, tanto na jusante como na montante das grades, por isso a limpeza

deve ser feita periodicamente.

26



As grades sao lavadas pelos operadores, eles utilizam um
esguicho/mangueira e vassouras. Todo o processo de limpeza do gradeamento deve

ser feito com luvas embora nem sempre realizam o procedimento desta maneira.

Foto 05. Detalhe do acumulo de sujeira no Gradeamento.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015)

- Anotagdes dos niveis de vazao:

A vazéo deveria ser medida duas vezes ao dia as 10h30min e as 15h30min,
medindo-a através de uma régua que se encontra no final do gradeamento, como
demonstra a Figura 06 a seguir. Porém os numeros de marcagao das réguas nao estao
mais visiveis e os operadores, no momento da observagao, nao possuiam mais folhas
de anotagao.

Devido a experiéncia de 10 anos trabalhando no Setor, um dos operadores

sabe estimar visualmente a vazao, mas nao é um procedimento adequado e preciso.
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Foto 06: Medida de vazao.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo, 2015.

- Reator anaerobio:

Para a realizagao da limpeza do tanque anaerdbio (Figura 07) que possui
7,8 metros, os operadores utilizaram uma vassoura. Os sélidos que passaram
pelo gradeamento e estdo em suspensao (Figura 08) devem descer pelos
canos que estdo nas laterais, pois se eles ficam suspensos no tanque
anaerobio podem prejudicar o tratamento subsequente (caixa de aeragao).
Esse procedimento é feito em média duas vezes por manha e deve ser feito
utilizando luvas.

Essa fase esta parada devido a “chaminé” por onde sai o gas metano
estar desativada ha muitos meses, pois estragou/parou de funcionar e até entao

nao foi consertado, com isso aumenta ainda mais o odor gerado no processo.

28



Foto 07: Reator Anaerobio. Foto 08: Sujeira no Reator Anaerdbio.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015). Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).

O corrimao de protegao (Figura 09) esta quebrado e inclusive as grades
do chéo (Figura 10), isso pode ocasionar um sério acidente de trabalho com os

funcionarios.

Foto 09: Corrimao danificado.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).
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Foto 10: Grade danificada.
Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).

Quando a precipitacdo € muito elevada, o lodo transborda do Reator
Anaerébio acarretando vazamento ao lado dos leitos de secagem, como
demonstra a Figura 11. Na imagem, o que aparenta ser barro, na verdade é
lodo.

Figura 11: Lodo depositado no chao.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).
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- Limpeza do decantador:

O liquido entra no decantador (Figura 12) pelas canaletas de
alimentacado. Nesta etapa € importante que a entrada ocorra lentamente para
evitar que os dejetos ganhem velocidade no interior dos decantadores. Quanto
mais lento o fluxo, maior sera a eficiéncia da decantacdo. A limpeza deve
ocorrer periodicamente porque o material coloidal acumula na parte posterior.

Para a limpeza do decantador sédo utilizados vassouras, primeiramente
esfregando-as na parte de concreto mais elevada do decantador. A sujeira que
se encontrava suspensa € jogada na agua (Figura 13), apOs deve-se passar a

vassoura ao redor de toda a “vala” para nao ocorrer acimulo de lodo. O

procedimento é feito varias vezes pela manha.

Figura 12: Decantador. Figura 13: Sdlidos em Suspensao no Decantador.
Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015). Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).

Ao redor do cano central (Figura 14) a limpeza é necessaria apenas
quando ocorre concentragdo de sujeira. Se essa limpeza nao ocorrer, pode
ocasionar o entupimento dos furos da drenagem. Em média, a decantagao dura
90 dias.
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Figura 14: Cano central do decantador.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).

- Caixa de adensamento

Essa etapa serve para situagdes em que ha acumulo de lodo, tanto da
etapa da aeracdo quanto da decantacdo. Sendo assim, o excesso de lodo é
encaminhado para a caixa de adensamento, onde permanece por 24h para
adensamento. O efluente liquido tratado € encaminhado ao afluente Arroio
Grande por meio de emissario com 100 mm de didmetro e extensao
aproximada de 50 metros.

A Figura 15 demonstra a caixa limpa, o liquido que esta dentro é apenas
agua da chuva, a Figura 16 é o esgoto sendo despejado dentro da Caixa de

Adensamento.
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Figura 15: Caixa de Adensamento.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).

Figura 16: Esgoto sendo despejado na Caixa de Adensamento.
Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).

- Limpeza das baias:

A ETE comporta 11 leitos de secagem (baias), como nao ha interferéncia
antropica, o lodo ndo tem um tempo padronizado para secar. Este pode variar
de semanas a meses (teoricamente deveria secar em 30 dias, mas na pratica
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demora muito mais), pois depende do vento, temperatura, radiagao etc. Quando
possui baias com o lodo seco os operadores colocam luvas e botas e
“‘quebram” esse lodo ensacando-o. Os sacos de lodo sdo encaminhados para
propriedades rurais.

E interessante salientar que nas bolsas com o adubo nascem apenas
pés de tomate. Segundo o Funcionario, esse adubo serve apenas para adubar
terra onde serao plantados alimentos que poderao ser fervidos.

Com o leito de secagem sem lodo, passa-se uma espatula entre os
tijolos para retirar todo o excesso entre eles, em seguida é jogado areia por
cima para ajudar na percolagdo da descarga seguinte. A Figura 17 apresenta

uma baia com o lodo de aproximadamente sete dias (lodo do decantador e do

reator anaerébio).

Figura 17: Leitos de secagem.
Fonte: KathineTessmannSoligo, (2015).

- Descarte do lodo/caixa de adensamento para as baias nos leitos de secagem:
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Apos abrir os registros, o lodo segue por canos até as baias (Figura18),
apods a baia estar repleta de lodo, a caixa de adensamento, ponto de partida do
lodo, pode ser preenchida a qualquer momento.

Ha dois processos manuais nessa etapa, um é segurar uma madeira, que
tem a funcdo de nao deixar o lodo escorrer/vazar para as outras baias, apos
isso, o funcionario faz uma limpeza com uma vassoura no lodo que vaza e que
ficou contido no corredor na frente das baias, justamente pela madeira nao

segurar todo o lodo. Nesta etapa € preciso utilizar luvas.

e
111
Figura 18: Lodo sendo despejado no Leito de Secagem.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2014).

- Verificacdo dos niveis de sélidos/ decantacio:

E possivel realizar um teste para acompanhar como é feita a verificagao

dos niveis de solidos (decantagdo), chamado de Teste do Cone Imhoff (Figura

19).
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O correto é o lodo ser consistente para se concentrar no fundo porque se
isso ndo ocorre pode prejudicar o tratamento, quando tem sol a tendéncia é o
lodo ficar mais consistente.

Esse teste serve para determinar a eficiéncia da sedimentagao e permite
a previsdo do comportamento dos despejos ao atingirem um curso d'agua. Ele é
realizado apenas quando a equipe achar necessario, sendo assim, nao foi
possivel acompanhar esta atividade no periodo de observacgao/estudo. Na

oportunidade os funcionarios forneceram uma imagem do arquivo.

Figura 19: Cones de Imhoff.
Fonte: Kathine Tessmann Soligo, 2014.

- Visita aos filtros:

Existem 3 sistemas coletivos de coleta, transporte e tratamento dos
esgotos sanitarios que estdo espalhados nos pontos da cidade que nao
possuem gravidade para o esgoto ir para a estagao.

Os filtros compreendem uma caixa de concreto para onde vai o esgoto
bruto, em seguida outro filtro que faz o papel do reator anaerébio e apds o

sumidouro.
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A limpeza das fossas destes sistemas é realizada regularmente, sendo o
efluente despejado na ETE Faxinal.

» Sistema Ervatal: Sistema misto de coleta, com tratamento por sistema de
filtro, fossa e sumidouro. Atende aproximadamente 70 familias.

+ Sistema Joado José Ghelen: Sistema separador absoluto de coleta, com
tratamento por sistema fossa e filtro, com despejo em cérrego que passa
no bairro. Atende aproximadamente 400 familias.

» Sistema Rosa: Sistema separador absoluto de coleta, com tratamento
por sistema fossa e filtro, com despejo em coérrego que passa no bairro.

Atende aproximadamente 1.000 familias.

- Coleta de amostra para analises:

A Bidloga Responsavel Técnica visita semanalmente a Estagcdo e
mensalmente coleta amostras para analises que serdo realizadas em um
laboratorio em Chapeco-SC. S&o analisados os seguintes parametros: DBO,

DQO, sodlidos totais, sélidos sedimentaveis, pH e dleos graxos.

- Manutengdes gerais:

As manutengdes realizadas em todas as etapas sdo necessarias,
inclusive a manutengédo geral como: lavagem das calgadas, corte da grama,
retirada de ervas daninhas, pois se elas permanecerem podem atrair alguns
animais e esses podem contaminar ou até mesmo morrer em virtude da
periculosidade de alguns pontos da ETE. As Figuras 21 e 22 mostram a vista

parcial da Estagéo
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Figura 20: Vista da Estagao — inicio do tratamento.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).

Figura 21: Vista da Estacado — final do tratamento.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).
Infelizmente o local parece meio abandonado, ndo possui mais pintura,

alguns equipamentos estdo quebrados, ou vazam (Figura 23), corrimdes e

grades deteriorados etc.
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Figura 22: Vazamento de Esgoto.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2015).

- Visita ao Corpo Receptor

O ponto onde o efluente é liberado no rio, dependendo do dia, possui
uma espessa camada de espuma (Figura 24) que se estende por varios metros,
a foto em questao também foi retirada de um Arquivo Pessoal, mas a situagao
continua a mesma.

Constatou-se a falta de mata ciliar e a presenga de muito lixo, plasticos,
garrafas, vidros, brinquedos, esponjas, sofas, lonas, calgados etc.

A mata ciliar esta em processo de regeneragao natural, e poderia estar
em um estagio mais avangado, mas como a area nao é isolada e existem
pessoas que circulam pelo local, inclusive para cacar, por consequéncia a
regeneracgao é prejudicada.

Nesta caminhada pode ser visualizado uma vegetagdo composta de
pequenas bridfitas, gramineas, arbustos, taquarinhas, samambaias, xaxins,

inclusive alguns xaxins centenarios, cedros, erva-mate, ipé€, bracatinga etc.
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Ha pouco tempo atras os operadores rogavam toda a area perto do rio,
para poder ter uma visdo do rio na casa de comando, mas pararam quando

perceberam a importancia da mata ciliar.

Figura 23: Ponto onde o efluente é liberado no rio.

Fonte: Kathine Tessmann Soligo (2014).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA ETE

Vale ressaltar que a Estagcdo de Tratamento de Efluentes pertence a
prefeitura do municipio de Faxinal dos Guedes SC, inaugurada em Julho de 2004.
Estima-se que o atendimento abrange 80% da populagdo da area urbana do
municipio e, que o tratamento mensal é de 25.920 m® por més, o0 que representa uma
vazao média de tratamento de (10 L/s).

O corpo receptor é o Arroio Grande e néo existe outorga para o despejo do
efluente. E importante ressaltar que é um servico gratuito, ou seja, a populagdo n&o
paga pelo tratamento.

A Estacdo conta com 2 funcionarios para operagdo e manutencao do
sistema. Ainda, uma Bidloga como Responsavel Técnica. Quando necessario também
¢é utilizado o efetivo da Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal.

O sistema funciona com o envio do efluente da rede coletora até os coletores
tronco que conduzirdo por gravidade o esgoto até o interceptor que seguira por
gravidade até a ETE.

Existe apenas uma estacao elevatoria que faz o recalque até os coletores
tronco com vazao de operagao de 6 m¥h.

A estagao elevatoria é composta por gradeamento, reservatério para evitar
extravasamentos e o poco de succao da elevatéria.

A linha de recalque tem extensdo de 240 metros e didmetro de 75 mm em

Ferro Fundido.

5.2 ANALISE DOS DADOS

A limpeza do gradeamento é feita de forma adequada segundo Wanke
et al., (s./d.) este relata que a limpeza deve ser feita duas vezes ao dia. Porém,
na estacdo, ocorre com maior frequéncia para nao deixar que os solidos se

acumulem e alterem o fluxo da passagem da agua, mas mesmo assim o ideal
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seria possuir um gradeamento mecanico, pois sua eficiéncia é
comprovadamente maior.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) tem capacidade nominal de
tratamento de 15 L/s, porém trabalha com uma média de 10 L/s, a vazédo chega
a 10 litros por segundo quando os caminhdes despejam os efluentes das fossas
sépticas e como eles ndo o fazem pausadamente, acaba por desregular todo o
funcionamento da ETE, o que ocasiona espuma na decantagao.

A vazdo de tratamento pode chegar a 40-50 L/s em dias de chuva
intensa, devido as ligagdes pluviais irregulares na rede de esgoto. Entretanto
quando a vazao se aproxima de 15 litros por segundo, os operadores precisam
retirar um pedago de madeira que segura fechado um cano que se encontra no
lado direito do gradeamento, que leva o esgoto in natura para o rio, em sintese,
0 esgoto que chega até a Estagdo ndo passa por nenhum tipo de tratamento,
ele é despejado diretamente ao rio.

Essa madeira é retirada sempre que chove ou quando a vazao excede o
considerado normal. Apesar de ser uma pratica totalmente errada e
ambientalmente incorreta, esse problema ndo é uma exclusividade da ETE de
Faxinal dos Guedes, a ETE da Corsan em Cachoeira do Sul também langa seu
esgoto diretamente para o rio quando chove, em razdo do volume liquido
aumentar muito. (FERNANDES, 2009).

Pertinente ainda ao gradeamento, os sélidos grosseiros que ficam
detidos na grade ndo possuem um destino adequado. Estes sdo enterrados no
patio da estagdo ou, se chegam a passar do gradeamento, entram no sistema e
ficam depositados nos reatores, acumulando material de fundo sem
decomposicao.

Por ser uma estagéo que trabalha por gravidade, ndo tem como controlar
a vazao desejada para o sistema funcionar sempre perfeitamente, outro fator
que a desajusta, como citado pelos operadores, € a existéncia de muitas
ligacdes clandestinas ligadas a rede de esgoto, agua de calhas e algumas
bocas de lobo.

As ligacbes clandestinas sdo mais dificeis de serem identificadas e
controladas, pois dependem principalmente da conscientizagao da populacéo e

isso pode levar um longo periodo, principalmente porque eles ndo tém uma
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visdo dos procedimentos adotados em uma ETE e consequentemente nao
tomam uma medida preventiva contra isso.

Todavia, esse €& um problema que talvez seja resolvido, pois,
recentemente a Prefeitura Municipal comegou uma campanha na Radio da
cidade para que todos os proprietarios de iméveis liguem corretamente seus
esgotos e atribuiu um prazo, ao passar esse tempo, os irregulares poderéo
pagar multa.

Uma maneira de descobrir quais bocas de lobo estdo ligadas a rede de
esgoto, seria em um dia ensolarado despejar algum tipo de corante nessas
bocas de lobo, e cuidar para ver se o corante aplicado chega até a ETE, que foi
o procedimento realizado pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de
Sao Paulo (Sabesp), para descobrir quais residéncias jogavam seus esgotos
diretamente no corrego. (LEMES, 2010). Essa técnica também poderia ser feita
para investigar quais casas possuem as calhas ligadas a rede de esgoto.
Entretanto, seria um processo demorado e polémico, pois seria necessario
visitar todas as casas do municipio e dificiimente as pessoas que estivessem
erradas aceitariam facilmente que se fizesse esse procedimento em suas
residéncias.

A ETE-Faxinal opera apenas com sistema biolodgico de depuragao, ou
seja, por meio de bactérias, sendo assim nao é utilizado qualquer aditivo
quimico como auxiliar na decomposi¢caéo da matéria organica. De acordo com os
operadores, existem postos de combustiveis, postos de lavagens de veiculos e
oficinas mecénicas que langam Oleos e graxas no sistema. Ao serem langados
para a estacdo, os Oleos e graxas impedem a decantagdo do lodo, o que
acarreta na contaminagdo do corpo receptor (Arroio Grande) e a perda da
diversidade biolégica aquatica, além de obviamente interferir na captagéo para
consumo humano de cidades encontradas na jusante do rio. Ainda, de acordo
com os funciondrios, os resultados obtidos nas ultimas analises foram
considerados altos.

Em contato com um dos orgaos Fiscalizadores do municipio (Vigilancia
Sanitaria), este informou que todos os postos de combustiveis possuem
Licenca Ambiental e que apenas um posto de lavagem ndo possui a licenga

ambiental da FATMA, e quanto as oficinas, apenas algumas possuem Empresa
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Especializada que recolhe os residuos, mas que a curto prazo o érgéo passara
em todas a fim de tentar regulariza-las.

Ainda, uma atitude que depende da prefeitura é a liberacdo de fundos
para ampliar a estacao, ja que esta ndo esta mais suportando a capacidade do
municipio. Quem sabe uma alternativa seja comecgar a cobrar pelo Efluente
Tratado, para a Prefeitura ter verba para mitigar os problemas existentes na
Estagao e poder aplicar as melhorias pertinentes.

Todavia, existe uma parte que depende apenas da populacao
faxinalense, como legalizar suas redes de esgoto ndo as deixando ligada a
agua potavel. Como eles ndo pagam pelo tratamento do esgoto, seria 0 minimo
que os municipes deveriam fazer pelo meio ambiente e pelo municipio.

Para a ETE né&o precisar guardar o lodo por tanto tempo, ja que ele pode
demorar meses para secar, uma opgao seria otimizar o gas metano que sai do
reator anaerobio e direciona-lo até os leitos de secagem, pois além de
“higienizar” o lodo e diminuir o risco de futuras contaminagdes, o lodo secaria
mais rapido, ou até mesmo a ETE poderia incinera-lo. (BORGES et al., 2009).
Essa é outra melhoria que necessita de investimento publico. Mas, como visto,
0 gas metano nao ¢ liberado, pois o0 equipamento esta quebrado.

Quando os operadores transferem o lodo da caixa de adensamento para
os leitos de secagem, este tem que passar por um corredor até chegar a baia
desejada. Mesmo utilizando um pedago de madeira com a finalidade de
bloquear o lodo e ndo permitir que ele passe da baia que seria utilizada, o
procedimento nao € eficiente, pois o lodo acaba extravazando. Este processo
acaba aumentando o risco de contaminagéo, pois se precisarem despejar lodo
na ultima baia, suja todo o corredor e inclusive vaza nas baias que possuem
lodo seco. Uma alternativa para resolver esse problema é a implementacao de
canos que fariam com que o lodo caisse diretamente nas baias, ndo precisando
utilizar esse corredor, o que colaboraria com a limpeza do local.

A ETE ndo possui boia perto das lagoas, se alguém viesse a cair dentro
de alguma, com uma bdia por perto facilitaria a operagdo de resgate, e deveria
ser obrigatério em todas.

A limpeza e a manutencdo geral sdo de suma importéncia, elas néo

permitem que a vegetacdo cresga sobre a parte interna da lagoa, evita
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problemas operacionais, proliferacdo de insetos e outros vetores, odores
desagradaveis etc.

Observou-se ainda que a Estagdo ndo possui um cadastro técnico
atualizado do sistema, e nos bairros o tratamento coletivo ocorre por sistema de
fossa e filtro. Porém, néo existe um Fiscal de Obras no municipio, entdo nao se
sabe se as pessoas possuem Tanque e Filtro ou se possuem apenas o
Sumidouro.

Esses servigcos ndo devem ser deixados de lado, devem ser prioritarios
porque o bom funcionamento de uma ETE, também depende destas
manutencdes. Infelizmente o local estd muito abandonado, como ja
mencionado anteriormente, precisam ser feitos inUmeros reparos, pinturas,
consertos etc a fim de evitar acidentes de trabalho, acidentes com alunos que
frequentam a Estacao em Visitas de Estudo e também para melhorar a estética

do local.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Com a realizagdo dessa pesquisa foi possivel aumentar
significativamente o conhecimento e compreensédo sobre ETEs, entender na
pratica sua importancia, constatar as melhorias que poderiam ser feitas para
otimizar as etapas que compreendem a ETE e principalmente preocupar-se
ainda mais com a atual situacdo de nosso pais, sendo que estamos longe da
universalizagdo do esgoto tratado.

E absolutamente essencial reforgar a necessidade e a urgéncia de todas
as cidades possuir uma ETE, visto o que ela contribui para a qualidade de vida
das pessoas, estética, saude de toda a cidade e as pessoas que fazem parte da
mesma.

Nesse enfoque, também foi de grande relevancia compreender que todo
sistema, independente de sua grandiosidade e tecnologias possui suas
deficiéncias, e que para realizar todas as fungbées de uma ETE da melhor
maneira possivel, depende da cooperagao de toda a populagéo. O que néo foi
constatado aqui, pois ainda existem inumeras irregularidades, como ligagées
clandestinas de aguas pluviais, bocas de lobo irregulares, objetos sendo
jogados “descarga a baixo” etc. Essas situagbes de forma alguma deveriam
acontecer, se nao por educagao, por reconhecimento devido ao fato de nao
precisarem pagar pelo tratamento de seus Efluentes.

Reiterando, é imprescindivel a necessidade de investimento por parte
dos governantes, pois existem muitas novas tecnologias e novas maneiras de
tratar o esgoto, incomparavelmente mais eficientes do que a ETE em questao.

Baseado em tudo que foi pesquisado, a presenca de um Gestor
Ambiental é de extrema necessidade, pois além de ser um Profissional com
competéncia legal para trabalhar com saneamento, € necessario ter uma
pessoa com uma visao holistica e com uma visdo ambiental para tentar resolver
os problemas que aparecerem na estacao da melhor e mais correta maneira
possivel, além de fazer as analises, monitorar, instruir os funcionarios e ir atras

de melhorias e novas ideias para a ETE sempre evoluir.
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