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RESUMO

SILVA, Givaldo Pereira da. Educagcdo Ambiental na Escola: Conscientizagao
da Necessidade de Prote¢cdo da Camada de Ozbnio 2013. 52 péginas. Monografia
(Especializacdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldgica

Federal do Parana, Medianeira, 2013.

Durante muito se tem escrito e falado sobre os grandes problemas da
humanidade, causados pela superpopulagédo e por prejuizos advindos de uma era
industrial muito desenvolvida, mas cada pessoa tem uma visdo diferente do que
acontece com o ambiente. Pois este trabalho se prop0s a estudar a “educagéo
ambiental na escola: conscientizagcdo da necessidade de protecdo da camada de
ozoOnio”, pretendendo sanar a falta de informacéo sobre as principais causas da
destruicdo da camada de o0zbnio e suas consequéncias. O objetivo principal foi o
desenvolver acdes educativas juntas aos alunos da 3?2 série do Ensino Médio do
Colégio Estadual Pedro Ribeiro Pessoal no municipio de Catu na Bahia, sobre
questdes e problemas ambientais, mais especificamente os problemas da camada
de ozbnio, através de métodos ativos, palestra, cartilhas, dentro outros,
conscientizando os alunos da necessidade de protegcdo da camada de ozonio. Onde
se constatou que a educacdo ambiental na escola € hoje o instrumento muito eficaz
para se conseguir criar e aplicar formas sustentveis de interacdo sociedade-
natureza. Este é o caminho para que cada pessoa mude de hébitos e assuma novas
atitudes que levem & diminuicdo da degradagdo ambiental, que promovam a

melhoria da qualidade de vida e reduzam a pressao sobre os recursos ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Educacgédo Ambiental; Conscientizagdo; Camada de Ozonio;

Degradagao ambiental.






ABSTRACT

SILVA, Givaldo Pereira da. Environmental education in school: awareness of
the need for protection of the ozone layer 2013. 52 pages. Monografia
(Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnolégica

Federal do Parana, Medianeira, 2013.

While much has been written and spoken about the major problems of
mankind, caused by overpopulation and for damage arising from an industrial age
very developed, but each person has a different view of what's happening with the
environment. Because this work is proposed to study the "environmental education in
school: awareness of the need for protection of the ozone layer", intending to remedy
the lack of information on the main causes of the destruction of the ozone layer and
its aftermath. The main objective was to develop educational activities together
students of 3rd grade of high school of the State College in the municipality of Staff
Pedro Ribeiro Catu in Bahia, on environmental issues and problems, more
specifically the problems of the ozone layer, through active methods, lecture,
booklets, etc., making the students of need for ozone layer protection. Where it is
found that the environmental education in school is today the very effective
instrument to create and implement sustainable forms of society-nature interaction.
This is the way for each person to change his habits and assume new attitudes that
lead to the reduction of environmental degradation, which promote the improvement

of quality of life and reduce the pressure on environmental resources.

Keywords: Environmental Education; Awareness; The ozone layer; Environmental

degradation.
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INTRODUCAO

Este estudo tem como tematica: "Educacdo  Ambiental na escola:
conscientizacdo da necessidade de protegcdo da camada de ozbnio"; pretendendo
sanar a falta de informagéo sobre as principais causas da destruicdo da camada de
0zOnio e suas consequéncias.

O objetivo geral deste trabalho foi o de "desenvolver agdes educativas junto
aos alunos da 32 série do Ensino Médio do Colégio Estadual Pedro Ribeiro Pessoa
na cidade de Catu - Bahia, sobre questfes e problemas ambientais, mais
especificamente os problemas da camada de ozbnio, através de métodos ativos,
palestras, cartilha, etc. Conscientizando os alunos da necessidade de protecdo da
camada de o0z6nio, comprometendo-se, assim, com a preservacao e defesa do meio
ambiente, como cidadaos responsaveis".

Pretende-se com os objetivos especificos, demonstrar a importancia de se
trabalhar com os alunos a preservacdo e defesa do meio ambiente e identificar os
principais problemas ambientais relativos a poluicdo do ar e causadores da
destruicdo da camada de ozodnio.

A escola educa; por sua vez também é responsavel pela sociedade. A
educacdo ambiental € uma forma abarcante de educagdo, através de um processo
pedagdgico participativo que procura infiltrar no aluno uma consciéncia critica sobre
os problemas do ambiente.

E indiscutivel a necessidade de conservacdo e defesa do meio
ambiente. Para tanto, os individuos precisam ser conscientizados e, para que esta
tomada de consciéncia se alastre entre presentes e futuras geracdes, s&o
importantes que se trabalhe a educacdo ambiental dentro e fora da escola,
incluindo projetos que envolvam os alunos.

A Terra € envolvida por uma fragil camada de oz6nio que protege animais,
plantas e seres humanos dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol, onde sem a
protecdo da camada de o0zOnio, oS raios ultravioletas atacam o homem e a
natureza. O ozbnio é um filtro a favor da vida, pois sem ele, os raios ultravioletas
poderiam aniquilar todas as formas de vida no planeta. Ha evidéncias cientificas de

que substancias fabricadas pelo homem estdo destruindo a camada de oz6nio. A
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camada esta se tornando mais fina em varias partes do mundo, especialmente nas
regides proximas do Polo Sul e do Polo Norte.

Neste contexto, justificou-se o tema deste trabalho, na situagcdo de que se
desenvolvessem  acdes sobre questbes e problemas ambientais, mais
especificamente os problemas da camada de ozobnio, onde os alunos pudessem
construir os conhecimentos necessérios para a conscientizagdo e modificacdo de
atitudes e comportamentos que poderéo resultar na preservacao e recuperagao do
meio ambiente de forma mais eficaz.

Podemos perceber que a humanidade evoluiu, onde a populagdo humana
cresceu, pois a natureza ja ndo tem mais pontos de referéncia na sociedade atual,
onde as pessoas estdo arrastadas pelas novas tecnologias e cenarios urbanos, e
existe pouco da relagdo natural que havia com a cultura da terra. Para que a
situagc@o nédo piore, € preciso agir, proteger o ambiente.

Uma das formas que pode ser utilizada para o estudo dos problemas
relacionados ao meio ambiente é através de uma disciplina especifica a ser
introduzida nos curriculos das Escolas, podendo assim alcancar a mudancga de
comportamento de um grande ndmero de alunos, tornando-os influentes na defesa
do meio ambiente para que se tornem ecologicamente equilibrados e saudaveis.
Porém, estes projetos precisam ter uma proposta de aplicacdo, tratando de um tema
especifico de interesse dos alunos, e ndo longe da proposta pedagdgica da escola.

Através da acdo direta do professor na sala de aula, € uma das formas de
levar a Educacdo Ambiental a comunidade, pois um dos elementos fundamentais
no processo de conscientizacdo da sociedade dos problemas ambientais é o
educador. Este tem o poder de desenvolver, em seus alunos, habitos e atitudes
sadias de conservacdo ambiental e respeito & natureza, transformando-os em
cidadaos conscientes e comprometidos com o futuro do pais.

Através dessa Educacdo Ambiental na escola, os alunos podem entender,
por exemplo, os caminhos que produtos quimicos que consomem o0 0z6nio podem
usar para destruir a camada de ozonio, que protege a Terra dos raios ultravioleta.
Essa preocupacdo ambiental também é de extrema importancia para toda a
sociedade, que pode buscar alternativas que ndo comprometam ainda mais a saude
do planeta.

O lixo e esgoto sdo faceis de estudar, pois tem forma, cor, volume e,

principalmente, cheiro bem definido. Porém, a sujeira que existe suspensa no ar nao
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é tdo evidente. As criancas, principalmente das grandes cidades, j& aprenderam a
conviver com a poluicao atmosférica e, com isso, acostumaram-se ao fato, perdendo
o ar de novidade e a capacidade de indignacdo. Mas o problema continua, e quanto
mais cedo os alunos tiverem consciéncia dele, melhor.

No caso da camada de 0zbnio, vérias sdo as maneiras que existem para se
trabalhar na escola, como por exemplo: os professores podem sugerir que os alunos
escrevam textos sobre o que sabem a respeito, trabalhar textos de jornais e revistas,
livros didaticos, videos e muitos outros. O importante € trabalhar o tema e de forma a
conscientizar dos problemas existentes, pois, sabe-se, que 0 mesmo 0z6nio capaz
de filtrar os raios ultravioletas do Sol, garantindo a vida na Terra, € poluente
quando se forma em baixas altitudes, associado a poluicdo em grandes cidades,
por exemplo.

Na primeira parte do desenvolvimento deste estudo, apresenta-se a
educagéo ambiental, num contexto que envolve a natureza como sendo o grande
patrimonio da humanidade. Pode firma-se a condi¢do da educagdo ambiental como
disciplina, relacionando os problemas socioecondmicos, politicos, culturais e
histéricos com o meio ambiente. Enfatizam-se, também os problemas ambientais,
num enfoque sobre uso e abuso dos recursos naturais.

Na segunda parte, estuda-se a camada de o0zOnio, com conceitos e
caracteristicas, bem como o "buraco" encontrado no o0z6nio do planeta, e os
maleficios que a falta desta camada pode trazer & saude, com as consequentes
doencas e degenerac¢des causadas pela infiltragéo dos raios ultravioleta.

A terceira parte € destinada a metodologia da pesquisa, explicitando o tipo
de estudo, os participantes, o local e o método de pesquisa, bem como foram
coletados os dados para aplicagdo e desenvolvimento do projeto proposto neste
estudo.

Na quarta e Ultima parte, consta a apresentacdo e analise dos dados
coletados, expondo gréaficos e falas dos entrevistados, assim como uma analise

critica dos resultados obtidos.
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1 EDUCACAO AMBIENTAL
1.1 CONCEITO E CARACTERISTICAS DA EDUCACAO AMBIENTAL

Conforme Varine (2000, p. 62), "a natureza € um grande patrimdnio da
sociedade. Consequentemente, a Educacdo Ambiental se torna uma pratica social,
com a preocupacao da preservagao desta sua riqueza". Para o autor, se 0 meio
ambiente estd sendo atacado, agredido, violentado, devendo-se isso ao veloz
crescimento da populagdo humana, que provoca decadéncia de sua qualidade e de
sua capacidade para sustentar a vida, ndo basta apenas denunciar os estragos
feitos pelo homem na natureza, é necessério um processo educativo, com atitudes

pro-ambientais e sociais.

De acordo com a Lei 9.795/99,

Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade (LEI 9.795, 1999, art. 1°).

A Humanidade irmana-se perante o universo, entdo deve lutar unida e
sensivel & conservagdo do meio ambiente. Para Branddo (1995), "a sensibilidade
traz esperancas de novas relagbes com afetos de responsabilidade para com o
presente e o futuro, ndo s6 das geracdes humanas, mas de outras geragfes de

seres vivos".

1.2 EDUCACAO AMBIENTAL COMO DISCIPLINA

A lei 9.795/99, em seu art. 10, § 19 diz gue "A educacdo ambiental né&o
deve ser implantada como disciplina especifica no curriculo de ensino". Porém a
educacdo é sempre mais efetiva se comegada pela crianga. A mente humana em
formacdo € mais receptiva aos ensinamentos, razdo da importancia de um livro
didatico e os conceitos que ele descortina aos seus leitores e da importancia do

professor bem formado, passando mensagens irrepreensivelmente corretas.
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Juridicamente, no Brasil, o paragrafo 1°, VI, do art. 255 da
Constituicdo Federal, determina ao Poder Publico a promogdo da Educagéo
Ambiental em todos os niveis de ensino. Mas apesar desta previsdo constitucional,
bem como o fato da Educacdo Ambiental j& ser reconhecida mundialmente como
ciéncia educacional e também recomendada pela UNESCO e a Agenda 21, pouco
foi feito no Brasil para a sua implantagéo concreta no ensino. O que existia era fruto
dos esforgos de alguns abnegados professores e educadores, ndo havendo a
atencdo que merece o tema pelo Poder Publico e as entidades particulares de
ensino.

Com a publicacdo da Lei 9.795, de 27/4/99, que dispbe sobre a
educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras
providéncias, a questdo tomou forga, onde a citada lei define juridicamente
Educagé@o Ambiental como “o processo por meio do qual o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagcdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade" (art.1°).

O surgimento e desenvolvimento da Educa¢cdo Ambiental como método de
ensino estdo diretamente relacionados ao movimento ambientalista, pois € fruto da
conscientizagdo da problemética ambiental. A ecologia, como ciéncia global, trouxe
a preocupacao com os problemas ambientais, surgindo & necessidade de se educar
no sentido de preservar o meio ambiente.

Na questdo da educagao ambiental para criangas, segundo Portugal (1997),
existem trés vertentes de opinides visando afirmar as melhores formas de se
proceder a essa educacao, no caso especifico voltado aos alunos do primeiro grau.
A primeira vertente defende que deve haver uma disciplina especifica para tratar do
assunto, a ser incluida no curriculo escolar, tal qual a Matemética, o Portugués etc.
Ha, nesta vertente, aqueles que defendem extensdes diferenciadas nos assuntos e
no tempo de duracgdo da disciplina. A segunda vertente defende que a educagéo
ambiental deva fazer parte do contetdo programético da disciplina de Ciéncias. J4 a
terceira vertente, defende que a educacdo ambiental deva ser passada aos
alunos sem pré-estabelecimentos de disciplinas e de professores especificos,
isto é, a educacdo ambiental deve ser ministrada por todos o0s professores
indistintamente, de forma natural e em doses homeopéaticas, encaixando o

assunto, onde puder caber em suas disciplinas, no desenrolar das aulas, como
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pilulas de informac®es.

Para Portugal (1997), a desvantagem na adog&o do critério defendido pela
primeira vertente € que uma disciplina fixada num espacgo-tempo podera acarretar
esquecimento, os ensinamentos transmitidos, e a educagdo ambiental é algo para
ser reciclada. A desvantagem na adog&o do critério defendido pela segunda vertente
€ a exclusividade que se daria ao professor de Ciéncias de ensinar, ao seu modo, as
ciéncias ambientais tdo multifacetadas, além do que a educagao viria como uma
obrigacdo, podendo levar alguns alunos a se desgostarem do assunto para o resto
da vida. A desvantagem na adocdo do critério defendido pela terceira vertente
(disciplina livre) é que muitos professores rejeitariam intimamente a ideia ou néo
iram se esforcar para buscar encaixes apropriados dos topicos das ciéncias
ambientais em suas disciplinas.

A prépria Lei 9.795/99, que institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental, diz que a Educagdo Ambiental "deve estar presente, de forma articulada,
em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nédo
formal" (art. 2°). Cabe as instituicdes educativas, portanto, "promover a educagéo
ambiental de maneira integrada aos programas educacionais que desenvolvem" (Lei
9.795/99, art. 3°).

Conforme Freire (1975), muito se discute em torno de uma melhor definigdo
para a introdugdo da dimensdo ambiental na educagéo escolar. Propdem-se
objetivos, principios, estratégias e recomendac¢fes acerca do desenvolvimento da
Educagcdo Ambiental, considerando aspectos sociais, culturais, historicos e politicos
que conduzem a destruicdo do meio ambiente em que vivemos e fazemos parte. A
educacéo, sendo trabalhada a partir da realidade concreta dos alunos envolvidos,
viabiliza e resgata a dimensdo contextualizada dos conteldos, pois os alunos séo
desafiados a superarem situagdes cotidianas problematizadas ao se perceberem
como ser do mundo e como mundo, uma vez que "s6 existe saber na invencéo, na
reinvencdo, na busca inquieta, impaciente, permanente, que os homens fazem no
mundo, como mundo e com os outros” (p. 93).

A Carta da Terra (2000, principio 14) indica que se deve "integrar na
educacgéo formal e aprendizagem ao longo da vida, os conhecimentos, valores e
habilidades necesséarias para um modo de vida sustentavel", oferecendo a todos,
especialmente criangas e jovens, oportunidades educativas que possibilitem

contribuir ativamente para o desenvolvimento sustentavel.
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Se trabalhadas em uma disciplina especifica, agfes educativas junto aos
alunos, sobre os problemas ambientais, podem representar além de uma
conscientizagcdo, uma multiplicacdo de informacfes a respeito do tema, onde as

proprias criancas envolvidas podem agir como multiplicadores.

1.3 PROBLEMAS AMBIENTAIS

De acordo com Maranhéo (2005), a natureza desconhece as fronteiras que

cria e afirma:
As consequéncias de sua destruicdo atingem todas as nacdes e € preciso
gue todas assumam o compromisso de combater o problema em seus
territérios. Entretanto, ap0s séculos de agressdo, uso e abuso dos recursos
naturais, ndo vem sendo facil convencer os individuos (e seus governos) de que
sdo apenas partes de um sistema com o qual devem viver em harmonia, sob
pena de sofrerem os efeitos que tornardo sua estadia no planeta cada vez
mais penosa: entre eles 0 aquecimento global, gerado pela concentracdo dos
gases de efeito estufa na atmosfera, acompanhado por mudangas violentas nos
fendbmenos climaticos; a escassez de agua; a desertificacdo que torna os solos

estéreis a atividades agricolas (p. 7).

Segundo o autor, no Brasil, tiveram-se algumas vitérias com a
promulgacdo da Lei 9.795/99, que institui a Politica Nacional de Educagao
Ambiental, e da Lei de Crimes Ambientais (13/02/98). Lei que, infelizmente, ndo é
cumprida com a severidade requerida. Um exemplo esta ha Amazonia, cuja area
desmatada, segundo o Fundo Mundial para a Natureza, cresceu 44% na década de
90 (15% so6 entre 1999 e 2000). A extracdo de 80% da madeira da floresta é ilegal.
Ja o tréfico de animais chegou ao terceiro lugar no ranking das atividades
criminosas mais lucrativas do pais, depois do trafico de armas e de drogas: 12
milnGes de animais sdo capturados todos os anos (MARANHAO, 2005).

Ainda conforme Maranh&o (2005), nos problemas ambientais tem-se, ainda,
a precipitacdo, que atinge 55% do semiarido do Nordeste e é causada pela
exploragédo inadequada do solo. Apenas 3% da &gua da Terra para consumo. O
Brasil possui 8% deste tesouro na bacia amazdnica e em lencéis freéticos que, no
entanto, sdo ininterruptamente contaminados pelo lixo: 63% do lixo brasileiro véo

parar em cursos de 4gua doce devido a coleta ineficiente.
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Os dramas que hoje a natureza enfrenta foram causados por geracdes e

geracdes que desconheciam o delicado equilibrio homem/ambiente e construiram
um modelo de desenvolvimento predatorio. A solugdo estd em preparar as novas
geracgOes para um modelo de desenvolvimento alternativo.
Segundo Bateson (1987), foi com a Revolugédo Industrial que o homem comecou,
realmente a transformar a face do planeta, a natureza de sua atmosfera e a
qualidade de sua agua. O impacto da espécie humana sobre o meio ambiente tem
sido comparado, por alguns cientistas, as grandes -catastrofes do passado
geoldgico da Terra. A humanidade deve reconhecer que agredir o meio ambiente
pde em perigo a sobrevivéncia de sua propria espécie. E a vida que estd em jogo.
Com o répido crescimento da populacdo, criou-se uma demanda sem
precedentes, que o desenvolvimento tecnoldgico pretende satisfazer, submetendo o
meio ambiente a uma agressdo que estia provocando o declinio cada vez mais
acelerado de sua qualidade e de sua capacidade para sustentar a vida.

O autor revela que um dos impactos que o uso de combustiveis fésseis
tem produzido sobre o meio ambiente terrestre € o aumento da concentracdo de
dioxido de carbono (COy) na atmosfera, dando lugar a um aumento da temperatura
global da Terra. Outros males importantes causados pelo ser humano ao meio
ambiente sdo o uso de agrotdxicos que contaminam regides agricolas e interferem
no metabolismo do célcio das aves; a erosdo do solo; o crescente problema
mundial do abastecimento de &gua, como consequéncia do esgotamento dos
aquiferos subterréneos, assim como pela queda na qualidade e disponibilidade da
agua e a destruicdo da camada de ozonio.

A questdo do lixo é das mais preocupantes e diz respeito a cada ser
humano. Abordar a problematica da produgéo e destinacdo do lixo no processo de
educacdo € um desafio, cuja solu¢do passa pela compreensédo do individuo como
parte atuante no meio em que vive. Atualmente a luta pela preservacdo do meio
ambiente, e a prOpria sobrevivéncia do homem no planeta, est4d diretamente

relacionada com a questéo do lixo urbano, conforme afirma Azevedo (1996):

A sociedade de consumo em que vivemos tem como habito extrair da natureza
a matéria-prima e, depois de utilizada, descarta-la em lixdes, caracterizando
uma relacdo depredatéria com o seu habitat. Assim, grande quantidade de

produtos reciclaveis que poderiam ser reaproveitados a partir dos residuos, é
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inutilizada na sua forma de destino final. Isso implica em uma grande perda
ambiental, devido ao potencial altamente poluidor do mau gerenciamento dos
residuos gerados, comprometendo a qualidade do ar, solo e, principalmente as
aguas superficiais e subterrdneas, além do desperdicio de recursos,
especialmente os ndo reciclaveis, inviabilizando sua obtencdo no futuro
(AZEVEDO, 1996, p. 45).

Desde 1973, Oliveira, cita a probleméatica do lixo, entre outros fatores, pelo
acentuado crescimento demogréfico, especialmente nos centros urbanos,
resultantes do éxodo rural e da falta de um planejamento familiar. O
conhecimento do problema passou a incluir no seu universo de andlise,
preocupacdes, por exemplo, com a velocidade do processo de produgéo de residuos
sélidos nas cidades e com os fatores que influenciam esse processo que é superior
a velocidade natural dos processos de degradacado. A questdo dos residuos sélidos,
no meio urbano, representa impactos ambientais relevantes que afetam e degradam
a qualidade de vida urbana.

No entanto, conforme Correa (2001) procura-se desenvolver atitudes e
acOes de conservacdo e preservacdo do ambiente natural, na comunidade,
demonstrando que a utilizacdo de praticas de protecdo ao meio ambiente
resulta no proveito proprio e comunitario, ajudando a desenvolver uma postura
social e politica preocupada e comprometida com a questdo da vida na Terra.
Assim, fica mais facil reconhecer os prejuizos e beneficios que causa o lixo
acumulado na saude publica e a importancia da reducdo, da reutilizacdo e da
reciclagem do lixo para a natureza.

A acéo do professor é fundamental, porque é ele quem vai proporcionar
aos alunos as condigcdes necessarias & mudanca de comportamento que se
espera deles para que se tornem cidadaos conscientes da importancia das suas
atitudes em relagé@o a preservacdo da natureza e de atuarem como multiplicadores
no ambiente em que vivem.

O fato de uma escola manter uma disciplina especifica ndo quer dizer que a
educacdo ambiental sera desenvolvida apenas dentro da disciplina, pois, como diz
na sua definicdo, ela é um processo e, portanto, deve ser trabalhada por todos, em
todas as etapas do desenvolvimento do ser humano. Essa é uma realidade trazida
pela preocupacdo com os problemas ambientais que, devido a sua gravidade néo

podem mais ser ignorados.
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2 A CAMADA DE 0zZONIO
2.1 0ZONIO

Conforme Scapin (1995) que h& muito tempo atras, as geladeiras usavam
um gés venenoso para retirar calor. O gas era a amonia e tornava a refrigeracdo
perigosa. As geladeiras ainda funcionam retirando calor. Os quimicos inventaram um
novo gas que se comportava como a amoénia, mas ndo era perigoso. Esse gas € o
clorofluocarboneto, que era inerte. Inerte significa que ndo reage com nenhuma
substancia. Nessa época o CFC era usado em sprays e em espuma plasticas, pois
0 CFC reage como moléculas. Onde as pessoas pararam de consumir 0S sprays
com o CFC, mas ndo pararam de usa-lo em geladeiras e ar condicionados.

O oz6nio é composto de atomos de oxigénio. A molécula de oxigénio que
se respira é composta de 2 atomos de oxigénio. E representado como O,. O 0zénio
€ composto de 3 atomos de oxigénio e é representado O;. Ndo € muito estavel e
pode se quebrar em O, e O (oxigénio atbmico) muito facilmente. H& muito ozbnio
nas camadas altas de nossa atmosfera. O 0z6nio possui o tamanho e o formato
exatos para absorver a energia do Sol, na faixa de ultravioleta, danosa a vida. O
ozonio forma uma camada que absorve o raio ultravioleta do Sol. Essa camada
protege a Terra. O clorofluocarboneto e outros produtos quimicos sobem até a
estratosfera, que é o local da atmosfera onde esta a camada de ozbnio. Quando
a luz solar de alta energia atinge uma molécula de CFC, ela se quebra e produz um
ou mais &tomos de cloro, dependendo do tipo da molécula de CFC. O &atomo de
cloro atinge uma molécula de ozbdnio. Através de reag¢des quimicas heterogéneas
(DESSLER,2000), o ozbonio se transforme em oxigénio molecular. O oxigénio néo
possui hem o tamanho nem a forma exatos para absorver a radiacdo solar que é
perigosa.

A camada de ozb6nio tem importancia fundamental para a vida no planeta
Terra. E ela que absorve a radiacdo UV-B do Sol, e assim nio permite que esta
radiacdo, prejudicial a vida, chegue até a superficie da Terra. Radiagdo solar, em
geral, € a energia que vem do Sol. Esta energia € distribuida em varios
comprimentos de onda: desde o infravermelho até o ultravioleta (UV), passando
pelo visivel, onde a energia € maxima. Na parte do UV, existe o UV-C, que é

totalmente absorvido na atmosfera terrestre; o UV-A, que ndo é absorvido pela
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atmosfera; e o UV-B, que € absorvido pela camada de ozénio. A radiacdo UV-B do
Sol é responsavel por inUmeras sequelas nos seres vivos.

Segundo Kirchhoff (2004), o dia 16 de setembro foi designado como "Dia
Internacional do Oz6nio", um dia que deveria servir de meditagdo para todos porque
representa uma enorme conquista recente da Humanidade civilizada. Trata-se de
um acontecimento que poderia (e poderd ainda) trazer consequéncias desastrosas
para 0os seres vivos, que € o aumento da radiagdo ultravioleta pela destruicdo da
camada de oz6nio. O Homem moderno criou substancias artificiais que destroem a
camada de ozbnio, mas uma vez identificado o problema, a sociedade, através de
seus governos, soube sentar & mesa de negociagdo e dar inicio ao saneamento do

problema.

2.2 CONCEITO E CARACTERISTICAS DA CAMADA DE OZONIO

Camada de ozonio - Foi gragas a esta capa protetora que a vida pode
evoluir em nosso planeta. Diminuindo a intensidade da chegada dos raios UV a
superficie, 0 0zdnio evita consequéncias graves da radiagdo UV tais como feridas na
pele, cancer e mutagdes degenerativas. Ele funciona como um agente do sistema
imunolégico do planeta. Sua auséncia deixa todos expostos, indefesos antes os
efeitos dos raios ultravioletas. A camada de ozénio, entdo, é uma "capa" desse gas
que envolve a terra e a protege da radiacdo ultravioleta que € a principal causadora
de cancer de pele.

Entende-se que a camada de 0z6nio serve como uma protegdo contra 0s
raios ultravioleta (ondas semelhantes as ondas luminosas, que estdo acima do
extremo violeta do espectro da luz visivel, onde as ondas prejudiciais dos raios
ultravioletas sdo os mais curtas). Hoje, sabe-se que ela pode ser destruida por
substancias como os clorofluorcarbonos (CFC), usada em aerossois, geladeiras e
aparelhos de ar- condicionado.

A principal consequéncia da destruicdo da camada de ozbnio, segundo o
site Ecologia (2013), sera o grande aumento da incidéncia de cancer de pele, j&
que os raios ultravioletas sdo mutagénicos. A maior preocupagdo dos cientistas
esta relacionada com o céncer de pele, cuja incidéncia vem aumentando nos
tltimos vinte anos. Cada vez mais € importante evitar as horas em que o Sol esta

mais forte e a utilizac@o de filtros solares, Unica maneira de se prevenir e de se
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proteger a pele.

Segundo Dessler (2000), na atmosfera, a presenca da radiagéo ultravioleta
desencadeia um processo natural que leva a continua formacao e fragmentacdo do
ozdnio. A quebra dos gases CFC é danosa ao processo natural de formag¢édo do
ozdnio. Quando um desses gases se fragmenta, pelo menos um atomo de cloro é
liberado e reage com o o0zbnio; podem ser liberados mais atomos de cloro,
dependendo do tamanho da molécula de CFC. O resultado é a formagédo de uma
molécula de oxigénio e de uma molécula de mondéxido de cloro. Mais tarde, depois
de uma série de reacdes quimicas heterogéneas, o atomo de cloro inicial sera
liberado e voltard a novamente desencadear a destruicdo de outras moléculas de

ozobnio.

2.3 ADESTRUICAO DA CAMADA DE OZONIO

Um ndmero consideravel de publicacdes mostra que o contetdo total de
0zdnio na atmosfera vem diminuindo ao longo das Ultimas décadas (ver referéncias
de WMO, 1999 e Solomon, 1999). Além disto, no Continente Antartico detecta-se
uma consideravel diminuicdo do conteudo total de ozdnio durante os periodos de
primaveras. Esta diminuicdo é conhecida como “Buraco na Camada de Ozbnio”,
sendo sazonal e manifestando-se do inicio da primavera austral até novembro de
cada ano, limitando-se a Antartica e regifes circunvizinhas (Chubachi, 1984; Farman
et al., 1985; Stolarski et al., 1986). Por convencgéao, define-se a aparicdo do “Buraco”
e a extensdo de sua &rea geogréafica quando o contetdo total da coluna de ozbnio é
menor ou igual a 220 UD (Unidade Dobson: 1 UD = 2,69.1019 moléculas/cm? em
condicdes de temperatura0 C e pressao 1 atm).

Efeitos secundarios do “Buraco de Ozb6nio Antartico” ja foram observados
em latitudes tropicais, como por exemplo, a 30 S em 1993, na regido sul do
Brasil (Kirchhoff et al., 1996). Neste caso, a perturbacdo no ozénio total foi causada
pela injecdo de massa de ar pobre em o0zonio proveniente diretamente da regido
antértica, provocando uma reducao temporaria na coluna total de ozénio da regiéo.
A expanséo da regido de abrangéncia do “Buraco” também foi observada sobre o
extremo sul do continente sul-americano (Casiccia et al., 1995; Kirchhoff et al., 1993;
Kirchhoff et al., 1995; Kirchhoff et al., 1997). Ou seja, o fendbmeno da reducdo de

0z6nio sobre a Antértica ja esta atingindo regibes povoadas.
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Quando os cientistas perceberam, nos anos 80, que produtos quimicos

lancados pelo homem na atmosfera vinham corroendo a camada de o0zo6nio,
governos de todo o mundo firmaram o Protocolo de Montreal, proibindo a producgéo
dos gases artificiais, como os CFCs, que agridem o ozénio (WMO, 1999).
Apesar do Protocolo, o buraco na camada de ozbnio sobre a Antartida continua
abrindo todo o ano. Na verdade, em 2005 o buraco da Antartida atingiu as
proporcdes, cobrindo uma area de 24 milhdes de km® Mas, enquanto o 0zdnio
sobre a Antartida continua a sofrer, no resto do planeta a situacéo parece caminhar
para uma solugdo. Nos ultimos 9 anos, ovolume de oz6nio vem se mantendo
constante, interrompendo o declinio registrado nos anos 80. Os cientistas
descobriram que, na alta estratosfera (acima de 18 km de altitude) a recuperagao do
ozoOnio pode ser totalmente explicada pela restricdo aos CFCs. Mas na baixa
estratosfera (de 10 km a 18 km) o o0zdénio recupera-se num ritmo melhor do que o
previsto apenas pelo efeito da proibicdo dos gases danosos. Os cientistas supdem
que essa boa surpresa seja fruto do regime de ventos (O ESTADO DE SAO
PAULO,2006).

Segundo Roloff e Tupinamba (2003), o buraco de ozénio sobre a Antartida
cresceu mais que o esperado, cobrindo uma area trés vezes maior que a do territério
brasileiro, registrado pela OMM (Organizacdo Meteorolégica Mundial). O recorde
absoluto foi registrado em setembro de 2000, quando ele chegou a 29,78 milhdes de
quildmetros quadrados.

Explica Kirchhoff (2004) que o buraco na camada de ozdnio € um fenémeno
que s6 acontece na Antartica, isto €, na regido do Polo Sul. E um fenémeno ciclico.
E uma destruicdo violenta de ozénio na atmosfera, durante a primavera de cada
ano, quando mais da metade da camada € destruida. Nestas ocasifes, a radiacdo
UV-B aumenta muito. E um fato, registrado por medidas em varios locais do mundo,
que a camada de ozbdnio estd diminuindo, numa taxa média anual de 4% por
década. Como a camada é o Unico filtro natural protetor contra a radiacdo UV-B,
esta radiacdo deve aumentar nos proximos anos. A radiacdo UV-B estd sendo
monitorada em todo o mundo, inclusive no Brasil pelo INPE. Ainda ndo ha
evidéncias concretas mostrando um aumento do UV-B nos ultimos anos. Mas tudo
leva a crer, teoricamente, de que a radiacdo UV-B devera aumentar nos préximos

anos.
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O autor assegura que ndo é perigoso ficar no Sol, a ndo ser quando a
exposicdo € exagerada. Existem hoje meios de se determinar para cada paciente, o
tempo que pode ficar exposto ao Sol sem se queimar, e sem o risco de ter cancer de
pele no futuro. E perfeitamente possivel ficar mais tempo no Sol, com alguns
cuidados que protegerdo adequadamente, como o0 uso do guarda-sol, de chapéu,
camiseta, Oculos, etc. No entanto, a maneira tecnologicamente mais correta de se
proteger do Sol nos dias de hoje é através do uso de protetores solares quimicos,
disponiveis no mercado, e produzidos por empresas competentes. Devem-se passar
estes filtros solares mais de uma vez durante a exposi¢ao ao Sol. Os filtros solares
normalmente vém com uma indicacao numérica, bem visivel, estampada no frasco,

por exemplo, 15, onde este é o chamado fator de protecao.

2.4 ARADIACAO UV-B DO SOL E AS SEQUELAS NOS SERES VIVOS

O o0zbnio é um filtro a favor da vida, onde sem ele, os raios ultravioletas
poderiam aniquilar todas as formas de vida no planeta, pois alerta o autor que a
radiacdo perigosa é chamada de ultravioleta. A radiacdo ultravioleta pode alterar
uma parte das células da pele. Pode fazer com que crescam desordenadamente.
Isso é chamado de cancer de pele, uma cépia incontrolada das células da pele.

A regido ultravioleta (UV — de 100 a 400 nm) do espectro da radiagao solar
representa uma pequena fragdo da energia radiante total que atinge a superficie da
Terra. A regido do UVC abrange a faixa de comprimentos de onda mais curtos de,
100 a 280 nm, € importante para a fotoquimica da atmosfera sendo completamente
absorvida na atmosfera pelo o0zonio, oxigénio molecular e outros constituintes
atmosféricos, ndo atingindo o solo (WMO, 1999). A regido espectral de UV
remanescente é dividida em duas partes: UV-B e UV-A. A regido de UV-B (de 280
a 320 nm) é fortemente absorvida pelo ozdnio e aumenta quando o o0zbnio
atmosférico diminui (WMO, 1999). Esta regido tem significativo impacto em
importantes biomoléculas, tais como DNA e proteinas, e desta forma em organismos
vivos (WMO, 1999; WHO, 1994). A regido do UVA (de 320 a 400 nm) é muito pouco
atenuada pela atmosfera. Apesar de seus fétons serem menos energéticos que o
UVB, o UVA tem efeitos bioldgicos importantes como as queimaduras de pele pela
exposicdo ao Sol (WMO, 1999; UNEP, 1998; WHO, 1994).
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Na ultima década, o estudo da radiacdo UV tem se concentrado na
radiacdo UVB, pois ela pode produzir efeitos danosos a biosfera (ROY et al., 1994),
especialmente a satde humana (TEVINI, 1993; VAN DER LEUN e GRUIJL, 1993;
WHO, 1994; UNEP, 1998).

3 METODOLOGIA
3.1 TIPO DE PESQUISA

O presente estudo foi desenvolvido com a¢des educativas junto aos alunos
da 32 série do Ensino Médio do Colégio Estadual Pedro Ribeiro Pessoa, na cidade
de Catu na Bahia através de métodos ativos, palestras, etc. sobre os problemas
ambientais relativos a poluicdo do ar e sobre a necessidade de protecdo da
camada de ozbnio, na proposta de que este trabalho seja um plano piloto para que
outras séries também possam usufruir dessa conscientizacdo e que os alunos
envolvidos possam agir como multiplicadores de informagdes a respeito do tema.

Um dos métodos ativos, aplicado aos alunos, foi o de estudo de textos,
executado no decorrer do ano letivo, em sistema individual e em grupos, onde 0s
alunos trabalhavam com os textos fazendo leitura, apresentacdo, mesa redonda e
outros tipos de exposigao.

A forma de trabalho ficou sob a responsabilidade do professor da disciplina
Biologia, matéria esta que ja executa trabalhos afins, com carga horaria semanal de
uma hora aula e total de 40 horas anual, com duas turmas de 30 alunos em cada,
onde cada aluno é avaliado dentro do contexto aplicado.

O estudo foi do tipo quantitativo e qualitativo e descritivo, sendo também
realizado um estudo bibliogréfico com o objetivo de encontrar conceitos e opinides de
diversos autores. Para obter as informagfes que foram a base da pesquisa, foi
realizada uma analise dos dados, numeros extraidos de um questionario aplicado

aos alunos.
3.2 PARTICIPANTES DO ESTUDO
Fizeram parte do estudo 41 alunos, cursando a 32 série do Ensino Médio do

Colégio Estadual Pedro Ribeiro Pessoa. Os participantes da pesquisa sao

moradores do municipio de Catu, no interior do estado do Bahia.
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3.3 LOCAL E PERIODO

A aplicagdo dos questionarios para a pesquisa de campo foi feita nas
dependéncias Colégio Estadual Pedro Ribeiro Pessoa: o primeiro questionario no

més de Agosto de 2013 e o segundo questionario em Outubro do mesmo ano.

3.4 METODO DE COLETA DE DADOS

O método escolhido para a coleta dos dados foi um questionério que esta
em anexo, onde através de entrevistas aos alunos de uma cidade do interior do
estado, oferecendo aos estudantes a oportunidade de expressdo com suas proprias
palavras, pois, segundo Martins apud Trentini (1999, p. 84) "a receptividade e a
espontaneidade do entrevistado durante a entrevista, resultara na obtencdo de
informagOes valiosas". Conforme dados, foram utilizadas perguntas fechadas,
complementando o estudo.

Para que se pudesse fazer um parametro, comparando as respostas dos
alunos antes e apdés o trabalho proposto no projeto, aplicou-se 0 mesmo
questionério em duas etapas: uma no inicio dos trabalhos para se conhecer o nivel
de conhecimento em que se encontravam os alunos; e, no final do ano letivo, ou
seja, ap6s o trabalho de conscientizacdo realizado conforme aulas, palestras,
cartilhas, etc. foram aplicadas as questdes novamente para descobrir o nivel de
conscientizagdo e conhecimento adquirido pelos entrevistados a respeito do tema

em questao.

3.5 ANALISE DOS DADOS

Apresentar-se-4 uma andlise descritiva (explorat6ria) para mensuragédo e
classificacdo de variaveis disponiveis: qualitativas e quantitativas, explanando
graficos para os resultados, assim como algumas falas dos entrevistados e, ao

mesmo tempo expondo ideias de autores que versam sobre o assunto.
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4 RESULTADOS E DISCURSSAO
4.1 IDENTIFICACAO DOS ENTREVISTADOS

Através da Figura 1, percebe-se que a maioria (53%) dos entrevistados que
responderam ao questionario foi do sexo masculino. Nota-se que nao ha muita
diferenca em relacdo ao sexo feminino que soma 47% dos alunos participantes da

entrevista.

47% O Masculine

53% m Feminino

Figura 1 — Distribuicdo do sexo dos académicos entrevistados em agosto de 2013

Quanto a idade dos alunos entrevistados, a Figura 2 mostra a
porcentagem de 54% para a idade de 17 anos, sendo que nas idades de 16 anos e

18 anos situam-se os estudantes com 18% do total desses participantes.

5% 5% 18% @ 16 anos
18% m 17 anos
0 18 anos

0 19 anos

549, m 20 anos

Figura 2: Idade dos entrevistados
Agosto, 2013

A faixa salarial da renda familiar dos participantes da pesquisa €
demonstrada na Figura 3 e expde que a maioria pertence a uma faixa entre R$
678,00 e R$ 2.000,00 mensais.
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Essa faixa salarial corresponde a uma realidade encontrada na regido onde

foi realizada pesquisa.

@ Ate R$ 678,00

m De R$678,00a
R$ 1.000,00

oDeR$1.001,00a
R$ 2.000,00

= oDeR$2.001,00a
218 R$ 3.000.00

mAcimade R$
3.000,00

17% 3%

13%

Figura 3: Faixa salarial dos participantes da pesquisa
Agosto, 2013

4.2 ANALISE DOS DADOS

A andlise dos dados do questionario foi realizada através de um parametro:
foram distribuidos os questionarios aos alunos, antes das ac¢bes educativas
propostas no projeto, e também foram aplicadas as mesmas questdes no final dos
trabalhos, ou seja, no término do ano letivo, apds o trabalho de conscientizagao dos
problemas da camada de oz6nio, através de métodos ativos, palestras, cartilha, etc.

Sendo assim, para cada questéo serd apresentada uma figura contendo as
primeiras respostas e mais outra figura onde constaréo as respostas do final do ano
letivo, conforme ja explicitado, para que se forme uma comparacdo que comprove a
validade das ac¢Oes educativas aplicadas.

Quando perguntado o que o0 entrevistado pensa a respeito das questdbes
ambientais ocupando cada vez mais espaco nas discussfes da sociedade, na
primeira resposta a maioria (62%) respondeu que o tema € importantissimo,
sendo que outros 33% indicaram a questao como importante. (Figura 4)

Apos a conscientizacdo realizada com a referida turma de alunos a

maioria absoluta (100%) marcou como importantissima a matéria debatida.
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Figura 4: Opinido sobre a discusséao das questdes ambientais - 12 entrevista
Agosto, 2013
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Figura 5: Opinido sobre a discussédo das questdes ambientais - 22 entrevista
Outubro, 2013

Tao necessario € o tema das questfes ambientais que, em abril de
1999, foi sancionada a lei federal no. 9795, que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, onde a lei define no Capitulo I, Artigo 5°, como objetivos
fundamentais da educacé&o ambiental: I) O desenvolvimento de uma compreensao
integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relagdes; Il) A garantia
de democratizacdo das informacbes ambientais; Ill) O fortalecimento da
consciéncia critica sobre a problemética ambiental e social; 1V) O incentivo a
participacdo individual e coletiva na preservacdo do equilibrio e qualidade
ambientais; V) O estimulo a cooperacdo entre as diversas regides do pais; VI) O
fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia; e VII) O
fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade como

fundamentos para o futuro da humanidade.
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Na primeira entrevista, quando perguntado que tipo de problemas
ambientais o entrevistado percebe que existem na rua ou no bairro aonde mora, a
maioria (58%) respondeu que o acumulo de lixo € o grande responsavel nesta
questdo. Noutra porcentagem, 13% dos alunos responderam que a poluicdo do ar €
a maior responsavel e com 12% ficou a polui¢édo das aguas (Figura 6).

No segundo questionario aplicado (Figura 7), 55% dos entrevistados
apontaram o acumulo de lixo como o mais preocupante problema ambiental,
deixando a poluicdo da agua com 25% e 13% para a poluicédo do ar. Nota-se que 0s
participantes da pesquisa mudaram pouco de opinido, dando maior pontuacdo a

poluicdo das aguas, mas mantendo o problema do lixo como principal.

OAcumulo de lixo
12%
5% B Poluig&o das aguas
0%
O Poluig&o do ar
13%
0O Queimadas florestais
58%
12%
B Buzina sem necessidade
O Faltade orientagéo sobreos
riscos que os residuos solidos
causam a saulde

Figura 6: Problemas ambientais do local onde mora - 12 entrevista
Outubro, 2013

@ Acumulo de [ixo
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0% 7%
13% Sk O Poluicdo do ar

0O Queimadas florestais
" 55%
25%

m Buzina sem necessidade

@ Falta de orientacdo sobre os
riscos que os residuos solidos
causam a salde

Figura 7: Problemas ambientais do local onde mora - 22 entrevista
Outubro, 2013
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Dos diversos problemas ambientais mundiais, a questdo do lixo € das mais
preocupantes e diz respeito a cada um de nés. De acordo com Lemos et al. (1999),
abordar a problematica da producgédo e destinagédo do lixo no processo de educacéo
€ um desafio, cuja solugdo passa pela compreensdo do individuo como parte
atuante no meio em que vive.

Uma grande parte das pessoas considera lixo como uma coisa suja e
que deve ser colocada no lugar mais longe possivel, num canto qualquer. Acontece
que lugares assim ndo existem, e o0s aterros sanitdrios acabam agredindo a
natureza e a propria populagdo. Além disto, a populagdo ndo colabora com a
limpeza da cidade, pois costuma achar que as ruas e pracas ndo tém dono e,
portanto, pode-se jogar papel de bala, de sorvete, no chdo sem nenhuma
consequéncia. Mas, as ruas e pragas tém muitos donos, pois pertencem a todos os
cidaddos e contribuintes da cidade. Outro ponto a ser levado em consideracdo é
que o lixo ndo € coisa imprestavel a ser jogada fora, num canto qualguer, mas, ao
contrario, tem valor econébmico agregado e pode ser reaproveitado, reciclando
materiais como papel, metal, vidro, plastico e produzindo composto com o material
organico.

Normalmente, cabe as prefeituras a responsabilidade pela limpeza urbana,
a coleta domiciliar e a destinacao final. Porém, cada uma dessas fases envolve
muitos funcionarios e equipamento, acabando por ser deficitario este servico,
devido a falta de recursos.

As Figuras 8 e 9 mostram a opinido dos entrevistados sobre os
problemas que mais prejudicam o meio ambiente/ questbes ambientais. Na primeira
entrevista, os alunos responderam de forma variada, porém com maioria para a
poluicdo do ar (34%), em seguida, com 23% ficou o lixo doméstico como
responséavel (Figura 8).

Na segunda aplicacdo do questionario, também houve respostas variadas,
4 poluigcdo do ar apresentou um percentual de 33%, o lixo doméstico ficou com 30%

e, em seguida, as queimadas florestais com 23%.
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Figura 8: Opinido sobre o que traz prejuizo ao meio ambiente 12 entrevista
Agosto, 2013
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Figura 9: Opinido sobre o que traz prejuizo ao meio ambiente 22 entrevista
Outubro, 2013
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Na verdade, a maioria dos itens apresentados causa danos ao meio

ambiente, onde crimes ambientais como desmatamento e contaminacao das aguas

reduzem as potencialidades da natureza, o enfraquecimento dos recursos naturais

traz prejuizos para a agricultura e pecuaria; a queimada € uma pratica comum entre

0s agricultores e, apesar de parecer vantajosa, traz prejuizos ao meio ambiente; a

degradacdo da pastagem causa alguns prejuizos ao meio ambiente como erosao,

vogorocas e assoreamentos de rios; os aterros sanitarios, aonde sao jogados 0s

lixos também agridem a natureza; e outros como expde Goncalves (1988), referindo

0 acidente natural como resultado de um conjunto de manifestagbes da natureza

gue resultam em desorganiza¢des climaticas, geoldgicas etc. em

resumo,

processos que atuam abruptamente sobre o meio ambiente de maneira excepcional.
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A Figura 10 expde as respostas da primeira entrevista a pergunta sobre os
responsaveis pela poluicdo do ar, onde consta que a maioria (86%) atribui aos gases
lancados na atmosfera por queimadas, industrias, automolveis e outros, a
responsabilidade pela poluicédo do ar, e 10% foi o percentual atribuido aos esgotos.
Em 3% das respostas a responsabilidade foi direcionada aos individuos, como
consta em uma das falas a seguir: — (A responsabilidade é diretamente das pessoas,
gue poluem o ar).

No final do semestre, a resposta dos entrevistados, conforme Figura 11,
nos mostra 80% da responsabilidade pela poluicho do ar aos gases
espalhados na atmosfera em segunda opgdo aparecem o0s esgotos com 10% das

respostas.

@ Os gases lancados

3% na atmosfera por
queimadas,
industrias,

m Os esgotos

3%~

a86% 0 Os weiculos que
fazem ruidos e a sua
buzina

O Outra resposta

Figura 10: Responsaveis pela poluicdo do ar — 12 entrevista
Agosto, 2013
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0, A0/ automoweis. ..
1o, 2 2% m Os esgotos

80% 0 Os wiculos que fazem
ruidos e a sua buzina

O Outra resposta

Figura 11: Responsaveis pela poluicao do ar - 22 entrevista
Outubro, 2013
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Segundo Dias (1993), a polui¢cdo do ar tem como maiores responsaveis o0s
gases lancados na atmosfera por queimadas, industrias, automoveis, etc. Nas
grandes capitais, existem dias que a condicdo do ar fica tdo ruim que, em muitos
casos, os veiculos sdo proibidos de trafegar durante certo periodo. Em muitas
cidades ha o rodizio de automdveis, que faz com que alguns carros figuem em casa
durante um dia. E uma tentativa para que a poluicdo diminua principalmente no
Inverno. Nessa estacdo do ano, o calor da terra ndo consegue aquecer 0 ar para
fazer com que ele suba para as camadas altas da atmosfera e ser dissipado,
levando a poluicdo junto com ele. Além do clima, outro fator que influéncia na
poluicdo é o regime de chuvas. O inverno seco no Sul e no Sudeste brasileiro faz
com que os eventos de inversdo térmica se tornem mais comum, quando 0s
poluentes ficam parados no ar por mais tempo.

Foi perguntado aos alunos participantes da pesquisa 0 que eles entendem
por camada de ozonio. Na primeira entrevista, conforme Figura 12, obteve-se a
maioria das respostas (80%) para "uma protegcdo da atmosfera contra 0s raios
ultravioletas emitidos pelo Sol para animais, plantas e seres humanos"; em segunda
opcéo, vé-se 12% para a resposta que define a camada de oz6énio como sendo uma
camada de raios ultravioletas; e a terceira opc¢éo ficou para "raios ultravioletas que
podem atacar animais, plantas e seres humanos" (8%).

Na segunda entrevista, ap0s a conscientizagdo proposta, a maioria
absoluta das respostas foi reportada ao conceito de "uma prote¢do da atmosfera
contra os raios ultravioletas emitidos pelo sol para animais, plantas e seres

humanos”.

O Camada de raios ultravioletas

8% 0% 12% W Protec@o da atmosfera contra
0s raios ultravioletas emitidos
pelo sol para animais, plantas e

seres humanos
O Sdo raios ulfravioletas que

podem atacar animais, plantas e
seres humanos

80%

O Outra resposta

Figura 12: Conceito de camada de ozonio - 12 entrevista
Agosto, 2013
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Figura 13: Conceito de camada de ozo6nio - 22 entrevista
Outubro, 2013

Conforme Dessler (2000), a camada de ozbnio é uma protecdo da
atmosfera contra os raios ultravioletas emitidos pelo sol para animais, plantas e
seres humanos.

Ela serve como protegcdo contra os raios ultravioletas, onde forma-se
naturalmente na estratosfera.

Quando perguntado a opinido se o0 “buraco” na camada de o0zbnio
ocorre sobre Catu, a primeira entrevista demonstra (Figura 14) que 83% dos alunos
entendem que sim, ocorre em Catu; 10% n&o souberam responder; e outros 7%
responderam que néo existe o “buraco” sobre Catu.

J4, na segunda entrevista, todos os entrevistados (100%) estavam
conscientes de que ndo existe “buraco” na camada de o0z6nio sobre Catu,

onforme exposto na Figura 13.
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Figura 14: Opini&o sobre camada de 0zonio em Catu - 12 entrevista
Agosto, 2013
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Figura 15: Opini&o sobre camada de 0zbnio em Catu - 22 entrevista
Outubro, 2013

N&o existe buraco na camada de oz6nio no Brasil. O “buraco na camada de
0z0nio” se desenvolve a partir de condi¢des favoraveis para esta destruicdo que séo
oferecidas no ambiente Antartico. Estas condi¢cdes favoraveis sao as temperaturas
extremamente baixas na estratosfera, na época do inverno, que favorecem reacdes
qguimicas heterogéneas que destroem 0z6nio, e o tipo de circulagdo atmosférica que
impede a troca de massas de ar com outras latitudes. Ele se forma, em geral, no
final de Agosto de cada ano, se desenvolve a um maximo em Outubro, e
desaparece em Novembro. E um fendmeno de enormes proporcdes, atinge 3 vezes
o tamanho da &rea do Brasil, em volta do Polo Sul.

O que ocorre no Brasil sdo Efeitos Secundarios do “buraco” de o0z6nio
antartico, quando massas de ar com pouco o0zénio se deslocam da regido Antartica

para o sul da América do Sul e sul do Brasil, onde a camada normal diminui pela
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chegada deste ar com pouco ozénio (Kirchhoff et al, 1996).

Na pergunta que indagava se 0s entrevistados acreditavam que a
exposicdo excessiva aos raios ultravioletas pode causar danos a saude humana,
todos os alunos (100%) responderam que sim, que os raios ultravioletas causam
danos a saude (Figura 16). Também se obteve o mesmo percentual para o

questionério aplicado no final do ano letivo.

0%

= Sim
m MNao

100%

Figura 16: Danos a saude pela exposi¢édo aos raios ultravioletas
Agosto, 2013

Segundo Roloff e Tupinamba (2003), a exposi¢do excessiva a luz solar
pode ocasionar sérios danos a pele tais como queimadura, cancer e
envelhecimento precoce. Como a pele € o 6rgdo que fica mais exposto as
radiagdes UV, os tecidos epiteliais sofrem mais intensamente. Os processos
patolégicos variam de acordo com o tipo de pele, tempo de exposi¢cdo aos raios
solar e local onde a pessoa se encontra. Doencgas oculares também podem surgir
em funcdo da exposicdo excessiva as radiacdes UV, tais como catarata, cancer
dos olhos e uma variedade de doencas da cOrnea e conjuntiva.

Em outra questdo, perguntou-se: de que maneira vocé pode contribuir para
a preservagdo de meio ambiente? As respostas da primeira entrevista foram
um pouco vagas, demonstrando pouco conhecimento de sua participagdo no meio

ambiente, como demonstrado nas falas (abaixo):
— Preservando e cuidando o meio ambiente.
— Sendo consciente de tudo 0 que eu sei.

— Lutando por uma nova politica ambiental.
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— Fazendo a minha parte, tentando conscientizar outras pessoas do que €

certo e o0 que néo é certo fazer.

— Reciclagem e uso de materiais reciclaveis.

Na segunda aplicagdo do questionéario, percebeu-se que, para esta mesma
pergunta as respostas foram mais objetivas e demonstraram conhecimento sobre o

assunto como nas falas a seguir:

— Reduzindo a utilizagdo dos recursos naturais e diminuindo a geracéo de

residuos.

— N&o jogando lixo nas ruas, na natureza. Denunciando queimadas e
poluicdo de rios por residuos solidos. Reciclando lixos. Apoiando e Incentivando

programas de preservacao do meio ambiente.

— Cuidando para que os outros nado destruam a natureza, protegendo e

fazendo campanhas.

— Aproveitando a luz natural, reciclando o lixo, ndo desperdicando agua,

néo poluindo ruas e rios.

— Principalmente, separando o lixo para que tenha um destino adequado,
pois se a sujeira é despejada no ambiente, aumenta a poluicdo do solo, das aguas,

do ar, e agrava as condi¢des de saude da populagéo.

Ao ser indagado se o0 entrevistado sabia calcular o tempo méximo de
exposi¢cdo solar, sem que ocorram danos a pele, na primeira entrevista, a maioria
absoluta (100%) dos alunos declarou ndo saber fazer este célculo, segundo mostra
a Figura 17. Na segunda entrevista, os alunos, ja informados, responderam que
estéo preparados para "enfrentar" o Sol e os raios prejudiciais, quando 95% deles
referiram saber realizar o célculo do tempo méximo de exposi¢cdo, conforme

demonstra Figura 18.
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Figura 17: Calculo do Tempo Maximo de Exposicao Solar — 12 Entrevista
Agosto, 2013
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Figura 18: Calculo do Tempo Méximo de Exposicdo Solar — 22 Entrevista
Outubro, 2013

Informa o Lopes (2006) que € a producdo de melanina que da a bonita cor

a pele, o tdo famoso bronzeado. Quando se é novo, as células recuperam

facilmente. Porém, com o passar do tempo comegam a surgir manchas, pequenas

pintas ou sinais. As hipoteses de se contrair cancer da pele aumentam com a

idade. "Assistimos hoje, sugestionados pela publicidade e por certo tipo de

comunicacao social, a uma grande preocupacao, talvez exagerada, pelo aspecto

fisico do corpo durante e apdés as férias de Verdo" (p. 5), diz o médico,
acrescentando:

O culto de uma pele muito bronzeada, conseguida por vezes sem os cuidados

minimos desejaveis de protecdo contra os efeitos nefastos que esse

comportamento pode ter em longo prazo, é hoje uma realidade. E ai é que

estd o mal, porque na ansia de obter um bronzeado de uma maneira muito
rapida, esquece-se a tal protecéo eficaz (LOPES, 2006, p. 7).
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Os niveis de irradiacdo ultravioleta efetiva (IUV) indicam o risco de
exposicéo ao Sol para pessoas de pele do tipo I, Il e Ill — peles de pigmentacéo
clara. O tempo de exposi¢ao segura (TES) corresponde ao tempo de exposi¢céo aos
raios solares sem que ocorram queimaduras de pele.

De acordo com Pinheiro (2006), uma das maneiras de se proteger contra
gueimaduras provocadas pela radiacdo ultravioleta € o uso dos cremes protetores
solares, principalmente para as pessoas de pele tipo I, Il e lll (peles claras), para
evitar queimaduras ao se expor ao Sol. Conforme a autora, mesmo que a pessoa
esteja indiretamente exposta, como ficar na sombra, por exemplo, também recebe
uma dose de radiagao ultravioleta.

Em resposta a outra questdo, percebe-se, através da Figura 19, que a
maioria absoluta dos alunos (100%) deseja receber mais informagdes sobre

preservacao e conservagdo do meio ambiente na escola.

0%

@ Sim
W Nao

100%

Figura 19: Mais Informagdes na Escola Sobre Meio Ambiente
Agosto, 2013

A escola pode servir de canal para a distribuicdo de informacdes Uteis a
preservacao e conservacao do meio ambiente, além de servir como base para fins
educativos e ecologicos. A escola é, talvez, o local mais apropriado para este tipo de
educacdo, pois ela pode encorajar acdes, através de planos, projetos e programas
de Educacdo Ambiental, além de facilitar a comunicagdo e a troca de experiéncias
entre os alunos e os educadores ambientais.

A escola tem condi¢des de estimular o habito de participacdo e a adogédo
de comportamentos sustentaveis no quotidiano, ao nivel pessoal, familiar e
comunitario, fornecendo fundamentalmente uma metodologia, formacéao,

enquadramento e apoio nas atividades que se desenvolvem. Os projetos de meio
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ambiente, na escola, sempre terdo por finalidade auxiliar na formagéo e qualificagéo
dos alunos e professores, com base nos principios e na metodologia que envolve a
comunidade. Este auxilio na qualificagdo visa também, promover um maior
conhecimento sobre novos processos de preservacdo e conservacao, adequagao
as formas de regulamentacéo, bem como criar condi¢Bes que facilitem a difusdo da

informacéo cientifica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho, procurou-se demonstrar a importancia de se trabalhar
com os alunos a preservacdo e defesa do meio ambiente e identificar os
principais problemas ambientais relativos a poluicdo do ar e causadores da
destruicdo da camada de ozonio.

Ao longo das Uultimas décadas, as pressfes sobre o ambiente global
tornaram-se auto-evidentes, fazendo erguer uma voz comum pelo desenvolvimento
sustentavel. Essa estratégia requer um novo enquadramento mental e novo conjunto
de valores. A educacéo é essencial a promog¢do de tais valores e para aumentar a
capacidade das pessoas de enfrentar as questdes ambientais e de desenvolvimento.

A educacdo em todos os niveis, especialmente a educacdo universitaria
para a formacdo de gestores e professores, deve ser orientada para o
desenvolvimento sustentavel e para forjar atitudes, padrdes de capacidade e
comportamentos ambientalmente conscientes, tal como um sentido de
responsabilidade ética.

Partindo desses principios, pensou-se em entrevistar os alunos para saber
as concepc¢des que ja tém sobre o assunto para, a partir delas, construir uma
proposta didatica adequada para desenvolver o tema com atividades que facam
com que o aluno reflita e desenvolva seu senso critico.

As questbes que falaram sobre a causa da destruicdo e o que fazer para
preservar a Camada foi respondido com respostas que mostraram preocupacgao
com a destruicdo da Camada.

O questionério de ideias prévias foi fundamental na confirmacdo das
hipéteses e pré-conceitos, pois os alunos aos quais foram aplicados os questionarios
acharam vélido responder novamente os mesmos, onde puderam mudar ou
reformular alguns conceitos referentes aos assuntos.

Este trabalho de investigagcdo mostrou a importancia de se saber o que
0 aluno pensa/sabe sobre o assunto planejado para trabalhar em aula, para que,
partindo disso, fosse possivel se desenvolver a proposta didatica que acrescentasse
algo aos conhecimentos prévios dos alunos.

Espera-se que, apos 0 desenvolvimento deste trabalho, os alunos
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tomem consciéncia do problema da camada de oz6nio e mudem suas atitudes
em relacdo a preservacdo do meio ambiente.

Espera-se, com este trabalho, ter contribuido de uma forma ou de outra
para alunos, professores e comunidade em geral para ter uma educagéo
ambiental que sé tem sentido se proporcionar a todas as pessoas a possibilidade
de adquirir conhecimentos, valores, habilidades, interesse ativo e atitudes
necessarias para proteger e melhorar o meio ambiente, induzindo novas formas de
conduta a respeito do meio ambiente nos individuos, nos grupos sociais e na
sociedade em seu conjunto.

Considerou-se ter sido este estudo de caso bem sucedido, podendo o
mesmo ser aplicado em outras escolas, visto a importancia do trabalho que deu
informac&@o que os alunos ndo tinham, pois o que se estuda na midia néo reflete a
realidade que se conhece quando se participa de um trabalho mais aprofundado
como o que foi realizado com a 32 série da escola em questdo, incluindo alunos e
também os professores que muitas vezes s6 conhecem o tema superficialmente.

Da-se, como sugestido, que este conteudo de Educacdo Ambiental seja
trabalhado a partir da 12 série do Ensino Médio, no proprio Colégio, porque 0s
alunos que ingressam chegam com pouca informagao a respeito, entdo dispdem de
um tempo maior para mudar o comportamento, até chegar na 32 série. Estes
educando, de uma maneira mais extensiva, passardo a ser transmissores,
multiplicadores do conhecimento, na familia e na comunidade, enfim, no ambiente
em que vivem.

Estudando na escola, os alunos estardo recebendo os conteiudos de uma
maneira ampla, baseado em promover a sensibilizacdo do educando e do
educador, visando a compreensdo dos componentes e dos mecanismos que regem
o sistema natural; com conhecimentos cientificos e tecnolégicos, bem como as
qualidades morais necessérias, que permitam o desempenho de um papel efetivo na
preparacdo e manejo de processos de desenvolvimento, que sejam compativeis com
a preservacdo dos processos produtivos e estéticos do meio ambiente; e se
capacitando a avaliar e agir efetivamente no sistema, atuando na constru¢céo de uma

nova realidade desejada.
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APENDICE A: Questionario aplicado aos alunos

IDENTIFICACAO DOS ENTREVISTADOS Sexo: () Masculino () Feminino
Idade: anos.

Com quem vocé mora?
( ) Pais () Parentes () Penséao () casa de estudantes
() Outros () sozinho ou com colegas

A escola que vocé cursou o Ensino Fundamental era:
() Publica () Particular

Em que faixa salarial vocé situaria a renda de sua familia?

( )Ate R$678,00 ( )DeR$678,00a R$1.000,00
() DeR$1001,00 a R$ 2.000,00 () DeR$2001,00 A R$3.000,00
() Acima de R$3.000,00

1. As questdes ambientais ocupam cada vez mais espa¢o nas pautas de
discussédo da sociedade; mas o que VOCE acha arespeito do assunto?
() Chato () Indiferente () N&o tem nada a ver comigo

() Interessante () Importante () Importantissimo

() Outra resposta:

2. Que tipo de problemas ambientais vocé percebe que existem na rua ou no
bairro aonde vocé mora?

() Acumulo de lixo

() Poluicéo das aguas

() Poluigao do ar

() Queimadas florestais

() Buzina sem necessidade

() falta de orientacdo da populagéo sobre os riscos que os residuos soélidos
causam a saude publica

3. Assinale, entre os problemas abaixo, aqueles que vocé acha que tém
relacdo com o meio ambiente/ questdes ambientais.

() Poluicdo do ar ( ) Desemprego

) Superpopulagéao ) Chuvas 4cidas

) Exting&o das baleias ) Aumento do consumo de energia

) Queimadas florestais ) Lixo doméstico

) Guerra do Iraque ) Miséria

A~ AN~~~
AN AN A~ A~

4. Quais séo os tipos de poluicdo que vocé considera que seja prejudicial
para animais, plantas e seres humanos?

() Poluicdo da agua, do ar, sonora e visual

() Poluicdo da agua e do ar

() Poluicédo dos vazamentos de petréleo

() Outra resposta:
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5. Quem vocé acredita que sejam 0s maiores responsaveis pela poluicdo do
ar?

() Os gases lancados na atmosfera por queimadas, industrias, automoveis...

() Os esgotos

() Os veiculos que fazem ruidos e a sua buzina
() Outra resposta:

6. Vocé ja ouviu falar em “Camada de Oz6nio”?
( )Sim ( )Néo

7.0 que vocé acreditaque seja “Camadade Oz6nio”?

() E uma camada de raios ultravioletas

() E uma protecdo da atmosfera contra os raios ultravioletas emitidos pelo Sol
para animais, plantas e seres humanos

() Séo raios ultravioletas que podem atacar animais, plantas e seres humanos
() Outra resposta:

8. Vocé ja ouviu falar da necessidade de preservagdo da Camada de Ozbénio?
( )Sim () Néo

9. Caso ja tenha ouvido falar da necessidade de preservacdo da camada de
0zOnio. De quem vocé recebe tais informagdes?

() Dos meios de comunicacao, como: TV, radio, revistas, etc.

() Dos familiares

() Daescola

() Outra fonte:

10. Vocé acha que o “buraco” nacamadade ozonio ocorre sobre Catu?
( )Sim () Néo () N&o seidizer

11. De que maneira vocé acha que poderia contribuir para a protegcdo da
camada de 0z0Onio?

() N&osei

( )

12. Vocé acredita que a exposicéo excessiva aos raios ultravioletas podem
causar danos a saude humana?
( )Sim () Néo

13. Vocé sabe calcular o tempo maximo de exposi¢cado solar, sem que ocorram
danos a pele?
( )Sim () Nao () Nunca ouvi falar

14. Vocé gostaria de receber mais informagdes sobre preservagdo e
conservacao do meio ambiente, em sua escola?
( )Sim () Néo () Indiferente

15. De que maneira vocé pode contribuir para a preservacdo de meio
ambiente?




