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RESUMO

O presente trabalho avaliou e monitorou a qualidade do Rio Alegria, por trés meses
e sua capacidade de autodepuragéo, considerando as contribuicbes de despejos de
efluentes industriais provenientes de uma industria frigorifica. As amostras de agua
foram coletadas em seis pontos de coleta. Os pontos foram escolhidos em fungéo
das caracteristicas do efluente nas proximidades em funcdo das atividades
desenvolvidas no entorno além da acessibilidade ao local. O ponto 01 localiza-se a
montante de uma industria frigorifica da regido; O ponto 2 esta exatamente na calha
de despejo do efluente do frigorifico; O ponto 03, a jusante do ponto de despejo dos
efluentes da referida industria; O ponto 4 localiza-se a aproximadamente 280 metros
do ponto 01; O ponto 05 esta aproximadamente a 350 metros do ponto 01 e por fim
o0 ponto 06 localiza-se a aproximadamente & 500 metros do ponto 01. Os parametros
analisados foram OD, pH, temperatura, DBO, DQO, condutividade elétrica, vazao,
nitrito, nitrato e nitrogénio amoniacal. Em todos os pontos de coleta os valores
estavam dentro dos padrdes descritos na Resolucdo do Conama 357/2005 para
corpos receptores classe 2. As concentragdes de OD, nitrito e nitrato ndo sofreram
alteracdes significativas ao rio. Esses resultados evidenciam a autodepuragéo do Rio
Alegria, ao longo do seu curso apés despejo.

Palavras-chave: Autodepuragéo. Parametros de qualidade da 4gua. Andlises fisico-
guimicas.



ABSTRACT

This study evaluated and monitored the quality of the Alegria Rio , for three months
and its ability to self-purification , considering the contributions of dumps industrial
waste from a slaughterhouse industry . Water samples were collected at six sampling
points . The points were chosen according to the characteristics of the effluent as a
function of nearby activities in the surroundings as well as accessibility to the site.
The point 01 is located upstream of a meatpacking industry in the region ; Point 2 is
exactly the trough dump the effluent from the refrigerator ; Point 03 , downstream of
the point of discharge of effluent from this industry ; Point 4 is located is
approximately 280 meters from the point 01 , point 05 is approximately 350 meters
from point 01 and end point 06 is located approximately 500 meters to point 01 . The
parameters analyzed were OD , pH , temperature , BOD, COD , conductivity , flow,
nitrite , nitrate and ammonia nitrogen . In all sampling sites the values were within the
limits described in the Resolution CONAMA 357/2005 for Class 2 receptors bodies .
The DO concentrations , nitrite and nitrate did not significantly change the river .
These results show the self-purification of the Alegria Rio , along its course after
eviction.

Keywords : self-purification . Water quality parameters. Physico- chemical analysis .
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1 INTRODUCAO

A &gua como recurso natural € essencial a existéncia dos seres vivos,
insubstituivel, necesséria para o desenvolvimento e manutencdo da vida. Sendo um
recurso finito e que vem diminuindo ao longo dos anos devido a utilizagéo cada vez
maior nas atividades humanas. Seu uso deve ser racional e disciplinado pelo
homem, uma vez que este recurso vem se tornando escasso. Entretanto a
preservacdo e valorizacdo do meio ambiente, incluindo os recursos hidricos vém
aumentando, embora de forma lenta. O abastecimento de agua ao consumo
humano, as atividades industriais e para o uso agricola vem de fonte de agua doce.

O Rio Alegria que abastece o municipio de Medianeira, com cerca de 40 mil
habitantes, tem sua nascente na linha S&o Miguel Arcanjo no interior do municipio e
desemboca no Rio Ocoy, préximo ao lago de lItaipu, tem uma extensdo de 22
quildmetros e esta contido na Bacia Hidrogréafica do Rio Parana Ill. E uma extensa
regido localizada no oeste do Parana e compreende 7.979,40 Kmz, cerca de 4% da
area do estado, abrangendo 29 municipios. Os principais afluentes da bacia
hidrografica do rio Parana Il séo os rios Sdo Francisco que nasce em Cascavel, o
Guacu que nasce em Toledo, o S&o Francisco Falso que nasce em Céu Azul e 0
Ocoi que nasce em Matelandia. E a bacia hidrografica onde foi construida a
Barragem da Usina Hidroelétrica de Itaipu no ano de 1982, sendo geradas intensas
mudangas com a construgéo da barragem que acabou por deixar submersa ao seu
reservatorio grandes extensdes de varzeas, ainda, em funcdo da grande
concentracdo de atividades agropecudrias e uso intensivo de agrotoxicos apresenta
uma acentuada diminuicdo da cobertura Florestal ao longo dos anos. (PEREIRA,
2010). Neste contexto, para garantir agua de qualidade é indispensavel conhecer em
detalhes as atividades desenvolvidas na bacia, além do uso e ocupac¢éo do solo e as
modificagdes que a cobertura vegetal sofre ao longo do tempo, repercutindo
significativamente no ciclo hidrologico. (GALVINCIO et al, 2005).

Contudo, a preservagdo ambiental, a minimizagdo e a reutilizagdo dos
recursos naturais faz-se necessario, e para isso é preciso buscar solugbes para

conservar os recursos hidricos, para utilizagdo em diversas atividades, como uso



industrial, doméstico ou agricola. Mas para tal, € importante avaliar a qualidade
desta agua.
Neste contexto o presente trabalho pretendeu monitorar e avaliar a qualidade

do Rio Alegria que abastece o municipio de Medianeira.



2 JUSTIFICATIVA

A qualidade da &gua de um rio, depende das atividades desenvolvidas ao
longo do seu leito e o Rio Alegria, que atravessa a area urbana, rural e industrial,
vem sendo utilizado como fonte de abastecimento e como corpo receptor de
efluentes industriais. Nesse sentido a proposta de se avaliar e monitorar a qualidade
da 4gua do Rio Alegria, uma etapa importante, para se contribuir para a preservacao
dos recursos hidricos do municipio de Medianeira e seu meio ambiente.

O manejo inadequado dos recursos hidricos corrobora para promover 0s
processos de degradacao dos recursos naturais. A cada etapa do ciclo hidroldgico a
agua entra em contato com substancias e elementos existentes na atmosfera, solos,
vegetacao e rochas, e naturalmente, os incorpora em sua composigéo. Desta forma,
a agua que escoa na superficie e no subsolo passa a ter impurezas organicas e
inorganicas. Tais substéncias caracterizam qualitativamente as aguas naturais.
Conhecer o comportamento do corpo hidrico diante das possiveis alterac6es dos
aspectos qualitativos, na presenca de tais substancias, é fundamental para a
adequada gestdo dos recursos hidricos.

Segundo Ribeiro (2008) para qualquer que seja a unidade territorial
(municipio, Estado ou Pais), é preciso estar atento a duas premissas quando se
discute a geografia politica da agua: o uso dos recursos hidricos e a oferta hidrica.
Porém, atualmente a avaliacdo do problema da 4gua de uma dada regido j4 ndo
pode se restringir ao simples balanco entre oferta e demanda, deve abranger
também as demais condicdes geoambientais e socioculturais, para promover e
garantir a qualidade de vida da sociedade, além do desenvolvimento
socioecondmico e da conservacdo do seu capital ecolégico, pois 0 manejo
inadequado dos recursos hidricos leva & escassez de agua.

Dessa forma o presente estudo teve como objetivo avaliar e monitorar a
qualidade da &gua do Rio Alegria no municipio de Medianeira — Parana, no periodo

de 3 meses, através de analises dos parametros fisico-quimicos.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar e monitorar a qualidade da agua do Rio Alegria do municipio de

Medianeira, por meio de andlises fisico-quimicos dos parametros de qualidade.

3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Em termos de objetivos especificos, deste estudo séo:

Avaliar e diagnosticar as condigdes de preservagao do Rio Alegria em todo o
perimetro analisado e identificar as principais fontes de poluicdo, que atualmente
exercem influéncia sobre a qualidade da agua, e vazdo do Rio Alegria e seus

afluentes, monitorando sua qualidade da agua por 3 meses;
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 AGUA

Agua elemento vital, agua purificadora, agua recurso natural renovavel séo
alguns dos significados referidos em diferentes mitologias, religides, povos e
culturas, em todas as épocas. Além disso, a Terra € o Unico corpo do Universo até
agora conhecido, onde a agua ocorre, simultaneamente, nos trés estados fisicos

“wA

fundamentais: liquido, sélido (gelo) e gasoso (vapor). O termo “agua’ refere-se, regra
geral ao elemento natura, desvinculado de qualquer uso ou utilizagdo. Por sua vez, o
termo “recurso hidrico” € a consideragdo da agua como bem econ6mico, passivel de
utilizag@o para esse fim. Entretanto, deve-se ressaltar que toda a 4gua da Terra ndo
€, necessariamente, um recurso hidrico, na medida em que seu uso ou utilizacdo
nem sempre tem viabilidade econdmica. (REBOUCAS, 2006).

O ciclo da agua na natureza estd sofrendo cada vez mais a intervengéo
humana, ja que a agua é um dos recursos naturais mais intensamente utilizados. E
fundamental para a existéncia e a manutencdo da vida, por isso é utilizada em
inimeras atividades, tais como o abastecimento doméstico, abastecimento industrial,
irrigacéo, dessedentacdo de animais, recreacéo e lazer, geragdo de energia elétrica,
diluicdo de despejos, preservacao da flora e fauna, paisagismo, etc. (GONCALVES
et al., 2006).

Ainda segundo Reboucas (2006), tanto a qualidade quanto a quantidade das
aguas sofrem alteragbes em decorréncia de causas naturais ou antrgpicas. Entre as
causas naturais que alteram o clima e, consequentemente, a disponibilidade de
agua, destacam-se as flutuagbes sazonais com periodos de um ano e outras com

ciclos de médio e longo prazo.

4.2 QUALIDADE DA AGUA PLUVIAL
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A qualidade da agua pluvial est4 associada com a qualidade do ar, pois as
atividades desenvolvidas na regido sejam elas industriais, agricolas, de mineracéo,
de construcdo civil ou ainda os veiculos vao interferir diretamente na qualidade da
adgua. (PHILIPPI, et al., 2006). O autor ainda destaca que varios sdo os fatores que
influenciam na qualidade da &gua pluvial, dentre estes a localizagdo geografica, a
presenca da vegetacao, as condigBes meteoroldgicas.

As caracteristicas de qualidade das &guas derivam dos ambientes naturais e
antropicos onde se originam, circulam, percolam ou ficam estocadas. Os problemas
de escassez de 4gua que ameacam a sobrevivéncia das populagfes e do ambiente
favordvel & vida na Terra, segundo alguns, sdo originados pelo crescimento
desordenado das demandas, e sobretudo, pelos processos de degradagdo da sua

qualidade (REBOUCAS, 2006).

4.3 PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

De acordo com Reboucgas (2006) avaliar claramente a qualidade da agua é
muito dificii em virtude da falta de bons programas de monitoramento. O
planejamento e gestdo de recursos hidricos, depende de informacdes confidveis no
que diz respeito & demanda como a oferta de agua. Essa oferta sé pode ser
adequadamente estimada quando existe rede de monitoramento que gere dados
que indiquem a quantidade disponivel e a respectiva qualidade das 4guas.

Segundo Richter (2009) a &gua pura ndo existe na natureza, e para ser
consumida pelo homem € necesséario que ela seja potavel, ou seja, livre de
contaminantes organicos e inorganicos, isenta da presenca de bactérias patogénicas
e possuir um aspecto atraente e sabor agradavel. A avaliagdo da qualidade de uma
agua para uso industrial ou abastecimento humano, tratada ou in natura, €
determinada por diversos parametros fisicos, quimicos, bacteriologicos e indicativos

de contaminacao orgéanica e bioldgica.

4.3.1 Potencial Hidrogenibnico (pH)
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O pH é um parametro que determina se a &gua é alcalina ou acida. O
potencial hidrogenidnico (pH) consiste num indice que indica a acidez, neutralidade
ou alcalinidade de um meio qualquer. As substancias em geral, podem ser
caracterizadas pelo seu valor de pH, sendo que este é determinado pela
concentracdo de ions de Hidrogénio (H+). O pH pode ser calculado pela expresséo
pH= - log([H+]), sendo que seu valor varia de 0 a 14.

O pH sendo acima ou abaixo dos padrbes considerados normais, causa
grande impacto ao leito do rio, podendo causar também a mortandade da fauna e
flora aquética. O potencial hidrogeniénico é um indicador de qualidade quimica e
indica o carater acido, neutro ou béasico de uma determinada solu¢do. (MACEDO,
2005)

Segundo LIBANIO (2008) o pH constitua o parametro de maior freqiiéncia de
monitoramento na rotina de operagdo de uma estacdo de tratamento, e influi no grau
de solubilidade de diversas substancias e define inclusive o potencial de toxidade de

varios elementos.

4.3.2 Turbidez

A turbidez é uma propriedade Otica da agua que causa a dispersdo e
absorcédo de um feixe de luz incidindo em uma amostra, em vez de sua transmisséo
em linha reta (RICHTER, 2009).

A turbidez se define pela caracteristica da 4gua em conter particulas em
suspensdo, como argila, silte, matéria organica em tamanhos microscopicos. E a
presenca desse material confere a agua uma aparéncia turva. A turbidez pode
ocorrer por fontes naturais ou por atividades antropogénicas que podem ser
langcamentos de esgotos ou efluentes industriais.

A disparidade de tamanho e natureza das particulas, se, por um lado reveste
a turbidez de uma importancia fundamental no tratamento da agua, por outro, torna
dificil a escolha do processo ou processos mas adequados para sua remogdo. A
clarificagdo da agua, geralmente realizada por processos de coagulacéo e filtracéo,

€ mais dificil quando a turbidez adquire valores elevados e sofre variagdes subitas,
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juntamente com outros parametros como o pH e a alcalinidade, por ocasido de
chuvas torrenciais (RICHTER, 2009).

4.3.3 Temperatura

A temperatura é diretamente proporcional tanto a velocidade das reacdes
guimicas quanto a solubilidade das substancias e ao metabolismo dos organismos
presentes no ambiente aquatico. A alteracdo da temperatura das aguas naturais
decorre principalmente da insolagdo e, quando de origem antrépica, de despejos
industriais e aguas de refrigeracdo de maquinas e caldeiras (LIBANIO, 2008).

De acordo com Mota (1997) a temperatura da a4gua varia pouco, de forma
lenta durante o dia, garantindo a sobrevivéncia dos seres aquaticos. Mudangas na
temperatura podem resultar em modificagbes em outras propriedades com a
viscosidade da &gua e a reducdes na temperatura da 4gua causam o aumento de
sua densidade. Quanto maior a temperatura, menor o teor de oxigénio dissolvido
presente na agua.

Conforme Libanio (2008) o Brasil apresenta uma significativa variagdo menor

de temperatura da agua quando comparado a outros paises.

4.3.4 Condutividade Elétrica (CE)

A condutividade elétrica indica a capacidade da agua natural de transmitir
corrente elétrica em funcdo da presenca de substancias dissolvidas que se
dissociam em anios e cétions. Embora ndo seja um parametro integrante do padréo
de potabilidade brasileiro é monitorado somente nas estacfes de tratamento de
maior porte, mas constitui-se um importante indicador eventual langcamento de
efluentes por relacionar-se a concentracéo de solidos dissolvidos (LIBANIO, 2008).

A condutividade da agua depende da concentragdo e da carga dos ions na
solugcéo e é determinada medindo-se a diferenca de potencial, em volts, entre dois

eletrodos imersos em uma amostra de 4gua. As medidas de condutividade s&o
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normalmente referidas a temperatura de 25°C, necessitando correcdo para
diferentes temperaturas (RICHTER, 2009).

4.3.5 Oxigénio Dissolvido (OD)

Refere-se ao oxigénio dissolvido na 4gua, a concentragdo de OD nos cursos
d'dgua depende da temperatura, da pressdo atmosférica, da salinidade, das
atividades biol6gicas, e caracteristicas hidraulicas (existéncia de corredeiras ou
cachoeiras) e, de forma indireta, de interferéncias antropicas, como langcamento de
efluentes nos cursos d’agua.

E reconhecidamente o padrdo mais importante para expressar a qualidade de
um ambiente aquéatico. Comumente refere-se concentragdo de oxigénio dissolvido
(OD) como percentual da concentragdo de saturagéo, pois valores absolutos podem
ndo necessariamente traduzir as condicbes do corpo d’agua. Além das acdes
antropicas no lancamento de efluentes, as concentracdes de OD podem variar
naturalmente. Cursos d"agua de velocidade mais elevada favorecem o aporte de
oxigénio da atmosfera, enquanto em lagos e reservatérios, a concentracdo de OD
pode superar a de saturacdo em dias de intensa atividade fotossintética da
comunidade algal e das plantas aquaticas (LIBANIO, 2008).

A concentracdo de oxigénio dissolvido em um corpo d’agua qualquer é
controlada por varios fatores, sendo um deles a solubilidade do oxigénio em agua.
(FIORUCCI, 2005)

4.3.6 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

E definida como a quantidade de oxigénio necessaria para estabilizacio da
matéria organica e oxidacado de materiais inorganicos, presentes na agua. Quando
realizada essa analise em 4guas de rios o resultado nos mostra a poluicdo por

matéria organica proveniente de fontes naturais ou industriais.
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A determinacdo da DBO realiza-se a partir da diferenga na concentragdo de
OD em uma amostra de agua em periodo de 5 dias e temperatura de 20 °C.
(LIBANIO, 2008).

4.3.7 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Este parametro determina a oxidacdo da matéria organica através da
oxidagdo quimica, ou seja, utilizando um oxidante forte, que sera capaz de oxidar a
matéria organica biodegradavel e também a ndo biodegradavel.

Segundo Santos et al. (1999) este parametro permite avaliar despejos que
possam causar mortandade de peixes ou transferéncia de gosto a agua, causadores
de efeitos estéticos, além de outros problemas. Quando a poluicao for causada pro
substancias biodegradaveis ha necessidade de medir a DBO.

E um importante indicador de qualidade das aguas naturais, e muito utilizada

nas estagdes de tratamento de esgotos (LIBANIO,2008).

4.3.8 Nitrogénio Amoniacal

O nitrogénio constitui junto com o fésforo, nutriente essencial ao crescimento
de algas e plantas aquaticas, mas quando encontrado na forma de amonia,
predominante em Aguas de alcalinidade elevada, é toxico para a maioria das
espécies de peixes. O nitrogénio apresenta significativa origem antropica, decorrente
de lancamento de despejos domeésticos, industriais e de criatérios de animais, assim
como uso de fertilizantes utilizados em solos agriculturaveis passiveis de serem
carreados pelas chuvas (LIBANIO, 2008).

Nitrogénio amoniacal corresponde ao nitrogénio proveniente de um composto
derivado do amoniaco. E normalmente expresso em miligramas de nitrogénio por

litro.
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4.3.9 Nitrito e Nitrato

O nitrogénio em recursos hidricos pode se apresentar de diversas formas,
como nitrato, nitrito, amonia, nitrogénio molecular e nitrogénio organico. A amonia
pode ser oxidada através das bactérias (nitrossomonas) a nitrito e dando
continuidade a essa oxidagdo as bactérias (nitrobacter) transformam esse nitrito a
nitrato (MACEDO, 2000).

O nitrito pode formar-se a partir do nitrato, pela agdo microbittica no solo,
adgua ou aparelho digestivo humano. O excesso do nitrito na &gua derivado de
fertilizantes € nocivo a vida.

O nitrato € um macronutriente das plantas e exercem um efeito estimulante no

desenvolvimento excessivo da flora em meio aquatico.

4.3.10 Uso e Ocupacéo do Solo

O estudo do uso da terra € importante por permitir observar diversos
elementos da superficie terrestre, como areas e formas de ocupacéo, atividades
econdmicas, areas de vegetacao, solos e agua. No caso do Brasil, este estudo se
faz necessério tanto para o planejamento e a organizagdo do espaco quanto para
verificar as condigcdes que se encontram 0S recursos naturais ao longo do tempo.
Isso se faz possivel por meio da avaliagcdo da dindmica da vegetag&o considerando-
se a abordagem temporal e espacial (GAIDA, 2012).

Segundo Reboucgas (2006) as formas desordenadas de uso e ocupagéo do
territorio em geral agravam os efeitos das secas ou enchentes e atingem as
populacdes e suas atividades econdmicas.

O uso de imagens de satélite contribui significativamente para o
monitoramento, mapeamento e fiscalizagdo da superficie terrestre, bem como para o
acompanhamento das mudangas na dindmica da vegetacao e das reagdes biofisicas
da vegetagcdo em respostas a fatores climaticos e edaficos. As técnicas de

sensoriamento remoto séo fundamentais para o levantamento e registro do uso da
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terra ao longo do tempo, permitindo avaliar as mudangas ocorridas na paisagem
(POELKING et al., 2007).
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Medianeira — PR, mais
precisamente no Rio Alegria, que tem suas nascentes localizadas na area rural do
municipio e que tem uma vazao média de aproximadamente 350I/s. O municipio de
Medianeira localiza-se na microrregido Oeste do Parand, de clima subtropical amido
mesotérmico e temperatura média de 23,55°C.

Este trabalho foi realizado com um planejamento que teve como agéo visitas
a determinados pontos do rio em estudo, para definir as se¢ées de monitoramento
bem como a escolha dos pontos para coleta das amostras.

A é&rea de estudo foi o Rio Alegria nas proximidades de uma industria
frigorifica, devido ao melhor acesso aos pontos de coleta das amostras.

O estudo foi uma pesquisa exploratéria. O estudo de caso, segundo Gil
(2002), € um modelo proposto para a producdo do conhecimento num campo
especifico, que aponta principios e regras a serem observados ao longo de todo o
processo de investigacdo. Caracteriza-se por ser um estudo profundo de uma
unidade simples.

As coletas das amostras aconteceram no periodo de 3 meses, e realizadas 2
vezes ao més, totalizando 6 coletas. A coleta foi realizada com a utilizacdo de
recipientes plasticos com o volume ja estabelecido para as andlises. Os dados foram
enviados para um laboratorio, que fez as andlises e enviou os resultados obtidos

para as conclusdes finais.

Tabela 1 Parametros analisados e metodologias utilizadas para monitorar a
qualidade da 4gua do Rio Alegria, segundo Standard Methods , APHA (1998).:

PARAMETRO METODOLOGIA
DBO Standard Methods , APHA (1998)
DQO Standard Methods , APHA (1998)

pH, oxigénio dissolvido, temperatura e | sonda multiparametros
condutividade elétrica.

nitrogénio amoniacal Spectro Kit - Reacdo colorimétrica para
Espectrofotdmetro

Nitrito Standard Methods , APHA (1998)

Nitrato Standard Methods , APHA (1998)

Fonte: o autor.
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5.1 PONTOS DE COLETA

Ao longo do rio foram selecionados seis pontos de coleta de amostras de
agua para avaliacao da qualidade da agua e posterior avaliagdo do processo de
autodepuracéo do Rio.

Os pontos em que realizou-se as coletas foram escolhidos em funcéo das
caracteristicas do efluente nas proximidades em funcdo das atividades
desenvolvidas no entorno além da acessibilidade ao local. Na figura 01 é possivel
observar a distribuicdo dos pontos de coleta ao longo do rio Alegria. A localizagdo
destes se baseou na recomendac¢do do trabalho de monitoramento j& realizado pelo
programa “Cultivando &gua boa”, um programa de monitoramento e avaliacdo

ambiental realizada pela ITAIPU Binacional desde 2003.

Figura 01 - Localizacdo dos pontos de amostragem e coleta de 4gua no Rio Alegria.
Fonte: modificado de Google Hearth

O ponto 01 (25° 16’ 55,48” S; 54° 06’ 17,05"W) localiza-se a montante de uma
industria frigorifica da regido, onde pode-se avaliar a qualidade da agua antes da

incorporagéao do efluente.
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Figura 02—Fotografia do ponto 01 de coleta.
Fonte: MEng. Fabiana Costa de Araujo Schiitz

O ponto 02 (25° 16’ 54,83” S; 54° 06’ 22,23” W) localiza-se exatamente na
calha de despejo do efluente do frigorifico, aproximadamente a 141 metros do ponto
01, é o ponto de inicio da incorporacdo de todo o volume de matéria organica do
efluente a 4gua, como € possivel observar na figura 03.

Figura 03—Fotografia do ponto 02 de coleta.
Fonte: MEng. Fabiana Costa de Araujo Schiitz
O ponto 03 (25° 16’ 54,93” S; 54° 06’ 26,36” W), localiza-se a jusante do ponto
de despejo dos efluentes da referida industria, e encontra-se aproximadamente a
153 metros do ponto 01, na figura 04 é possivel observar o entorno do ponto onde

foram realizadas as coletas.
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Figura 04—Fotografia do ponto 03 de coleta.
Fonte: MEng. Fabiana Costa de Araujo Schiitz

O ponto 04 (25° 16" 54,70 S; 54° 06’ 26,73" W), localiza-se a
aproximadamente 280 metros do ponto 01, € possivel observar o entorno do ponto

onde foram realizadas as coletas na figura 05.

. M e 'f»»
Figura 05-Fotografia do ponto 04 de coleta
Fonte: MEng. Fabiana Costa de Araujo Schiitz

O ponto 05 (25° 16’ 55,43" S; 54° 06’ 28,23" W) localiza-se a
aproximadamente a 350 metros do ponto 01, é possivel observar o entorno do ponto

onde foram realizadas as coletas na figura 06.
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Figura 06 —Fotografia do ponto 05 de coleta
Fonte: MEng. Fabiana Costa de Araujo Schitz

E por fim o ponto 06 (25° 16’ 55,8" S; 54° 06’ 28,27" W), localiza-se a
aproximadamente a 500 metros do ponto 01, é possivel observar o entorno do ponto

onde foram realizadas as coletas na figura 07.

Figura 07—Fotografia do ponto 06 de coleta
Fonte: MEng. Fabiana Costa de Araujo Schiitz
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5.2MONITORAMENTO DA QUALIDADE

O monitoramento foi realizado durante 3 meses, através de coletas de
amostras realizadas a cada semana em recipientes especificos de 200 ml para
posterior analises a serem realizadas no laboratério do IAP em Toledo-PR.

Foi utilizada uma sonda multiparametros, representada na Figura 08, para
determinacdo de pH, oxigénio dissolvido, temperatura e condutividade elétrica. As
leituras foram realizadas in loco. Na determinagcdo da turbidez, foi utilizado um

Turbidimetro Portatil, padrao de calibracdo - Modelo HI 93703C realizado in loco.

Figura 8 — Fotografia da sonda multiparametro.
Fonte: MEng. Fabiana Costa de Araujo Schiitz

A determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio (DBOs) seguiu a
metodologia adaptada do Standard Methods: método 5210B APHA (1998). E um
teste padrdo, realizado a uma temperatura constante de 20°C, apés a sua incubacao
em estufa, e durante um periodo fixo de 5 dias. Este teste mede a quantidade de
matéria organica presente na agua (efluente) que é biodegradavel, ou seja, que
pode ser degradada através de microrganismos. A diferenca entre as concentracdes
de Oxigénio dissolvido no inicio e no fim do periodo de incubacéo corresponde a
DBO.

Para a determinacdo da demanda quimica de oxigénio (DQO) utilizou-se um
método adaptado do Standard Methods: método 5210B proposto pelo APHA. (1998).
Nesta metodologia as matérias organica e inorganicas da amostra foram oxidadas

por um agente oxidante forte.
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A determinag&o do nitrogénio amoniacal foi realizada através da utilizacéo de
um método adaptado do Standard Methods método Sele¢cdo do método: B, C ou D
(APHA b, 1998).

Para determinar o nitrito na 4gua utilizou-se espectrofotdmetro pelo método
adaptado do Standard Methods: método 4500 NO»- B, (APHA e, 1998).

O nitrato foi determinado com espectrofotdbmetro, pelo método do N-(1-naftil)-
etilenodiamina (NTD), adaptado do Standard Methods: método 4500 NOz-B (APHA.
¢, 1998). Recomenda-se a utilizacdo desta técnica somente para amostras que
tenham baixos teores de matéria organica, por exemplo, &guas naturais n&o
contaminadas e 4guas de abastecimento. A curva de calibragdo NO3 segue a lei de
Lambert Beer até 11mg.L. A medida de absor¢do UV a 220 nm possibilita a
determinagdo rapida de nitrato, mas a matéria organica dissolvida também pode
absorver a 220nm assim como nitrato. Entéo fez-se uma segunda medida a 275 nm,

onde o nitrato ndo faz absorcéo, e fez-se a correcao do valor de nitrato.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os comportamentos dos parametros analisados ao longo dos 06 pontos
amostrados do Rio Alegria mostraram-se bastante variados. Em geral, sofreram
piora no ponto de 3 ao ponto 5. A partir desse ponto houve a tendéncia a melhora e
a autodepuracdo do rio. A concentracdo de OD (oxigénio dissolvido), na faixa de
8,41 a 9,65 mg.L?, com desvio padréo de 1,11 para o ponto 3 que obteve a menor
média, e £0,74 para o ponto 2 com a maior média de concentracdo de oxigénio
dissolvido. Desvio padrdo é uma medida de dispersdo usada com a média e mede a
variabilidade dos valores a volta da média. O valor minimo do desvio padrdo € 0
indicando que ndo ha variabilidade, ou seja, que todos os valores sdo iguais a
média. No ponto 2, a média do OD aumentou, alcangcando valores acima de 9,0
mg.L?, continuando ainda de acordo com a Resolugdo do Conama 430/2011 onde o
valor do OD, encontra-se numa faixa de 2,0 a 6,0 mg.L?, para a4guas de classe 1, 2
e 3.
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Figura 9 - Concentracdo OD (oxigénio dissolvido) nos pontos de coleta.

A temperatura da 4gua do rio apresenta uma variagdo pequena com valores
médios entre 18,25 (£3,17) a 20,42 (+2,27), ndo afetando assim o desenvolvimento
dos organismos aquaticos. E Segundo a Resolu¢éo 40/2011 o despejo de efluentes

em um rio devera ter a temperatura inferior a 40°C, sendo que a variacdo de



27

temperatura do corpo receptor ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de

mistura.
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Figura 10 — Variac&o da temperatura nos pontos de coleta.

O parametro pH nas analises (figura 11) apresentou uma média entre 5,90
(x0,75) e 7,16 (£0,21). Sendo o menor valor no ponto 3, ou seja apds o ponto de
despejo, ficando em desacordo com a legislacdo Conama 357 que delimita o pH

entre 6,0 a 9,0 para aguas de Classe para aguas de classe 1, 2 e 3.

1 2 3 4 5 6

Pontos de Coleta

pH

o P N W b~ 01O N
1

Figura 11 — Alteracédo do pardmetro pH nos pontos de coleta.
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O comportamento do parametro de DBO nos pontos de coleta, apresentou
uma variagdo média pequena entre 2,3 (+0,90) a 3,13 mg.L*(+0,90), sendo que o
ponto de coleta traz um valor acima de 3,0 mg.Ll. Entretanto todos os pontos de
coleta se enquadram dentro Resolu¢cdo Conama 357/2005 que classifica aguas de
classe 2 com DBO até 5 mg.LY. Enquanto que o parametro DQO varia de 6,48
(+1,52) a 8,65 mg.L™ (+1,93), sendo o ponto de coleta 1 a menor média de DQO, o

gue indica que o rio recebe um despejo ao longo de seu percurso.
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Figura 12 — Comportamento dos parametros DBO e DQO nos pontos de coleta.

Outro fator que indica a incorporacéo de despejo ao rio é o parametro vazao.
A vazéo do Rio Alegria € em média 350 |I/s, € possivel se verificar esse namero
atraveés da figura 6 que mostra a média dos pontos de coleta que se encontra na
faixa de 0,305 (+0,029) a 0,539 m%s (+0,05).
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Figura 13 — Comportamento do pardmetro vazdo nos pontos de coleta.

O monitoramento da presencga de nitrogénio amoniacal em um corpo receptor
€ extremamente importante, uma vez que este em excesso causa a eutrofizagdo do
meio aquatico e consequentemente a diminuicdo do oxigénio dissolvido trazendo
sérios danos a flora e fauna. A concentragdo de Nitrogénio amoniacal nos pontos de
coleta ficou com a menor média no ponto 1 com 1,038 mg.L(+0,58), e a maior no
ponto 4 com o valor de 13,066 mg.L™(+1,50).
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Figura 14— Comportamento do parametro nitrogénio amoniacal nos pontos de coleta.

A variacdo das concentracdes de nitrito e nitrato € mostrada na figura 8, a
maior concentragdo para o parametro nitrito é observado no ponto de coleta 3, com
valor médio de 1,713 mg.L%(+0,48). Estando dentro dos padrdes exigidos pela

legislac&o vigente que deve ser a concentracdo maxima de 1,0 mg.L™. O maior valor
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encontrado para o nitrato dentre os 6 pontos de coleta ficou também com o ponto 3,
ficando as médias compreendidas entre a faixa de 0,148 (+0,10) e 6,5 mg.L™(x0,74).
Segundo a resolucao do Conama 357/2005, para corpos hidricos de classe 2 que é
0 caso do rio Alegria, esse valor ndo pode ser superior a 10,0 mg.L! , padrdo

atendido em todos os pontos de coleta, como pode ser observado na figura 8.
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Figura 15— Comportamento dos parametros nitrito e nitrato nos pontos de coleta.

Os valores para a condutividade elétrica foram quantificados entre 74,66
(+12,08) e 395,43 mS.cm™(+168,01). Permanecendo o maior valor para o ponto 3,
que atingiu valores médios acima de 395 mS.cm™. Parametro esse, relacionado com
a concentracado de sdlidos dissolvidos totais, além de ser possivel a comprovagéo da
contribuicdo de descarga de efluentes, como demonstrado na figura 9, o ponto 1 que
refere-se ao rio alegria antes do despejo apresenta um valor consideravelmente
menor em relagdo ao ponto 2 que refere-se ao ponto de despejo do efluente
industrial. E conseguimos observar novamente a diminuicdo desses valores ao longo

dos pontos de coleta seguintes.
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Figura 16— Comportamento do parametro condutividade elétrica nos pontos de coleta.
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7 CONCLUSAO

O presente estudo analisou o0s pardmetros necessarios para avaliar e
monitorar possiveis altera¢des na qualidade da dgua do Rio Alegria que abastece o
municipio de Medianeira-Pr. Esse rio é enquadrado como Classe 2, e ao longo dos
pontos analisados esse comportamento permanece sem alteragdes significativas. O
parametro pH se mostrou alterado com médias inferiores a 6,0, no ponto de coleta 3,
acidificando o meio, entretanto no ponto de coleta seguinte apresentou médias em
acordo com a Resolucdo Conama 357/2005, e consequentemente, manteve-se
dentro da faixa de pH em conformidade com a legislagéo.

As concentragdes de oxigénio dissolvido, temperatura, nitrito e nitrato n&o
sofreram alteragOes significativas no rio, atendendo aos padrdes da resolugdo do
Conama. Os parametros analisados OD, temperatura, nitrito, nitrato e DBO nao
apresentaram alteragOes significativas que possam indicar impacto ambiental do
despejo industrial, sobre o corpo d’agua receptor durante o periodo de estudo. Além

de indicar a autodepuracdo do Rio Alegria ap6s a mistura e diluicdo desse despejo.
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