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RESUMO

FAITA, Mayara Maezano. Gestdo dos Residuos da Construcao Civil: Estudo de
Caso em Uberaba. 2014. 36 f. Monografia Curso Especializacdo em Gestéo
Ambiental em Municipios. Universidade Tecnologica Federal do Parana, Medianeira,
2014.

Este estudo teve como tematica a gestdo dos residuos da construcdo civil de um
municipio especifico, Uberaba. O relato e avaliacdo da gestdo quanto a sua
aplicabilidade e eficiéncia podera ser utilizado como orientacdo a administracéao
publica em questdo e como instrumento comparativo em municipios de
caracteristicas similares ao do municipio abordado. O objetivo do presente estudo &
diagnosticar o manejo dos residuos da construcé@o civil no Municipio de Uberaba e
avaliar se a gestdo tem funcionado de acordo com as expectativas. O municipio
dispbe de legislacdo prépria e algumas alternativas que auxiliam a populacdo na
destinacdo adequada dos residuos da construcdo civil. Sdo disponibilizados locais
de entrega voluntaria (ecoponto) para volumes de até 1m3 e cacambeiros
cadastrados na prefeitura para a coleta de residuos que excedam a quantia
observada. Apesar da estrutura disponibilizada pela gestdo municipal, esta forma de
gestdo dos residuos da construcédo civil ndo tem correspondido com as expectativas
esperadas. A deficiéncia na estrutura organizacional e divulgacdo dos ecopontos e
horérios de funcionamento dos mesmos, tem refletido em disposicdo irregular de
residuos da construcao civil em Uberaba.

Palavras-chave: Ecoponto. Residuos de construcdo. Ponto de entrega voluntéria.

Gestao municipal.



ABSTRACT

FAITA, Mayara Maezano. Waste Management of Civil Construction : A Case Study in
Uberaba. 2014. 36f. Monografia Especializacdo em Gestdo Ambiental em
Municipios. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira, 2014.

This study was subject to waste management of the construction of a specific
municipality, Uberaba. The reporting and evaluation of management as to its
applicability and efficiency can be used as a guide to government in question and as
a comparative tool for municipalities with similar characteristics to the municipality
mentioned. The aim of this study is to diagnose the management of construction
waste in the city of Uberaba and evaluate whether management has worked out
according to expectations. The city has its own laws and some alternatives that assist
the population in proper disposal of construction waste. Local voluntary delivery
(recycling center) for volumes up-to 1m3 and registered dump cart workers at the
town hall to collect waste in excess of the amount observed are available. Although
the structure provided by the municipal administration, this form of management of
construction waste has not corresponded with the expectations. The deficiency in the
organizational structure and reporting of recycling containers and the schedule of
operation, has reflected in an irregular arrangement of construction waste in
Uberaba.

Keywords: Ecopoint. Construction waste. Point of voluntary delivery. Municipal
management.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, 0s municipios brasileiros vém sofrendo alteracbes em
suas gestdes, envolvendo uma preocupacdo maior com as questbes ambientais.
Estas mudancas vém partindo principalmente da consolidacdo das Leis Federais
11.445/07 e 12.305/10, que estabelecem, respectivamente, as Diretrizes Nacionais
para o Saneamento Basico e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

A elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico e Planos
Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos é exigéncia legal e um pré-
requisito basico para obtencéo de recursos da Unido, conforme estabelecido no Art.
18 da Lei Federal 12.305/10 e no Art.26 do Decreto n° 7.217/10 que regulamenta a
Lei Federal 11.445/07.

A consolidacao destas leis é um fator muito importante ao nosso pais, visto
gue fundamenta questdes essenciais como 0 saneamento basico, a gestédo
integrada dos residuos sdlidos, a gestdo ambiental em municipios, em empresas e
até mesmo o papel da populacdo em todo o processo. Portanto, a proposta deste
estudo leva em consideracéo a legislagcdo ambiental pertinente, 0 aumento gradativo
de construcdes e a consequente geracdo de residuos nos Ultimos anos.

Sabe-se que parte dos residuos gerados em obras de construcdo sao
passiveis de reaproveitamento através da reutilizacdo e/ou reciclagem, e que a
reducdo do consumo de materiais extraidos diretamente da natureza tem
fundamental importancia na conservagao dos recursos naturais, principalmente os
nao renovaveis.

Neste sentido, atenta-se para maneiras que colaborem com a reducdo do
consumo de recursos naturais. Logo, os residuos que forem segregados desde o
inicio da obra, poderado ser reaproveitados em substituicdo de novas matérias-primas
gue seriam extraidas da natureza. Este processo gera beneficios tanto ao meio
ambiente, quanto a sociedade e ao municipio ou empresa, visto que também gera
reducado de gastos.

Levando em consideracdo a importancia da destinacdo adequada dos
residuos solidos, bem como, o aumento das demandas no setor de construgéo civil
nos ultimos anos, este estudo visa analisar e relatar a situacdo da gestdo dos

residuos da construcao civil em Uberaba.
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Esta analise sera realizada, visto que foi elaborado o Plano Municipal de
Saneamento Basico! (PMSB), planejamento importante para a melhoria das
condicBes de vida da populacéo, do qual foram realizadas etapas e visitas ao local.

A participacdo na elaboracdo deste plano foi de fundamental importancia
para concepcdo deste estudo, que tratara uma abordagem mais especifica do
tratado no PMSB, no que se refere a questao dos residuos da construgao civil.

O presente estudo podera ser utilizado como orientagdo a administracédo
publica de Uberaba, além de servir de instrumento comparativo quanto a gestao
municipal de residuos da construcdo civil em municipios de caracteristicas similares
a do municipio abordado, a titulo de informacéo e exemplo a ser analisado.

O objetivo desta monografia é diagnosticar o manejo dos residuos da
construcédo civil no Municipio de Uberaba e avaliar se a gestdo esta de acordo com
as diretrizes da Lei Municipal n°10.876/09.

1 O autor deste trabalho participou da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico como
analista ambiental em conjunto com equipe técnica da empresa ganhadora da licitagéo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 EMBASAMENTO LEGAL

A Legislacdo Brasileira tem apresentado gradual crescimento e abrangéncia
no que envolve as questdes ambientais. Desde 1981, com a constituicdo da Politica
Nacional do Meio Ambiente, Lei n°6.938, vem estreitando seus objetivos com
relacdo as deficiéncias que se acentuaram no pais.

Em seu Art.4° a Politica Nacional do Meio Ambiente apresenta seus
objetivos dispostos em incisos, do qual se destaca no inciso VI a finalidade de
preservar e restaurar 0S recursos ambientais, utilizando-os de forma racional,
concorrendo para a manutencao do equilibrio ecolégico.

Dando sequéncia, a Constituicdo Federal de 1988, institui, principalmente,

0S seguintes artigos:

Art.23 E de competéncia da Uni&o, estados, Distrito Federal e Municipios:

VI- proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas.

Art. 225 Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes.

Com a finalidade dispor sobre as san¢des penais e administrativas derivadas
de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, foi instituida a Lei n°9605 de
1998. Em relagéo aos residuos solidos, no Art.54 considera-se crime ambiental o
langamento de residuos solidos em desacordo com as exigéncias estabelecidas em
leis ou regulamentos.

A Lei n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, regulamentada pelo Decreto
n°7217/2010, estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Em uma
de suas principais diretrizes, esta a universalizacdo dos servicos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e a

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.



14

Em seu art. 7° tem-se que o servi¢o publico de limpeza urbana e de manejo

de residuos sélidos urbanos é composto pelas seguintes atividades:

| - de coleta, transbordo e transporte dos residuos relacionados na alinea ¢
do inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

Il - de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de disposicao final dos residuos relacionados na alinea ¢
do inciso | do caput do art. 3° desta Lei;

Il - de varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e
outros eventuais servigos pertinentes a limpeza publica urbana.

Com a finalidade de definir diretrizes e orientacdes especificas do manejo
dos residuos solidos, a Lei n° 12.305 de 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo
Decreto n® 7.404/2010, instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos, que
esclarece em seu art. 1° a disposicdo sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades

dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

§ 1° Estéo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas,
de direito publico ou privado, responséaveis, direta ou indiretamente, pela
geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam acgdes relacionadas a
gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos soélidos.

§ 2° Esta Lei ndo se aplica aos rejeitos radioativos, que sdo regulados por
legislagéo especifica.

Além do disposto nesta lei, 0 art. 2° estabelece que, as Leis n° 11.445/07,
9.974/00, e 9.966/00, as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional do
Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do
Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria (Suasa) e do Sistema
Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Sinmetro), devem ser
aplicados aos residuos solidos.

Esta lei estabelece também, a classificacdo dos residuos solidos quanto a

origem e a periculosidade, conforme art. 13.

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;
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d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos:
os gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”,
‘g, e T

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servigcos de salde: os gerados nos servigos de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgéos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicées de obras de construcao civil, incluidos os resultantes
da preparacéo e escavagao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens
de fronteira;

k) residuos de mineragao: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo
ou beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental, de acordo com
lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.
Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como ndo perigosos,
podem, em raz&o de sua natureza, composi¢céo ou volume, ser equiparados
aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

Definindo as responsabilidades dos geradores, no paragrafo Ill do art. 20,
tem-se que as empresas de construcao civil, estao sujeitas a elaboracdo de plano de
gerenciamento de residuos sélidos.

Em sequéncia, tem-se a Lei Estadual n°18.031 de 12 de janeiro de 2009,
regulamentada pelo Decreto Estadual n°45.181 de 25 de setembro de 2009, que em
seu Art.17 proibe algumas formas de destinacdo dos residuos sélidos, conforme os

seguintes incisos:

| - lancamento "in natura" a céu aberto, sem tratamento prévio, em areas
urbanas e rurais;

Il - qgueima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes ou equipamentos
ndo licenciados para esta finalidade, salvo em caso de decretacdo de
emergéncia sanitaria e desde que autorizada pelo 6rgao competente;

lll - langamento ou disposicdo em lagoa, curso d'agua, area de varzea,
cavidade subterrdnea ou dolina, terreno baldio, pogo, cacimba, rede de
drenagem de &guas pluviais, galeria de esgoto, duto condutor de
eletricidade ou telefone, mesmo que abandonados, em area sujeita a
inundacao e em area de protecao ambiental integral.
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Com base nas legislagBes federais e estaduais, o Municipio de Uberaba
instituiu algumas leis referentes as questdes ambientais, das quais destacam-se as
relacionadas aos residuos solidos e RCC:

e Lei Municipal n°10.697/2008 - Dispde sobre a organizacdo do Sistema
de Limpeza Urbana do Municipio de Uberaba, no qual estabelece:

o A coleta de RCC que ndo excedam a quantia de 50 kg/d é de
responsabilidade da PMU (Art.21);

oA deposicdo de entulhos em areas nao autorizadas pelo
Municipio é proibida (Art.142).

oA Companhia Habitacional do Vale do Rio Grande fica
responsavel pelo reaproveitamento RCC, para fabricacdo de
tijolos e outros, e o repasse as familias carentes, em processo
de construgdo da casa propria (Art. 143).

e Lei Complementar n°389/2008 - Institui o Cédigo do Meio Ambiente
do Municipio de Uberaba.

o Diretrizes para o Programa Municipal de Gerenciamento dos
Residuos da Construcéo Civil (Art. 238);

o A disposicédo final de residuos da construcdo civil (classe A),
deverdo ser dispostos em areas previamente licenciadas ou
encaminhadas a usinas de reciclagem (Art. 244);

e Lei Municipal n°10.876/09 - Institui o Sistema para a Gestédo
Sustentavel de Residuos da Construcdo Civil e Residuos Volumosos.

o A proibicdo de disposicdo de RCC e residuos volumosos em
aterros de residuos solidos urbanos, areas de “bota-fora”,
encostas, corpos d’agua, lotes vagos, em passeios, vias e
outras areas publicas e em areas protegidas por Lei (Art. 2°
§1°);

o Fica instituido o Sistema para a Gestao Sustentavel de Residuos

da Construcao e Residuos Volumosos (Art. 6°).
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2.2 CLASSIFICACAO RESIDUOS SOLIDOS

A Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na NBR 10.004, define
residuos como restos das atividades humanas, consideradas pelos geradores como
inGteis, indesejaveis ou descartaveis. Geralmente em estado soélido, semissoélido ou
semiliquido (com conteudo liquido insuficiente para que este liquido possa fluir
livremente).

A norma cita que os residuos podem ser classificados de acordo com a sua
natureza fisica (seco e molhado), sua composi¢cdo quimica (matéria organica e
inorganica) e pelos riscos potenciais ao meio ambiente (perigoso, ndo inerte e
inerte). Outra forma de classificacdo se da4 quanto a riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica.

Pode-se verificar que, dentre outros aspectos, é considerado Residuo
Perigoso, Classe |, aquele que apresentar em sua composicao propriedades fisicas,
guimicas ou infectocontagiosas, podendo apresentar risco a saude publica e que
podem contribuir para um aumento da mortalidade e da incidéncia de doencas
ligadas a proliferacdo de agentes transmissores como moscas, ratos, mosquitos,
baratas, entre outros, além de promover a incidéncia de riscos ambientais, formacéao
de fumacas e liquidos (chorume) que poluam o ar, a 4gua e o solo.

No que se refere a Classe Il (NBR 10004), considerados N&o Perigosos,
estdo inseridos os residuos Nao Inertes e Inertes. Os residuos Nao Inertes séo
agueles que podem apresentar propriedades como combustibilidade,
biodegradabilidade e solubilidade em agua. Os Inertes ao serem dissolvidos
apresentam concentragdes abaixo dos padrdes de potabilidade, quando expostos a
testes de solubilidade em agua destilada, excetuando-se aqui aspectos como cor,
turbidez e sabor.

A norma apresenta um fluxograma que facilita o entendimento da forma de

classificacéo dos residuos solidos, conforme a Figura 1.
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ABNT NBR 10004:2004

O residuo tem orgem
conhecida?

Consia nos
anexds A ou BT

Tam caracheristicas de:
mamabllidade,
cormshvidade,

reaiividade,
toelcidade ou

patogenicigage?

Residun nds pergosn
casse

Passul consitulmes

k J

Residuo perigoss
classe |

que sa0 solublizados Mo

am concenTagies

SUDETiOnes 30

Residuo Inerte
classe 1B

aneny =7

Sim

k 4

Residuo ndo-inens
classs 1A

Figura 1 — Caracterizagio e classificagio de residuos residuos

Vi € ABINT 2004 — Todos 05 direhos resenados

Figura 1. Fluxograma de classificagdo dos residuos solidos.
Fonte: ABNT (2004).
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Os residuos solidos também podem ser classificados de acordo com sua
origem (D’ALMEIDA & VILHENA, 2000):

e Domiciliar: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas. Dentre os diversos tipos de residuos, estes merecem
atencdo tanto pela quantidade gerada diariamente quanto pelo
crescimento urbano desordenado e acelerado. S&o constituidos
principalmente por restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais
e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas
descartaveis e uma diversidade de outros itens;

e Comercial: oriundos de estabelecimentos como supermercados,
bancos, lojas, bares, restaurantes, etc. Os residuos destes
estabelecimentos sdo compostos principalmente por papel, plasticos,
embalagens diversas e residuos resultantes dos processos de higiene
dos funcionérios, como papel toalha, papel higiénico etc.;

e Publico: oriundos dos servicos de limpeza publica, incluindo os
residuos de varricdo de vias publicas e logradouros, podas arbéreas,
feiras livres, animais mortos, residuos da limpeza de galerias e bocas
de lobo, cérregos e terrenos;

e Servicos de Saude: residuos sépticos, que contém ou podem conter

micro-organismos patogénicos, oriundos de hospitais, clinicas,
laboratorios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de saude, etc.
Composto por agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes,
orgados ou tecidos removidos, meios de culturas, animais utilizados
em testes cientificos, sangue coagulado, remédios com prazo de
validade vencido, etc.;

e Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: residuos

gue também podem potencialmente conter micro-organismos
patogénicos oriundos de outras localidades (cidades, estados, paises)
gue podem ocasionar doencas. Os residuos assépticos destes locais
neste caso sao semelhantes aos residuos domiciliares, desde que
coletados separadamente e ndo entrem em contato direto com 0s

residuos sépticos;
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e Industrial: oriundos de diversos segmentos industriais (industria
guimica, metallargica, de papel, alimenticia etc.), estes residuos
podem ser compostos por diversas substancias, tais como cinzas,
lodo, Oleos, &cidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras, borrachas,
toxicos etc. E nesta classificagdo segundo a origem que se enquadra
a maioria dos residuos Classe | - Perigosos (NBR 10004).
Normalmente, representam risco ambiental;

e Agropecuario: oriundos das atividades agropecuarias, como
embalagens de adubos, defensivos e racoes;

e Entulho: é o residuo da construcédo civil, oriundo de demolicdes e
restos de obras, como solos de escavacdes etc. Geralmente material
inerte, passivel de reaproveitamento. Porém pode conter materiais
gue lIhe conferem toxicidade, como restos de tintas e solventes e
pecas de amianto.

Os residuos a serem estudados neste projeto serdo os residuos da
construcao civil, os chamados “Entulhos”, dos quais serdo classificados e definidos

conforme tdpicos a seguir.

2.3 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Os Residuos da Construcdo Civii - RCC sdo compostos conforme
caracteristicas especificas de cada municipio ou regido como geologia, morfologia,
disponibilidade dos materiais de construcdo, desenvolvimento tecnoldgico, entre
outros. Para efeito de gerenciamento dos residuos da construgéo civil, a Resolucao
Conama 307/2002 estabeleceu uma classificacdo especifica que esta organizada,
conforme Tabela 1.



Tabela 1. Tipos de residuos da construcao civil.
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Tipo de RCC Defini¢éo Exemplos Destinagdes
- residuos de
pavimentacédo e de outras
obras de infraestrutura,
inclusive solos
provenientes de Reutilizac&o ou
terraplanagem; reciclagem
- residuos de componentes na forma de agregados,
. S ceramicos (tijolos, blocos, ou encaminhados as
Residuos reutilizaveis X
Classe A ou reciclaveis como telhasz placas de areas de aterro de "
revestimento etc.), residuos da construcéo
agregados. ) o .
argamassa e concreto; civil, sendo dispostos de
- residuos oriundos de modo a permitir a sua
processo de fabricacdo utilizac&o ou reciclagem
e/ou demoli¢do de pecas futura.
pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meiosfios
etc.) produzidas nos
canteiros de obras.
Reutilizaco/reciclagem
ou encaminhamento as
Sao os residuos - Plasticos, papel/papelao, areas de armazenamento
Classe B reciclaveis para outras metais, vidros, madeiras e  temporario, sendo
destinagdes. outros; dispostos de modo a
permitir a sua utilizagéo
ou reciclagem futura.
Sao os residuos para os
guais ndo foram
desenvolvidas Armazenamento,
Classe C tecnologias ou - produtos oriundos do t_ransporte e destinagéo
aplicacdes gesso final conforme normas
economicamente viaveis técnicas especificas.
que permitam a sua
reciclagem/ recuperagéo
- tintas, solventes, 6leos e
outros, ou aqueles Armazenamento,
Sao os residuos contaminados oriundos de  transporte, reutilizacao e
Classe D perigosos oriundos do demoli¢des, reformas e destinacéao final conforme

processo de construgao.

reparos de clinicas
radioldgicas, instalacbes
industriais e outros.

normas técnicas
especificas.

Fonte: Brasil (2002).

Além do disposto, esta resolugéo estabelece em seu Art. 5° a elaboracdo do

Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil pelos

Municipios. Complementado pelo Art.7° o municipio devera estabelecer diretrizes e

procedimentos para os pequenos gerados, possibilitando a ele uma alternativa de

solugcéao adequada.
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2.4 NORMAS BRASILEIRAS — RCC
A gestdo dos residuos da construcdo civil deve ser realizada em

conformidade com as normas brasileiras relacionadas ao assunto. Estas estao

apresentadas conforme Tabela 2, para consulta.

Tabela 2. Normas Brasileiras para RCC.

Norma Conteudo Principal

Residuos da construcao civil e residuos volumosos. Areas de Transbordo e
Triagem. Diretrizes para projeto, implantagéo e operacéo. Define procedimentos

NBR 15.112 ; ! . . . )
para o manejo na triagem dos residuos das diversas classes, inclusive quanto a
protecdo ambiental e controles diversos.

Residuos sélidos da construgéo civil e residuos inertes. Aterros. Diretrizes para

NER 15.113 projeto, implantacéo e operacdo. Define procedimentos para o preparo da é&rea e

disposicéo dos residuos Classe A, protecdo das dguas e protecdo ambiental,
planos de controle e monitoramento.

Residuos sélidos da construgao civil. Areas de Reciclagem. Diretrizes para
NBR 15.114 projeto, implantacéo e operacéo. Estabelece procedimentos para o isolamento
da area e para o recebimento, triagem e processamento dos residuos Classe A.
Agregados reciclados de residuos solidos da construcao civil. Execucéo de
camadas de pavimentacao. Procedimentos. define as caracteristicas dos

NBR 15.115 o ~
agregados e as condi¢des para uso e controle na execucéo de reforgo de
subleito, subbase, base e revestimento priméario (cascalhamento).
Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao civil. Utilizacdo em
NER 15.116 pavimentacdo e preparo de concreto SEM funcéo estrutural. Requisitos. Define

condi¢des de producdo, requisitos para agregados para uso em pavimentagéo e
em concreto, e o controle da qualidade do agregado reciclado.

Fonte: ABNT (2004).

S&o normas que servem de orientacdo quanto ao manejo e destinacgéao final
adequados deste tipo de residuos sdlidos, a fim de que o meio ambiente e a saude

humana néo sejam prejudicados.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram realizadas as etapas a
seguir: Descricao do local de pesquisa; Definicdo do tipo de pesquisa; Instrumentos
de coletas de dados; Andlise de dados.

3.1 LOCAL DA PESQUISA

O Municipio de Uberaba, localiza-se no Estado de Minas Gerais, na
microrregido do Triangulo Mineiro, latitude Sul 19° 45’ 27” e longitude Oeste 47° 55’
36”. Uberaba é limitada pelos seguintes municipios: ao Norte com Uberlandia e
Indiandpolis, Leste com Nova Ponte e Sacramento, Oeste com Conceicdo das
Alagoas e Verissimo e, por fim, ao Sul com Conquista, Agua Comprida, Delta e
Estado de S&o Paulo (Figura 2). A area total do municipio € de 4.540,51 km?, dos
quais 256,00 km2 sdo ocupados pelo perimetro urbano e 4.284,51 km2 sdo areas
rurais. A altitude maxima encontrada no municipio € de 1.031 m, na Serra de Ponte
Alta, a minima é de 522 m e a média 765 m.

A localizacdo do municipio, sob o ponto de vista geoeconémico, € muito
estratégica, em funcdo da equidistancia média de 500 km de Belo Horizonte, S&o
Paulo, Goiania e Brasilia (Tabela 3), posicionando-se, assim, no centro de um dos

mais importantes mercados consumidores do Pais (UBERABA EM DADOS, 2009).

Tabela 3. Distancia entre Uberaba e os principais centros urbanos brasileiros.

Cidades Rodoviéria (km) Ferroviaria (km) Aérea (km)
Belo Horizonte 481 745 353
Sao Paulo 487 627 480
Brasilia 504 557 340
Goiania 424 537 360
Rio de Janeiro 860 1.032 558
Santos 559 720 510
Vitéria 1.022 1.425 800
Curitiba 839 1.205 650

Porto Alegre 1.500 1.908 1.500

Campo Grande 992 1.736 708
Cuiaba 1.151 1.319 980
Paranagua 988 1.299 800

Fonte: UBERABA EM DADOS (2009).
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Figura 2. Localizagédo de Uberaba e seus municipios limitrofes.
Fonte: IBGE (2012)

3.2 TIPO DE PESQUISA

O tipo de pesquisa adotado é caracterizado como estudo de caso. Este € um
meétodo qualitativo que consiste em aprofundamento de algo unitario, individual. Ele
auxilia questionamentos que o pesquisador ndo tem controle sobre o fenbmeno
estudado.

Conforme Yin (2001) o estudo de caso € uma estratégia de pesquisa que
compreende um método que abrange tudo em abordagens especificas de coletas e
analise de dados.

E um estudo empirico que busca determinar ou testar uma teoria, esclarecer
decisbes a serem tomadas. Os estudos de caso podem ser:

e Exploratérios: quando se que encontrar informacdes preliminares sobre

0 assunto estudado. Uma boa abordagem é quando se utiliza de
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consideracdes opostas, em que existem diferentes perspectivas,
aumentando as chances de que o estudo seja um modelo exemplar.

e Descritivos: cujo objetivo é descrever o Estudo de Caso.

e Analiticos: quando se quer problematizar ou produzir novas teorias que
irdo procurando problematizar o seu objeto, construir ou desenvolver
novas teorias que irdo ser confrontadas com as teorias que ja
existiam, proporcionando avang¢os do conhecimento.

No caso deste estudo, 0 método adotado é o estudo de caso descritivo. E
uma investigacao que trata sobre uma situacdo especifica, procurando encontrar as

caracteristicas e o que ha de essencial para o estudo.

3.3. INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a consecucao do estudo, foi realizado levantamento de informacdes
fornecidas pela administracdo local e/ou adquiridas através de o6rgdos oficiais.
Realizou-se visita de campo, levantamento de dados junto aos setores da

administracao relacionados a gestdo dos RCC e levantamento fotogréfico.

3.4 ANALISE DOS DADOS

A partir de dados coletados, conforme descritos no item 3.3. deste
documento, estes serdo analisados como um estudo de caso. Serdao descritas de
forma detalhada as caracteristicas principais do municipio, contextualizando-o, bem

como a maneira de gestao dos residuos da construgéo civil.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL

No Municipio de Uberaba, formalizado com legislacdes especificas para
residuos solidos e RCC, as questdes de coleta, armazenamento, transporte e
destinacao final dos RCC se mostram consolidadas, porém na pratica, ndo € o que
se constata.

Um dos instrumentos de politica publica do municipio, a Lei n° 10.876 de
2009, apresenta como alternativa aos pequenos geradores, a construcdo de pontos
de coleta perenes de residuos, denominados ecopontos, dos quais os RCC fazem
parte.

Referida lei, permite a disposicdo de RCC de municipes e pequenos
coletores, cadastrados na Prefeitura Municipal, limitados ao volume de 1 ms,
conforme 81° do Art. 7°. Nos 83° e 84° deste mesmo artigo fica estabelecido o

seguinte:

83° Os geradores de pequenos volumes poderdo recorrer, por meio do
Disque Coleta para Pequenos Volumes, a remocdo remunerada dos
residuos, realizada pelos pequenos coletores privados sediados nos
Ecopontos.

84° Os Ecopontos, sem comprometimento de suas fungbes originais,
poderdo ser utilizados de forma compartiihada por grupos locais que
desenvolvam acdes de coleta seletiva de lixo seco reciclavel.

Definido na lei municipal comentada, em seu Art. 7°, a localizagdo dos
ecopontos deve ser baseada, sempre que possivel, em locais em que a populagéo
ja tem o habito de depositar os residuos, ou seja, locais jA& degradados pela
deposicéao irregular de residuos.

Desta forma, a entrega dos residuos, bem como a orientacdo da populacéo
é facilitada, pois ao chegar no local irregular em que o municipe depositava seu
residuo, este encontra um local adequado e com orientacdo sobre a deposi¢do dos

mesmaos.
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Até o momento, conforme informado pela secretaria responsavel da

Prefeitura Municipal, existem 11 ecopontos dispersos no municipio, localizados

conforme Tabela 4.

Tabela 4. Bairro e endereco de cada Ecoponto em Uberaba - MG.

ECOPONTO BAIRRO ENDERECO
1 Alfredo Freire Rua Iracema Barreto Pires, 280
2 Amoroso Costa Rua Eva das Gragas Oliveira Silva, 552
3 Bairro de Lourdes Rua Ataliba Guarita, 216 - Jd. Califérnia
4 Estados Unidos Rua Alaska, 120
5 Grande Horizonte Av. Jaragua, 810 - Residencial Serra do Sol
6 Maracana Rua José Tinoco, 365
7 Morumbi Rua Claudio Talarico, 890
8 Paraiso Rua Nelson Ciabotti, 51 - Pq. S&0 José
9 Parque das Rua Antbdnio Alves Fontes, 961 - Conj. Margarida Rosa
Américas Azevedo
10 Residencial 2000 Rua André Luiz Samuel Alves, 170
11 Valim de Melo Rua Norma Menegaz Resende, 1.222

Fonte: Prefeitura Municipal de Uberaba (2014).

A estrutura fisica do ecoponto é devidamente cercada e sinalizada, possui

ambiente para permanéncia do funcionério, docas e cagcambas para segregacao dos

residuos solidos, conforme Figura 3.
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Figura3. Estrutura fisica do ecoponto.
Fonte: Autor (2013)

Os tipos de residuos permitidos e proibidos séo sinalizados em placa que
fica frente ao ecoponto, a fim de orientar a populacdo quanto a destinagdo dos
residuos (Figura 4).

Nota-se que a placa de um dos ecopontos visitados encontra-se em mas
condicdes de visibilidade, dificultando o municipe na identificacdo do tipo de residuo
a ser levado neste local.
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Figura 4. Sinalizac&o dos tipos de resiuos aserem epsiados.
Fonte: Autor (2013)

Para melhor entendimento, destaca-se os seguintes residuos de entrega
permitida no local:
¢ Tijolo;
o Ferro;
e Argamassa,
e Plasticos;
e Telhas;
e Concreto;
e Madeira;
o Papel;
e Podas de arvore;
¢ Animais mortos de pequeno porte.

Outro detalhe importante, sinalizado na placa, é a necessidade de dispor os
materiais de forma separada, conforme indica¢do das placas, e implicancia de multa
no caso de ndo cumprimento dos deveres. Sao detalhes importantes, que devem ser
de conhecimento da populacdo, porém na pratica, nota-se a necessidade de

manutenc¢ao da placa informativa para melhor compreenséo dos municipes.
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Relatou-se por técnico da prefeitura e foi possivel registrar, que alguns dos
ecopontos permaneciam trancados em alguns momentos do dia (Figura 5), desta

forma a populacédo acabava depositando os residuos nas proximidades do ecoponto

e até mesmo frente a sua entrada (Figura 6).

Figura 5. Ecoponto trancado.
Fonte: Autor (2013).
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Figura 6. Disposicéo irregular de residuos no entorno do ecoponto.
Fonte: Autor (2013).

Observou-se em visita gque mesmo quando 0 ecoponto estava em
funcionamento, havia falta de atendimento de funcionarios para orientacdo quanto a
disposicao dos residuos.

Os municipes podem contar também, com empresas privadas de
cacambeiros, cadastradas no departamento municipal de posturas, que podem
coletar e transportar maiores volumes de RCC. De acordo com a prefeitura, sdo
1.870 cacambas de empresas cadastradas, e a disposicao final destes residuos é
realizada em aterro privado, devidamente licenciado.

Os RCC dispostos nos ecopontos sao coletados por empresa terceirizada da

Prefeitura Municipal e encaminhados ao aterro sanitario municipal, utilizado na
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pavimentagdo das vias de acesso ao aterro. A Prefeitura também realiza a coleta
diaria de RCC e volumosos dispostos em locais irregulares no municipio.

Constatou-se que apesar da implantacdo dos ecopontos atingir o objetivo de
facilitar a destinacdo dos residuos volumosos e de construcao civil, sua estruturacao
deve ser reavaliada.

Além do comentado, h4 a necessidade de divulgacdo ou ampliacdo de
horéario de funcionamento, bem como a disposi¢cao e treinamento de servidor publico
para atendimento aos municipes.

Dentre as ac0es iniciais de melhorias das estruturas, houve relatos de
técnico municipal de que estd em andamento a adequacdo da estrutura fisica dos
ecopontos de acordo com a NBR 15.112. Posteriormente a estruturacdo funcional e

maior divulgacao das acGes devem ter maior atencao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a evolucdo e maior atencéo da legislacao brasileira quanto as
questdes ambientais e dando enfoque aos residuos solidos da construcao civil,
percebe-se que Uberaba tem acompanhado esta preocupacéo e avangado em sua
estruturacao legislativa.

A Lei Federal 12.305/10 responsabiliza o gerador em destinar de forma
adequada os residuos sélidos, dos quais fazem parte os RCC, neste sentido, o
municipio de Uberaba tem possibilitado alternativas facilitadoras de disposi¢éao
destes residuos beneficiando a populacao local.

A gestdo municipal uberabense instalou pontos de entrega voluntaria para
alguns residuos, que abrangem o RCC. Esses locais sdo conhecidos como
Ecopontos e estdo distribuidos pela cidade, com sinalizacdo e a disposicdo dos
municipes. Ademais, a prefeitura municipal disponibiliza de cacambeiros
cadastrados, que podem ter o servico solicitado, quando o volume maximo permitido
de entrega no Ecoponto € ultrapassado.

Os residuos dos Ecopontos, os residuos coletados pelos cagcambeiros e 0s
residuos dispostos de forma irregular sdo destinados de forma adequada em aterros
de acordo com a classe pertinente.

O Municipio pode ainda optar, caso viavel, pela construcdo de uma Usina de
Reciclagem de RCC, assim o material pode ser reaproveitado e a vida util dos
aterros estendida.

Apesar de todo esforco advindo da gestdo municipal, foi constatado a
ineficiéncia do funcionamento destes mecanismos facilitadores, decorrendo em
deposicao irregular de residuos solidos nas ruas e terrenos da cidade. Ha
disponibilidade de estrutura fisica e estrutura legal, porém a estrutura organizacional
deve ser revista.

Neste sentido, conclui-se que nao basta apresentar toda a estrutura
necessaria para a destinacdo adequada dos residuos, deve-se ainda, programar
todo arcabouco organizacional para que a estrutura possa funcionar conforme
planejado. Deve-se ainda investir em campanhas educativas perenes para que a
populacdo se torne consciente de sua responsabilidade e habituada a estes

mecanismos.
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