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RESUMO

A busca por melhores condi¢des no trabalho juntamente com a melhor administracdo de
recursos possivel é um grande desafio para as empresas, que trabalham em um mercado
cada vez mais competitivo, regidos por uma legislacdo cada dia mais rigorosa, visando
sempre a manutencdo da saide e seguranca do trabalhador. O estudo da Geréncia de
Riscos vem com o objetivo de resolver esta problemdtica, através deste estudo tem-se
como resultado a prevencdo de acidentes de trabalho objetivando o melhor custo
possivel ao empregador. Quando se trata de um equipamento que trabalha sob forte
pressdao, como é o caso de caldeiras, um acidente tende a ter grande gravidade
envolvendo ndo somente a seguranca do operador, mas como a de todos os
trabalhadores da industria. Sob a forte fiscalizacdo e buscando sempre a melhoria na
qualidade de produgdo, com a realizacdo deste trabalho, pode-se perceber que a
inddstria necessita estar bem posicionada diante do desafio de promover a seguranca do
trabalhador visando a produtividade frente ao controle de custos.

Palavras-chave: Caldeiras e Vasos de Pressao. Analise Preliminar de Riscos. NR-13.



ABSTRACT

The search for better conditions at work along with the best possible resource
management is a major challenge for companies, working in an increasingly
competitive market, governed by legislation more rigorous every day, always seeking
the maintenance of health and worker safety. The study of risk management comes with
the objective to solve this problem, through this study has resulted in the prevention of
accidents at work aiming at the best possible cost to the employer. When treating of an
outfit who works under severe pressure, such as boilers, an accident tends to have great
seriousness involving not only the safety of the operator, but like all industry workers.
Under the strong supervision and always seeking improvement in production quality,
with the completion of this work, one can realize that the industry needs to be well
positioned on the challenge of promoting the safety of worker aiming at productivity
versus the cost control.

Keywords: Boilers and Pressure Vessels. Preliminary Analysis of Risks. NR-13.
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1. INTRODUCAO

E inegdvel a prerrogativa de que atualmente vive-se em um mundo sem
barreiras. O aumento da competividade para todos os mercados € inevitavel e esta regra
ndo difere para as industrias, que dia apds dia vem buscando exceléncia em
produtividade a baixo custo para manter-se no mercado. O desenvolvimento de
tecnologias visando a melhoria da produtividade aliada a seguranga, se faz importante
no mercado que a cada dia necessita de certificacdo e reconhecimento para atingir novos
consumidores.

A busca por atender os mercados mais exigentes, aliado com a intensa
fiscalizagdo por parte de 6rgdos de inspecdo (federais, estaduais e municipais), estes
responsaveis pela subordinacdo destas empresas a normas cada dia mais rigidas, tendo
estas empresas ainda a obrigacdo de se manter competitivas no mercado. A busca de
produtividade a baixo custo acabou por aumentar a exposi¢do dos trabalhadores destas
inddstrias a uma serie de agentes nocivos, dentre os quais podemos citar como
principais: exposi¢do a baixas temperaturas, produtos quimicos e problemas
ergonodmicos.

Em toda a industria de transformacao, caldeiras a vapor sao de suma importancia
no fornecimento de dgua quente e vapor que se fazem necessarios para o funcionamento
da maioria dos processos industriais.

A utilizagcdo de caldeiras a vapor tem importancia vital, pois além do potencial
energético fornecido pelo vapor, este vapor tem grande potencial de higienizacdo que se

faz necessario para a limpeza continua das maquinas durante o processo de fabricacao.

O vapor d’4gua € utilizado em larga escala para aquecimento, limpeza e
acionamento mecanico. Encontra aplicagdes diversas nas industrias
alimenticia, de bebidas, papel, téxtil, metaldirgica, quimica, etc.

(SANTOS,1999 p. 23)



2. JUSTIFICATIVA

Com o desenvolvimento industrial do inicio do século XVIII, muitos eram os
inconvenientes derivados da queima de carvdo para a producdo de calor. O
desenvolvimento das maquinas a vapor veio para solucionar este problema.

Mesmo necessitando da queima de algum tipo de combustivel, os equipamentos
a vapor sdo mais eficientes, pois a relacio de quantidade de combustivel versus
producdo e calor se torna mais vidvel principalmente pela facilidade em se transportar
este vapor para diversos pontos dentro da empresa.

Mesmo nao tendo um dado preciso de quantas empresas possuem algum tipo de
equipamento gerador de vapor, pode-se estimar que este nimero nao seja pequeno,
principalmente na inddstria alimenticia, pois equipamentos geradores de vapor sio
utilizados em diversos processos para diversas finalidades, desde a geracdo de calor
como a utilizacdo deste vapor para o cozimento de alimentos e a higienizacdo e
esterilizacdo do maquindrio. Derivando da grande quantidade de empresas que
necessitam da utilizagdo do vapor e sabendo da potencialidade danosa que o acidente
com equipamentos produtores de vapor pode atingir, podemos estimar que ndo €
insignificante a quantidade de trabalhadores que tem sua seguranca dependente da
correta utilizacdo destes equipamentos € a importancia que a correta utilizacdo destes

equipamentos representa para a vida de inimeras familias.



3. OBJETIVOS

3.1  Objetivos Gerais

O presente trabalho tem como objetivo geral adequar uma caldeira a vapor a

NR-13.

3.2 Objetivos Especificos

O presente trabalho terd inicio com a elaboracdo de um checklist baseado na
NR-13, apds a confeccdo do checklist serd realizada a Andlise Preliminar de Riscos
(APR). Ap6s a elaboracdo da APR e através dela serd alimentada uma matriz de risco,
assim serd identificada a potencialidade dos possiveis riscos e irregularidades que este
equipamento poderd conter, concluindo o presente trabalho com a sugestdo para a

correcdo das irregularidades se encontradas.



4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 Introducao a Geréncia de Riscos

Segundo Souza (2003) um grande engano € cometido quando se procura analisar
a seguranca industrial separadamente dos aspectos administrativo, econdmico e
financeiro das empresas. Em um acidente de trabalho, a empresa s6 consegue mensurar
o valor gasto com o acidente, porém existem fatores em um acidente de trabalho que sao
imensuraveis.

A sadde do trabalhador, todo o prejuizo que este acidente causa na cadeia
produtiva da empresa, tanto em nivel organizacional, como a perda de produtividade
decorrente da falta de mao de obra qualificada que aquele trabalhador representava, sem
contar no abalo emocional de todos os demais trabalhadores que presenciam um
acidente de trabalho, além do estrago causado na imagem da empresa perante a
sociedade.

Na maioria das vezes o dispéndio de dinheiro na preven¢do de acidentes de
trabalho nao € visto como um investimento rentdvel pelo empregador. Em grande parte
das situacdes ndo serd possivel mensurar o beneficio que tal investimento trouxe em
uma situacdo de risco, além de ser um investimento continuo, seja ha manutencdo e
conservacdao de EPI’s e EPC’s, ou no aperfeicoamento continuo que a seguranca do
trabalho exige.

Toda medida preventiva se traduz em um custo, e seu

verdadeiro retorno sé poderd ser confirmado mediante uma adequada

andlise de custo-beneficio. (TAVARES,2010 pag.55)

Ainda segundo Tavares (2010) a relacdo entre o custo € o retorno do

investimento traz pode ser representado conforme gréafico abaixo.
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0 Grau de seguranga 100

Figura 01- Relacao custo-beneficio entre seguranca e acidente de trabalho
(TAVARES, 2010)

Através da andlise da figura 01, vé-se como meta para qualquer empresa a
manuten¢do do ponto de equilibrio, neste grifico representado pelo ponto A, onde os
investimentos em seguranca estariam em equilibrio com o retorno dado nos acidentes de
trabalho fazendo com que a empresa opere com o menor dispéndio de recursos possivel.
Assim justifica-se a iniciativa pré ativa da empresa, evitando gastos desnecessarios com
acidentes ja ocorridos e equilibrando os investimentos em seguranga. Este equilibrio sé
pode ser atingido mediante a utilizacdo de uma série de ferramentas de andlise,
desenvolvidas através do estudo da Geréncia de Riscos.

Quando o tema seguranca do trabalho é exposto, logo deve se pensar de maneira
pré ativa, ou seja, prevenir o acidente é muito mais importante que remediar 2 uma
situacgdo.

Segundo Souza (2003) antes de iniciar qualquer discussao sobre riscos, deve-se
ter em mente todas as etapas que ante vem um acidente assim como a relagdo entre estas

etapas, conforme figura 02.



Exposigao
(perigo)

Risco |

Causa Fato Efeito
Danos:
Origem: o
ACIDENTE (humanos, materiais,
(humana, material) financeiros

Figura 02 — Fluxograma esquema de referencia da composicao de acidentes
(SOUZA, 2003)

Ainda segundo Souza (2003) as etapas acima podem ser descritas como:

Risco: uma ou mais condicdes de uma varidvel com potencial necessario para
causar danos. Esses danos podem ser entendidos como lesdes a pessoas, danos a
equipamentos ou estruturas , perda de material em processo, ou redu¢do capacidade de
desempenho de uma fungdo pré-determinada. Havendo um risco, persistem as
possibilidades de efeitos adversos.

Causa: € a origem de cardter humano ou material, relacionada com o evento
catastréfico (acidente), pela materializagdo de um risco, resultando danos.

Perigo: expressa uma exposi¢do relativa a um risco, que favorece a sua
materializacio em dano. E comumente entendido como um potencial de causar danos
ou perdas humanas, ou de valores materiais.

Dano: ¢ a medida do resultado de um acidente do trabalho ou e acidentes
maiores. Também pode ser definido como sendo a gravidade da perda humana, material
ou financeira, ou a redugcdo da capacidade de desempenho de uma fun¢do pré-
determinada em um dado sistema.

Através da apresentacdo do diagrama acima, pode-se concluir que qualquer acao
relativa a seguranca do trabalho visando a prevencdo de acidentes deve
obrigatoriamente iniciar pela eliminagdo do risco.

Todo o estudo referente a analise e eliminag@o de riscos no ambiente de trabalho

compode a Gerencia de Riscos.



Podemos dizer que a Geréncia de Riscos € a ciéncia, a arte e a
funcdo que visa a protecdo dos recursos humanos, materiais e
financeiros de uma empresa, quer através de financiamento dos riscos
remanescentes, conforme seja economicamente mais vidvel. (SOUZA,

2003 p. 13).

A Geréncia de Riscos tem como fundamento a identificacdo de possiveis
situagdes de risco, analise e avaliacdo destas situagdes e posteriormente seu tratamento,

que pode ser visualizado através do diagrama abaixo. (figura 03)

Geréncia de Riscos — Processos Basicos

ldentificagio dos riscos;
Analise de riscos;

+ Avaliagdo de riscos;
Tratamento de riscos.

-

Prevengao

autp-seguro

SE8M seguro

[pOr Seguro

Financiamento

Transferéncia |

Figura 03 — Processos basicos da Gerencia de Riscos
(SOUZA, 2003)

Como explicitado acima, o inicio de qualquer acdo baseada na prevengdo de
acidentes se da com a identificacdo do problema. Para a identificacdo de possiveis riscos
e suas consequéncias foram desenvolvidas técnicas de identificacdo e andlise de riscos.

Apo6s a fase de identificacdo tem-se a fase de andlise e avaliacdo dos riscos, a
fase de andlise e avaliacdo se restringe a mensuracdo de qual serd a consequéncia do
risco, qual € a probabilidade de ocorréncia do evento e qual o impacto que este risco

causard nos recursos ou produ¢do do processo avaliado.
A andlise e avaliacdo de risco € um exercicio orientado para a

quantificagdo da perda maxima provdvel que dele possa decorrer, ou



seja, da quantificagdo da probabilidade de ocorréncia desse risco e de

suas consequéncias e/ou gravidades. (SOUZA, 2003 p. 56).

O tratamento dos riscos se restringe a definir quais e como serdo tomadas as
acdes visando primordialmente a eliminacdo e se ndo for possivel pelo menos a
diminuicdo do risco que anteriormente e obrigatoriamente ja foi devidamente
identificado, analisado e avaliado.

Decorrem das 4 etapas iniciais da do Gerenciamento de Riscos o que se espera e
como serd administrado o risco encontrado:

O que se espera — Com as técnicas de Gerenciamento de Riscos espera-se
reduzir ou preferencialmente eliminar o risco.

Como serd administrado — Nesta etapa o tomador de decisdes devera definir
como serd financiado o risco, podendo ele reter os recursos da empresa para arcar com
qualquer possivel problema ou transferir este financiamento parcialmente ou totalmente
para seguradoras.

Neste trabalho, como método de identificacdo e andlise de riscos serd utilizada a

Analise Preliminar de Riscos (APR).

4.2  Analise Preliminar de Riscos (APR)

A Andlise Preliminar de Riscos, segundo Souza (2003) € um dispositivo
destinado a identificacdo prematura de riscos, seu desenvolvimento se dd através
normalmente na fase inicial do projeto, com a finalidade de identificar riscos que
estardo presentes na fase operacional de determinado projeto. A APR tem fundamental
importancia em sistemas pioneiros ou de pouca similaridade com outros presentes na
empresa justamente por se tratar de um sistema de avaliacdo prévia, evitando a espera
de resultados, o que poderia ser desastroso para a seguranca dos trabalhadores
envolvidos na operacgao.

Segundo Amorin (2010) a APR deriva de métodos desenvolvidos pelos

militares visando a seguranca de seus sistemas. Esta andlise é muito eficiente

principalmente em relacdo ao seu baixo custo de desenvolvimento. A APR pode ser



desenvolvida até mesmo como método preliminar para a aplicacdo de outros métodos de

andlise de riscos mais complexos.

Como a APR destina-se especificamente a identificacio
antecipada dos riscos, os dados sobre a planta poderdo ser escassos. No
ponto do desenvolvimento do projeto em que a APR € de utilidade,
dentre os poucos dados disponiveis, consta a concep¢do do processo.

(AMORIN, 2010 p. 05)

No caso do presente trabalho, a utilizacdo da APR ¢ totalmente justificada, pois
conforme descrito acima a APR tem a capacidade de antever possiveis riscos na
operacdo deste equipamento, apesar de ser um equipamento que ja € utilizado a muito
tempo em diversas industrias, estd se tratando da operacdo de um equipamento onde
qualquer falha podera causas danos de proporcdes incalculdveis, colocando em risco a
seguranca de todos os trabalhadores presentes na industria.

As etapas que compde a APR sdo representadas no fluxograma abaixo (Figura
04):

IDENTIFICACAO CAUSA
DO RISCO >

S EFEITO
DO RISCO

CLASSIFICACAO

PROPOSICAO DE ACOMPANHAMENTO
MEDIDAS DOS RESULTADOS

Figura 04 — Principais etapas que compoe a APR

Ainda segundo Amorin (2010), a medida que cada perigo € identificado suas
causas, suas consequéncias e a maneira de evita-los também deverao ser descritas. Para
0 maximo aproveitamento da andlise € importante a utilizacdo da maior quantidade de

experiéncias anteriores.

E muito conveniente que se determine a existéncia de

experiéncia prévia com as substincias quimicas e/ou a concepg¢do do
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processo em estudo. Quaisquer problemas que venham a ser
identificados pela experiéncia prévia, poderdo auxiliar na APR da planta

em estudo. (AMORIN,2010 p.05)

O registro dos resultados da avaliagdo realizada neste trabalho, serdo colocados
em um formuldrio onde estdo dispostas todas as etapas que obrigatoriamente deverao

ser preenchidas, compondo a Andlise Preliminar de Riscos. (Figura 05).

CLASSIFICACAD DO RISCO

ITEM IDENTIFICACAD DO RISCO CaUsA EFEITOS FREQUENCIA SEVERIDADE MEDIDAS PROPOSTAS
1

2
E
4

Figura 05 — Modelo da APR

4.3 Matriz de Riscos

Para o dimensionamento do risco encontrado na futura APR, sera utilizada a
Matriz de Andlise de Riscos, que caracteriza a frequéncia e a severidade do risco
encontrado, através do cruzamento dos dados poderd ser identificado o risco de menor
ou maior dano a propriedade e a satide dos trabalhadores.

Para Tavares (2004) as categorias de risco podem ser definidas como:

e Desprezivel: A falha nao resultard numa degradacdo maior do sistema,
nem produzird danos funcionais ou lesdes, ou contribuird com um risco
ao sistema.

e Marginal ou Limitrofe: A falha degradard o sistema numa certa
extensdo, porém sem envolver danos maiores ou lesdes podendo ser
compensada ou controlada adequadamente.

e (Critica: A falha degradara o sistema causando lesdes, danos substanciais
ou resultard num risco inaceitdvel, necessitando de acdes corretivas

imediatas.



e (Catastrofica:
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A falha produzird severa degradacdo do sistema,

resultando numa perda total, lesdes ou morte.

Para a identificac@o dos correspondentes a severidade do risco na matriz

usaremos a identificagdo conforme tabela abaixo (figura 06):

DESPREZIVEL

MARGINAL

CRITICA

v

CATASTROFICA

Figura 06 — Classificacido para a Matriz de Risco

Para a avaliacdo da frequéncia serd utilizado o critério definido a seguir

(Figura 07):
Categoria Denominacio Faixa de | Descricao
Frequéncia (/ano)
A Extremamente 10-4 Extremamente improvavel de ocomer durante a vida
Remota util da mstalagdo

B Remota 103 104 N3io deve ocomer durante a vida util da mstalagio

C Improvavel 1002 a2 1073 Pouco provavel que ocormra durante a vida util da
mnstalacio

D Provavel 10! a 102 Esperado ocomer até uma vez durante a vida util da
nstalagdo

E Freqiiente 10-1 Esperado ocormrer vanas vezes durante a vida util da
mnstalagio

Figura 07 — Classificacio das categorias de frequéncia de eventos
(AMORIN,2010)

Com base nas classificacoes acima pode-se construir uma matriz de andlise

conforme figura abaixo (Figura 08):
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FREQUENCIA
c D

Moo= HdmM-Amw

Figura 08 — Matriz de Risco
(AMORIN;,2010)

Através do cruzamento das informagdes obtidas na APR, pode-se estimar a
gravidade do risco que se estd correndo, onde cada risco poderd ser dimensionado

através da coluna e respectiva cor que se encontrar, conforme legenda (Figura 09).

RISCO

(1) DESPREZIVEL

(2) MENOR

(3) MODERADO
(4) SERIO

(5) CRITICO

Figura 09 — Indicador de intensidade de risco
(AMORIN;,2010)
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4.4 Caldeiras a Vapor

Caldeiras a vapor sdo dispositivos destinados a geragdo de vapor através do
aquecimento da dgua. Segundo Brasil (2013) vasos de pressdo sdo dispositivos que

contém fluidos sob pressdo interna ou externa diferente da atmosférica.

Fornecendo calor a dgua, variamos a sua entalpia (quantidade
de energia por kg de massa) e seu estado fisico. Quanto mais
aquecermos, mais aumentaremos sua temperatura e, consequentemente,
sua densidade diminuird, tornando-se mais “leve”. A medida que
fornecermos calor ao liquido, suas moléculas vao adquirindo energia até
conseguirem vencer as forgcas que as mantém ligadas (na forma liquida).
A rapidez da formacdo do vapor serd talqual for a intensidade do calor

fornecido. (MARTINELLI, 2008 p. 6)

Caldeiras sdo dispositivos tubulares construidos em aco destinada a produgdo de
vapor, vapor este que pode ser destinado as mais diversas aplicagdes, dentre as
principais podemos citar o fornecimento de energia motriz para a movimentacdo de
maquinas a vapor, a utilizacdo como material de limpeza e esterilizagdo para autoclaves
ou qualquer outro equipamento que tenha como utilidade ou necessidade a realizacao de
uma limpeza eficiente sem a necessidade da utiliza¢do de produtos quimicos, ou ainda
para o cozimento de alimentos diversos, normalmente empregada para a utilizacdo em

grande escala na industria alimenticia.

Caldeiras a vapor sdo equipamentos destinados a
produzir e acumular vapor sob pressdo superior a atmosférica,
utilizando qualquer fonte de energia, excetuando-se os
refervedores e equipamentos similares utilizados em unidades

de processo. (BRASIL, 2013 p. 215).

Ainda segundo Brasil (2013) os vasos de pressdao podem ser classificados em
categorias segundo o tipo de fluido e a potencialidade de risco. As classificacdes quanto

ao tipo de fluido sdo:
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¢ C(lasse A - Fluidos inflamdveis — combustivel com temperatura superior
ou igual a 200°C. Fluidos téxicos com limite de tolerancia igual ou

inferior a 20ppm; Hidrogénio e Acetileno.

¢ C(lasse B - Fluidos combustiveis com temperatura inferior a 200°C;

Fluidos téxicos com limite de tolerancia superior a 20ppm.

e C(lasse C - Vapor de dgua, gases asfixiantes simples ou ar comprimido.

¢ (lasse D - Agua ou outros fluidos sdo enquadrados nas classes “A”,* B”

ou “C”, com temperatura superior a 50°C.

Prosseguindo segundo Brasil (2013) a classificacdo quanto ao grupo € dada pelo
produto de “PxV” onde P € a pressio méixima de operacdo em Mpa e V € o volume
geométrico interno em m3.

O equipamento que sera instalado pela empresa pode ser classificado como
pertencente a classe C grupo 3.

Através da figura 07, pode-se identificar o principio construtivo bédsico de uma
caldeira, utilizando como exemplo a figura de um antigo equipamento. Neste
equipamento pode-se visualizar seus dois componentes principais. Visualizando da
direita para a esquerda pode-se ver primeiramente a fornalha, esta é fabricada de

maneira a abrigar a queima de material combustivel destinado a geracdo de calor.

A fornalha ou camara de combustio é o local onde se
desenvolve a queima de combustivel. Durante o processo de combustio,
as cinzas pesadas caem por gravidade no fundo da fornalha, em um selo
de 4gua. As cinzas leves sdo arrastadas pelos gases para cima, em
direcdo ao topo da fornalha. As temperaturas no interior da cAmara de

combustdo variam na faixa de 900 a 1400 °C. (SANTOS,1999 p.26)

Apo6s a fornalha identifica-se o tanque de vapor, neste tanque é que ocorre a
transferéncia de calor da fornalha para a agua que nele circula, com o aquecimento desta

dgua serd realizada a geragao do vapor. (Figura 10).
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Figura 10 — Caldeira flamotubular mista
Disponivel em: http://www.mfrural.com.br (acessado em 14/09/2013)

O presente trabalho terd como base a andlise de uma caldeira flamotubular

horizontal mista.

4.5 Caldeira Flamotubular

Como mencionado acima o trabalho se desenvolverd em uma caldeira modelo
flamotubular mista horizontal categoria B. Segundo Martinelli (2008) caldeiras
flamotubulares tem como principio de funcionamento a travessia dos gases formados
pelo processo de combustdo pelo interior de tubos e o processo de transferéncia de calor
se da pelo fato destes tubos estarem circundados por dgua.

Com a necessidade de queima de combustiveis s6lidos em equipamentos de
pequena capacidade fez-se o surgimento das caldeiras mistas, ou seja sdo caldeiras

flamotubulares com fornalha externa e antecamara vide figura 10.
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4.6  Seguranca na Construcio e Operaciao de Caldeiras

A operacdo de caldeiras se dd com o acumulo de dgua sob pressio em seu
interior, desta feita justifica-se todo o cuidado e seguranca em sua operagdo. A falta de
agua em seu interior ou qualquer outro problema que possa causar 0 aumento de pressao
repentino poderéd fazer este equipamento romper-se. Assim sendo todo o processo de
constru¢do do equipamento como o material a ser utilizado em sua construcdo sao
regidos por uma série de normas. Primeiramente previstos sob os artigos n° 187 e 188
da Consolida¢do das Leis do Trabalho, Capitulo V do Titulo II redigidos sob a Lei n°
6.514/77 que dispde:

Art. 187 - As caldeiras, equipamentos e recipientes em geral
que operam sob pressdo deverdo dispor de valvula e outros dispositivos
de seguranca, que evitem seja ultrapassada a pressdo interna de trabalho
compativel com a sua resisténcia.”

Pardgrafo tinico - O Ministério do Trabalho expedird normas
complementares quanto a seguranca das caldeiras, fornos e recipientes
sob pressdo, especialmente quanto ao revestimento interno, a
localizagdo, a ventilacdo dos locais e outros meios de eliminacdo de
gases ou vapores prejudiciais a sadde, e demais instalacdes ou
equipamentos necessdrios a execucdo segura das tarefas de cada
empregado.

Art. 188 - As caldeiras serdo periodicamente submetidas a
inspe¢des de seguranca, por engenheiros ou empresa especializada,
inscritos no Ministério do Trabalho, de conformidade com as instrucdes
que, para esse fim, forem expedidas.

§ 1° - Toda caldeira serd acompanhada de "Prontudrio"”, com
documentagdo original do fabricante, abrangendo, no minimo:
especificacdo técnica, desenhos, detalhes, provas e testes realizados
durante a fabricacdo e a montagem, caracteristicas funcionais e a
pressdo méaxima de trabalho permitida (PMTP), esta udltima indicada,
em local visivel, na prépria caldeira.

§ 2° - O proprietdrio da caldeira deverd organizar, manter

atualizado e apresentar, quando exigido pela autoridade competente, o
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Registro de Seguranca, no qual serdo anotadas, sistematicamente, as
indicacdes das provas efetuadas, inspecdes, reparos e quaisquer outras
ocorréncias.

§ 3° - Os projetos de instalacdo de caldeiras, fornos e recipientes

sob pressdo deverdo ser submetidos a aprovacdo prévia do O6rgio

regional competente em matéria de seguranca do trabalho. (CLT,1977)

Ja a NBR 5595 trata da padronizagdo dos tubos costurados por solda elétrica na
fabricacdo de caldeiras, desde a composi¢do quimica minima destes elementos, do
processo adequado para obtencdo dos mesmos até a definicdo e padronizacdo dos

processos de inspe¢do destes tubos.

Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis que devem ser
obedecidas pelos tubos de aco-carbono soldados por resisténcia elétrica
para caldeiras usados como tubos de &gua, tubos de fogo para
superaquecedores e tubos com extremidade reduzida por forjamento e
cujo didmetro externo esteja entre 12,7 mm e 127 mm inclusive e com
espessura de parede minima igual ou maior que 0,9 mm e menor ou

igual a 8,0 mm. (NBR 5595,1982 p.01)

Ja a NBR 12177-1 trata especificamente do processo de inspecdo previa e

periddica de caldeiras flamotubulares.

1.1 Esta parte da NBR 12177 fixa as condi¢des exigiveis para
realizar as inspegdes de seguranca das caldeiras estaciondrias
flamotubulares a vapor, sujeitas ou ndo a chama, conforme definido na
NBR 1096.

1.2 Esta parte da NBR 12177 destina-se exclusivamente as
caldeiras estaciondrias, novas ou nao, sujeitas ou ndo a chama, ja

instaladas. (NBR 12177-1,1999 p. 01)

Ainda segundo a NBR 1277-1, sdo definidos as condi¢des gerais e especificas
dos requisitos minimos que a caldeiras deve possuir, sdo parte dos requisitos minimos:
- Placa de identificacdo e as minimas informacdes que a placa de identificacao

deve conter.
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- Prontudrio sempre atualizado, com toda a documentacdo pertinente ao
equipamento.

- Habilitacao pertinente aos operadores deste equipamento.

- Instrumentagdo de controle e seguranga.

- Defini¢ao de local apropriado para a instalacao de caldeira.

- Condigdes e classificacdes de inspe¢do assim como a definicdo dos exames a
ser realizados ao decorrer do tempo de uso do equipamento.

- Modelos de relatérios e formuldrios que devem constar durante o tempo de
operacdo do equipamento.

Visando complementar o assunto, no ano de 1978 o Ministério Publico do
Trabalho criou a Norma Regulamentadora n° 13, norma esta que sofreu quatro revisoes.
A primeira sob a portaria SSMT n° 12 em 6 de junho de 1983, na qual basicamente
foram dispostas as infragdes para descumprimento da referida norma assim como a
alteracdo de prazos para sua aplicagdo e também a descriminacdo do conteddo que
deveria ser lecionado nos cursos de operadores de caldeira, além de diversas alteracdes
em outras NR’s.

Logo apds, no ano de 1984, sob a portaria SSMT n° 02 de 8 de maio de 1984 fez
mais algumas alteracdes na norma, tendo com fato a destacar a concessao de 1 ano para
as empresas se adequarem no que diz respeito a formacdo do operador de caldeira.

No ano de 1994 o desenvolvimento de uma comissdo tripartite, envolvendo
membros do ministério, representantes dos trabalhadores e empregadores assim como a
formacdo de um grupo de estudos para a revisdo da norma culminou na portaria SSMT
n°® 23 de 27 de dezembro de 1994, onde alteragcdes da norma se detiveram
principalmente no tocante a seguranca, ja que se passavam 10 anos da ultima revisao
desta norma e consequentemente muitos dispositivos sofreram alteracoes.

No ano de 2008 sob a portaria SIT n° 53 de 19 de junho de 2008 algumas
alteracOes foram feitas na referida norma. O titulo da norma que era “Caldeiras e
Recipientes sob pressdao” passou para “Caldeiras e Vasos de Pressdo”, titulo este que
permanece até os dias de hoje. Na questdo do contetido da norma, esta revisao trouxe
algumas alteragdes no texto que tratava das caldeiras instaladas em ambientes fechados
e na extensao dos prazos de ensaios para as empresas que possuirem o servigo proprio

de inspe¢do de equipamentos.
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Outra norma antecessora da NR-13 é a ABNT NBR 12228, datada do més de
maio do ano de 1997, a qual trata de tanques estaciondrios destinados a armazenagem

de gases altamente refrigerados.

1.1 Esta Norma fixa os requisitos minimos exigiveis para
a inspecdo periddica dos tanques estaciondrios  destina-

dos a estocagem de gases altamente refrigerados. (NBR 12228, 1997
p.01)

Nesta norma ji se tem alguns preceitos importantes para o entendimento da
legislagdo aplicada a caldeiras e vasos de pressao, como por exemplo, a determinagao
de inspecdes periddicas, sistemas e dispositivos de seguranca necessirios e
documentagdo necessdria

Mesmo ndo tratando do equipamento caldeira especificamente, mas ndo menos
importante, deve-se salientar uma norma complementar a NR-13 e que também ¢é
complemento para diversas atividades regulamentadas que € a NBR 5413. Criada em
abril de 1992 a qual define valores padrdo de iluminancia de postos de trabalho. A NBR
5413:1992 e sua antecessora a NBR 5382:1985 foram substituidas pela NBR 8995 do
més de agosto do ano de 2012, publicada no més de abril do ano de 2013, a qual define

para o padrdo de tarefas de operacdes em caldeiras a iluminancia minima de 500 LUX.

3) Este 1° Projeto de norma € previsto para cancelar e substituir
as ABNT NBR 5413:1992 e ABNT NBR 5382:1985 quando aprovado,
sendo que nesse interim as referidas normas continuam em vigor;

(NBR 8995,2012 p. 01).

No més de abril deste ano, uma consulta publica foi aberta para a captagdao de
sugestoes para a revisdo da NR-13, segundo especialistas esta consulta estd voltada
principalmente para a preocupacdo com a correta qualificacdo de operador e também

com a formacao de Profissional Habilitado para a inspecao deste tipo de equipamento.
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S. METODOLOGIA

5.1 Introducao

Entrando no aspecto prético deste trabalho, foi elaborada uma pesquisa sobre o
funcionamento de caldeiras, seus tipos e classificacdes.

Identificado e estudado o modelo de caldeira que serd objeto deste estudo, foi
realizada uma revisdo procurando entender a legislagdo pertinente a respeito do
funcionamento de caldeiras, a NR-13.

Terminada a revisdo bibliogrifica sobre todo o assunto que serd abordado no

presente trabalho, terd inicio a aplicacao pratica do que foi elucidado acima.

5.2 Método de Analise

O levantamento de dados serd feito através do preenchimento do checklist
comforme (Anexo I ). Neste checklist constam os principais itens da NR-13.

Ap6s o desenvolvimento do checklist com os itens pertinentes a NR-13, serd
desenvolvida a Analise Preliminar de Risco. A Analise Preliminar de Risco, neste
contexto, tem como o objetivo promover o acesso a informagdo para a empresa que
adquiriu este equipamento, pois assim a empresa poderd ter o conhecimento dos efeitos,
consequéncias e recomendacdes para a solucdo de qualquer item que esteja em
desconformidade com a legislagdo pertinente, desconformidade esta que serd apontada
através da aplicacdo do questiondrio.

Como complemento de todo o trabalho da Andlise Preliminar de Risco temos a
replicacdo dos dados em uma Matriz de Risco. Espera-se que a aplicac@o destes dados
em uma Matriz de Riscos promova a fécil identificacdo visual e a consolidacdo final da
conscientizacdo a respeito da gravidade envolvida em caso de descumprimento de

qualquer item da NR-13.
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6. RESULTADOS

Conforme citado anteriormente o estudo parte da aplicagdo de um questionério
formulado com base na NR-13, este questiondrio leva em consideracdo os principais
itens da norma, podendo ter 4 possibilidades de resposta.

O quadro que estiver assinalado com um X em “Sim” atende totalmente ao
explicitado na norma, o item que estiver assinalado no quadro “Nao” descumpre
totalmente o que diz a norma. J4 o item “Atende Parcial” serd designado quando o item
atende o que explicita a norma porém necessita de adequagdes ou melhoras, logo o item
“Nao se aplica” serd usado para designar itens ndo pertinentes ao encontrado na
empresa (Anexo I).

Ap6s a aplicagdo do questiondrio acima, ja se tem material suficiente para a
elaboracdo da APR. Na figura 11 estdo selecionados os itens que ndo estdo de acordo
ou atendem parcialmente a NR-13, logo sdo estes itens que fardo parte da composi¢ao

da APR.

CHECKLIST DE APLICACAO DA NR-13

ITEM } y ATENDE | NAO SE
ITEM DESCRICAO SIM | NAO
NR-13 PARCIAL | APLICA
Além de placa de identificac@o, consta em local
14 13.1.5.1 | visivel a categoria da caldeira e seu codigo de X
identificacao ?
No local da instalacdo da caldeira existe a
44 13.2.2 . X
denominacdo "Area de Caldeiras" ?
Dispde de acesso facil e seguro para operagao e
47 1323 ¢ manutencdo da caldeira, assim como guarda- X
corpos que impecam a queda de pessoas ?
Dispde de iluminacdo de emergéncia caso
50 13.2.3f X

operar a noite ?

Figura 11 — Checklist selecionado com os itens que nao atendem a NR-13
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A partir da resposta do checklist e a selecdo dos itens que estdo em

desconformidade com a NR-13, total ou parcialmente, inicia-se a confec¢ao da APR.

(Figura 12).

CLASSIFICAGCAO DO RISCO
IDENTIFICAGAO DO ~
ITEM RIS Cg CAUSA EFEITOS FREQUENCIA |SEVERIDADE | RECOMENDACOES
Além da placa de Em uma
. ificach N .
identificagao deV('e * Falta de occ?r'renua podera * Providenciar
constar a categoria da ~ facilitar a um Extremamente , ~
14 . . s atengao as . o Desprezivel |confecgdo e
caldeira e seu cédigo terceiro identificar Remota . ~
. normas . instalagao de placa
de projeto em local 0 equipamento
visivel em questao
. o N idade d
Falta de identificacao " .ece.55| ade de % . .
wi o Falta de sinalizar a Providenciar
Area de Caldeiras" no u oA Extremamente , =
44 . atengdo as existéncia de Desprezivel | confeccdo e
local onde estd . Remota . ~
. . normas equipamento de instalacdo de placa.
instalada a caldeira
vapor
* Providenciar
Podera fecgdaod
Falta de seguranca na | * Falha de odera ocorrer contecean ¢
. ~ . queda ao tentar 2 " corrim3do na escada
47 |escada de inspegdo das | projeto ou , Improvavel Critico . .
. . acesso as valvulas de subida que da
valvulas de seguranca | fabricagdo .
de seguranca acesso a parte
superior da caldeira
* Providenci
Falta da iluminacdo de |* Falta de Pode gerar . rov! Nenuar @
A o ; Extremamente - instalacdo de
50 |emergéncia quando atencgdo as acidente em caso Catastrofico | ., . 7
. } Remota iluminacao de
operar a noite normas de falta de energia N
emergéncia

Figura 12 — Analise Preliminar de Riscos




23

6.2 Discussao dos Resultados

Através da elaboracio da APR pode-se identificar os itens que estdo
parcialmente ou totalmente em desconformidade com a NR-13. Este capitulo tem como
objetivo a discussdo dos problemas encontrados assim como a proposicao de medidas

visando a eliminac¢ao do problema.

6.2.1 Falta de placa auxiliar a placa de identificacdao

Conforme o item numero 14 do checklist na caldeira analisada nao foi

encontrada a placa complementar de identificacao.

13.1.5.1 Além da placa de identificagdo, devem constar, em
local visivel, a categoria da caldeira, conforme definida no subitem
13.1.9 desta NR, e seu nimero ou cddigo de identificagdo.

(BRASIL,2013 p. 215)

A elaboracdo de uma placa de identificacio é uma falta que nio causa a
degradacao do sistema e ndo traz um eminente risco a operagdo do equipamento, logo
recebeu a classificacdo de “extremamente remota” e “desprezivel”, representado pelo

quadrado em preto (figura 13).

FREQUENCIA

madeErgog—-am-mw

Figura 13 — Matriz de Risco para o item n° 14 do checklist
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Analisando a classificacio dada podemos concluir que esta falta traz risco
desprezivel a operagdo e seguranca dos trabalhadores envolvidos com o equipamento.
Como ndo existe um modelo pré-definido para a placa, recomenda-se que esta

contenha no minimo as informagdes requisitadas na NR-13.

6.2.2 Falta da identificacio “Area de Caldeiras”

Em visita a empresa e durante o preenchimento do checklist, ndo foi identificado
a presenca da placa de sinalizagio “Area de Caldeiras”, item niimero 44 do checklist,

no local onde o equipamento estd localizado, exigéncia conforme item 13.2.2 na NR-13.

13.2.2 As caldeiras de qualquer estabelecimento devem ser
instaladas em "Casa de Caldeiras" ou em local especifico para tal fim,

denominado "Area de Caldeiras". (Brasil, 2013 pag.216)

A probabilidade de que este item seja causador de um acidente e a severidade
que esta placa poderia causar foram classificados como ‘“extremamente remota” e
“desprezivel” respectivamente. A classificacdo deste item na Matriz de Riscos pode ser

visualizado pelo quadrado em preto. (Figura 14).

FREQUENCIA

MOeEgo=Dm-muw

Figura 14 — Matriz de Risco para o item n° 44 do checklist
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Novamente analisando a classificacdo dada podemos concluir que esta falta traz
risco desprezivel a operacdo e seguranca dos trabalhadores envolvidos com o
equipamento.

Como ndo existe um modelo pré-definido para a placa, recomenda-se que ela
possua um tamanho razodvel e esteja localizada a frente do barracao onde estd instalado
0 equipamento em uma altura de fécil visualizagdo para as pessoas que cheguem ao

local.

6.2.3 Falta de seguranca na escada de inspec¢do das vélvulas de seguranca.

Durante a execucdo do checklist, foi verificado que a caldeira em questdao
possuia guarda corpo na plataforma superior, porém nao possuia nenhuma protecao na

escada que da acesso a plataforma, conforme foto abaixo (Figura 15).

Figura 15 — Foto da escada de acesso as valvulas de seguranca

Segundo o NR-13 a caldeira necessita de acesso facil e seguro para a

manutencao do equipamento:

13.2.3 c¢) dispor de acesso facil e seguro, necessdrio a operacao
e a manutencio da caldeira, sendo que, para guarda-corpos vazados, os
vaos devem ter dimensdes que impecam a queda de pessoas.

(BRASIL,2013 p. 216)
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Considerando que neste equipamento € feita manuten¢do periodicamente e
inspecdo mensal nas vélvulas de seguranca podemos classificar esta falha como
“improvdvel” e “critica”, pois caso ocorra causard um acidente porém tem pouca

probabilidade que isso ocorra devido periodicidade de uso desta escada. (Figura 16)

FREQUENCIA

Mg~ mm - m®y

Figura 16 — Matriz de Risco para o item n° 47 do checklist

Analisando o risco que esta falha poderd causar, através da Matriz de Risco,
pode-se concluir que traz um risco moderado para a ocorréncia de um acidente.

Ainda que ndo explicito, que a escada de acesso deva possuir necessariamente
um corrimdo para facilitar subidas e descidas, interpretando pelo ponto de vista da
disposi¢cdo de acesso fécil e seguro e optando sempre pelo bom senso, acredita-se que
seria necessdrio que a escada possuisse algum tipo de corrimdo para apoio durante
subidas e descidas quando necessdrio.

Na figura 17, segue um modelo semelhante de escada de acesso a parte superior
de um equipamento que mesmo nao possuindo efetivamente um corrimao por se tratar
de uma escada vertical, possui um guarda corpo na parte superior da escada o qual tem
por objetivo a protecdo do operador, no momento de maior risco, 0 momento de

transposicdo da escada para a plataforma.
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Figura 17 — Foto da escada de uma caldeira com guarda corpo.
Disponivel em: work-security.blogspot.com.br/2011/09/caldeira-e-vaso-de-pressao.html
(acessado em 04/12/2013)

6.2.4 Falta da iluminacdo de emergéncia

Através da andlise no local, foi constatado que no mesmo ndo havia iluminac¢io

de emergéncia. Segundo a NR-13 no item 13.2.3 f determina:

13.2.3 1) ter sistema de iluminacdo de emergéncia caso operar a

noite. (BRASIL,2013 p. 217)

Em conversa com o operador da caldeira foi perguntado se a mesma operava no
periodo da noite. Segundo informacdes o hordrio de trabalho comecga as 6 horas da
manha, terminando antes do final do dia. Segundo a CLT em seu artigo n°® 73 pardgrafo

2° determina:

§ 2° Considera-se noturno, para os efeitos deste artigo, o
trabalho executado entre as 22 horas de um dia e as 5 horas do dia

seguinte. (CLT, 1977)
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Com a andlise da legislacdo vigente, subentende-se que nao seria necessdria a
instalacdo de iluminacdo de emergéncia, pois 0 equipamento ndo opera no periodo
noturno, porém se forem analisados os dados meteorolégicos no periodo do verdao no

estado do Parana (figura 18) temos:

Cidade Nascer Pér
Apucarana 06:31 20:03
Cascavel 06:36 20:14
Curitiba 06:18 19:59
Foz do Iguagu 06:39 20:20
Francisco Beltrédo 06:32 20:15
Guarapuava 06:27 20:07
Londrina 06:30 20:02
Maringa 06:33 20:05
Paranaguéa 06:15 19:56
Paranavai 06:36 20:06
Pato Branco 06:30 20:14
Ponta Grossa 06:22 20:01
Toledo 06:37 20:15
Umuarama 06:38 20:11
Unido da Vitéria 06:24 20:08

Figura 18 — Horarios de Nascer e Por do Sol no estado do Parana
Disponivel em: SIMEPAR (acessado em 06/12/2013)

Logo pode-se perceber que com o sol nascendo por volta das 06:30 no horério
de verdo, tem-se pouca iluminac¢do natural no inicio de suas atividades. Mesmo ndo
sendo legalmente necessario que seja instalada a iluminacdo de emergéncia, considera-
se que hd a necessidade de iluminacdo de emergéncia, pois existe a possibilidade de
ocorréncia de um acidente caso haja queda no fornecimento de energia logo apds o
inicio de suas atividades laborais.

Mesmo sendo de pouca probabilidade, houve a necessidade de insercao deste
fato na APR, classificando o evento como extremamente improvavel de ocorrer porém
de gravidade catastréfica, podendo ser visualizado em sua correspondente Matriz de

Risco. (Figura 19).



FREQUENCIA

Moo DM mw

Figura 19 — Matriz de Risco para o item n° 50 do checklist

Através da andlise da Matriz de Risco chega-se a conclusio de que este

item determina um risco pequeno para a ocorréncia de um acidente.

29



30

7. CONCLUSAO

Com a execugdo do presente trabalho, iniciando com a busca pelo contexto
histérico em que os equipamentos a vapor, confirmou-se a sua importancia no
desenvolvimento industrial e até hoje o vapor é de grande importincia na maioria dos
processos industriais.

No o estudo da Geréncia de Riscos compreendemos seus objetivos e
implicagdes. O estudo aprofundado a respeito da Geréncia de Riscos trouxe a tona uma
visdo do investimento em seguranga € o custo para as empresas, desta forma vé-se que
a grande importancia da Geréncia de Riscos englobando o foco da Seguranca do
Trabalho € além de logicamente a prevencdo de acidentes como também evitar o
dispéndio de dinheiro devido a uma série de implicagdes que a falta de uma anélise
acurada de qualquer projeto pode trazer para a empresa.

No tocante aos resultados encontrados, podemos avaliar que a empresa possui
consciéncia na preservacdo da saude e seguranca do trabalhador, através da avaliacao
feita, ndo foi encontrada nenhuma grande irregularidade no que diz respeito ao
cumprimento da legislacdo vigente. Mesmo estando bem desenvolvida no que diz
respeito a operacao de caldeiras, ainda existem pontos que podem ser melhorados.

Com o desenvolvimento deste trabalho pode-se afirmar que a prevencdo de
acidentes sempre foi e sempre serd o melhor caminho para o desenvolvimento de uma
indudstria, porém ndo basta apenas cumprir a legislacdo, pois o melhor maneira de

prevenir acidentes ainda € com a aplicacdo do bom senso.
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ANEXO I - CHECKLIST DE APLICACAO DA NR-13

CHECKLIST DE APLICACAO DA NR-13

ITEM _ B ATENDE | NAOSE
ITEM DESCRICAO SIM | NAO
NR-13 PARCIAL | APLICA
A védlvula de seguranca estd ajustada
1 13.1.4 a | corretamente, de acordo com o valor da
PMTA ?

Existe instrumento que indique a pressao do
2 13.1.4b
vapor acumulado ?

Existe injetor ou meio de alimentacdo de dgua
3 13.1.4c¢ | ) o
independente do sistema principal ?

Possui sistema de indicacdo de nivel de dgua
4 13.1.4e |ou outro sistema que evite o super

aquecimento por alimentacdo deficiente ?

5 13.1.5 | Possui placa de identificagdo ?

Na placa de identificagdo constam as

6 13.1.5 a | seguintes informagoes:
Fabricante

7 13.1.5b | Numero de ordem dado pelo fabricante

8 13.1.5 ¢ | Ano de fabricagio

9 13.1.5d | Pressdo maxima de trabalho admissivel

10 13.1.5 e | Pressdo de teste hidrostatico

11 13.1.5 f | Capacidade de producdo de vapor

12 13.15¢ Area de superficie de aquecimento

13 13.1.5h | Cddigo de projeto e ano de edigdo

Além de placa de identificacdo, consta em
14 13.1.5.1 |local visivel a categoria da caldeira e seu

codigo de identificacdo ?
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Possui prontudrio da caldeira com as

15 13.1.6a ‘ '
seguintes informagdes:
16 13.1.6 a | Cddigo de projeto e ano de edi¢do
17 13.1.6 a | Especificacdo dos materiais
Procedimentos utilizados na fabricacdo,
18 13.1.6 a | montagem, inspecdo final e determinagdo da
PMTA
Conjunto de desenhos e demais dados
19 13.1.6 a | necessdrios para o monitoramento da vida qtil
da caldeira
20 13.1.6 a | Caracteristicas funcionais
21 13.1.6 a | Dados dos dispositivos de seguranca
22 13.1.6 a | Ano de fabricacdo
23 13.1.6 a | Categoria da caldeira
24 13.1.6b | Possui Registro de Seguranga ?
25 13.1.6 ¢ | Possui Projeto de Instalagdo ?
26 13.1.6 d | Possui Projetos de Alteragdao ou Reparo ?
27 13.1.6 e | Possui Relatérios de Inspecao ?
O relatério de inspecao contém os dados da
28 13.5.13 a
placa de identificacdo da caldeira ?
29 13.5.13 b | O relatério contém a categoria da caldeira ?
30 13.5.13 ¢ | O relatdrio contém o tipo da caldeira ?
O relatério contém o tipo de inspecdo
31 13.5.13d
executada ?
O relatério de inspe¢do contém a data de
32 135.13e | ) )
inicio e término da inspecao ?
O relatério contém a descri¢do das inspec¢des
33 13.5.13 f
e testes executados ?
O relatério contém o resultado das inspec¢des
34 135.13 ¢g

e providéncias ?
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35

13.5.13h

O relatério contém a relagdo dos itens desta
NR e de outras exigéncias legais que nao

estdo sendo atendidas ?

36

13.5.131

O relatério contém as conclusdes ?

37

13.5.13 ]

O relatério contém as recomendacdes e

providéncias necessarias ?

38

13.5.13k

O relatorio contém a data prevista para a nova

inspecao ?

39

13.5.131

O relatério contém nome legivel, assinatura e
nimero do registro no conselho do "
Profissional Habilitado" e nome legivel e
assinatura dos técnicos que participaram da

inspegao ?

40

13.1.7

O Registro de Seguranca € constituido de um
livro préprio com paginas numeradas ou outro

sistema equivalente ?

41

13.1.7b

O Registro de Seguranca contém todas as
ocorréncias das inspecdoes de seguranca
periédicas e extraordindrias, constando o
nome legivel e a assinatura do profissional
habilitado e de operador de caldeira presente

na inspe¢ao ?

42

13.1.8

A documentacdo referida no item 13.1.6 esta
a disposi¢do para a consulta dos operadores,

representacdes sindicais, fiscaliza¢des e CIPA

?

43

13.2.1

O projeto de instalacio da caldeira foi
realizado e devidamente assinado por

"Profissional Habilitado ?

44

13.2.2

No local da instalacdo da caldeira existe a

denominacdo "Area de Caldeiras" ?

45

1323 a

Possui afastamento minimo de 3 metros de

outras instalacdes que ndo pertencem a Area
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de Caldeiras ?

46

13.23b

Dispde de pelo menos 2 saidas amplas ?

47

1323 ¢

Dispde de acesso ficil e seguro para operacao
e manutencdo da caldeira, assim como
guarda-corpos que impecam a queda de

pessoas ?

48

13.2.3d

Possui sistema de captacdo e lancamento de

gases e material particulado ?

49

1323 ¢

Dispde de iluminagdo conforme as normas

oficiais vigentes ?

50

13231

Dispde de iluminagdo de emergéncia caso

operar a noite ?

51

13.3.1

Possui manual de operacdao em fécil acesso

aos operadores ?

52

133.1a

O manual de operag@o possui procedimentos

de partidas e paradas ?

53

133.1b

O manual de operagdo possui procedimentos

e parametros operacionais de rotina ?

54

13.3.1.c

O manual de operagdo possui procedimentos

de operacdo em caso de emergéncia ?

55

13.3.1d

O manual de operagdo possui procedimentos

gerais de seguranca, saide e meio ambiente ?

56

13.3.2

Os instrumentos de controle da caldeira sido
mantidos calibrados e em boas condigdes

operacionais ?

57

13.3.3

Existe controle sobre a qualidade da 4gua e se
necessdrio algum tipo de tratamento capaz de
compatibilizar suas propriedades fisico-

quimicas ?

58

13.3.4

Estd sob operacdo de operador de caldeira

devidamente qualificado ?
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59

1352a

Realiza inspecdo de seguranca periddica a

cada 12 meses ?




