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RESUMO

PIZYBLSKI, Elisandra Montes. Estudo sobre a gestdo de residuos em uma
industria de confeccéo téxtil do municipio de Ponta Grossa. 2012. 58 folhas.
Monografia (Especializacdo em Gestdo Industrial Conhecimento e Inovacao) -
Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Ponta Grossa, 2012.

Esta pesquisa foi desenvolvida com o intuito de identificar os residuos gerados no
processo de producdo de uma industria de confecgdo téxtil do municipio de Ponta
Grossa -PR. Os residuos sdlidos estdo presentes em quase todos os setores da
cadeia de producdo téxti. Os seguintes temas foram tratados na reviséo
bibliografica: caracterizacdo da industria téxtil brasileira, paranaense e
pontagrossense, gestdo de residuos solidos, processos de producdo que fazem
parte das industrias de confeccdo téxteis e ferramentas para a minimizacdo dos
desperdicios ao longo da cadeia produtiva. A pesquisa € classificada como um
estudo de caso, realizado em uma confeccao téxtil do municipio de Ponta Grossa —
PR, fundamentado através de uma entrevista semi-estruturada e da observacéo.
Com esta pesquisa pbde-se analisar os residuos téxteis , diagnosticar em quais

processos eles foram gerados e mostrar alternativas para os residuos.

Palavras-chave: Gestdo de Residuos. Confeccao Téxtil. Residuos Salidos.



ABSTRACT

PIZYBLSKI, Elisandra Montes. Study of waste management in a textile
manufacturing industry in the municipality of Ponta Grossa — PR. 2012. 58 folhas.
Monograph (Specialization in Industrial Management: Knowledge and Innovation) —
Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Ponta Grossa, 2012.

This research was conducted in order to identify the waste generated in the
production process of a textile manufacturing industry of the city of Ponta Grossa-PR.
Solid wastes are present in almost all sectors of the textile production chain. The
following topics were addressed in the literature review: characterization of the
Brazilian textile industry, paranaense and pontagrossense, solid waste management,
production processes that are part of the textile and clothing industries tools to
minimize waste throughout the supply chain. The research is classified as a case
study, carried out in a textile manufacturing in the city of Ponta Grossa, PR,
grounded through a semi-structured interview and observation. With this research we
could analyze the waste textiles, diagnose processes in which they were generated
and show alternatives to waste.

Keywords: Waste Management. Textile Manufacturing. Solid Waste.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

Segundo a ABIT (Associacao Brasileira da Industria Téxtil e de Confeccéo),
o setor téxtil representa no Brasil valores bem expressivos, pois existem mais de 30
mil empresas de todos os portes, instaladas por todo o territério, gerando mais de
1,7 milhdes de postos de trabalho, sendo que 75% séo de méo de obra feminina. O
Brasil € o quarto maior produtor téxtil do mundo e possui 0 quinto maior parque
produtivo de confeccéo do mundo.

Quando se trata da indastria téxtil, sabe-se que a quantidade de materiais
utilizada € muito grande. Em consequéncia, a quantidade de residuos gerados por
ela ap6s o seu processo produtivo também é muito grande.

A industria de confecgdo téxtil, que tem como objetivo transformar tecidos
em roupas é sinénimo de efemeridade por ser caracterizada por mudancas cada vez
mais rapidas e frequentes, pois as cole¢cdes ja parecem vir com tempo pré-
determinado para acabar. O novo luxo nos dias de hoje é produzir produtos que
respeitem o meio ambiente, através de préaticas sustentaveis.

Um novo tipo de consumidor esta surgindo, mais consciente e responsavel,
assim como as empresas estdo comecando a repensar suas atitudes para
desenvolver produtos baseados em conceitos ecolégicos, feitos com materiais
reciclados com custos ambientais menores, minimizando os residuos no decorrer da
cadeia de producéao e pensando no destino dos residuos gerados.

Em decorréncia desse novo tipo de consumidor que esta emergindo, existe a
necessidade da implantacdo de um sistema de gestdo de residuos solidos téxteis,
para minimizar e controlar o impacto negativo que esses residuos geram no meio
ambiente.

O objetivo desta pesquisa é Identificar os residuos gerados no processo de
producdo de uma industria de confecgéo téxtil do municipio de Ponta Grossa -PR.
Através da analise dos residuos solidos téxteis oriundos do processo de producéo
da confeccdo em estudo, péde-se descrever quais processos de producéo e quais

residuos sdo gerados nesses processos.
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Justifica-se tal pesquisa ao intuito de correlacionar conceitos académicos de
gestdo de residuos e de identificacdo de residuos a pratica apresentada na empresa
estudada neste trabalho, uma industria de confeccdo do vestuario do municipio de
Ponta Grossa, a fim de verificar quais as semelhancas entre a literatura e a
realidade da empresa quando se trata de residuos soélidos téxteis.

Esta pesquisa é de natureza exploratoria, pois tém como objetivo, segundo
Gil (2008) proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo
mais explicito ou a constituir hipoteses. A pesquisa é definida como estudo de caso.
O estudo de caso consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos,
de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento.

A amostra estudada neste trabalho foi uma industria de confeccao téxtil do
municipio de Ponta Grossa — PR. O Instrumento de coleta de dados utilizado foi uma
entrevista semi-estruturada com a proprietaria da empresa em questdo. Para a
andlise dos dados, foi utilizou-se da observacdo (experiéncia e vivéncia do
observador, comparados com os dados da literatura) ndo participante.

Alguns residuos encontrados na confeccdo analisada foram: cones plasticos
de fios, retalhos de tecidos, p6 de overloque, 6leo de maquina, agulhas quebradas,
sacos plasticos, caixas de papeldo, tubos de PVC e residuos de fios.

Através desse estudo concluiu-se que € muito importante realizar a gestédo
desses residuos e de se conhecer as ferramentas que podem ser utilizadas para a
diminuicdo e minimizacao dos residuos provenientes do processo produtivo.

No primeiro capitulo deste trabalho sdo abordados os objetivos gerais e
especificos, além da justificativa. No segundo capitulo encontram-se a pesquia
tedrica sobre os temas tratados neste trabalho: gestdo de residuos, industria de
confeccao téxtil e os principais residuos encontrados em empresas de confecc¢des
téxteis. No terceiro capitulo é feita a analise dos dados da empresa em estudo e no
quinto capitulo tem-se as conclusdes obtidas com esse trabalho. O ultimo topico sao

as referéncias.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Identificar os residuos gerados no processo de producdo de uma indulstria de
confeccao téxtil do municipio de Ponta Grossa -PR.

1.2.2 Objetivos Especificos

o Analisar os residuos solidos téxteis oriundos da producdo de uma induastria
téxtil do municipio de Ponta Grossa — PR,;

o Descrever quais 0s processos utilizados para a producao de produtos téxteis
e quais os residuos solidos gerados em cada processo;

o Exemplificar quais as ferramentas para a gestdo de residuos e/ou para a
minimizag&o dos residuos sélidos téxteis;

o Mostrar quais as alternativas para os residuos soélidos gerados na confeccao
téxtil.

1.3 JUSTIFICATIVA

O presente trabalho tem o objetivo de apresentar quais os residuos mais
comumente encontrados nas industrias de confecgfes téxteis. Sabendo quais séo
os residuos, as industrias podem minimiza-los, separar os residuos e dar um destino
correto para cada um deles (reciclagem), ou até mesmo desenvolver produtos com

esses refugos.

Através de pesquisa em artigos, monografias, dissertacdes e livros,
percebeu-se que existem poucos trabalhos sobre os residuos oriundos do processo

de producéo téxtil e quais as ferramentas existentes para minimiza-los.

Cada vez mais se fala em sustentabilidade e em praticas de produgédo que
visem a preservagdo do meio ambiente. Nessa nova realidade, as empresas do
setor de confeccdes téxteis devem repensar o seu modo de produzir para minimizar

0S impactos ambientais.
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Justifica-se tal pesquisa ao intuito de correlacionar conceitos académicos de
gestdo de residuos e de identificacdo de residuos a pratica apresentada na empresa
estudada neste trabalho, uma industria de confeccédo do vestuario do municipio de
Ponta Grossa, com o intuito de verificar quais as semelhancas entre a literatura e a

realidade da empresa quando se trata de residuos soélidos téxteis.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 GESTAO AMBIENTAL

A industria de confeccdo téxtil possui processos de geracdo de poluentes,
contribuindo quantitativa e qualitativamente com o aumento carga da poluicdo no
meio ambiente. Os residuos gerados podem ser: efluentes liquidos, emissdes de
gases e particulas, residuos solidos, odores e ruidos. Atualmente existe um grande
interesse das industrias em reduzir os residuos e os impactos gerados no meio
ambiente.

No século XXI é inconcebivel que o ser humano ainda insista em dissociar
desenvolvimento de sustentabilidade. Vivencia-se a chamada Era do Conhecimento
e, por isso, temos que levar a conscientizagcdo ambiental a cada ponto do planeta. A
consciéncia ecoldgica nasce diante de uma realidade insustentavel de ameaca a
qualidade de vida da populacdo mundial, onde o desenvolvimento tecnolégico e
industrial e o crescimento demogréfico tém andado paralelamente a degradacao do
meio ambiente. Até aqui, 0 tecnovicio nos tem dado em troca a ameaca de uma
catastrofe nuclear, a poluicdo, catastrofes ambientais e a destruicdo de florestas,
como se a natureza tivesse o poder de se recuperar infinitamente. (FIALHO et al.,
2008, p. 31)

De acordo com Glavic e Lukman (2007), é necessario que por parte das
empresas, sejam considerados os principios ambientais, para minimizar a utilizacao
de substancias perigosas, recursos e energia também denominados como: recursos
renovaveis, minimizacdo de recursos, reducdo na fonte, reciclagem, reutilizacéo,
reparacao, regeneragao, recuperacdo, reconstrucdo, purificacdo e degradagéo.
Deve considerar também as abordagens - Controle de poluicdo; Producdo mais
limpa; Quimica verde; Eco design; Avaliacdo do ciclo de vida; minimizacdo de
residuos e desperdicio zero.

O processo de controle ambiental em organizacbes passou por uma
evolugcdo historica bastante caracteristica, e foi reflexo do decréscimo
progressivo da qualidade ambiental, chamando assim a atencdo de varios
atores interessados na melhoria do desempenho ambiental nas
organizagbes. Além disso, a regulamentacdo ambiental vem se tornando
cada vez mais restritiva ao longo dos ultimos anos. Isto torna evidente uma
intensificacdo da pressdo sobre as organizacdes que ndo podem mais
relegar os investimentos na area ambiental para um segundo plano, sob
pena de perder espaco em um mercado competitivo e cada vez mais
exigente (SEIFFERT,2011, p.51).
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~Matérias-primas e_ Processo :’> Braaitit
insumos de produgédo Produtivo
l Desperdicio (custos)

- Residuos sodlidos
- Efluentes Liquidos — > Tr;tamgn}ol
- Emissées atmosféricas Disposicao

Figural: Duplo desperdicio associado ao processo
Fonte: SEIFFERT, 2011, p. 52

Durante do processo produtivo, a geracdo de poluentes gera um duplo
desperdicio para a empresa. De acordo com Seiffert (2011, p. 52), a producéo de
poluentes significa matérias-primas e insumos ndo completamente utilizados no
processo de produgéo e liberados no ambiente. Em um segundo momento, estes
poluentes necessitam ser tratados ou dispostos. Em ambas as condi¢des incorre-se
em custos adicionais ao processo. Como consequUéncia disso, passa a ser
necessaria a utilizacdo de uma maior quantidade de matérias-primas e insumos de
processo para a producado de menor quantidade de produto, contribuindo-se assim
para a aceleracao do ritmo de exaustao de reservas naturais.

No caso da industria de confeccao téxtil, durante o processo de corte, é
utilizada uma grande quantidade de tecidos, que sdo mais aproveitados quando a
organizacdo possui o sistema CAD. O sistema CAD consiste no desenho que é
auxiliado através de um programa de computador, que faz a modelagem das pecas
e 0 encaixe dos diferentes tamanhos de moldes com otimizag&o das perdas no risco
do tecido, o que gera uma perda menor nos restos dos tecidos cortados.

As empresas que nao possuem o sistema CAD, ainda tem que fazer
manualmente o processo de encaixe do molde no tecido, gerando uma maior perda,
ou seja, maiores pedacos de retalhos se essas empresas utilizassem o sistema
CAD, poderiam reduzir a quantidade necessaria de matéria-prima inicial (que seria o
tecido), além de gerar retalnos menores (menos residuos sélidos).

Conforme a populacdo foi crescendo, o numero de industrias também
aumentou, novas tecnologias foram criadas, novos processos para melhorar a
qualidade dos produtos, mas com isso também surgiram novos tipos de residuos

gue degradam o meio ambiente em que vivemos.
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E um processo de transformacdo no qual a exploracdo dos recursos, a
direcao dos investimentos, a orientacdo do desenvolvimentos tecnolégico e
as mudancas institucionais se harmonizam e reforcam o potencial presente
e o futuro, a fim de atender as necessidades e aspiracdes humanas
(BRASIL; SANTOS, 2004, p.198).

Em uma época em que predomina o desenvolvimento tecnologico e
industrial, precisa-se desenvolver uma parceria entre industrias e 0 meio ambiente

para que a qualidade de vida e do meio ambiente seja um valor exaltado.

O material usado na confec¢do de vestudrio esta associado a todo tipo de
impacto sobre a sustentabilidade: mudancas climaticas; efeitos adversos
sobre a agua e seus ciclos; poluicdo quimica; perda da biodiversidade; uso
excessivo ou inadequado de recursos ndo renovaveis; geracao de residuos;
efeitos negativos sobre a salde humana; e efeitos sociais nocivos para as
comunidades produtoras. Todos os materiais afetam de alguma forma os
sistemas ecolédgicos e sociais, mas esses impactos diferem de uma fibra
téxtil para outra quanto ao tipo e a escala (FLETCHER; GROSE, 2011).

Muitas empresas estdo mudando o seu jeito de pensar, produzindo
produtos com praticas de producdo que visam um futuro ambientalmente mais

saudavel e socialmente mais responsavel.

2.2 CARACTERIZACAO DA INDUSTRIA TEXTIL BRASILEIRA

A industria téxtil brasileira constitui uma atividade tradicional, tendo sido peca
fundamental na estratégia de desenvolvimento da politica industrial. Através dela, o
Brasil iniciou seu processo de industrializacao (IMMICH, 2006, p.16).

O objetivo da industria téxtil, em linhas gerais, é transformar fibras em fios,
posteriormente transformar fios em tecidos, e num Ultimo momento
transformar tecidos nos mais diversos tipos de pecgas, como: vestuario
(moda e profissional), pe¢cas de cama, mesa e banho e aplicagdes técnicas
(IEMI, 2010).

O setor téxtil representa no Brasil valores bem expressivos, pois existem
mais de 30 mil empresas de todos os portes, instaladas por todo o territério, gerando
mais de 1,7 milhdes de postos de trabalho, sendo que 75% sdo de mao de obra
feminina. O Brasil € o quarto maior produtor téxtil do mundo e possui o quinto maior

parque produtivo de confeccédo do mundo.

Tabela 1- Dados da Industria Téxtil Brasileira no Ano de 2011
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Faturamento da Cadeia téxtil e de Confecgéo: US$67,3 bilhdes;

Exportacdes (sem fibra de algodéo): US$1,42 bilhao;

Importacdes (sem fibra de algodéo): US$6,17 bilhdes;

Saldo da balanca comercial (sem fibra de algodéo): US$ 4,74 bilhdes;

Investimento no setor: US$ 2,5 bilhdes (estimativa);

Producéo média de confeccédo: 9,8 bilhdes de pecas (vestuario + cama + mesa + banho);

Trabalhadores: 1,7 milhdo de empregados diretos e 8 milhdes se adicionarmos os indiretos

e efeito renda, dos quais 75% sao de mao de obra feminina;

2° maior empregador da industria de transformacao, perdendo apenas allimentos e bebidas

(juntos);

2° maior gerador de primeiro emprego;

Numero de empresas: 30 mil em todo o pais (formais);

Quarto maior parque produtivo de confeccdo do mundo;

Quinto maior produtor téxtil do mundo;

Segundo maior produtor e terceiro maior consumidor de denim do mundo;

Representa 16,4% do emprego dos empregos e 5,5% do faturamento da inddstria de

transformacéo;

Autosustentavel em sua principal cadeia, que € a do algodédo, com producao de 1,5 milh&o

de toneladas, em média, para um consumo de 900.000 toneladas;

o Com a descoberta do Pré-sal, o Brasil deixara de ser importador para se tornar potencial
exportador para Cadeia Sintética Téxtil mundial,

o Brasil é referéncia mundial em design de moda praia, jeanswear e homewear, tendo

crescido também os segmentos de fitness e lingerie.

O O O O O O o O O O O O O O

(¢]

Fonte: Adaptado de ABIT (2011)

Um dos objetivos da ABIT é achar uma solucdo para os problemas
ambientais gerados pelas industrias téxteis, conforme observado no quadro acima, a
cadeia téxtil brasileira ocupa um grande espaco nha Economia, gerando empregos,
importacdes e exportacdes, fazendo com que o Brasil seja famoso por exportar
produtos de moda praia, além de ser um grande produtor mundial de roupas de
vestuario, cama, mesa e banho.

Percebe-se que a industria téxtil tem problemas como a falta de méao-de-
obra especializada e possui um parque industrial téxtii muito antigo, que em
consequéncia disto, apresenta processos téxteis que deixam muito residuos. Estes
processos sado longos e complexos, e envolvem diversas etapas, que pelo uso de
produtos quimicos se tornam potencialmente poluidoras. Assim, se os efluentes
gerados nao forem devidamente tratados, eles podem causar grande impacto ao
meio natural. Portanto, é de extrema relevancia para as estratégias de gestdo que

as industrias de confeccdes téxteis passem a tratar os residuos téxteis.
O segmento de confecgdo € o0 que redne o maior nimero de
empresas. A maior parte da producdo nacional esta concentrada nas
regibes sul e sudeste, que juntas relinem 86% do total. Apesar disso, a
participacdo das empresas da regido nordeste, ttm se mostrado crescente.
No segmento de vestuario, cerca de 43% das vendas nacionais séo da linha
de produtos classificada como “lazer’, que engloba pecas como: jeans,

camisetas, bermudas e shorts. A linha social (ternos, “tailleurs”, por
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exemplo) fica com 15% e a esportiva, com outros 10%. Os demais 32%
estdo divididos entre os segmentos de moda profissional, praia, gala,
inverno, infantil, meias, moda intima, acessorios, etc. As mulheres séo as
grandes consumidoras de moda no pais. A moda feminina responde por
41% da producao e o publico masculino representa 35% do mercado. A
moda infantil tem participacdo de 18% e a moda para bebés, 5%. (SOUZA,
2012).

A industria de confecc¢Bes € a grande responsavel por criar e desenvolver o0s
modelos de roupas e acessorios que vao desfilar nas passarelas de primaveral/verédo
ou de outono/inverno e que vao estar presentes nos guarda-roupas de milhdes de

brasileiros.

2.2.1Caracterizagdo da Industria Téxtil Paranaense

A industria téxtil paranaense contempla varios segmentos, destacando-se
atualmente polos relacionados a confeccdo. O Estado do Parana € o quarto maior
produtor de confec¢des do vestuario do Pais, totalizando aproximadamente 150
milhdes de pecas por ano.

Segundo os dados da FIEP — Federacdo das Industrias do Estado do
Parand, o Parana tem 5.588 industrias ligadas ao setor téxtil e do vestuéario, sendo
gue em sua maioria Sdo micro e pequenas empresas. Existem industrias do
vestuario em todas as regiées do Estado. A regido Norte concentra 2.342 industrias,
42% do total do Estado, seguida pela regido Noroeste que abriga 19,1% das
unidades do setor e a regido da grande Curitiba concentra 15,17% das industrias de
vestuario.

Uma das caracteristicas da industria do vestuario do Parana € a organizagao
em Arranjo Produtivo Local (APL). Os APLs localizam-se em Londrina, Apucarana,
Cianorte e Maringa, Terra Roxa, Francisco Beltrdo e Imbituva. Alguns deles séo
especializados: Apucarana (bonés), Terra Roxa (moda bebé) e Imbituva (malharia).
Os demais produzem confeccdo em geral.

No Sudoeste, destaca-se a producdo de moda social masculina, mas
existem importantes empresas produtoras de moda feminina (social e esportiva),
jeans (masculino e feminino), marcas licenciadas (h4 uma empresa com 0 a marca

"Zezé di Camargo & Luciano”), roupas esportivas, uniformes profissionais e
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corporativos, agasalhos, inclusive a producao dos uniformes utilizados pela comitiva

brasileira nas Olimpiadas em Atenas (2004).

Tabela 2: NOmero de estabelecimentos da indlstria de vestuario do Estado do Parana

Mesorregides Principais Cidades 2006 2007 2008
Noroeste Paranaense Umuarama, Paranavai, Cianorte 953 1.017 1.068
Centro Ocidental Campo Mouréo, Goioeré 161 167 217
Paranaense
Norte Central Paranaense | Londrina, Maringa, Apucarana, Cambé, 2.209 2.281 2.342
Arapongas
Norte Pioneiro Paranaense Cornélio Procépio, Santo Antbnio da 188 210 233
Platina, Jacarezinho, Bandeirantes
Centro Oriental Paranaense | Ponta Grossa, Castro, Telémaco Borba 97 99 109
Oeste Paranaense Foz do Iguacgu, Cascavel, Toledo, Mal. 486 531 571
Céandido Rondon
Sudoeste Paranaense Francisco Beltrdo, Pato Branco, Dois 250 261 294
Vizinhos
Centro-Sul Paranaense Guarapuava, Pitanga, Palmas 71 79 96
Sudeste Paranaense Irati, Unido da Vitéria, Prudentdpolis 76 76 84
Metropolitana de Curitiba Curitiba, Sdo José dos Pinhais, 695 714 848
Colombo, Paranagud, Pinhais
Total Parana 5.186 5.435 5.862

Fonte: FIEP/ Parana Business Collection, 2010

Os dados da tabela 1 mostram que o municipio de Ponta Grossa faz parte
do centro oriental paranaense é ainda possui poucas empresas produtoras de
vestuario se comparada com outras regiées como o norte do Parana que € o maior
produtor. De 2006 a 2008 houve um crescimento significativo no namero de
empresas, pois de 97 passaram para 109 em dois anos, e atualmente o namero

deve ser ainda maior.

2.2.2 Caracterizacdo da Industria Téxtil Pontagrossense

A cidade de Ponta Grossa atualmente possui aproximadamente 150
confeccdes téxteis de diversos portes. A maioria dessas confec¢des séo fabricantes
de uniformes escolares e profissionais, de camisetas e de malhas.

A tendéncia € que cada vez mais novas industrias se instalem aqui em
Ponta Grossa, pois para estimular o desenvolvimento do setor téxtil no municipio, a
Prefeitura de Ponta Grossa estd implantando o Programa de Desenvolvimento
Industrial (Prodesi) que sera voltado para as zonas industriais 0 municipio e o

Programa de Desenvolvimento das Industrias de Confeccdo Téxteis (Prodict) que
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sera aplicado no Parque de ConfecgBes. Os programas pretendem facilitar a
instalagdo e ampliacdo de industrias do setor no municipio. (PREFEITURA
MUNICIPAL DE PONTA GROSSA, 2012)

O objetivo da instalacdo do Parque de Confeccdes é consolidar todo o
processo de fortalecimento da cadeia produtiva de confeccbes na cidade.
Serdo cedidas areas de mil a quatro mil metros quadrados para a instalacdo das

unidades.

2.2.3 Caracterizacao de Industrias de Confeccdes Téxteis

O setor de confeccdo € parte integrante da industria téxtil, sendo esta
constituida por grande diversidade de setores que vao desde o cultivo do algodéo
até a confeccdo, passando antes pelas matérias-primas sintéticas, fibras téxteis,
fiacOes, tecelagens, malharias, tinturarias, estamparias, até chegar nas confecc¢des,
estagio onde se cria os modelos de roupas, onde se corta, costura e arremata as

pecas, originando pecgas prontas para 0 uso.

2.3 ETAPAS DE PRODUCAO DE INDUSTRIAS DE CONFECCOES TEXTEIS

2.3.1Tecelagem

A tecelagem pode fazer parte das etapas de producdo de algumas empresas
que produzem primeiramente a malha retilinea, também chamada de tricot. A
tecelagem propriamente dita € o ato de tecer e entrelacar os fios de maneira a

formar um tecido.

O processo de fabricagdo do tecido de malha é relativamente mais simples
do que o de tecidos planos, ndo exigindo os procedimentos prévios de
preparacdo do fio. Esse processo se utiliza de um Unico conjunto de fios
gue se ligam através de lacadas, o que confere aos tecidos de malha maior
flexibilidade e elasticidade, comparativamente aos tecidos planos. A
tecelagem utiliza fios de fibras naturais (algodao, 18), artificiais (viscose) e
sintéticas (nylon, acrilico, poliester), além dos chamados elastanos (a lycra
€ 0 mais conhecido deles). Toda essa variedade de fios, contudo, ndo se
aplica uniformemente a todos os tecidos: para cada tipo de tecido, e,
consequentemente, cada tipo de maquina, ha determinada quantidade e
tipo de fio utilizado. S&o exemplos de fios utilizados em tecidos planos e
malharia: (FINGERL, 1998).
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Figura 2: Maquina importada de tecer
Fonte: Autoria prépria

As industrias que produzem as malhas de tricot podem trabalhar com
maquinas grande, automaticas e importadas como a que encontra-se na figura
acima e também podem trabalhar com maquinas menores semi-automaticas. Tanto
no caso da maquina automatic, quanto no caso da m;aquina semi-automatica,
precisa-se de um operador controlando o sistema de tecimento da malha, pois

guando um rolo de fio acaba, quem tem que fazer a troca é o operador.

2.3.2 Setor de Criacéo

O setor de criacdo € onde as idéias sdo concebidas, desde a definicdo do
tema da colecéo, escolha das matérias- primas, cartela de cores e estampas até o
desenvolvimento dos desenhos artisticos dos modelos (croquis), ainda para serem

aprovados.

Aproximadamente 80% do impacto ambiental de um produto sdo decididos
na etapa de design. Estilistas, marcas e vendedores tém uma imensa
responsabilidade para com os consumidores, os trabalhadores que fazem
suas roupas e com a saude do planeta. O fato de essa responsabilidade ser
freqientemente ignorada € uma das maiores tragédias do mundo da moda
(LEE, 2009).

De acordo com Andrade Filho & Santos (1980) a etapa de planejamento da

colecdo € a etapa em que a empresa deve desenvolver os seus produtos de acordo
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com a necessidade do mercado e dimensionar as quantidades de modelos de

acordo com a capacidade de producéo da empresa.

/
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Figura 3: Desenho de uma peca da colecéo
Fonte: Autoria prépria

Segundo Biermann (2007), o desenvolvimento do produto é a etapa onde a
ideia do modelo sera transformada em croqui, para assim ser realizada a primeira
etapa de desenvolvimento dos moldes. Depois de confeccionada a primeira peca €
realizada a primeira prova da roupa montada. Esta peca sendo aprovada recebera o

nome de peca piloto que servira de base para a reproducao da producéo.

2.3.3 Setor de Compras

O setor de compras é responsavel pela organizacdo e aquisicdo de

matérias-primas, aviamentos e insumos para a producao.

2.3.4 Setor de Modelagem

A modelagem € responsavel pelo sucesso comercial da colecéo, pois € o
departamento responsavel pela viabilizagdo e estruturacdo dos produtos a serem

confeccionados.
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Figura 4 : Moldes de pecas pendurados
Fonte: Autoria Préopria

Para obter eficiéncia produtiva, todos os modelos deverao passar por uma

preparacao técnica, que podera ocorrer da seguinte maneira:

o desenvolver molde em papel, determinando todas as marcacbes e
piques a serem seguidos pelo departamento de corte e costura;

o cortar uma peca piloto ( protétipo) e efetuar o acompanhamento de
todas as fases do processo produtivo, anotando para posterior correcdo todas as
falhas e modificacdes no molde, visando diminuir o tempo e possiveis prejuizos;

o calcular o rendimento operacional, visando custos;

o aprovar modelo, efetuar ampliacéo e liberar para uso do departamento

de corte.
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2.3.5Setor de Risco e Corte

A etapa do risco, nada mais é do que o encaixe do molde no tecido,
marcando o tecido através de um risco feito com giz préprio para costura, para
posteriormente se efetuar o corte das pecas.

O risco dar& origem a folha matriz (folha riscada com os moldes para corte)
ou risco marcador e pode ser realizado manualmente em papel ou computadorizado,
utilizando-se de software proprio (BIERMANN, 2007).

O encaixe é a distribuicdo de uma quantidade de moldes que comp&em um
modelo sobre uma metragem de tecido ou papel, visando o melhor aproveitamento,
ou seja 0 maior niumero de moldes por folha de tecido, com o menor desperdicio. O
rendimento do tecido depende da capacidade de encaixe dos moldes utilizados.

Existem vérios sistemas de corte de producdo, desde de maquinas a disco
(de menor porte), até cortes a laser. As maquinas de corte mais utilizadas no
mercado atualmente sdo as “facas”, que tem capacidade de cortar um grande

volume de matéria-prima.

Figura 5: llustragéo de riscos no tecido e o corte sendo realizado com tesoura

Fonte: Autoria préopria

E na etapa do corte, onde ocorrem os maiores desperdicios de matéria-
prima. O perfeito encaixe do molde no tecido deve ser feito, para que os retalhos
resultantes desse processo sejam cada vez menores. Algumas tecnologias podem
ajudar nesse processo, como a aquisicdo de sistemas CAD/CAM para sustentar o

aumento da produtividade, a melhoria na qualidade e a reducao dos desperdicios.



28

2.3.6 Setor de Confeccao / Costura

A etapa da costura € a etapa onde as partes das pecas serdo montadas e
costuradas, ganhando forma. E o setor fundamental e mais importante do processo
de produgé&o do produto.

Pode ser feito internamente ou externamente através de oficinas de costura.
Existem varios tipos de maquinas de costura e costureiras, onde cada qual com sua
especializacdo. Cada peca de roupa a ser produzida, pode ou ndo passar pelas
maos de varias costureiras, dependendo do tipo de sistema de producao.

Na parte de confeccéo e costura tem-se as pecas acabadas, sendo que a
mesma nao apresenta riscos ambientais. O residuo nesta etapa sdo pontas de linha,
restos de tecidos e agulhas, todos esses materiais podem e devem ser reciclados,
porém o Oleo utilizado para lubrificacdo das maquinas e equipamentos presentes
neste processo requerem maior aten¢cao quanto a sua férmula quimica para que nao

sejam nocivos a saude.

2.3.7 Setor de Inspecéo e Limpeza

Depois de montadas e costuradas, as pecas precisam passar pelo setor de
inspecéo, para a verificacdo de falhas na costura, além de serem retiradas as pontas
de linha que restaram ao final da costura. A inspecao deve ser realizada em todas

as pecas confeccionadas.

2.3.8 Setor de Acabamento

Apbs a inspecéo e limpeza, as pecas passam para o setor de acabamento.
No setor de acabamento podem ser colocados os botbes, quando as pecgas o0
tiverem, e/ou podem ser realizados os bordados. Os bordados podem ser feitos em
maguinas ou podem ser feitos a méo (pedrarias). Nesse setor também pode ser
realizada a etiqguetagem das pecas. Quando as mesmas nao foram etiquetadas no
setor de costura, por se tratar de pecas mais delicadas, devem ser colocadas as

etiquetas nesse setor de acabamento.
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2.3.9 Setor de Controle de Qualidade

Responsavel por verificar se o produto, independente de ter sido montado
dentro ou fora da empresa, esta de acordo com a qualidade exigida. Esta verificacao
podera ser feita por amostragem ou na integra, o que, quando é possivel é sempre

mais aconselhavel.

Figura 6: Setor de conferéncia das pecas
Fonte: Autoria propria

2.3.10 Setor de Passadoria

Quando as roupas sao passadas, pode-se verificar as pecas
individualmente, perceber se tem algum defeito ou se ainda sobraram alguns fios
para cortar. Para as pecas de tecidos planos, ou seja, que ndo sdo de malha, as
empresas costumam passar as pecas com ferro industrial a vapor. As pecas de
malhas e de tricot necessitam de maior cuidado para serem passadas, por iSso
algumas industrias possuem uma mesa de passar tricot. Essa mesa quando
acionada libera um vapor quente, que ajuda a moldar o tricot com o auxilio de uma

esponja. Porém nem todas as confeccdes utilizam este sistema.
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Figura 7: Mesa de passar pecas de tricot
Fonte: Autoria prépria

2.3.11 Setor de Embalagem

Consiste em embalar as pecas, seja na forma mais simples,
acondicionando-as em embalagens apropriadas para cada tipo de peca. Apoés
embaladas as pecas sdo encaixotadas de maneira que chegue ao cliente final

absolutamente impecaveis.

Figura 8: Processo de embalagem das pecas
Fonte: Autoria propria

Quanto as embalagens utilizadas para facilitar a comercializagdo dos
produtos deve-se dar devida atencdo ao tipo de material, que geralmente sao
altamente poluentes por ndo se decomporem quando jogados em aterros, € 0 caso

do plastico comum.
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2.3.12 Setor de Estoque

Depois de ensacadas, as pecas sdo dispostas em caixas de papeldao com

capacidade que pode variar de 1 até 15 pecas (depende do tamanho do pedido e do

volume que as pecas ocupam nas caixas). Estas caixas podem ser armazenadas

em um pequeno estoque de prateleiras, ou em um depdsito, para posteriormente

serem enviadas aos clientes.

2.3.13 Setor de Expedicéo

De acordo com as datas dos pedidos dos clientes, as pecas sdo embaladas

em caixas com a grade solicitada para cada endereco, enderecadas e enviadas ao

ponto de distribuicdo do cliente.

2.4 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Um sistema de controle de residuos deve estabelecer dentro do processo de

producado alguns mecanismos para a reducao e minimizacao da geracao de residuos

sélidos, prevendo uma destinacao correta dos materiais, para que 0S mesmos nao

contaminem o meio ambiente e ajudem a gerar retornos financeiros positivos para

as empresas.

A Gestdo de Residuos Sélidos (GRS) é um conjunto de atitudes
(comportamentos, procedimentos, propdsitos) que apresentam como
objetivo principal, a eliminacdo dos impactos ambientais negativos,
associados a producdo e a destinacdo do lixo. Na auséncia do
gerenciamento de residuos soélidos, a producdo e a destinacdo do lixo
podem conduzir aos seguintes problemas, entre varios outros:
contaminagdo do solo com fungos e bactérias; contaminagdo das aguas de
chuva e do lencol freatico; aumento da populagdo de ratos, baratas e
moscas, disseminadores de doencas diversas; aumento dos custos de
produtos e servigos; entupimento das redes de drenagem das aguas de
chuva; assoreamento dos coérregos e dos cursos d’agua; incéndios de
largas proporcdes e dificil combate; destruicdo da camada de ozénio, etc.
(GARCIA; SOUZA, 2009).

Atualmente as industrias e também os consumidores estdo gerando uma

guantidade extremamente elevada de residuos, que na maioria das vezes nao sao

separados e destinados a um local correto. Uma das opc¢des para a diminuicdo do
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volume dos residuos € a aplicacdo da gestdo de residuos sélidos para tentar
diminuir todos os impactos negativos causados no meio ambiente.

Segundo Barros Junior (2002), o conceito de gestdo de residuos solidos
abrange atividades referentes a tomada de decisGes estratégicas e a organizacao do
setor para esse fim, envolvendo instituicbes, politicas, instrumentos e meios. Uma
vez definido um modelo de gestédo de residuos solidos, deve-se criar uma estrutura
para o gerenciamento dos residuos. Um gerenciamento integrado de residuo solido
€ aquele que completa o uso de praticas administrativas de residuos, com manejo
seguro e efetivo, fluxo de residuos sélidos urbanos, com o minimo de impactos
sobre a saude publica e o ambiente. Logo, este sistema devera conter alguns dos

seguintes componentes:

o Reducéo de residuos (incluindo redso dos produtos).
o Reciclagem de materiais (incluindo compostagem).

o Recuperacédo de energia por residuo combustivel.

o Disposic¢éo final (aterros sanitarios), entre outros.

2.4.1Residuos

As industrias de confecgdes téxteis geram muitos residuos ao longo de sua
cadeia de producdo. A maioria dos residuos gerados sdo residuos sélidos. A
composicdo desses residuos varia conforme o porte da empresa, a capacidade
produtiva e as tecnologias utilizadas.

Segundo a definicdo de Calderoni (1999), residuo significa sobra no
processo produtivo, geralmente industrial. Tal residuo é frequentemente chamado de
refugo ou rejeito.

A geracao de residuos é um fendmeno inevitavel que ocorre nas industrias
diariamente em volumes e composicBes que variam conforme seu
segmento de atuagéo e nivel produtivo. Denomina-se residuo os restos ou
as sobras provenientes de um processo produtivo, e que sdo considerados
como inuteis, indesejaveis ou descartaveis. Podem se apresentar sob
estado sélido, semi-sélido ou semi-liquido (JARDIM et al., 2000).

Alguns residuos de industria téxtil podem ser mensurados porque saem do
chéo da fabrica e outros sdo obtidos depois que o cliente comprou aquele produto

(usou ou nao) e decidiu descartar. A producdo de produtos da industria téxtil gera

impactos negativos para o meio ambiente. Cada colecéo (verdo ou inverno) parece
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ja vir com uma data final para acabar e além de todos os problemas com o excesso
de roupas no mercado, precisa-se pensar em processos produtivos sustentaveis.

Os residuos quando destinados de forma correta podem proporcionar
grandes lucros ambientais e econbmicos. A reciclagem de garrafas PET pode ser
aproveitada para a industria téxtil, transformando os fios em fibras, gerando um novo

tipo de tecido, com uma porcentagem de PET em sua composic¢ao.

2.4.2 Classificacao de Residuos

O lancamento indevido de residuos sélidos, liquidos e gasosos de diferentes
fontes ocasiona modificagBes nas caracteristicas do solo, da 4gua e do ar, podendo
poluir ou contaminar o0 meio ambiente. A poluicdo ocorre quando esses residuos
modificam o aspecto estético, a composicdo ou a forma do meio fisico, tornando-o
contaminado, exibindo ameaca a saude de homens, plantas e animais.

Os residuos podem ser classificados pela sua natureza fisica, pela sua
composicdo quimica, pelas suas caracteristicas biolégicas, pelos riscos
potenciais a0 meio ambiente, que leva em consideracdo as Normas
Técnicas —NBR ou quanto a sua origem. As principais caracteristicas a
serem consideradas sdo as fisicas, quimicas, biolégicas e os riscos
potenciais ao meio ambiente (BRASIL; SANTOS, 2004, p. 97).

A grande diversidade das atividades industriais ocasiona durante o processo
produtivo, a geracao de residuos sélidos, liquidos e gasosos, 0s quais podem poluir/
contaminar o solo, a agua e o0 ar, no caso da industria de confeccdo téxtil, os
residuos séo classificados como residuos solidos. sendo preciso observar que nem
todas as industrias geram residuos com poder impactante nesses trés ambientes.

Com o intuito de padronizar, a nivel nacional, a classificagdo dos residuos, a

ABNT normatizou e classificou os residuos em trés classes:

2.4.2.1 Residuos de classe |

Perigoso, séo estes os residuos que requerem a maior atencao
por parte da industria, uma vez que os acidentes mais graves e
de maior impacto ambiental sdo causados por esta classe de
residuos. Estes residuos podem ser condicionados,
armazenados temporariamente, incinerados, ou dispostos em
aterros sanitarios especialmente desenhados para receber
residuos que sdo perigosos (BRASIL; SANTOS, 2004, p. 98).
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2.4.2.2 Residuos orgéanicos

E o residuo que ja foi um organismo vivo. Em geral sdo biodegradaveis,
como por exemplo: papel, restos de comida, podas de jardim, etc. (BRASIL;
SANTOS, 2004, p. 98). Além de jornais, revistas, embalagens, borrachas, pneus,

remédios e restos de colheita.

2.4.2.3. Residuos inorganicos

Sao o0s compostos por produtos manufaturados que a Natureza nédo
consegue absorver. Exemplo: vidro, plastico, isopor, lampadas, etc. (BRASIL,;
SANTOS, 2004, p. 98).

2.4.2.4 Pelos locais onde os residuos sdo gerados

2.4.2.5 Industrial

Gerado nas atividades dos diversos ramos da induastria, tais como
metallrgica, quimica, petroquimica, alimenticia, téxtil, extracdo de madeira, celulose
e papel. O lixo industrial é bastante variado, podendo ser representado por cinzas,
lodos, Oleos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos, papéis, madeiras, fibras,
tecidos, fios, borrachas, metais, escérias, vidros e ceramicas. Nesta categoria inclui-
se a grande maioria do lixo considerado perigoso.

O residuo industrial € um dos maiores responsaveis pelas agressoes fatais
ao ambiente. Nele estdo incluidos produtos quimicos (cianureto, pesticidas,
solventes), metais (mercurio, cAdmio, chumbo) e solventes quimicos que ameacam
os ciclos naturais onde sdo despejados. Os residuos solidos sdo amontoados e
enterrados; os liquidos sdo despejados em rios e mares; 0s gases sado lancados no
ar. Assim, a saude do ambiente, e conseqientemente dos seres que nele vivem,

torna-se ameacada, podendo levar a grandes tragédias.
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2.5. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS TEXTEIS

Os residuos téxteis podem ser classificados de acordo com sua composicéo.
As fibras téxteis que compdem os tecidos podem ser naturais e artificiais. Dentre as
naturais existem ainda as fibras que podem gerar tecidos que organicos,
sustentéveis e/ou biodegradaveis, que se decomp&em mais facilmente na natureza.

De acordo com os tipos de fibras e processos de beneficiamento, com que
os tecidos sao produzidos, a reciclagem, o tempo de decomposi¢cdo e os impactos
ambientais séo diferentes (AGUIAR NETO, 1996).

Pela NBR10004/2004 (ABNT, 2009), os residuos téxteis sdo classificados
como residuos sélidos, de classe Il A — nédo inertes, que podem apresentar
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua. Os residuos téxteis podem ser reutilizados ou
reciclados quase que em sua totalidade, desde que ndo sofram
contaminagBes durante o processo fabril. Se contaminados, com éleo de
maquina, por exemplo, passam a ser classificados como residuos sélidos
de classe | — perigoso, que sdo aqueles que apresentam riscos a saude
publica, provocando ou acentuando um aumento da mortalidade ou da
incidéncia de doencas ou riscos ao meio ambiente, ainda mais quando o
residuo € manuseado ou destinado de forma inadequada.

As industrias téxteis geram mais do que fibras e tecidos como residuos,
existem muitos outros como: cones de fios, agulhas quebradas, caixas e plasticos.

De acordo com Vilaca e Dadalto (2001), o setor de confeccao pode gerar 54
tipos de residuos, com destaque aos especificos do setor como os retalhos, p6 de

overlock, carretéis plasticos, tubos de papelédo e de PVC.

2.5.1 Tipos de Residuos Encontrados na Industria de Confecgéo Téxtil

Tabela 3: Tipos de residuos gerados pelo setor de confeccao

N Residuos gerados pelo setor de confecgao Residuos gerados pelo setor de
N confeccéo
Agulhas quebradas Madeira da moldura das telas de estamparia
1 28
Algodao flex Marmitex
2 29
Bombonas de produtos quimicos liquidos Oleo lubrificante usado
3 30
Caixas de lampadas Papel carbono
4 31
Caneta esferografica Papel da embalagem do tecido
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5 32
Caneta nanquim para ploter Papel de adesivo
6 33
Carretel plastico de linhas e elasticos Papel de CAD
7 34
Cartuchos de tinta para Impressoras Papel do ploter (molde)
8 35
CD’s danificados Papel higiénico
9 36
Copos descartaveis Papel sulfite
10 37
Embalagem plastica de cola Papel toalha
11 38
Embalagem plastica de produtos quimicos Papeldo/ Caixa de papelédo
12 | sdlidos 39
Embalagem pléastica dos rolos de tecido Pecas danificadas de maquinas
13 40
Embalagem plastica de tinta do ploter Pedacos de ziper
14 41
Embalagem plastica de tinta para estamparia Plasticos diversos (copos descartaveis)
15 42
Embalagem plastica do papel de transfer Plastico filme proveniente de sacolas
16 43
Embalagem plastica dos aviamentos P6 de jeans (desgaste)
17 44
Etiquetas de papel (para fixacdo do tamanho P6 de overloque
18 | da Peca) 45
Etiguetas de papeldo (identificacdo do Rejeito de botéo e rebite
19 | produto para expedicao) 46
Fastpin Residuo de metal da montagem do ziper
20 47
Fio de néfia (que amarra o tecido enfestado) Restos de alimentos
21 48
Fita adesiva Retalho de tecido
22 49
Flanelas contaminadas com material oleoso Retalhos contaminados (estopa)
23 | (que serve para limpar as méaquinas) 50
Lampadas fluorescentes Retalhos de viés
24 51
Lampadas incandescentes comuns e
25 | coloridas 52 | Tela para estamparia
Linhas Tubos de papeldo
26 53
Lixas para desgaste do jeans Tubos de PVC
27 54

Fonte: ASSIS; SOUZA; NASCIMENTO, 2009
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Esses sdo a maioria dos residuos gerados na industria téxtil, podendo haver
mais ou menos residuos de acordo com o porte e 0 segmento de empresa. O maior

volume de residuos gerados € de retalhos, plasticos, caixas e 6leo de maquina.

2.5.2 Retalhos

Os retalhos sdo a maior parte dos residuos gerados em industrias de
confecgcdo de roupas. Sao gerados principalmente no setor de corte, que pode ser
feito por funcionarios, que fazem o encaixe do molde no tecido e utilizam o cortador
manual ou a tesoura; ou pelo sistema de Modelagem/CAD, responsavel em fazer o
encaixe dos moldes das pecas proporcionando o aproveitamento maximo do tecido,

que posteriormente sera cortado pelos funcionarios.

Figura 9: residuos téxteis mais comuns: retalhos
Fonte: Acervo poprio

Os tamanhos, formas e volumes das sobras variam de acordo com os
formatos dos moldes, das larguras dos rolos de tecidos e do correto descanso

destes, para um melhor aproveitamento dos mesmos.
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Figura 10: Retalhos agrupados em sacos plasticos grandes
Fonte: Acervo proprio

2.5.3. P6 de overlock

O po de overlock é resultante das maquinas de costuras refiladoras. Este
residuo é gerado em maior quantidade em funcéo dos excessos de tecido
deixados na etapa de corte. Geralmente esses residuos sdo de pequena
espessura e, dependendo do aproveitamento do tecido no setor de corte,
gera-se somente um poé grosso (ASSIS; SOUZA; NASCIMENTO, 2009, p.

4).

Figura 11: Maquina de overloque coberta com p6 (residuo dos tecidos)
Fonte: Acervo préprio
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2.5.4 Carretéis e Cones Plasticos

Os carretéis e 0s cones plasticos sdo provenientes em sua maior parte, das
linhas utilizadas em maquina reta e em maquina de overlock, mas podem ser de

elasticos utilizados nas etapas de costura.

Figura 12: Cones plasticos
Fonte: Autoria propria

2.5.5 Tubos de Papeldo e PVC

Os tubos de papeldo e PVC sao gerados a partir da compra de matérias
primas como rolos de tecidos e rolos de papel utilizado para os moldes e para
plotagem de estampas. Sado gerados em grande quantidade nas empresas (ASSIS;
SOUZA; NASCIMENTO, 2009, p.4).

2.5.6 Caixas de Papelao

Varios materiais e insumos para a industria de confeccdo téxtil sdo
armazenados em caixas de papeldo. Por exemplo: os cones de fios, quando
comprados em grandes quantidades vém alocados em caixas, além de outros

aviamentos. Quando as confec¢des enviam suas pecas prontas, as mesmas Sao
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colocadas uma a uma em um pacote plastico para depois serem dispostas em uma

caixa de papeléo.

Entdo, conclui-se que as confeccbes recebem muitas caixas de papeldo

como também necessitam enviar seus produtos aos clientes em caixas.

2.5.7 Plasticos

Basicamente, o papel € composto de fibras celuldsicas obtidas da madeira;
essas fibras podem ser primarias, quando provenientes de matéria-prima
natural, ou secundarias, quando ja passaram por maquinas de fabricacdo
de papel. O papel, a cartolina e o papeldo se distinguem por sua gramatura,

isto é, pelo peso em gramas de 1 m?, pela espessura, isto €, a distancia
entre uma e outra face do papel; e pela rigidez, isto é, a capacidade de
permitir que o material se dobre ou se curve. Para ser reciclado, o papel néo
deve conter impurezas como: metal, vidro, madeira e plastico. (...) O Papel
gue sera reciclado percorre uma cadeia formada por catadores e aparistas,
pela indUstria de papel, pelo mercado consumidor e depois volta novamente
aos catadores (MANO; PACHECO; BONELLI, 2005, p. 104, 105).

Os plasticos estdo presentes em grande quantidade nas industrias de

confeccdes téxteis. As matérias-primas como: fios, tecidos, agulhas e aviamentos

chegam as confec¢Bes embaladas em plasticos e muitas vezes também em sacolas

plasticas. Quando a peca sai da fabrica € embrulhada em plastico. Ainda ndo existe

uma alternativa para o uso do plastico, porque o plastico assegura a integridade do

produto que vai ser

entregue ao cliente e esta pratica tem sido feita h4 um longo

tempo, se tornando um costume. O problema € o que fazer com o grande volume de

plasticos usados que se acumulam e ndo costumam ser reaproveitados, gerando um

enorme desperdicio.

Os pléasticos, as borrachas e as fibras sao constituidos principalmente de
polimeros, que s&o moléculas em cuja estrutura se encontra unidades
guimicas simples denominadas meros (polimeros). Dentre os trés tipos de
materiais poliméricos: borrachas, plasticos e fibras, os plasticos encontram-
se em maior quantidade no lixo, ocupam grande volume em relacdo ao
peso, 0 que os tornam mais visiveis, como poluidores do meio ambiente
(MANO; PACHECO, BONELLI, 2005, p. 106).

Uma das solucbes para a reducdo do grande volume de plasticos

encontrados nos lixos e aterros seria a reciclagem ou até mesmo a desintegracao do

plastico em particulas, incorporaveis ao solo, porém esta solugéo ainda parece muito

dificil, por este motivo a reciclagem ainda é a forma mais utilizada.

A reciclagem dos plasticos é resultado de diversas atividades, como coleta,
separacdo e processamento. Com formulacbes apropriadas podem
transformar uma fracéo de plastico reciclado, sem atrativos mercadoldgicos,
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em um produto alternativo que permita o desenvolvimento sustentavel.
(MANO; PACHECO; BONELLI, 2005, p. 135).

2.5.8 Residuos de Fios

Os residuos de fio sdo encontrados em muitos processos das confecgdes.
Quando as pecas estdo sendo costuradas, tanto na maquina reta, quanto na
magquina de overloque, sempre sobra um pouco de fio, pois é necessario comecar a
costurar cada peca com uma sobra de fio, para que o0 mesmo nao arrebente e saia
fora das agulhas. O mesmo acontece com a costura final de cada peca, necessita
gue seja feita com sobra, para que a peca ndo descosture facilmente. Tudo isso vai
gerando muitas sobras de fios que precisam ser cortadas no setor de arremate das
pecas.

Quando o fio estd acabando, tanto nas maquinas de costura e reta precisa
ser retirado das maquinas antes do final, e trocado, para que nao arrebente e cause

defeitos nas pecas.

Figura 13: Residuos de fios emaranhados
Fonte: SAITO; MOURA; SANTOS, 2010

2.5.9 Metal

As maquinas de costura possuem varias sapatas em metal que muitas vezes
se partem e precisam ser trocadas, além das agulhas que quebram. Normalmente
esses residuos de metal costumam ir para o lixo.
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Sabe-se que o0s metais sdo bens escassos e nao renovaveis. As ligas
metélicas podem ser de diversos tipos como: ferro, cobre, a¢o, aluminio, estanho,
prata, latdo e bronze.

Os produtos dessas ligas apresentam um alto potencial de reciclagem
porque o material tem a possibilidade de ser processado inUmeras vezes, sem perda
de suas propriedades, produzindo lingotes ou laminados (MANCO, PACHECO,
BONELLI, 2005, p. 102).

2.5.10 Oleo de Lubrificacdo de Maquinas

Alguns equipamentos fabris possuem engrenagens que necessitam ser
lubrificadas para evitar 0 desgaste das pecas causado pela friccdo entre as mesmas.
Essa lubrificacdo pode ser feita utilizando um 6leo que precisa ser substituido dentro
de um periodo determinado de tempo, para que as maquinas continuem realizando
as suas funcdes de forma eficiente, pois se o Oleo sofrer deterioracdo ou
contaminacgao fara com que a maquina tenha o seu desempenho alterado.

Em cada troca de 0leo, € gerada uma quantidade de 6leo que ndo podera
mais ser utilizado novamente. A dificuldade estd em saber o que fazer com esta
enorme quantidade de 6leo que precisa receber um tratamento para ser reciclado ou
ser disposto de forma a evitar impactos ao meio ambiente. O dleo “queimado” é

considerado um residuo perigoso.

2.5.11 Tipos de Residuos e Tempo de Decomposic¢ao

Sabe-se que alguns materiais decompdem-se mais rapidamente na natureza
do que outros. Os residuos gerados na industria téxtil como retalhos de tecidos de
algoddo levam aproximadamente de 1 a 5 meses para se decompor. Em
contrapartida, as pecas de maquinas e agulhas quebradas que ndo séo recicladas,
podem levar até quinhentos anos para se decompor, variando de acordo com a

composicao de cada metal.



43

Tabela 4: Tempo de Decomposicdo de Alguns Residuos Sélidos

Material Tempo de Decomposicéo
Aco Mais de cem anos
Aluminio Duzentos a quinhentos anos
Ceramica Tempo indeterminado
Cordas de nylon Trinta anos
Embalagens longa vida Até cem anos
Embalagens PET Mais de cem anos
Esponjas Tempo indeterminado
Filtros de cigarro Cinco anos
Isopor Tempo indeterminado
Metais Cerca de quatrocentos e cinquenta anos
Papel e Papelao Cerca de seis meses
Pedacos de pano 6 meses a 1 ano
Plasticos Até quatrocentos anos
Pneus Tempo indeterminado
Tecido de algodéao De um a cinco meses
Madeira Mais de seis meses
Vidro 4.000 anos

Fonte: Prefeitura de Sao Jodo Del Rei, 2007 e Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao

Paulo.

2.6 TRATAMENTOS DE RESIDUOS SOLIDOS / RECICLAGEM

2.6.1 Reciclagem

A reciclagem é um conjunto de técnicas que tem por finalidade aproveitar os
detritos e reutiliza-los no ciclo de producéo em que sairam. E o resultado de
uma série de atividades, pelas quais materiais que se tornariam lixo, ou
estdo no lixo, sdo desviados, coletados, separados e processados para

serem usados como matéria-prima na manufatura de novos produtos
(BRASIL; SANTOS, 2004, p.139).

Para que aconteca a reciclagem, € necessario que 0s residuos sejam
descartados e separados de acordo com o tipo de material que o compdem. Muitas
empresas ja estdo separando os seus residuos, agrupando-os e destinando-os a
lugares e empresas que os reciclam, contribuindo para a preservacdo ambiental.

A reciclagem em geral trata de transformar os residuos em matéria-prima,
gerando economias no processo industrial. Isto exige grandes investimentos
com retorno imprevisivel, ja que é limitado o repasse dessas aplicagcdes no
preco do produto, mas esse risco reduz-se na medida em que o
desenvolvimento tecnoldgico abre caminhos mais seguros e econdmicos
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para o aproveitamento desses materiais. Alguns estados incentivam as
industrias a reciclarem e a recuperarem todos os seus residuos, publicando
periddica e gratuitamente os locais onde essas empresas vendem 0s seus
residuos, impactando positivamente nas vendas desses residuos. (SAITO;
MOURA; SANTOS, 2010, p. 18).

Existem varios residuos oriundos do processo produtivo das industrias, e
devido a diversidade dos mesmos, fica dificil dizer qual o melhor tratamento e/ou
reciclagem, necessitando sempre se realizar pesquisas e desenvolvimento para o

adequado tratamento dos residuos.

2.6.2 Destinacao Final de Residuos Sdlidos

O tratamento e a destinacdo dos residuos sélidos devem ser considerados
guando ja se esgotaram todas as possibilidades de minimizacéo, reaproveitamento e

reciclagem.

Os principais motivos para o tratamento dos residuos sdo a reducédo de
volume e massa; reducdo das caracteristicas de periculosidade; a
separacdo de componentes dos residuos com a finalidade de serem
utilizados ou tratados posteriormente; a reducdo da quantidade de residuos
enviados para disposicao final; e a transformacgéo do residuo num material
reciclavel. As tecnologias de tratamento de residuos podem ser:

. Triagem e separacao de residuos: envolvendo processos fisicos;

. Compostagem e digestdo anaerdbia: baseada em processo bioldgico;
. Incineragdo: contemplando processos térmicos;

. Aterramento: envolvendo a disposi¢édo final em aterros de residuos

sélidos (COELHO, 2011, p. 49).

2.7 FERRAMENTAS PARA GESTAO DE RESIDUOS NA INDUSTRIA TEXTIL
2.7.1 Produgao mais Limpa

Uma alternativa para a minimizacédo, a reducéo e a gestao de residuos em
industrias de confeccdo téxtil é a utilizacdo das ferramentas da Producdo mais
Limpa.

Producdo mais Limpa € a aplicacdo de uma estratégia técnica, econémica e
ambiental integrada aos processos, produtos e servicos, a fim de aumentar
a eficiéncia no uso de matérias-primas, 4gua e energia, através da nao
geracao, minimizagao ou reciclagem dos residuos e emissdes geradas, com
beneficios ambientais, de salde ocupacional e econémicos. (SENAI, 2003,
p. 10)

Segundo SINDITEXTIL, a Produc&o mais Limpa (P+L) aplica-se a:
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o Processos produtivos: conservacao de matérias-primas e energia, eliminacao
de matérias-primas toéxicas e reducdo da quantidade e toxicidade dos residuos e
emissoes;

o Produtos: reducdo dos impactos negativos ao longo do ciclo de vida de um
produto desde a extracdo de matérias-primas até a sua disposicao final;

o Servicos: incorporacdo das preocupacfes ambientais no planejamento e

entrega dos servicos.

2.7.2 Beneficios da Producédo mais Limpa

O Programa de Producdo mais Limpa traz para as empresas beneficios

ambientais e econémicos que resultam na eficiéncia global do processo produtivo,

através de:
o eliminacao dos desperdicios;
o minimizag&o ou eliminacdo de matérias-primas e outros insumos impactantes

para o0 meio ambiente;

o reducdo dos residuos e emissoes;

o reducédo dos custos de gerenciamento dos residuos;
o minimizag&o dos passivos ambientais;

o incremento na saude e segurancga no trabalho.

E ainda contribui para:

o melhorar a imagem da empresa;

o aumentar a produtividade;

o conscientizar ambientalmente os funcionarios;

o reduzir os gastos com multas e outras penalidades.

A implementacao de um Programa de Producdo mais Limpa possibilita a
empresa 0 melhor conhecimento do seu processo industrial através do
monitoramento constante para manutencdo e desenvolvimento de um
sistema eco-eficiente de produgcdo com a geracdo de indicadores
ambientais e de processo. Este monitoramento permitira a empresa
identificar necessidades de pesquisa aplicada, informacdo tecnoldgica e
programas de capacitacdo. Além disso, o Programa de Producdo mais
Limpa integra-se aos Sistemas de Qualidade, de Gestdo Ambiental, de
Seguranca e Saude Ocupacional, proporcionando o completo entendimento
do sistema de gerenciamento da empresa (SENAI,2003).

Varios motivos podem levar as empresas a implementar um Programa de

Producdo mais Limpa. Alguns deles sdo: a geracdo excessiva de residuos em seu
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processo, existéncia de residuos toxicos, dificuldade de disposicdo e tratamento
destes residuos e custos elevados de tratamento e disposicao.

Com relacdo a mudancas nas matérias-primas, a P+L age na eliminacao ou
reducdo de materiais toxicos ou ecologicamente prejudiciais, na purificacdo
do material de entrada do processo e na prevencao da geracéo de residuos
poluentes. Quanto a mudancas na tecnologia, procuram adaptar-se 0s
equipamentos e 0s processos, com o0 objetivo de reduzir ou eliminar a
geracdo de residuos. Estdo incluidas nessas mudangas: alteracdes no
processo de producdo, automacdo, mudancas nas condi¢cBes de processo
(temperatura de producao, pressao, umidade utilizada), rearranjos fisicos da
producdo e modificacdes nos equipamentos (SILVA FILHO; SICSU, 2003).

A CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (2009), ressalta
que vale a pena adotar a Produgao mais Limpa, principalmente nas PME’s, pois
dessa forma, a empresa comeca a trabalhar certo desde o inicio de suas atividades.

Medidas simples podem ser implantadas para que as empresas busquem a
minimizacdo dos residuos e aproveitem esses residuos para gerar novos produtos,
contribuindo para a melhor utilizacdo dos recursos naturais.

A principal vantagem da P+L € que ela ndo trata apensas do sintoma, mas
tenta atingir as raizes do problema (ARAUJO, 2002). De acordo com o Conselho
Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS, 2002), A P+L,
busca direcionar o design do produto para a reducdo de impactos negativos do ciclo

de vida, atuando desde a extracdo de matéria-prima até a disposicao final.

A utilizagdo de maquinas automatizadas e um eficiente processo de
transferéncia de tecnologia possibilitam as empresas alcancar em uma
maior qualidade no produto final e um aumento dos indices de
produtividade, visto ocorrer a racionalizacdo dos insumos utilizados, a
diminuicdo do retrabalho e a plena utilizacdo da tecnologia adquirida. A
reboque dessa necessidade, verifica-se a importadncia da qualificacdo da
mao-de-obra, ou seja, 0 preparo para a utilizagdo dos sistemas
automatizados (BRUNO; MALDONADO, 2005, p. 59).

Segundo o Centro Nacional de Tecnologias Limpas (CNTL), reduzir a
poluicdo através do uso racional de matéria-prima, agua e energia significa uma
opcdo ambiental e econdmica definitiva. Diminuir os desperdicios implica em maior
eficiéncia no processo industrial e menores investimentos para solugcbes de
problemas ambientais. A transformacdo de matérias-primas, agua, energia em

produtos, e ndo em residuos, tornam uma empresa mais competitiva.
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Houseleeeping de malédia-prima tecrologia

Figura 14: Fluxograma para o estabelecimento de prioridades na Produ¢do mais Limpa
Fonte: Adaptado de Centro Nacional de Tecnologias Limpas SENAI

O fluxograma da Produg&o mais Limpa demonstra que quando aplicado num
ciclo de produgéo ele aumenta a produtividade, assegurando um uso mais eficiente
da matéria-prima, energia e agua, reduz as fontes de desperdicios e emissao, além
de reduzir o impacto ambiental por todo ciclo de vida de produto através de um
desenho ambiental com baixo custo efetivo. A Produgdo Mais Limpa, tenta prevenir
0 aparecimento do problema ao invés de apenas solucionar o problema. Através da
analise de como uma operacgéo esta sendo realizada e a deteccéo de quais etapas
desse processo as matérias-primas, insumos e energia estdo sendo desperdicadas,
permite uma otimizacdo do processo, evitando desperdicios.

2.7.3 Tecnologias Fim de Tubo
Quando os residuos gerados séo tratados e contabilizados somente ao final

do processo produtivo, sdo denominados de fim de tubo (end of pipe) ou tecnologias
de controle.
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A Tecnologia Fim de Tubo é a prética de tratar substancias poluidoras ao
fim do processo produtivo, quando todos os produtos e servi¢os foram feitos
e os residuos estdo sendo dispostos. Normalmente é utilizado como um
adjetivo para estratégias de controle ambiental (SENAI, 2003).

2.7.4 Produgao mais Limpa X Fim de Tubo

Segundo o Centro Nacional de Tecnologias Limpas do SENAI (2003), a
abordagem das acdes de fim de tubo é diferente daquela apresentada pela
Producdo mais Limpa. Enquanto a primeira dedica-se a solucdo do problema sem
questiona-lo, na ultima é feito um estudo direcionado para as causas da geracao do
residuo e o entendimento das mesmas.

Tabela 5: Diferencas entre as técnicas de Fim deTubo X Produc¢&o mais Limpa.

Técnicas de Fim de tubo Producdo mais Limpa
Pretende reacéo. Pretende agéo.
Os residuos, os efluentes e as emissfes sdo Prevencéo da geracao de residuos, efluentes e
controlados através de equipamentos de emissdes na fonte. Procurar evitar matérias-
tratamento. primas potencialmente tdxicas.
Protecéo ambiental € um assunto para Protecdo ambiental é tarefa para todos.
especialistas competentes.
A protecdo ambiental atua depois do A protecdo ambiental atua como uma parte
desenvolvimento dos processos e produtos. integrante do design do produto e da engenharia
de processo.
Os problemas ambientais séo resolvidos a partir Os problemas ambientais sédo resolvidos em
de um ponto de vista tecnoldgico. todos os niveis e em todos os campos.
N&o tem a preocupagdo com o uso eficiente de Uso eficiente de matérias primas, agua e
matérias-primas, agua e energia. energia.
Leva a custos adicionais. Ajuda a reduzir custos.

Fonte: SENAI (2003)

As praticas de fim de tubo visam o tratamento dos residuos depois que eles
foram gerados. Ja a P+L busca ajustar todas as partes do processo para minimizar a
utilizacdo de matéria-prima, agua e energia, gerando menos residuos, reduzindo os
custos e sendo ambientalmnete responsavel.

Com relacdo as praticas propostas pela Producdo mais Limpa, segundo o
Sinditéxtil  (2009) existem alguns indicadores (representam informacdes
guantitativas, medem e avaliam o comportamento dos aspectos de produtos e
processo) que podem ajudar a aplicacdo do desenvolvimento sustentavel e na

Producdo mais Limpa.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Através de uma entrevista semi-estruturada realizada com a proprietaria da
empresa do ramo de confeccdo téxtil e da observacao (experiéncia e vivéncia do
observador, comparados com os dados da literatura) pode-se conhecer algumas
informacdes da mesma com relacdo ao porte e também com relacdo a geracdo de
residuos.

A empresa escolhida para o estudo de caso desta pesquisa € uma industria
de confeccéo téxtil situada no municipio de Ponta Grossa — PR. A empresa esta no
mercado ha mais de 28 anos e é conhecida por fabricar produtos de malha. A
empresa € de pequeno porte, contando atualmente, segundo a proprietaria com
mais de 33 funcionarios. Existem funcionarios responsaveis pela producdo da
fabrica, assim como administradores, costureiras, cortadores, vendedores, entre
outros, pois a organizagao possui 4 lojas proprias.

A empresaria conta que comec¢ou em um local pequeno, com poucos
equipamentos, e ao longo dos anos foi aumentando a sua capacidade produtiva e
também a area (til da empresa.

A empresa é responséavel por produzir malharia retilinea, possuem vérias
maquinas de tecer, nacionais e importadas, para suprir sua demanda. Atualmente
sua producéao diaria varia de 1.800 a 2.500 pecas.

Além da malha de tricot, a indUstria produz pecas de roupa masculinas e
femininas com os seguintes tecidos: viscolycra, plush, veludo e suplex. Em geral os
produtos produzido sédo: agasalhos, leggings, casacos, calgas, blusas e vestidos.

Os setores que compdem a parte da confecgédo sdo esses: criagdo, setor de
compras, de modelagem, risco e corte, confecgao/costura, inspecédo e limpeza,
acabamento, controle de qualidade, passadoria, embalagem, estoque e expedicao e

vendas.

3.2 DESCRICAO DO PROCESSO

A empresa em estudo trabalha de duas formas: produzindo tecidos de

malharia retilinea e confeccionando produtos de tricot e de outros tecidos de malha.
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Para o tecimento da malha retilinea, primeiramente se escolhem os fios,
para posteriormente escolher em qual maquina se vai tecer a malha. A empresa
conta com varias maquinas, algumas sdo automaticas, outras necessitam de uma
pessoa para tecer.

Antes de se tecer a malha, existe todo um trabalho de pesquisa de
tendéncias, de elaboragéo e criacdo das pecas das colecdes, para verao ou inverno,
para determinar qual textura de fio ou cor € mais indicada para determinada peca.

Depois de tecida a malha, o desenho que foi feito da peca vai ser colocado
em prética no processo de modelagem, que vai criar uma grade de tamanho para as
pecas. Por exemplo: um agasalho no tamanho P, M, G e GG.

O préximo passo é colocar os moldes em cima do tecido, riscar o tecido com
um giz e cortar. Esse processo pode ser realizado com maquinas de corte e com
tesoura.

Na sequéncia as pecas sdo montadas (agrupam-se as partes que as
compdem, colocam-se as etiquetas) e sdo costuradas em maquinas retas,
overloques e galoneiras.

Quando as pecas saem do setor de costura vao para o setor de inspecgao e
acabamento, o qual vai retirar as sobras de fios e reparar se a peca possui algum
defeito.

Feito isso, as pecas sdo passadas com ferro a vapor ou, no caso das pecas
de malharia retilinea, sdo passadas em uma mesa propria.

E por fim, as pecgas sdo embaladas e acondicionadas em prateleiras ou em

caixas para chegarem em seu destino final: o cliente.
3.3 IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS TEXTEIS
Nos processos de producdo descritos na parte anterior, identificaram-se os

seguintes residuos:

Tabela 6: Tipo de residuo e o respectivo tratamento realizado pela empresa

Setores de Producao Residuos Sélidos Téxteis
Setor de Tecelagem Tecidos com defeito e retalhos
Setor de Criagdo Papéis
Setor de Modelagem Sobras de papel dos moldes
Setor de Risco e Corte Restos de papel e retalhos de tecidos
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Setor de Confecgéo/ Costura Retalhos de tecidos, linhas, cones de fios, oleo
lubrificante das maquinas, sapatas de metal
das maquinas que estdo quebradas ou

enferrujadas e agulhas quebradas

Setor de Limpeza/ Inspecdo/ Acabamento Restos de linhas
Setor de Passadoria N&o gera residuos

Setor de Embalagem Sacos plasticos, etiquetas, papéis e caixas

Setor de Estoque/ Expedicao Sacos plasticos, etiquetas, papéis e caixas

Fonte: Autoria propria

3.4 IDENTIFICACAO DOS DESTINOS / TRATAMENTOS

Cada um dos residuos gerados pela empresa e que foram citados
anteriormente, recebem um tratamento determinado.

Os sacos plasticos ndo sao descartados, eles ficam armazenados no
estoque para serem reutilizados.

Os retalhos que sobram s&o encaminhados para duas pessoas diferentes
que os transformam em produtos vendaveis como paninhos feitos com a jungéo das
pecas dos retalhos e estopa.

Os residuos de papel, as caixas de papeldo e os cones plasticos séo
encaminhados para a reciclagem.

Os Unicos residuos que ainda ndo tem um destino de reciclagem sao os
oleos lubrificantes de maquina, que sdo descartados em suas proprias embalagens

e 0S metais como as sapatas das maquinas e as agulhas quebradas.

3.5 ALTERNATIVAS E PROPOSTAS DE MELHORIAS

Analisando o tratamento dos residuos destinados pela empresa é possivel
perceber alguns pontos que poderiam ser melhorados, a fim de se adequar as
normas ambientais, diminuindo os custos e aumentando a produtividade.

O primeiro ponto no qual a empresa deveria focar € a introducdo de
melhorias nos processos produtivos, com a minimizacdo dos residuos como a
tecnologias de Producdo mais Limpa, pois a tecnologia fim de tubo ja é realizada

pela empresa.
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Os processos produtivos que mais geram residuos sédo o setor de corte e 0
setor de costura. No setor de corte, existem muitos desperdicios, como a técnica
utilizada ainda é manual, com o encaixe do molde no tecido sendo realizado pelos
funcionarios, se a empresa utilizasse o sistema CAD (que encaixa perfeitamente os
moldes no tecido, com 0 maior aproveitamento do mesmo) haveria lucros
econdmicos e ambientais com essa nova pratica.

O setor de costura gera residuos de 6leo, pois as maquinas necessitam que
0 Oleo lubrificante seja trocado periodicamente, a alternativa seria encaminhar esse
Oleo para ser re-refinado e posteriormente reaproveitado em outros processos.
Alguns processos tecnolégicos chamados de re-refino sdo capazes de extrair essa
material-prima com a mesma qualidade do primeiro refine, atendendo as
especificacde pré-estabelecidas pela instituicdo reguladora desse produto.

Com relacdo aos residuos de metal como as sapatas de maquinas e as
agulhas quebradas, ndo se identificou na literatura uma reciclagem especifica para
esses itens, sabe-se somente que os mesmos devem ser descartados em
embalagens reforcadas, para prevenir a contaminacao.

Os retalhos sempre vao existir em uma confeccao textil, mas se a mesma
utilizar o sistema CAD poderd minimiza-lo, reintroduzindo esses retalhos no

processo produtivo, reaproveitando para fazer pecas novas.
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4. CONCLUSOES

O presente trabalho mostrou a importancia das industrias de confecc¢des
téxteis para a economia brasileira e geracdo de emprego. Foram apresentadas as
diversas etapas do processo produtivo dessas industrias e os residuos solidos
gerados. Tudo isso serviu para tornar possivel o entendimento das praticas de
gestdo ambiental necessarias neste tipo de industria.

A geracao de residuos foi abordada de forma sucinta, de modo a priorizar a
identificacdo e caracterizacao dos residuos sélidos que sdo descartados no setor de
confeccdao téxtil e da empresa em estudo.

A empresa em estudo, seus processos de producdo e os residuos gerados
foram apresentados, para que fosse realizado um estudo de avaliagcdo dos sistemas
existentes e possiveis alternativas para minimizar 0os impactos causados ao meio
ambiente.

O processo produtivo € amplo e envolve etapas que variam de empresa para
empresa, dependendo do produto final desejado. Portanto, os residuos sélidos
também variam, tornando cada empresa Unica. Foram estudadas as caracteristicas
de uma empresa de confeccao téxtil do municipio de Ponta Grossa- PR, e 0 que se
constatou foi que a empresa possui um sistema de separacao dos residuos sélidos,
(vide as figuras 9 e 12) porém alguns ajustes podem ser feitos com a introducédo do
sistema CAD e com o conhecimento de praticas como a Produg¢&o mais Limpa.

Foi verificado tanto na pesquisa bibliografica quanto na visita & confeccéo
gue o setor de corte e de costura é um dos setores que geram maior volume de
residuos solidos no processo produtivo de confec¢éao de roupas.

De acordo com o que foi observado na empresa de confeccao téxtil do
municipio de Ponta Grossa — PR percebeu-se que o corte manual com a tesoura é
ainda muito utilizado, pois a implantagdo de um sistema CAD requer altos
investimentos para a empresa. Em contrapartida, como a produc¢ao diaria de pecas é
alta, variando de 1.800 a 2.500 pecas, se o sistema CAD fosse instalado, haveria
reducdo no numero e no tamanho dos retalhos além da otimizag&o do processo.

Foi observado que a confeccdo analisada possui 0s seguintes setores

tecelagem, compras, criacdo, modelagem, risco e corte (ainda manual), costura,
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acabamento, inspecdo, qualidade, passadoria, embalagem e estoque e que 0s
mesmos encontram-se em concordancia com a literatura pesquisada.

Verificou-se a preocupacao da empresa pesquisada em separar os residuos
por setor e destinar para a reciclagem, com essa atitude a empresa em estudo esta
praticando as técnicas fim de tubo, citadas no referencial tedrico. Os retalhos que
sobram sdo armazenados em caixas, em grandes sacos plasticos ou em uma
grande lata de lixo, para que outra empresa ou outra pessoa especializada faca a
transformacdo. Normalmente os retalhos sao transformados em panos de limpeza
(os pedacinhos séo costurados e emendados) ou em estopas.

Com relacdo as embalagens dos cones, 0s mesmos sao separados e
enviados para uma empresa que recicla plasticos. Sabe-se que a reciclagem dos
plasticos pode ser realizada de diferentes formas, de acordo com a origem da
matéria-prima. Por exemplo, se € originada do refugo limpo de fabrica, ou se é parte
integrante de residuo urbano sera reciclada de forma diferente. Através de
processos mecanicos, quimicos e energéticos os plasticos podem ser reciclados
com sucesso.

Ao realizar este trabalho, foi possivel analisar como a gestdo de residuos
pode ser utilizada em confeccdes téxteis, através da utilizacdo de tecnologias como
o CAD, a empresa em estudo poderia minimizar os residuos, por outro lado, o
investimento com este tipo de tecnologia € alto, dado o tamanho da empresa.
Conseguiu-se identificar quais os residuos gerados na producdo e demonstrar em
quais processos de producdo téxtil eles estdo presentes. Mostrou-se que é
necessaria a conscientizacdo de todos os integrantes da confeccéo para realizar a
correta separacdo dos residuos. Na empresa estudada os residuos semelhantes
foram armazenados em caixas e sacos plasticos para depois serem destinados para
a reciclagem ou para o reaproveitamento.

Cada um de noOs pode estar colaborando para que o descarte desses
residuos diminua, através da compra consciente. Deve-se comprar somente aquilo
gue se vai usar e quando descartar, ndo jogar no lixo, misturado com tantos outros
produtos, mais separar e tentar destinar para lugares que fazem a reciclagem
correta de cada material especifico. Outro ponto que se pode levr em consideracao
€ comprar produtos com etiquetas de fabricacdo, para saber se foram desenvolvidos

através de praticas sustentaveis.
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