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RESUMO

BRETAS, Adriane Muraro Rode. O uso do software educacional GeoGebra para a
aprendizagem do conteddo matematico de quadrilateros. 2020. 45 folhas.
Monografia (Especializagcdo em Inovacgéo e Tecnologias na Educacéo) — Universidade
Tecnoldgica do Parana. Curitiba, 2020.

Este trabalho consiste em verificar se o estudante, mediante uso do software
GeoGebra, consegue construir conhecimentos matematicos sobre quadrilateros, além
de analisar o uso de recursos tecnoldgicos pelos mesmos em aulas de matematica.
Foi direcionado aos estudantes do ensino fundamental de uma escola estadual
publica na cidade de Curitiba do estado do Parana. Adotamos uma pesquisa quanti-
gualitativa, mediante pesquisa bibliografica, de campo e questionarios. Os estudantes
inicialmente interagiram com o software GeoGebra e na sequéncia foram desafiados
em utiliza-lo para uma aula investigativa sobre diagonais dos quadrilateros. Como
resultado da experiéncia, notamos que os estudantes interagiram de forma
exploratoria com o software. Eles perceberam que as ferramentas do GeoGebra,
como: poligono regular, segmento de reta, distancia entre dois pontos, ponto médio e
angulo, possibilitaram a construcdo de quadrilateros e de suas diagonais. Isso
propiciou novos olhares na compreensdo e exploracdo de conceitos geométricos,
implicando na construcdo de conhecimentos a respeito do contetdo abordado.

Palavras-chave: Software GeoGebra. Conhecimentos. Quadrilateros. Diagonais.



ABSTRACT

BRETAS, Adriane Muraro Rode. The use of GeoGebra educational software in
teaching the mathematical content of quads. 2020. 45 leaves. Monograph
(Specialization in Innovation and Technologies in Education) - Technological
University of Paranda. Curitiba, 2020.

This work consists of verifying if the student, using the GeoGebra software, is able to
build mathematical knowledge about quadrilaterals, in addition to analyzing their use
of technological resources in mathematics classes. It was aimed at elementary school
students at a public state school in the city of Curitiba in the state of Parana. We
adopted a quantitative-qualitative research, using bibliographic, field research and
guestionnaires. The students initially interacted with the GeoGebra software and were
subsequently challenged to use it for an investigative class on quadrilateral diagonals.
As a result of the experience, we noticed that the students interacted in an exploratory
way with the software. They realized that GeoGebra tools, such as: regular polygon,
line segment, distance between two points, midpoint and angle, made it possible to
construct quadrilaterals and their diagonals. This provided new perspectives on the
understanding and exploration of geometric concepts, implying the construction of
knowledge about the content covered.

Keywords: GeoGebra software. knowledge. Quadrilaterals. Diagonals
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1 INTRODUCAO

E possivel observar que 0os avancos e recursos tecnoldgicos est&o presentes em
nosso cotidiano, como por exemplo: celulares, internet, televisdo e computadores.
Diante deste cenario, notamos a importancia de inserir as tecnologias digitais (TD) na
educacdo. Moran (2012) afirma que o uso das TD na escola auxilia na promocéo social
da cultura, das normas, tradicées do grupo, desenvolvendo um processo pessoal que
envolve estilo, aptiddo e motivacdo. Peixoto e Araujo (2012) falam que o computador é
tomado como um recurso pedagdgico que pode melhorar a qualidade do processo de

ensino e de aprendizagem, o aluno é visto como construtor de conhecimento e o

professor como mediador entre o aluno, o computador e o saber.

Nessa direcéo, voltamos olhares ao uso de softwares educacionais ao ensino
de matematica. Silva, Cortez e Oliveira (2013) acreditam que o uso de computadores e
de softwares educativos fazem parte do cotidiano de muitos estudantes, tanto para a
elaboracado de trabalhos escolares, quanto para o modo de entretenimento. Um dos
softwares o qual queremos tratar neste trabalho € o GeoGebra!. Segundo Palhano e
Klock (2013) o software GeoGebra além de proporcionar uma aula mais dinamica,
permite apresentar ao aluno uma nova maneira de estudar, ou seja, guia o aluno nao
s6 para o entretenimento que a midia oferece, mas para todo o conteudo didatico que

ela armazena.

Com a preocupacao de possibilitar formas diferentes de aprender conteudos
matematicos, essa pesquisa busca verificar se os alunos de uma turma de oitavo ano
do Ensino Fundamental de uma escola estadual publica na cidade de Curitiba,
conseguiram construir conhecimentos mateméaticos sobre quadrilateros mediante o uso

do software educacional GeoGebra.

Para atingir tal objetivo, buscamos na literatura estudos sobre o uso de
softwares educacionais e o0 uso do software GeoGebra no ensino da Matematica. Para
tanto, elaboramos e aplicamos uma atividade investigativa com o uso do GeoGebra,
verificando por meio de questionario e observacdes, se houve o aprendizado do
conteudo especifico de quadrilateros pelos alunos.

1 Disponivel em <www.geogebra.org> acesso em:19 nov. 2019



http://www.geogebra.org/
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A pesquisa realizada se classifica como quanti-qualitativa, ou seja, €
caracterizada como mista. Segundo TashaKKori & Teddlie (2003), tal pesquisa auxilia
pesquisadores e investigadores a responderem as questdes de investigacao e/ou a
testarem suas hip6teses. Nessa pesquisa houve estudo bibliografico e pesquisa de
campo, na qual foi feita coleta de dados por meio de um questionario fechado
respondido pelos alunos apés a utilizacdo do software GeoGebra nas aulas de

matematica.

Na sequéncia, seguem informacdes do que sera abordado nos capitulos deste
trabalho.

No capitulo dois, falaremos um pouco sobre a definicAo de softwares
educacionais do ponto de vista de alguns autores como Borba, Silva, Gadanidis
(2014), Vesce (2009), e Silva, Cortez, Oliveira (2013), bem como a sua importancia

no ambiente escolar.

No capitulo trés, sera tratado da utilizacdo do software GeoGebra no ensino
da matematica, bem como a importancia de apresentar de formas diferentes os

conteudos estudados.

No capitulo quatro, serd mostrada algumas das ferramentas do software

GeoGebra e suas respectivas fungdes.

No capitulo cinco, € destacado a metodologia da pesquisa, apresentando o
passo a passo da atividade destacando as propriedades sobre as diagonais dos

guadrilateros com o uso do software.

No capitulo seis, sera apresentado um diario de bordo por parte da professora
pesquisadora sobre as a¢bes dos alunos, com o uso do software e também foi

verificado se houve ou ndo a aprendizagem com o auxilio desse recurso tecnolégico.

No capitulo 7, foi apresentado os dados coletados com a pesquisa respondida

pelos alunos apdés a participacdo da aula usando o software GeoGebra.

Por fim, foi relatado as consideracdes finais da pesquisa em questao.
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2 SOFTWARES EDUCACIONAIS

Nota-se que as TD se inovam de forma rapida e essa inovacao chega a sala
de aula, ndo na mesma agilidade, mas o0 seu uso aparece mais frequentemente.
Segundo os autores Borba, Silva e Gadanidis (2014), a relacdo entre as tecnologias

digitais e a educacdo matematica € determinada por quarto fases.

A primeira fase, Tecnologias Informéticas (TI) ou tecnologias computacionais,
comecou por volta de 1985 na qual se destacou o uso do software LOGO. Esse
software é uma linguagem de programacdo baseada nos fundamentos do
Construcionismo. Houve a popularizagdo dos computadores e das calculadoras

gréficas.

A segunda fase, softwares e tecnologias educativas, teve inicio em 1990,
ocorreu a producgédo de softwares educacionais baseados em geometria dindmica (GD)
e a producao do conhecimento foi baseada a partir de coletivos de seres-humanos-
com-midias. O governo investiu na instalacdo de laboratorios de informatica nas

escolas e na producéao de softwares educacionais.

A terceira fase (1999), Tecnologia de Informagdo e Comunicacéo (TIC), se
inicia com o uso social e pessoal da internet. Neste periodo surgem 0s cursos a

distancia para formacéo de professores, uso de chats e féruns.

A quarta fase (2004), Tecnologias Digitais, € caracterizada pelo advento da
internet rapida, trazendo o uso de TD moveis e portateis voltadas para o
desenvolvimento de pesquisas e investigagbes, nota-se nessa fase o0 uso do

GeoGebra e diversos modos de comunicacao.

Borba, Silva e Gadanidis (2014), falam que o surgimento de cada fase né&o
exclui ou substitui a anterior, mas sim, ocorre uma integrag&o entre elas. E importante

destacarmos, que segundo 0s autores estamos vivenciando a quarta fase.

Diante da cronologia quanto ao uso de tecnologias na educacdo matematica
exposta pelos autores supramencionados, observa-se que as TD estdo se
reinventando e evoluindo. A exploracdo delas, mesmo em anos anteriores e até o
atual momento, quando utilizadas pedagogicamente, podem propiciar metodologias
diferenciadas aos processos educacionais (SILVA; CORTEZ; OLIVEIRA; 2013).
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Observando o0 que a literatura apresenta sobre o uso de softwares
educacionais, percebe-se que o uso de computadores, possibilitam novos olhares aos
processos de aprendizagem (SILVA; CORTEZ; OLIVEIRA; 2013).

Para Vesce (2009) os softwares educacionais sdo programas usados em
conjunto com o computador, e utlizados de alguma forma como benéfico na
educacéao, amplificando a capacidade de alunos e de professores, e da propria escola.
Nesta mesma linha de pensamento, Gomes e Padovani (2005) consideram como
sendo softwares educativos, 0 sistema computacional interativo intencionalmente,
concebido para facilitar a aprendizagem de conceitos especificos, como os conceitos
matematicos ou cientificos

Segundo Cano (2001),

software educativo pode ser definido como: “um conjunto de recursos
informaticos projetados com a intencdo de serem usados em contextos de
ensino e de aprendizagem. Tais programas abrangem finalidades muito
diversas que podem ir da aquisi¢do de conceitos até o desenvolvimento de
habilidades basicas ou resolucéo de problemas” (CANO, 2001, p.169).

Nessa direcdo, Fiocco (2007) considera os softwares educacionais como
aplicagbes que tém atuacdo no ensino ou no auto aprendizado escolar, e 0 seu
principal objetivo é que o aluno obtenha novos conhecimentos utilizando essa
ferramenta. Logo, o uso de softwares no ambiente escolar, pode proporcionar que 0s
professores trabalhem conceitos didaticos por meio de programas que auxiliam as
atividades pedagogicas. Além disso, pode oportunizar a exploracdo de recursos
tecnolégicos pelos estudantes, oportunizando momentos de investigacéo pela busca
do saber.

Segundo Gladcheff, Zuffi e Silva (2001) os softwares, de maneira geral, estéo
cada vez mais contribuindo e participando ativamente no ambiente das salas de aula,
apresentando diversos papeis como: fonte de informacdo e dados, apoio na
construcdo do conhecimento, desenvolvimento da autonomia para criagcdo e
construcdo de artefatos. Portanto, como exposto por Gadcheff, Zuffi e Silva (2001), o
uso de softwares pode ser um importante aliado no desenvolvimento cognitivo do
aluno, possibilitando um trabalho que se adapte a distintos ritmos de aprendizagem,

permitindo que os educandos aprendam com seus erros.

7

Por meio dessas afirmagfes, constata-se que é relevante a insercdo de

softwares educacionais em contexto educacional, pois tal acdo possibilita praticas
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didaticas diferentes. Nesta visdo, o professor necessita se inteirar dessa tecnologia e
adequa-la para fins pedagogicos, e o0 aluno, estar receptivel para participar ativamente

de atividades por meio desse recurso.
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3 O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DA MATEMATICA

A utilizacdo do computador no ensino da matematica, possibilita ao aluno a
autoconfianca para criar e resolver situagcbes mateméticas, desenvolvendo a
autonomia (D’AMBROSIO, 1997). Pensando dessa forma, o uso de softwares
educacionais pode auxiliar no desenvolvimento dessa autonomia. No caso do ensino
da matemética vamos falar sobre o uso do software educacional GeoGebra.

O GeoGebra se destaca entre as diversas possibilidades tecnologicas de uso
na educagdo matematica por ser um software educativo que proporciona novas
abordagens de conteudo, antes restritos a sala de aula (SCORTEGAGNA, 2015).
Esse software possui ferramentas visuais importantes nas representacdes graficas,
além de proporcionar o questionamento, a argumentacdo, a experimentacdo e a
deducdo, auxiliando na construgcéo do conhecimento.

Para o professor, 0 GeoGebra € uma ferramenta que permite apresentar os
conteudos matematicos de diferentes formas, ou seja, permite trabalhar alguns
conceitos que podem ser melhor entendidos com a exploracéo e visualizacdo em duas
ou trés dimensodes. Segundo Zulatto (2007), podemos entender a visualizacdo com o
intuito de obter melhor entendimento matematico e estimular o processo de
descoberta. Lourenco (2002), diz que o recurso de visualizacdo do software contribui
para que o aluno desenvolva a demonstragao informal, fazendo em muitos casos mais
sentido para o aluno.

Segundo as informagdes mencionadas acima, compreendemos que durante as
aulas nas quais € utilizado o software GeoGebra, percebe-se um maior envolvimento
dos alunos pela busca em resolver os problemas propostos e se propondo a ajudar
0s colegas com suas experiéncias. Sabe-se que o referido software é um recurso
tecnolégico que mostra as construgdes geométricas com precisao e rapidez, fazendo
com que a utilizacdo do caderno de desenho geométrico nesse momento, ndo seja
eficaz e atrativa. Esta percepcao vai ao encontro do que atestam Gerdnimo, Barros e
Franco (2010), para elas o uso do GeoGebra pode substituir 0 uso do caderno de
desenho geométrico e uma das vantagens desse software € que as construcdes sao
din&micas.

Complementando tal visdo, Lopes (2013) afirma que:
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0 que difere numa atividade com o recurso do software € a possibilidade de
movimentacao dos objetos e, a partir desses movimentos, o aluno investigar
0 que acontece com a sua construcdo, levantando hipoteses como: a
construgcdo permanece com as mesmas caracteristicas? Um simples
movimento muda todas as caracteristicas originais? Entre varias hipGteses
gue sdo possiveis levantar diante das proprias tomadas de deciséo,
percebendo assim as suas regularidades. (LOPES, 2013, p.635)

Nesse sentido, o uso do GeoGebra pelo estudante pode resultar em momentos
de exploracdo, investigacdo de regularidades, interatividade aluno e computador, a
interacdo com os demais alunos e com o professor, proporcionando a troca de

experiéncias e uma aprendizagem cooperativa.
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4 APRESENTACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA

O GeoGebra foi criado por Markus Hohenwarter em 2001, para ser utilizado
em sala de aula. E um software de matematica gratuito que combina geometria,
algebra, tabelas, gréaficos, estatisticas e calculo. De acordo com Gomes, Oliveira e
Domingos (2013), o GeoGebra é dividido em duas dimensdes nas quais € possivel
interagir por meio da representacdo geométrica e por meio da algebra. Ele possui
diversas ferramentas que auxiliam nas construcbes de graficos, equacdes e

coordenadas.

O aplicativo GeoGebra pode ser considerado uma ferramenta de construcao,
as quais podem ser definidas como:

[...] desenhos de objetos e configuragcdes geométricas séo feitos a partir das
propriedades que os definem. Através de deslocamentos aplicados aos
elementos que compde o desenho, este se transforma, mantendo as relagbes
geométricas que caracterizam a situagdo. Assim, para um dado objeto ou
propriedade, temos associada uma colec¢ao de “desenhos em movimento”, e
0s invariantes que ai aparecem correspondem as propriedades geométricas
intrinsecas ao problema. E este é o recurso didatico importante oferecido: a
variedade de desenhos estabelece harmonia entre os aspectos conceituais e
figurais; configuracdes geométricas classicas passam a ter multiplicidade de
representacdes; propriedades geométricas sdo descobertas a partir dos
invariantes no movimento (GRAVINA, 1996, p.6)

Algumas ferramentas de constru¢do acima citadas, sdo apresentadas na Figura

1 a seqguir, na qual mostra a tela inicial do software GeoGebra.

€% GeoGebra Classic § — [m] *

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

(] AL~ B @Ol N 22 )

b Janela de Algebra X | » Janela de Visvalizagdo X

Entrada

Figura 1 —Telainicial do GeoGebra
Fonte: GeoGebra <www.geogebra.org>. Acesso em: 19 nov. 2019
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A figura apresentada acima, mostra a esquerda a janela de algebra e a direita
a janela de visualizacdo e sobre as duas janelas aparece a barra de ferramentas,
sendo possivel realizar calculos aritméticos, algébricos e utilizar varias

representacdes gréaficas de objetos matematicos.

Visto que o software GeoGebra possui diferentes ferramentas e comandos, nos
restringimos a apresentar aquelas que foram utilizadas no decorrer da experiéncia
realizada nessa pesquisa. Portanto, apresentamos por meio da Tabela 1, as principais
ferramentas e comandos do GeoGebra que foram utilizados na investigacéao.

Tabela 1 — Dados de algumas ferramentas e comandos do GeoGebra

Simbolo da ferramenta Comando
LY Essa ferramenta possibilita a construgcdo de poligonos
*~+ Poligono regular regulares com uma quantidade especifica de vértices. Ao

clicar na janela gréfica, s&o definidos dois pontos que serédo a
base da constru¢do do poligono. Abre na sequéncia a caixa
de dialogo que serve para digitar o nUmero de vértices que o
poligono tera.

/ Com essa ferramenta sdo construidos segmentos definidos
Segmento de reta | com extremidades em dois pontos que podem ou néo ser

. . representados na “Janela de visualizacao”
definido por dois pontos P ¢

em Ao usar essa ferramenta, podem ser fornecidas a distancia
“ Distancia, entre dois pontos, duas retas ou entre um ponto e uma reta. E
preciso selecionar os dois objetos que se quer determinar a
distancia com o auxilio do mouse. Também pode ser fornecido
o comprimento de um segmento ou perimetro de poligonos e

cm

-
coOnicas, bastando selecionar a ferramenta “

comprimento, perimetro

. Essa ferramenta é utilizada para determinar o ponto médio
[ ] . . .
* ponto médio ou entre_: dois pontos. Basta clicar nos dois pontos que o ponto
médio sera construido.

centro

A fungéo dessa ferramenta € de marcar e medir um angulo
'if. Angulo defipido por trés pontos, onde o segundo ponto clicado é o

vértice do angulo.

Essa ferramenta constroi um poligono a partir de um lado e
- Poligono da quantidade de vértices que devera ser digitado na caixa

de dialogos.

Fonte: adaptado do GeoGebra <www.geogebra.org>. Acesso em: 19 nov. 2019


http://www.geogebra.org/
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As ferramentas acima descritas, foram escolhidas pois fizeram parte do
processo de construcdo do conteddo matematico sobre quadrilateros, ou seja, foi
necessario construir poligonos regulares, irregulares, tracar e medir os segmentos de
reta, as diagonais, determinar o ponto médio e medir os angulos formados pelas

diagonais, para chegar ao conceito matematico investigado.
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5 METODOLOGIA

Adotamos nesta pesquisa a abordagem metodolégica quantitativa e
qualitativa, também conhecida como pesquisa mista. A opcado foi viabilizada para
possibilitar aos estudantes a busca por conhecimentos geométricos por meio do
GeoGebra. Além de identificar, mediante questionario, o0 uso desse e outros recursos
tecnolégicos nas aulas de matematica pelos estudantes. Nesta direcdo, TashaKKori
& Teddlie (2003) indicam que a pesquisa mista trata de auxiliar pesquisadores e
investigadores a responderem ou testarem as questdes de investigacao.

Severino (2007) afirma ser importante distinguir as abordagens aqui
mencionadas, ja que tratam de sondagens metodoldgicas diferentes. O mesmo
aponta que “s&o varias metodologias de pesquisa que podem adotar uma abordagem
qualitativa, modo de dizer que faz referéncia mais a seus fundamentos
epistemoldgicos do que propriamente a especificidades metodologicas” (SEVERINO,
2007, p. 37).

Por meio desta concepcéo, para entender como esta sendo feito o uso do
software GeoGebra nas aulas de matematica, foi necessaria uma investigacdo de
literatura. Para isso, buscamos e selecionamos alguns artigos, dissertacoes e teses
no google académico! e periddicos da Capes?, o que os autores estdo tratando e
investigando sobre o tema em questéo.

Apés tal levantamento e com informacdes pertinentes quanto ao uso
pedagogico do GeoGebra, elaboramos e aplicamos uma atividade em forma de
roteiro, a fim de observar a construcdo de conhecimentos geométricos pelos
estudantes. Também, por meio de questionario, sondamos a relacdo dos alunos com
recursos tecnoldgicos.

A presente pesquisa foi realizada em uma escola estadual publica de ensino
regular, situada na cidade de Curitiba, no bairro Cascatinha. Essa escola atende cerca
de 480 alunos e possui um laboratério de informatica com 10 computadores e 20
notebooks em funcionamento. Participaram dessa pesquisa duas turmas de oitavo

ano regular com 50 alunos no total.

1 Site: <https://scholar.google.com.br/?hl=pt>. Acesso em: 02 dez. 2019
2 Site: <https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/>. Acesso em: 05 dez. 2019
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A concluséo da atividade do roteiro demorou aproximadamente trés aulas de
50 minutos. Na primeira aula, foi realizada a apresentacéo do software GeoGebra pela
professora e a construcdo da primeira etapa sobre as diagonais dos quadrados. Na
segunda aula, foi realizada a segunda e terceira etapa, construcdo das diagonais do
retangulo e paralelogramo. Na terceira aula, foram concluidas as etapas 4 € 5, ou seja,
construcdo das diagonais do losango e trapézio.

A ideia de trabalhar com o software GeoGebra veio ao encontro com o0s
conteddos que iriamos estudar no decorrer do terceiro trimestre e também por
solicitacdo dos alunos para utilizar mais os computadores nas aulas de matematica.
Foi visto ai a oportunidade de inserir a utilizacdo de softwares educacionais nas aulas
de matemaética.

A atividade de pesquisa foi realizada em duplas, com os notebooks, na propria
sala de aula, visto que, a organizacao e espago eram mais adequados para a atividade
proposta.

Antes do inicio da atividade, foi conferido pela professora responsavel do
laboratorio, se todos os notebooks disponiveis na escola tinham a instalacdo do
software GeoGebra. Apds essa conferéncia, a aula com o uso do respectivo software
foi agendada.

Inicialmente a professora pesquisadora apresentou aos alunos, via Data show
o software GeoGebra. A docente mostrou as principais fungdes do software, contudo
procurou focar nas ferramentas que seriam mais utilizadas no decorrer da atividade.
Foi apresentado também, como os alunos poderiam baixar o aplicativo em seus
celulares e também no notebook.

Na sequéncia os alunos receberam um roteiro (apéndice A) para seguir no
decorrer da atividade. Esse roteiro consistia em 5 etapas: etapa 1, investigando as
diagonais do quadrado; etapa 2, as diagonais do retangulo; etapa 3, as do
paralelogramo; etapa 4, as do losango e etapa 5 as do trapézio.

Apoés o término da etapa 1, sobre as diagonais do quadrado, os alunos, em
duplas, foram convidados a continuar usando o GeoGebra e fazer o passo a passo
sobre as diagonais dos demais quadrilateros. Esses passos eram: primeiro, construir
com a ferramenta indicada o poligono solicitado. Em seguida, construir suas diagonais
e medi-las, determinar o ponto médio de cada diagonal e medir os angulos formados
entre elas. Tais a¢des tinham o objetivo de verificar se as diagonais eram congruentes,

se interceptaram no ponto médio e se eram perpendiculares.
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No final do roteiro havia um quadro (Quadro 1) para os alunos registrarem suas

conclusdes sobre as diagonais dos quadrilateros construidos.

Quadrilateros Diagonais Diagonais se Diagonais
congruentes interceptam no | perpendiculares
ponto médio
Quadrado
Retangulo

Paralelogramo

Losango

Trapézio
isosceles

Quadro 1 — Diagonais dos quadrilateros
Fonte: Elaborado pela autora

A orientacdo aos estudantes foi que marcassem com um X, no referido quadro,
as situacdes observadas na investigacdo dos quadrildteros. Foi realizado na
sequéncia, a verificacdo da atividade proposta por meio da correcédo do quadro com o
resumo da investigacdo. Quando tiveram respostas diferentes, ou que proporcionaram
davidas, a etapa em questao foi resolvida pela professora no GeoGebra, projetado no
guadro negro pelo Data show.

Apoés a resolucdo do roteiro e correcdo da atividade, os alunos tiveram a
oportunidade de investigar outras ferramentas disponiveis ho GeoGebra.

Depois da concluséo da atividade com o uso do GeoGebra, e para encerrar a
pesquisa em relacdo ao uso do software GeoGebra nas aulas de matematica, foi
aplicado aos estudantes, um questionario fechado (Apéndice A), sobre suas acdes
durante e apés o uso do software. Tal questionario nos deu suporte para investigar a

importancia do uso de recursos tecnoldgicos nas aulas de matematica.
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6 DIARIO DE BORDO QUANTO A CONSTRUCAO DE QUADRILATEROS NO
GEOGEBRA

Apbs a explicacado do funcionamento do software GeoGebra pela professora
pesquisadora, foi verificado que os alunos ainda se sentiram inseguros em realizar,
mesmo que em duplas, a resolucdo do roteiro investigativo (Apéndice A) sobre
diagonais dos quadrilateros. Dessa forma, a resolucdo da primeira etapa foi feita
com intermédio da professora, sendo projetado no Data show o passo a passo do
roteiro usando o GeoGebra.

A Figura 2 a seguir, traz a etapa 1 proposta para os alunos, mas resolvida e

explicada pela professora pesquisadora.

1- Investigando as diagonais do quadrado
|, Construa um quadrado no Geggebra,
-

L J
L]
» Va para poligono regular ** | selecione os dois primeiros pontos, ele ird pedir se é para
4 vértices, vocé clica em ok, em seguida o quadrado estara formado.

+ Construa as diagonais AC e BD, indo no segmento

=]

- _—

» Meca as distancias das diagonais * . AC e BD verifique o que elas representam.

L]
L]

+ Determine o ponto médio * de cada uma das diagonais e analise o gue eles
representam.

' Q
s+ Determine a medida dos dngulos formados entre as diagonais 4‘ :

med (DEC)= med (BEC)=
med(AED)= med (AEB)=

Figura 2 — Atividade da etapa 1: diagonais do quadrado
Fonte: autoria prépria

A Figura 3 a seguir, mostra a tela apdés a conclusao da primeira etapa sobre as

diagonais do quadrado.
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©F figura3.4 medida dos angulos formados entre as diagonais.ggb — O >

Arguivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

Janela de Algebra > | » Janela de Visualizag&o b
A=(1,5) )
B={1,2)
=3

pol1 =9
i=4.24
k=424

E ={2.5,3.5)
F={2.5, 3.5)
o =90°

B =90

v =90

o =90°

00000000 COOO ~

Entrada:

Figura 3- Angulos formados entre as diagonais do quadrado
Fonte: dados da autora

Foi percebido, apés a conclusdo da primeira etapa que os alunos ficaram
motivados e se sentiram seguros para utilizar o GeoGebra na resolucédo das demais.
Ficaram comparando as telas dos colegas para verificar se estavam parecidas com
as suas e assim prosseguiram na construg¢ao das outras etapas.

Apés o término da etapa 1, que levou em torno de 10 minutos, a professora
pesquisadora ofertou a atividade da etapa 2 sobre as diagonais do retangulo.

A Figura 4 a sequir, traz a referida proposta da etapa 2 construida pelos alunos.
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2- Investigando as diagonais do retangulo

Il.  Construa um retdngulo no Geogehra
e
» Vi parapoligono *  eindique os 4 vértices do retdngulo e em seguida ele sera formado.

» Construa as diagonais AC e BD, indo no segmento

cmo

+» Meca as distancias das diagonais ~ AC e BD, verifigue o que elas representam.

L]
L

o« [etermine o ponto médio * de cada uma das diagonais e analise o gque eles
representam.

+ [Determine a medida dos angulos formados entre as diagonais '/‘{' :

med (DEC)= med (BEC)=
med(AED)= med (AEB)=

Figura 4 — Atividade da etapa 2: diagonais do retangulo
Fonte: autoria prépria

No decorrer da segunda etapa sobre as diagonais do retangulo, foi percebido
gue os alunos trocaram mais ideias com suas duplas e nao tiveram receio de errar e
comecar novamente. Segundo Fialho (2013), os recursos de tecnologia aplicadas as
aulas de matematica poderdo inovar a forma com que os alunos veem tal disciplina.
Além de se tornar um poderoso aliado rumo ao sucesso escolar do aluno. Apés o
término da etapa 2, que levou em torno de 15 minutos, a professora pesquisadora
ofertou a atividade da etapa 3 sobre as diagonais do paralelogramo.

A Figura 5 a sequir, traz a proposta da etapa 3 construida pelos alunos sobre
as diagonais do paralelogramo.
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3- Investigando as diagonais do paralelogramo

1. Construa um paralelogramo no Geggebra,
P
» VA para poligono * e indique os 4 vértices do paralelogramo e em sequida ele serd
formado.
+ Construa as diagonais AC e BD, inde no segmento

GITI' [E—

» Meca as distancias das diagonais “ AC e BD, verifigue o que elas representam.

¢« Determine o ponto meédio * de cada uma das diagonais e analise o que eles
representam.

¢ Determine a medida dos dngulos formados entre as diagonais 'élﬁ )
med (DEC)= med (BEC)=
med(AED)= med (AEB)=

Figura 5 — Atividade da etapa 3:_diagonais do paralelogramo
Fonte: autoria prépria

Com a conclusao da etapa 3, que levou em torno de 10 minutos, foi percebido
gue algumas duplas ja haviam conseguido se familiarizar com o software e suas
ferramentas, ndo tendo mais necessidade da mediacdo da professora, ja estavam
caminhando sozinhos rumo a constru¢cado do conhecimento. Por outro lado, alguns
ainda precisavam da mediagao docente para chegar ao objetivo esperado, que era
compreender o conteudo de quadrilateros por meio do uso do GeoGebra. Essa
construcdo do conhecimento e a mediacdo do professor € pontuado por Peixoto e
Araujo (2012), quando afirmam que a analise do papel do computador na dimenséo
intrinseca aos processos de ensinar e de aprender indica o professor como mediador
e facilitador do processo de aprendizagem e o aluno é visto como um sujeito
autdbnomo, construtor de conhecimentos.

A Figura 6 a seguir, traz a proposta da etapa 4 construida pelos alunos.
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4. Investigando as diagonais do losango

IV.  Construa um losango no Geogebra
.

I.—’h " Il 3 ® ® r
» V4 para poligono * e indique os 4 vértices do losango e em seguida ele serd formado.

+ Construa as diagonais AC e BD, indo no segmento / ;

CI'I'I'.

+ Meca as distancias das diagonais * AC e BD, verifique o que elas representam.

L]
L]

¢+ Determine o ponto médio * de cada uma das diagonais e analise o gue eles
representam.

Figura 6 — Atividade da etapa 4: diagonais do losango
Fonte: autoria propria

Apéds o término da etapa 4, que levou cerca de 15 minutos, os alunos foram

para a construcdo da etapa final sobre diagonais do trapézio, mostrada pela Figura 7
a sequir.

5- Investigando as diagonais do trapézio

V. Construa um trapézio no Geggebra,
.

|
+ \a para poligono * e indigue os 4 vértices do trapézio e em seguida ele sera formado.

« Construa as diagonaisﬁe BD, indo no segmento /

Gm

[ —

» Meca as distancias das diagonais ~ AC e BD, verifique o que elas representam.

[ ]
L ]

¢+ Determine o ponto médic * de cada uma das diagonais e analise o gue eles
representam.

Figura 7 — Atividade da etapa 5: diagonais do trapézio
Fonte: autoria prépria

Nas duas Ultimas etapas os alunos foram muito mais autbnomos com a
atividade proposta. Percebeu-se que a maioria tinha entendido que o uso do software

GeoGebra era muito eficaz para a constru¢cao do conhecimento sobre quadrilateros.
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De todos os itens propostos em cada etapa, os alunos tiveram bastante
dificuldade em utilizar corretamente a ferramenta do GeoGebra sobre medidas de

angulos. A Figura 8, apresenta esta ferramenta.

Figura 8 - Ferramenta sobre medidas de &ngulos do GeoGebra
Fonte: dados da autora

Apés orientacdo da professora e reflexdo com seus pares, grande parte dos
alunos conseguiu utiliza-la corretamente.

A Figura 9 a seguir, apresenta uma tela selecionada pela professora
pesquisadora, para mostrar 0s erros que os alunos cometeram usando a ferramenta

citada acima.

Figura 9- Angulos formados entre as diagonais do retangulo
Fonte: dados da autora
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Foi observado nessa etapa, que os alunos que ndo conseguiram utilizar
corretamente a ferramenta de medida de angulos, estavam selecionando a ordem
errada dos pontos para a medida solicitada, ou seja, ndo estavam usando a orientacao
correta. Percebido essa dificuldade, a professora pesquisadora atendeu cada dupla
de forma particular para mostrar como era a orientagcéo correta para a concluséo da
etapa.

Foi verificado, na conclusao da atividade com a correcédo do Quadro 1 sobre as
diagonais que grande parte dos alunos entendeu o conceito estudado sobre
guadrildteros, mas a aprendizagem ndo foi integral. Logo, as etapas que
proporcionaram alguma duavida, foram retomadas com a professora por meio do
GeoGebra projetado no quadro. Nesse caso podemos observar a aprendizagem por
meio do erro, citada por Gadcheff, Zuffi e Silva (2001).

Apoés o término da atividade, os alunos tiveram um tempo para navegar em
outras ferramentas do GeoGebra que nao foram utilizadas. Verificou-se que os alunos
ficaram motivados em descobrir 0 que as outras ferramentas que nao foram utilizadas
poderiam fazer. Percebe-se ai, segundo Valente (1993), que a aprendizagem ocorre
pelo simples fato do aluno estar executando uma tarefa por meio do computador.

Por fim, foi notado que alguns alunos se destacaram mais nessa atividade
investigativa com o uso do software educacional GeoGebra do que nas aulas usando
outros recursos didaticos. Portanto, consideramos que os contetudos abordados por
meio do GeoGebra podem ser investigados de forma diferente, pois podemos
diversificar as metodologias de ensino pensando nas diferentes habilidades de cada
individuo. O que vem ao encontro com o que Palhano e Klock (2013) afirmam sobre

0 GeoGebra proporcionar uma maneira nova de estudar.
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7 ANALISE DOS DADOS COLETADOS POR MEIO DO QUESTIONARIO

Este capitulo apresenta os dados coletados mediante um questionario fechado
(Apéndice A) a respeito do uso de recursos tecnoldgicos nas aulas de matematica,

respondido pelos estudantes apds a experiéncia com o software GeoGebra.

7.1 DADOS REFERENTES A RESPOSTA DO QUESTIONARIO (APENDICE A)

O Gréfico 1 a seqguir, apresenta a primeira questéo do questionario. Esta tratava

sobre o conhecimento dos alunos em relacdo ao que sao softwares educacionais.

Vocé sabe o que sao Softwares Educacionais?

1;2%

= Sim

= N3o

Grafico 1- Conhecimento sobre o que sdo Softwares Educacionais
Fonte: dados fornecidos pela pesquisadora (2019)

Por meio das respostas dos alunos, notou-se que dos 50 alunos entrevistados,

apenas um nao sabe o que sao softwares educacionais, o que corresponde a 2%. Ja
os demais 98%, sabem o que sao softwares educacionais.

A resposta da segunda questdo, apresentada pelo grafico 2, tratava sobre o

uso de recursos tecnoldgicos nas aulas de matematica.
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Nas aulas de matematica ja foram utilizados
recursos tecnologicos?

0; 0%

®sim ®nado

Gréfico 2— Uso de Recursos Tecnoldgicos
Fonte: dados fornecidos pela pesquisadora (2019)

Por meio de tal grafico, notamos que todos os alunos responderam que nas
aulas de matemética foram usados recursos tecnologicos.

A terceira questao falava sobre os tipos de recursos tecnoldgicos usados nas
aulas de matematica. Os alunos foram orientados a marcar todos 0s recursos
tecnoldgicos que foram utilizados na sua vida escolar na disciplina de matematica, até
a data do preenchimento do questionario. O Gréafico 3, mostra o resultado para uso de
alguns recursos tecnoldgicos apresentados na questéao.

Quais recursos tecnoldgicos foram utilizados nas aulas de
Matematica?

60
50

47
42
40
3
19
2
1 I
0
5 & &

o O

8
0 . 4
0
[ |
& 2 . & ¢ @ @ & @ > <4
60\ \0% ‘\66 \\\‘9 C’O . ((\\ 0‘0 @’b Q,\) zbbo /\’b\o ‘\Q;\& \)‘é ’bb
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S < S <& P NS e &
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Gréfico 3-Tipos de Recursos Tecnoldgicos Usados nas Aulas de Matemética
Fonte: dados fornecidos pela pesquisadora (2019)
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Percebe-se que, o recurso tecnoldgico que todos os alunos marcaram
presentes nas aulas de matematica, foi o uso de software, e o recurso menos utilizado,
foi a Lousa Digital. Uma breve observacao é que no més de novembro de 2019,
guando a pesquisa foi realizada, a escola recebeu uma Lousa Digital da Secretaria de
Educacdo do Estado do Parand, portanto, para o prOXimo ano, esse recurso
tecnolégico podera ser mais explorado por parte dos docentes da instituicdo e da
equipe pedagogica.

A quarta questdo tratava dos softwares educacionais que os alunos ja
utilizaram. Para o preenchimento desta questdo, os alunos foram orientados em
marcar todos os softwares que eles ja utilizaram no seu cotidiano. O Gréfico 4

apresenta tal questéo e respectivas respostas.

Quais softwares educacionais vocé ja utilizou?

60
50
40
30
20

10 5 1 1 4
0 [ | I
Geogebra Photomath Scules Scratch Brandly

= Colunasl

Grafico 4-Softwares educacionais mais utilizados pelos alunos
Fonte: Dados fornecidos pela pesquisadora (2019)

Observamos que, todos os entrevistados marcaram que ja utilizaram o
GeoGebra e os softwares menos utilizados dentre os analisados na pesquisa foram o
Scules? e o Scratc®. Lembrando que, no grafico, foram colocados apenas os softwares
gue tiveram algum voto. No questionario existiam varias op¢des de resposta, tais
como: Kpercentage, Poly, Kbrusch, Winmat, TuxMath, Scrabble, Dr Geo, GeoNext,
Tuxmath, FracTree, Winplot, Fractrint, Modellus, e também a opc¢ao outros, para que

os alunos informassem outro(s) software(s) ndo destacado(s) anteriormente.

2 Disponivel em <www.scules.com.br >. Acesso em: 19 nov. 2019
3 Disponivel em < www.scratch.mit.edu>. Acesso em:19 nov. 2019
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A quinta questao tratava da importancia do uso dos softwares educacionais. Os
alunos foram orientados em marcar as duas principais respostas para a importancia

dos softwares educacionais. O Gréfico 5 a seguir, traz tal questéo e respostas:

O que vocé acha mais importante com o uso de
softwares educacionais?

40 35
35
30
25 5 22
18 13 12
10
5 0
0
Rapido Acesso Maior Desenvolve a Incentiva a Auxilia no Nenhuma das
as Informagdes motivagdo para  pratica da Resolugdo de processo de alternativas
a aprendizagem Investigacdo Problemas construgao do

conhecimento

Grafico 5-A Importancia do Uso de Softwares Educacionais
Fonte: dados fornecidos pela pesquisadora (2019)

Por meio do Gréfico 5, nota-se que a maioria dos estudantes associaram o uso
de softwares educacionais com motivacdo e auxilio para a construgdo do
conhecimento. Tais constatacbes podem ocorrer, dependendo da proposta
pedagogica e dos envolvidos nos processos. Segundo Moran (2012), o uso das TD
na escola, desenvolve um processo pessoal que envolve estilo, aptiddo e motivacao.
Neste viés, Gadcheff, Zuffi e Silva (2001) indicam que o uso de softwares
educacionais, pode proporcionar o desenvolvimento cognitivo do estudante.

A sexta questao fala sobre a frequéncia do uso de recursos tecnolégicos nas

aulas de matematica. O Grafico 6 a seqguir, traz tal questéo e as respostas dos alunos.
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Com gque frequéncia os recursos tecnoldgicos sao
utilizados nas aulas de matematica?

W Raramente
m As vezes
M Nunca

Sempre

Grafico 6- Frequéncia do Uso de Recursos Tecnoldgicos nas aulas de Matematica
Fonte: dados fornecidos pela pesquisadora (2019)

Mediante respostas para tal questdo, foi observado que o0s recursos
tecnoldgicos sdo utilizados as vezes nas aulas de matematica. Verifica-se ai a
importancia de inserir recursos tecnolégicos nos planejamentos das aulas, pois de
acordo com esse questionario de pesquisa, 0s alunos se sentem mais motivados em
aprender com o uso desses recursos. Fantin e Rivoltella (2012) falam da importancia
da utilizacdo da midia-educacdo e da formagdo de professores para se ter a

apropriacdo do conhecimento.

A sétima questdo, conforme mostra o grafico, fala quando as aulas de

matematica sdo mais atrativas.

Quando as aulas de matematica sao mais atrativas?

40 38
35
30
25
20
15

10 7
5

: [] []
0
Sdo usados recursos Sdo aulas tradicionais  Depende do contetido
tecnoldgicos

Grafico 7- Quando as aulas de matematica sdo mais atrativas
Fonte: dados fornecidos pela pesquisadora (2019)
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Diante de tal grafico, percebeu-se que a maioria dos alunos respondeu que o
uso de recursos tecnoldgicos torna as aulas mais atrativas, visto que ndo foram dadas
outras opgdes de resposta para os alunos. E importante destacar que, para construir
0 conhecimento ndo € necessario apenas o uso de recursos tecnoldgicos, existem
outros fatores que devem ser levados em consideragcdo, como uma aula bem
planejada pelo professor, em que seus objetivos estejam bem claros. Esse resultado
vem ao encontro com o que Silva, Cortez e Oliveira (2013) acreditam, sobre a
importancia do uso do computador e de softwares educacionais para os trabalhos

escolares.

A oitava questédo, apresentada pelo Gréfico 8, a sequir, trata do sentimento do

aluno ao utilizar recursos tecnoldgicos na aula de matematica.

Como vocé se sentiu com o uso de recursos
tecnoldgicos nas aulas de matematica?

50 45

40

30

20

10 5

Mais motivado em  N&o sentiu diferenca na
aprender forma que chegou a
aprendizagem

Gréfico 8- Sentimento quanto ao uso de Recursos Tecnolégicos
Fonte: dados fornecidos pela pesquisadora (2019)

Por meio das respostas da questdo 8, nota-se que a maioria dos alunos se
sentiu mais motivado quando foi usado algum recurso tecnoldgico nas aulas de
matematica. Tais respostas podem ser identificadas nas ideias de Moran (2012), que
defende que o uso de TD pode motivar a aprendizagem do aluno. Mas mesmo assim,
10% dos alunos nao sentiu diferenca na forma que chegou a aprendizagem do

conteudo, isso pode se dar ao fato das diversas habilidades que cada aluno possui.
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7.2 RESENHA SOBRE O RESULTADO DO QUESTIONARIO RESPONDIDO PELOS
ALUNOS

Apés a analise dos dados coletados foi observado que, 0s recursos
tecnoldgicos ndo séo utilizados com frequéncia nas aulas de matematica. Nesta
dire¢do, Moran (2007) indica a dificuldade do dominio das tecnologias por parte dos
professores e de sua utilizacdo em sala de aula. Uma sugestéao para minimizar tal fato,
pode se dar pela busca de informagdes quanto ao uso de recursos tecnoldgicos, assim
como cursos de formacdo continuada, a fim de possibilitar novas estratégias
pedagdgicas para que as TD possam ser divulgadas e utilizadas em ambiente escolar.
Isso pode propiciar ao professor, conhecimentos sobre o recurso a ser explorado em
sala de aula, diminuindo a sua insegurancga.

Além disso, percebemos que o0s alunos se sentem mais motivados com 0 uso
de recursos tecnologicos nas aulas de matematica, e acham as aulas mais atrativas
guando esses recursos sdo usados. O software mais presente nas aulas é o
GeoGebra, sendo este, gratuito, facil de manusear e instalar e apresenta varios
contetdos matematicos de formas diferentes da tradicional. Perante tais percepc¢oes,
notamos que ha aproximacgdes ao que defendem que o GeoGebra proporciona uma
aula mais dindmica e oportuniza ao aluno uma nova maneira de estudar (PALHANO;
KLOCK, 2013).

Portanto, por meio das observagbes no decorrer da experiéncia e pelas
respostas do questionario, percebemos que utilizar recursos tecnoldgicos, no caso o
software GeoGebra, € um caminho para apresentar os conteudos matematicos de
forma diferente, podendo proporcionar a atencao e o desafio do aluno em construir o

seu préprio conhecimento.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo dessa pesquisa foi verificar se o estudante, mediante uso do
software GeoGebra, consegue construir conhecimentos matematicos sobre
guadrilateros, além de analisar o uso de recursos tecnoldgicos pelos mesmos em
aulas de matematica. Foi possibilitado também, formas diferentes de aprender
conteldos matematicos e mostrar as acdes dos estudantes mediante o uso do

software educacional GeoGebra.

Os softwares educacionais podem desempenhar o papel ludico e didatico
tornando a construcdo do conhecimento motivadora, criativa e prazerosa. ASSIs,
(2011) defende que com a introdug¢do do computador como mediador didatico foram
desenvolvidos softwares especificos para serem utilizados em contextos de ensino

aprendizagem.

Durante a aula para investigar diagonais dos quadrilateros, usando o
GeoGebra, os alunos participaram de forma coletiva, motivados e sentindo-se
desafiados em cumprir com o roteiro da aula. Foi percebido que a atividade em dupla
se tornou importante para o0 seu sucesso. Portanto, proporcionar o estudo do
contetdo quadrilateros utilizando o GeoGebra foi muito positivo para a construcdo do
conhecimento matematico. Dessa forma, percebe-se que experiéncias como esta, sdo
importantes para possibilitar novas formas ao aluno explorar e aprender contetudos
matematicos.

Mediante questionario respondido pelos participantes, notou-se que 0s
mesmos preferem aulas mais dinamicas, com uso de softwares educacionais, de
recursos tecnoldgicos e que essas precisam ser realizadas com mais frequéncia,
proporcionando motivacao e interesse para a construgcao do conhecimento.

Portanto, por meio dos dados coletados e analisados, atestamos que nosso
objetivo foi alcancado. Os estudantes ao utilizarem recursos tecnol6gicos, no caso o
software GeoGebra, puderam vivenciar uma experiéncia diferenciada da tradicional.
Por meio do GeoGebra, exploraram comandos e ferramentas, levantando hip6teses e
formulando ideias referentes ao conteudo apresentado. Nesta direcdo, o trabalho
cooperativo e a troca de saberes se destacaram. Tais ac¢des culminaram na
construcdo de conhecimentos a respeito das diagonais e outros elementos dos

quadrilateros.
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Nesta direcdo, espera-se que este trabalho possa contribuir com demais
estudos sobre o uso de softwares educacionais, especificamente o GeoGebra, nos
processos educacionais de Matematica. Destacamos que cabem novos olhares
guanto a sua aplicacéo em diferentes componentes curriculares, como por exemplo,
na Geografia com a exploracdo de gréaficos estatisticos populacionais; em Fisica, com

a analise do movimento parabdlico, dentre outras situacoes.
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APLICACAO DO QUESTIONARIO PARA TRABALHOS ACADEMICOS

Nome: n° Turma

1. Vocé sabe o que softwares educacionais?

() Sim
() Nao

2. Nas aulas de matematica ja forma utilizados recursos tecnolégicos?

() Sim
() Nao

3. Quais recursos tecnoldgicos ja foram utilizados nas aulas de matematica?

() Computadores () Softwares

() Jogos () Celular

() Videos () Calculadoras

() Televiséo () Tablet

() Som () Lousa digital

() Multimidia () outros. Qual?

() Robdtica () Nenhuma das alternativas

4. Quais softwares educacionais vocé ja utilizou?

() Geogebra () GeoNext
() Kpercentage ()Tuxmath
() Poly () FracTree
() Kbrusch () WinPlot
() Winmat () Fractrint
() TuxMathScrabble () Scratch
() Dr Geo () Modellus
() Outros. Quais?

5. O que vocé acha mais importante em uma aula com o uso de softwares educacionais?

() O Répido acesso as informacdes.

() Proporciona maior motivacéo para a aprendizagem
() Desenvolve a pratica da Investigacdo

() Incentiva a resolugéo de problemas.

() Auxilia no processo de construgéo do conhecimento

() Nenhuma das alternativas
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6. Com que frequéncia os recursos tecnoldgicos séo utilizados nas aulas de matematica?

() Sempre

() As vezes
() Raramente
() Nunca

7. Vocé acredita que as aulas de matematica sédo mais atrativas quando:

() séo usados recursos tecnolégicos
() séo aulas tradicionais
() depende do contelido estudado

8. Quando foi utilizado algum recurso tecnoldgico nas aulas de matematica vocé se sentiu:

() Mais motivado em aprender
() Nao sentiu diferenca alguma na forma que vocé chegou a aprendizagem
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APENCICE B - Roteiro da atividade investigativa
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Roteiro da atividade

Investigando as diagonais do quadrado
Construa um quadrado no Geogebra
. -
7 - ™Y » . - - . - - 7
e Va para poligono regular *# , selecione os dois primeiros pontos, ele ir4 pedir se é para
4 vértices, vocé clica em ok, em seguida o quadrado estara formado.
e Construa as diagonais AC e BD, indo no segmento
cm -
¢ Meca as distancias das diagonais “ , AC e BD verifique o que elas representam.
»
. . ' . . .
e Determine o ponto médio * de cada uma das diagonais e analise 0 que eles
representam.

1
e Determine a medida dos angulos formados entre as diagonais '5' .

med (DEC)= med (BEC)=
med(AED)= med (AEB)=

Investigando as diagonais do retangulo

Construa um retdngulo no Geogebra
e
e Véaparapoligono * e indique os 4 vértices do retangulo e em seguida ele sera formado.

e Construa as diagonais AC e BD, indo no segmento

GITI'_

e Meca as distancias das diagonais “ AC e BD, verifigue o que elas representam.

L]
L]

e Determine o ponto médio * de cada uma das diagonais e analise 0 que eles
representam.

e Determine a medida dos angulos formados entre as diagonais 'C):- .

med (DEC)= med (BEC)=
med(AED)= med (AEB)=
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3- Investigando as diagonais do paralelogramo

[l Construa um paralelogramo no Geogebra
e
e V& para poligono * e indique os 4 vértices do paralelogramo e em seguida ele sera
formado.
e Construa as diagonais AC e BD, indo no segmento

CITI’ _

¢ Meca as distancias das diagonais “ AC e BD, verifigue o que elas representam.

[
L]

e Determine o ponto médio * de cada uma das diagonais e analise 0 que eles
representam.

¢ Determine a medida dos angulos formados entre as diagonais '/:' .

med (DEC)= med (BEC)=
med(AED)= med (AEB)=
4- Investigando as diagonais do losango

V. Construa um losango no Geogebra

.
| \‘ . . o] - 7
e Vaparapoligono * e indique os 4 vértices do losango e em seguida ele sera formado.
e Construa as diagonais AC e BD, indo no segmento / .
(=] _

L

e Meca as distancias das diagonais “ AC e BD, verifiqgue o que elas representam.

L
L]

e Determine o ponto médio * de cada uma das diagonais e analise 0 que eles
representam.

5- Investigando as diagonais do trapézio

V. Construa um trapézio no Geogebra
.

| e - . . .
e Vaparapoligono * e indique os 4 vértices do trapézio e em seguida ele sera formado.

e Construa as diagonais AC e BD, indo no segmento .

GITI’

e Mega as distancias das diagonais * AC e BD, verifique o que elas representam.




Determine o ponto médio *

representam.

L]
L]
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de cada uma das diagonais e analise o que eles

- Marcar com um X as situagdes observadas nainvestigacdo dos quadrilateros.

Quadrilateros Diagonais Diagonais se Diagonais
congruentes interceptam no perpendiculares
ponto médio
Quadrado
Retangulo

Paralelogramo

Losango

Trapézio Is6sceles

Quadro 1 — Diagonais dos quadrilateros
Fonte: Elaborada pela autora



