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RESUMO

PEREIRA, Caroline Subirad. Material manipulavel e manipulével virtual para o ensino
de estimativa de proporcéo populacional. 2017. 91 f. Dissertacao (Mestrado em Ensino de
Ciéncia e Tecnologia) - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana. Ponta Grossa, 2017.

O presente trabalho teve como objetivo principal avaliar como os académicos do 3° ano de
um curso de Licenciatura em Matematica veem a utilizacdo de material manipulavel e
manipulavel virtual para o Ensino de Estimativa de Propor¢do Populacional. Na intencdo de
alcancar tal objetivo, foi desenvolvida uma pesquisa aplicada de natureza qualitativa
organizada em quatro etapas: 1- Levantamento do referencial teérico, na perspectiva de
verificar situacdes do Ensino de conteddos da Estatistica na Educacdo Basica; 2- Busca por
materiais para o Ensino de Estimativa de Propor¢do Populacional, na qual se encontrou o
material manipulavel elaborado pela professora Lisbeth Kaiserlian Cordani e pela falta de
recursos tecnolégicos existentes, a pesquisadora desenvolveu um manipulavel virtual, em
parceria com um académico do curso de Ciéncia da Computacdo da Universidade Estadual
do Norte do Parang; 3 - Intervencdo ou aplicacdo da pesquisa, em se referindo ao momento
da aplicacdo dos materiais ditos na etapa 2, em uma turma do 3° ano de um curso de
Licenciatura em Matematica em que foi realizada a coleta dos dados; 4 - Anélise dos dados
coletados, em que se utilizou a Anéalise Textual Discursiva embasada em Moraes e Galiazzi
(2016). Apos a analise dos dados, pode-se observar que os académicos aprovam a utilizagdo
de material manipulavel e manipulavel virtual para o Ensino de Estimativa de Proporcéao
Populacional, constatado que: os materiais sdo vistos como estimulos para a Aprendizagem,
é considerado uma inovacao para o Ensino, proporcionam uma ligacdo entre o conhecimento
tedrico e o pratico e somam positivamente na formacdo dos professores de Matematica,
guando estes passam a conhecer esses materiais, ainda durante o curso de formacao,
estimulando-os a desenvolver o contetdo futuramente na Educacéo Bésica.

Palavras-chave: Material manipulavel. Manipulavel virtual. Ensino. Estimativa de
Proporc¢do Populacional. Formacdo de Professores.



ABSTRACT

PEREIRA, Caroline Subird. Manipulable material and virtual manipulable for the
population proportion estimate teaching. 2017. 91 p. Dissertation (Master in Science and
Technology Teaching) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Ponta Grossa, 2017.

This work aimed to evaluate how the 3™ grade students in a Mathematics Degree course
judge, conceptualize or qualify the use of manipulable material and virtual manipulable for
the Population Proportion Estimate Teaching. In order to meet this target, an applied
qualitative research was developed and then organized in 4 steps: 1- Theoretical framework
production to verify situations of Statistics contents Teaching in the Basic Education; 2-
Search for materials for the Population Proportion Estimate Teaching, in which the
manipulable material elaborated by the professor Lisbeth Kaiserlian Cordani was found and
for the lack of existent technological resources the researcher developed a virtual
manipulable in partnership with a student of the Computer Science course of Universidade
Estadual do Norte do Parand; 3- Intervention or application of the research, it refers to the
application moment of the materials mentioned on the step 2 in a 3™ grade class of a
Mathematics Degree course where data were collected, 4- Data collection analysis, in which
the Discursive Textual Analysis based upon Moraes and Galiazzi (2016) was used. Through
data analysis, it was possible to observe that the students approve the use of manipulable
material and virtual manipulable for the Population Proportion Estimate Teaching, beacuse:
they help the teacher in the teaching process, they facilitate a contextualized teaching
applied to the students’ reality, they provide a connection between the theoretical and
practical knowledge and they contribute positively to the graduation of mathematics teachers
when these ones get to know these materials still during the graduation course, stimulating
them to develop the content futurely in the Basic Education.

Key-words: Manipulable Material. Virtual Manipulable. Teaching. Population Proportion
Estimate. Teacher Training.
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1. INTRODUCAO

A atual sociedade € um sistema organizado, marcado por profundas transformacdes em
que a rapidez das informacgdes e o avanco de novas tecnologias modificaram o modo de
pensar e de viver das pessoas. Para participar e contribuir com o desenvolvimento social,
politico e econdmico da sociedade, o cidaddo necessita de suportes estatisticos, a fim de
interpretar essas informagdes e estar apto a tomada de decisdes.

E bastante comum alguns cidaddos pensarem em Estatistica somente como
representacdo de tabelas e graficos, porém a Estatistica envolve metodologias cientificas mais
amplas e indispensaveis para a sociedade. Ignacio (2010) argumenta sobre a importancia da
Estatistica para o governo federal, estadual e municipal, empresas privadas e populacdo em
geral quando afirma que:

E evidente que estatisticas confiaveis sdo indispensaveis para o sistema de
informagdo de uma sociedade democratica, servindo as diferentes esferas de
governo, as empresas privadas e a populagdo em geral com dados sobre economia,
demografia e condigdes sociais e ambientais do pais. Isto significa que estatisticas
confidveis devem estar disponiveis para a sociedade, processadas de maneira
imparcial, livres de interferéncia politica e, acessiveis a toda a populagdo sob
condices de igualdade (p. 189).

Ignécio (2010) defende a importancia de uma Estatistica acessivel a toda populacéo, a
fim de ser uma Estatistica confiavel e sem interferéncias politicas. Segundo ele, isso deve
acontecer para que a Estatistica forneca subsidios imprescindiveis para a tomada de deciséo.

Com o objetivo de oferecer esses suportes estatisticos (a toda populacdo), se fez
necessaria a Educacdo Estatistica na Educacdo Basica, a qual foi introduzida oficialmente no
Brasil por meio dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), em 1990.

Devido a obrigatoriedade dos conteudos de Estatistica a serem ministrados pelo
professor de Matematica, tem-se uma nova funcionalidade para o docente, que até entdo se
estruturava em conhecimentos pedagogicos em torno da Educacdo Matematica. Com isso, em
1990, surge uma necessidade na Educacdo Brasileira, a de ofertar aporte pedagdgico e
especifico da Educacdo Estatistica para o professor de Matematica que, apesar de parecerem
uma unica area (Matematica e Estatistica), ndo o sdo, conforme sera explanado em meio ao
referencial tedrico deste trabalho.

Essa pesquisa aborda apenas um dos conteudos da Estatistica, “Estimativa de

Propor¢ao Populacional”, uma vez que a tentativa de atingir todos os contetidos da Estatistica
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provavelmente fracassaria, visto que o tema poderia abranger excessivamente alguns
aspectos, ndo permitindo aten¢des consideraveis.

O conteudo de “Estimativa de Propor¢do Populacional” é considerado relevante por
envolver temas bastante aplicaveis no cotidiano do cidaddo, como: situacdes de pesquisas de
eleicBes politicas, assuntos econdmicos, planejamento social, entre outros.

Destaca-se ainda, a relevancia desse contetdo passar a ser visto com mais aten¢do no
Ensino Médio, visto que € a ultima etapa da Educacdo Basica responsavel pela finalizacdo da
formacéo do cidaddo, quando o aluno atinge a maioridade (que habitualmente acontece apos a
conclusdo do Ensino Médio), passa a ser responsdvel pelas suas agdes, escolhas e
principalmente, sua participacdo obrigatoria na politica por meio do voto em periodo de
eleicdo.

Todas as informacdes divulgadas nos meios de comunicacdo social referentes a
assuntos politicos, econdmicos e sociais, sao extraidas de amostras de determinada populacéo,
0 que exige do cidaddo compreensdo ampla desses dados estatisticos. Assim, defende-se a
ideia da importancia do conteido de Estimativa de Proporcao Populacional no Ensino Médio,
pois envolve conceitos como “margem de erro” e “grau de confianca” de determinada coleta
de dados estatisticos, contribuindo para a compreensdo e veracidade das informacGes que sao
divulgadas.

Essa pesquisa desenvolve o contetdo de Estimativa de Propor¢do Populacional em
curso de formacdo inicial para professores de Matematica (Licenciatura), pois uma pesquisa
em andamento, com o intuito de verificar as lacunas existentes nas producdes técnicas dos
mestrados profissionais, pertencente ao Grupo de Pesquisa “Ensino e Aprendizagem de
Probabilidade e Estatistica” da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, mostra indicios
de que os produtos dos mestrados profissionais do Brasil, (que tratam do contetdo de
Estatistica), ndo estdo em sua maioria atingindo a formacao inicial de professores e nem a
formacéo continuada.

Além dos fatores ja mencionados, essa pesquisa justifica-se, também, pela experiéncia
pessoal da pesquisadora, a de ter sido professora colaboradora em um curso de Licenciatura
em Matematica. Essa experiéncia proporcionou um contato com as ementas das disciplinas de
Estatistica e de Probabilidade do curso, em que se constatou que o principal objetivo é
possibilitar aos académicos uma base de conhecimento especifico da Estatistica, sem se
preocupar com a relacdo didatica e pedagdgica do contetdo.

Ainda quanto a experiéncia da pesquisadora, houve também a oportunidade de

participar da implantagdo do laboratério de Educacdo Matematica do mesmo curso de
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Licenciatura em Matematica. Essa participacdo acrescentou experiéncias positivas quanto a
abordagem de materiais manipuldveis. Deste modo, a presente pesquisa traz um material
manipulavel como recurso para o Ensino de Estimativa de Proporcao Populacional.

A implantacdo do laboratorio de Educacdo Matematica deu origem a um artigo com o
intuito de analisar suas contribuigdes no curso de formacdo inicial de professores de
Matematica. Entre os resultados da analise apresentada no artigo, destacam-se as
contribuicbes que os materiais manipulaveis apresentados e trabalhados no laboratério
ocasionaram na formacao docente (PEREIRA, et al., 2016).

No segundo ano do mestrado, a experiéncia profissional da pesquisadora,
proporcionou a ampliacdo dessa pesquisa. Por meio do desenvolvimento de um manipulavel
virtual, criado por um aluno do curso de Ciéncia da Computacdo e pela pesquisadora, 0s
recursos se estenderam e puderam alcancar o objetivo principal, que era auxiliar no Ensino de
Estimativa de Proporcéo Populacional.

Assim, a temética discutida neste trabalho, fica em torno do Ensino da Estatistica e
busca responder a pergunta: Qual é a percepgdo! dos académicos de um curso de Licenciatura
em Matematica em relacdo a utilizacdo de material manipulavel e manipulavel virtual para o
Ensino de Estimativa de Proporgédo Populacional?

A fim de atender a problemaética apresentada, esta pesquisa apresenta 0s seguintes

objetivos:

Obijetivo Geral:
v" Avaliar como os académicos do 3° ano de um curso de Licenciatura em
Matematica veem a utilizacdo de material manipulavel e manipuléavel virtual para o Ensino de

Estimativa de Proporcéo Populacional.

Objetivos Especificos:
v Investigar se a utilizacdo de material manipulavel e manipulavel virtual
auxilia no entendimento dos conceitos abordados dentro do tema da Estimativa de Proporc¢ao

Populacional.

10 termo “percepgdo” nessa pesquisa esta no sentido de: 0 modo como se julga, qualifica ou se conceitua algo.
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v Interpretar se a utilizacdo de material manipuldvel e manipulavel virtual
contribui na preparagdo do docente para trabalhar na educagdo bésica com o contetido

Estimativa de Proporcéo Populacional.

v Elaborar um texto de orientacdo de como utilizar material manipulavel e

manipulavel virtual para o Ensino de Estimativa de Propor¢do Populacional.

Sendo assim, na busca em responder a problematica em questdo, este trabalho esta
estruturado em cinco capitulos.

O primeiro capitulo, caracterizado como introdugdo, descreve as ideias que direcionam
a problematica da pesquisa, e apresenta objetivo geral e os objetivos especificos.

No segundo capitulo consta o referencial tedrico deste trabalho, expondo a situacao da
Educacdo Estatistica e do Ensino da Estatistica. Nesse capitulo, sdo apresentadas, também,
definicdes de materiais manipulaveis e manipulaveis virtuais, bem como autores que
defendem sua utilizacdo e embasamento tedrico sobre formacao de professores.

O terceiro capitulo aborda as questfes metodoldgicas deste trabalho, relatando sobre a
organizacdo da coleta e analise dos dados.

No quarto capitulo é realizada a anélise dos dados e no quinto e ultimo capitulo sdo

apresentadas as consideracdes finais da pesquisa.
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2. AESTATISTICANO CONTEXTO ESCOLAR

A sociedade atual possui uma complexa estrutura de informacdes, tanto quantitativas
guanto qualitativas, e um cidaddo que pretende participar ativamente dessa sociedade precisa
estar apto a ler, pensar e interpretar estatisticamente essas informac6es de modo a contribuir

para o avanco da sociedade, pois segundo Bello e Traversini (2012):

Na atualidade, se aposta na Estatistica como ferramenta essencial a leitura critica do
mundo, e que seu desenvolvimento vem impulsionando avangos em outras areas de
conhecimento, como a economia, a politica, a medicina (epidemiologia), a
psicologia e a prépria pedagogia, e que sua difusdo modifica modos de dizer e ver
diferentes tipos de praticas sociais nos mais diversos niveis e instancias (p. 857).

Embora alguns autores tratem a Estatistica como uma “ferramenta” que visa
impulsionar outras areas de conhecimento, (conforme afirmou Bello e Traversini (2012) na
citacdo acima), esse trabalho admite, principalmente para o contexto escolar, que a Estatistica
deve ser tratada como “ciéncia”. Lopes (2013) defende que no contexto escolar, a Estatistica
ser vista como ciéncia ¢ importante, visto que segundo ele “é preciso buscar a elaboragdo de
propostas centradas na concepcao de estatistica enquanto uma ciéncia de andlise de dados e
ter clareza sobre a interface dela com a matematica”.

Quanto a Estatistica no contexto escolar, Damin (2015) relaciona a necessidade de a
Estatistica ser vista na Educacdo Bésica por conta de um dos objetivos da escola, o de formar
um cidaddo critico, pois para ele a Estatistica deve preparar os alunos para atuacoes
significativas na sociedade.

Entre os autores que sdo a favor da Estatistica na Escola, alguns enfatizam a
importancia dela ja nos primeiros anos da Educagdo Basica, na primeira infancia do aluno.
Lopes (2003), por exemplo, argumenta sobre a Estatistica na Educacdo Infantil, afirmando
que: “Nesse sentido, acreditamos que o desenvolvimento do pensamento Estatistico e
Probabilistico, que deve ser inserido no contexto escolar, possa apresentar significativas

contribuicdes para a formagao desde a infancia” (p.16). Lopes (2003) também aponta que:

Atualmente, é essencial que tenhamos consciéncia dessa dimensdo da Estatistica e
da Probabilidade, uma vez que o cidaddo deste inicio de século tem como
necessidade basica pensar estatisticamente, ou seja, desenvolver sua capacidade de
analise, de critica e de intervencdo, ao lidar com informacfes veiculadas em seu
cotidiano (LOPES, 2003, p. 4).
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Para Costa (2012), a Estatistica € indispensavel no requisito transformacgdo da

sociedade voltada para o desenvolvimento, pois:

A estatistica € um meio que possibilita a elaboracdo de propostas de intervencao que
promovam mudancas nos fenémenos coletivos, pois se constitui em um instrumento
importante e indispensavel na solucdo de problemas em todos os dominios do
conhecimento dentro de uma sociedade em constante evolucdo econdmica e
tecnoldgica (p. 12).

Quanto as discussfes e inclusdo da Estatistica na Educacdo Bésica, sabe-se que em
outros paises, isso se deu em momentos anteriores ao Brasil. Segundo Batanero (2001), o
Instituto Internacional de Estatistica ja se preocupava com a Educacédo Estatistica desde a sua

fundacdo em 1885 e teve essa preocupacao concretizada em 1948:

La educacion estadistica ha asido una preocupacion crucial del Instituto
Internacional de Estadistica (ISI) desde su fundacién en 1885, y esta preocupacion
seconcretd oficialmente en 1948 em elestablecimiento del Comité de Educacion,
encargado de promover la formacion estadistica, colaborando, para este fin, con La
UNESCO Yy otros organismos internacionales, € nun momento histdrico en que era
prioritario mejorar la informacién estadistica em los paises envias de desarrollo, lo
que implicaba la necesidad de preparar suficiente numero de técnicos estadisticos
enestos paises (BATANERO, 2001, p. 3-4).2

Ha informacdes de projetos voltados para a Educacdo Estatistica na Educacdo Basica
nos paises desenvolvidos, também anteriores ao Brasil. Conforme Batanero (2001), podem ser
citadas: Schools Council Project on Statistical Education® no Reino Unido em 1957, El
Quantitative Literacy Project* em 1985 e Data Driven Mathematics® em 1996, sendo os dois
ultimos nos Estados Unidos.

No Brasil, segundo Costa e Nacarato (2011), os contetdos voltados para a Estatistica
foram introduzidos tardiamente, comparado a outros paises. Somente no final de 1990,

pudemos constatar esses conteudos sendo inseridos oficialmente na estrutura curricular da

2A Educacdo Estatistica tem sido uma preocupacao crucial do Instituto International de Estatistica (ISI), desde a
sua fundacdo, em 1885, e esta preocupacdo se concretizou oficialmente em 1948 com a Comissdo de Educacéo,
responsavel por promover a formacdo estatistica, colaborando, para este fim, UNESCO e outras organiza¢fes
internacionais, e em um momento historico que era uma prioridade para melhorar a informagdo estatistica dos
paises em desenvolvimento, o que implica a necessidade de preparar um nimero de técnicos estatisticos
suficiente nesses paises (traducgdo da propria autora com correcdes de especialista).

3Conselho Escolar de Educacao Estatistica (tradugdo da prdpria autora).
4Projeto de Alfabetizacdo (traducdo da prépria autora).

>Conduzindo Dados Matematicos (traducédo da prépria autora).
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Educacdo Bésica dentro da disciplina de Matemética, no Ensino Fundamental (BRASIL,
1998) e no Ensino Médio (BRASIL, 1999, 2002a, 2006) que ocorreu atraves dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN).

Sobre o principal marco historico para inicio da Educacdo Estatistica no mundo, tem-
se que, em 1970, ocorreu um movimento em nivel mundial, (Movimento Matematica
Moderna), considerado como a base para a criacdo da Educacdo Estatistica. Segundo Lopes
(1998), esse movimento forneceu subsidios para a inclusdo dos conteldos de Estatistica,
Probabilidade e Combinatdria nos curriculos oficiais da Educacédo Basica na Italia e na Franca
em 1985, Estados Unidos da América em 1988, Japdo em 1989 e Espanha e Portugal em
1991.

Esse movimento buscou romper com o estilo deterministico presente nas aulas de
Matematica (SANTOS JUNIOR; WALICHINSKI, 2013), dando abertura para as incertezas,
possibilitando o nascimento da Educacdo Estatistica que difere da Matematica. E ainda,
apesar de muitos professores ndo estarem habituados com a diferenca entre os termos
Matematica e Estatistica, Walichinski e Santos Junior (2013) ressaltam a importancia de
diferencia-los, afirmando que, enquanto na Matematica o ponto central do processo € o
determinismo, (seguindo uma concepcdo platdnica®), na busca da exatiddo, a Estatistica se
envolve nas possibilidades de variabilidades dos dados, trabalhando com as incertezas.

A respeito das pesquisas brasileiras, tém-se alguns grupos de pesquisas que se dedicam
ao ensino e a aprendizagem da Educacdo Estatistica. Os grupos de pesquisas referem-se a
pesquisadores preocupados com um assunto em comum e com 0 objetivo de desenvolver
conhecimento cientifico que favoreca a Educacdo Estatistica. Assim, relnem-se, pesquisam,
debatem, levantam dados, questionam e produzem conhecimentos cientificos por meio de
publicaces cientificas.

Por meio do site de busca do Diretdrio de grupos de pesquisas do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (DGP do CNPq), pode-se encontrar,
atualmente, 18 grupos de pesquisa cadastrados que estdo desenvolvendo pesquisas na area da
Educacdo Estatistica.

O Quadro abaixo apresenta esses grupos:

A concepcdo platdnica é baseada nas ideias de Platdo, o qual diferencia o mundo das ideias do mundo das
coisas, e afirma que as verdades absolutas existem num mundo real onde se encontra a matematica.



Integrada do Alto Uruguai e
das MissGes

Matematica, Fisica, Estatistica e Matematica
Aplicada.

INSTITUICAO GRUPO ANO DE FORMACAO
Universidade Luterana do Educacédo Estatistica 2003
Brasil
Universidade Estadual de GPEMEC-Grupo de Pesquisa em Educacéo 2006
Santa Cruz Matematica, Estatistica e em Ciéncias
Universidade Estadual de Ambiente Virtual de Apoio ao Letramento 2008
Santa Cruz Estatistico para o Ensino Superior - AVALE-ES
Universidade Estadual Grupo de Pesquisa em Educacao Estatistica 2008
Paulista Julio de Mesquita
Filho
Universidade Federal do Nucleo de Apoio ao Ensino e a Pesquisa em 2008
Acre Estatistica— NAEPE
Universidade Sao Judas Afetividade na aprendizagem de Estatistica 2008
Tadeu
Universidade Cruzeiro do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacéo 2009
Sul Estatistica e Matematica (GEPEEM)
Universidade Estadual de Ambiente Virtual de Apoio ao Letramento 2010
Santa Cruz Estatistico para a Educacdo Bésica, AVALE-EB
Universidade Federal da Grupo de Estudos e Pesquisa em Ensino de 2010
Grande Dourados Estatistica e Matematica— GEPEEM
Universidade Federal de Grupo de Estudo em Educagdo Estatistica no 2010
Pernambuco Ensino Fundamental — GREF
Universidade Federal de | Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica e 2010
Pernambuco Estatistica — GPEME
Universidade Federal do Educacdo Estatistica 2010
Rio Grande
Instituto Federal de GEPEME - Grupo de Estudo e Pesquisa em 2011
Educacdo, Ciéncia e Modelagem Matemética e Educacéo Estatistica
Tecnologia do Espirito
Santo
Universidade Tecnoldgica Ensino e Aprendizagem de Probabilidade e 2013
Federal do Parana Estatistica
Instituto Federal de GPEEME - Grupo de Pesquisa e Extensdo no 2014
Educacdo Ciéncia e Ensino da Matemética e Estatistica
Tecnologia do Norte de
Minas Gerais
Universidade do Estado de | Grupo de Pesquisa em Matematica, Estatistica, 2014
Mato Grosso Educagdo e Aplicacbes — GMEEA
Universidade Federal do Grupo de estudos em educacéo estatistica e 2014
Tridngulo Mineiro matemética— GEEM
Universidade Regional Grupo de Investigagdo em Ensino de 2014

Quadro 1 - Grupos de pesquisas com foco na Estatistica

Fonte: da propria autora
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Ao analisar os nomes dos grupos de pesquisa, apenas 9 dos 18 grupos estdo se

dedicando exclusivamente a tematica Educacdo Estatistica. Considera-se essa quantidade

pequena, ressaltando a necessidade de aumentar o nimero de pesquisadores nessa area.

Devido aos diferentes termos utilizados entre os nomes dos grupos, vale ressaltar que

7

0 termo mais abrangente deles ¢ “Educagdo Estatistica”, pois enquanto “Letramento

Estatistico” esta centrado na leitura, interpretacdo, e compreensdo de dados dentro de um
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contexto (CAMPOS, 2007). O “Ensino de Estatistica” se relaciona com atividades de ensino
que visam desenvolver competéncias da Estatistica, e ja a Educacdo Estatistica, conforme

Lopes afirma, pode atingir todas essas areas:

A Educacéo Estatistica ndo apenas auxilia na leitura e interpretacdo de dados, mas
fornece a habilidade para que uma pessoa possa analisar/relacionar criticamente os
dados apresentados, questionando/ponderando até mesmo sua veracidade. Para que
se atinja essa etapa da criticidade ndo é suficiente oferecermos aos alunos apenas
atividades de ensino que visem desenvolver a capacidade de organizar e representar
uma colecdo de dados, faz-se necessario interpretar e comparar esses dados para tirar
conclusbes (LOPES, 2008, p. 73).

Assim, motivar mais pesquisadores a desenvolverem esse tema e principalmente,
atingir a formacdo inicial de professores de Matematica, de modo a refletir resultados
positivos na Educacdo Basica, pode ser um dos caminhos para contribuir com a Educacéo
Estatistica.

Com um olhar para a formacdo inicial de professores de Matematica, na proxima
secdo serdo apresentadas as habilidades a serem desenvolvidas nos alunos conforme os PCN e

uma possivel desarticulacdo com o curso de Licenciatura em Matematica.

2.1. PCNs: UMA POSSIVEL DESARTICULACAO COM O CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA

Os graduandos dos cursos de Licenciatura em Matemaética se apresentam como um dos
responsaveis por alcancar os objetivos previstos nos PCNs. Pensando nisso, admite-se que a
estrutura do curso de Licenciatura em Matematica esteja articulada de alguma forma com os
Parametros, a fim de garantir o alcance dos objetivos.

Recomenda-se, portanto, que os documentos que guiam a estrutura pedagdgica e
curricular da Educacdo Basica, apresentem a mesma concepcao filosofica e pedagdgica dos
que guiam os cursos de Licenciaturas, uma vez que os trabalhos a serem realizados nos cursos
de Licenciatura poderdo ser as ferramentas para alcancar os objetivos durante a Educacao
Bésica.

Os PCNs sdo documentos que reuniram resultados de um longo percurso de trabalho
no processo de desenvolvimento educacional, reunindo uma série de informacg6es Uteis para
professores e pesquisadores que se preocupam com a qualidade do ensino (BRASIL, 1998).
Com isso, os PCNs devem ser vistos como referéncia para o curriculo da Educacdo Bésica

brasileira, pois se considera que:
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A elaboracdo e publicagdo dos PCN de Matematica representaram um enorme
avanco na tentativa de aplicar, nas salas de aula de todo o pais, importantes
resultados de pesquisas em Educagdo Matematica obtidos nas Ultimas décadas.
Avango que abrange a inclusdo da estatistica e da probabilidade como contetdos a
serem abordados desde as primeiras séries da educagdo basica, compondo o bloco
tratamento da informacao (SILVA, 2011, p. 750).

O professor Licenciado em Matematica estd habilitado a lecionar no Ensino
Fundamental 11, Ensino Médio e Ensino Superior. Quanto ao Ensino Fundamental 1, segundo

0s PCNs, nesta etapa a Estatistica tem como finalidade:

[...] fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar, organizar,
comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e representagcbes que aparecem
frequentemente em seu dia a dia. Além disso, calcular algumas medidas estatisticas
como média, mediana e moda, com o objetivo de fornecer novos elementos para
interpretar dados estatisticos (BRASIL, 1998, p. 52).

Espera-se que o aluno dos anos finais do Ensino Fundamental atinja com éxito esses
objetivos. Eles sdo considerados necessarios, pois segundo os PCNs, o aluno deve estar
preparado para exercer a cidadania (BRASIL, 1998). Para enfatizar, destaca-se na listagem
abaixo, trés das oito habilidades desse nivel escolar que visam a construgcdo da cidadania,

dando o enfoque para a area da Estatistica:

e Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da
realidade, estabelecendo inter-relagcBes entre eles, utilizando o conhecimento
matematico  (aritmético, geométrico, métrico, algébrico, estatistico,
combinatério, probabilistico);

e Selecionar, organizar e produzir informacdes relevantes, para interpreta-las e
avalia-las criticamente;

o Resolver situacBes-problemas, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como intui¢do, inducao,
deducdo, analogia, estimativa, e utilizando conceitos e procedimentos
matematicos, bem como instrumentos tecnoldgicos disponiveis (BRASIL, 1998).

Observando essas habilidades em destaque, nota-se que nos anos finais do Ensino
Fundamental, o bloco Tratamento da Informacdo agrega mais conhecimentos por meio dos
conteudos de combinatdria, Estatistica e probabilidade. O objetivo, nessa etapa escolar, é
levar 0 aluno além da coleta e organizacdo de dados, fazer previsbes e observacBes das
possibilidades de acontecimentos, sendo capaz de levantar questdes com relagdo ao grupo de
informacdes, de modo que consiga deduzir acontecimentos do futuro fundamentado em
informacdes, elaborar argumentos com informagdes convincentes e interpretar diagramas e
fluxogramas (BRASIL, 1998).
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Desse modo, nos anos finais do Ensino Fundamental, o aluno deve ser colocado em
situacOes de construcdo de tabela de frequéncia, usando as medidas de tendéncia central,
(média, moda e mediana), para compreensdo dos dados, e ser capaz de construir estratégias
para interpretacGes e conclusfes sobre as informacdes em analise, inclusive fazer uso das
novas tecnologias.

Contudo, nos anos finais do Ensino Fundamental, os PCNs ndo apresentam
preocupacdo em conceituar as competéncias Estatisticas, e & notorio que o objetivo é

desenvolvé-las na referida etapa escolar:

Assim, o estudo no terceiro e quarto ciclos, dos conteldos estabelecidos no
Tratamento da Informacgdo justificam-se por possibilitar o desenvolvimento de
formas particulares de pensamento e raciocinio para resolver determinadas
situacOes-problemas — as que envolvem fendmenos aleatorios — nas quais é
necessario coletar, organizar e apresentar dados, interpretar amostras, interpretar e
comunicar resultados por meio da linguagem estatistica (BRASIL, 1998, p. 132).

Apesar da intengdo dos PCNs ser proporcionar o desenvolvimento de habilidades
Estatisticas nos alunos, constata-se que esse desenvolvimento ndo tem acontecido com
eficacia. Santos Junior e Walichinski (2013) apontam que os alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental, em sua maioria, apresentaram déficits referentes a leitura de dados cuja
habilidade que deveria ser desenvolvida ainda nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A partir das consideracOes relatadas sobre as etapas dos anos finais do Ensino
Fundamental, enfatizam-se agora as intencGes com relacdo a Educacdo Estatistica para o
Ensino Médio. Esta ultima etapa da Educacdo Basica, pode ser considerada como ultimo
momento escolar do aluno antes de ser reconhecido, perante a lei, como cidadao responsavel
pelos seus atos. Esse aluno alcancara a maioridade e passara a ser visto ndo mais como uma
crianca ou adolescente, mas sim como um adulto, um cidad&o apto a eleger candidatos no
meio politico, responder por seus atos, ser incluso no mercado de trabalho e prosseguir 0s
estudos, conforme suas escolhas pessoais e entre outras decisdes.

Com isso, considera-se que o Ensino Médio seja a etapa responsdvel pelo
conhecimento de extrema importancia para a construcdo de ideias de todo jovem, devendo
entdo, estar preparado:

No ensino médio, etapa final da escolaridade basica, a Matematica deve ser
compreendida como uma parcela do conhecimento humano essencial para a
formacdo de todos os jovens, que contribui para a construcdo de uma visdo de

mundo, para ler e interpretar a realidade e para desenvolver capacidades que deles
serdo exigidas ao longo da vida social e profissional (BRASIL, 2002a, p. 111).



21

Partindo destes pressupostos, nota-se que nos PCNs do Ensino Médio, a Educacéo

Estatistica é de fato enfatizada com maior relevancia. Pode-se citar ainda que:

As habilidades de descrever e analisar um grande nimero de dados, realizar
inferéncias e fazer predi¢cbes com base numa amostra de populacdo, aplicar as ideias
de probabilidade e combinatéria a fendmenos naturais e do cotidiano sdo aplicagdes
da Matematica em questdes do mundo real que tiveram um crescimento muito
grande e se tornaram bastante complexas. Técnicas e raciocinios estatisticos e
probabilisticos sdo, sem dlvida, instrumentos, tanto das Ciéncias da Natureza
quanto das Ciéncias Humanas. Isto mostra como serd importante uma cuidadosa
abordagem dos contetidos de contagem, estatistica e probabilidade no Ensino Médio,
ampliando a interface entre o aprendizado da Matematica e das demais ciéncias e
areas (BRASIL, 1999, p. 44-45).

Nessa etapa escolar, espera-se que o professor estimule o aluno quanto ao uso de
ferramentas tecnolégicas como no Ensino Fundamental, com a possibilidade de aperfeicoar as
conclusBes de analises dos dados e possibilitar um manuseio com um nimero maior de
informacBes, ampliando o grau de complexidade. Quanto aos objetivos da Educacgdo
Estatistica no Ensino Médio, verifica-se que sdo muito parecidos com os do Ensino
Fundamental, porém com seus devidos aprofundamentos, acrescentando a capacidade de
criticar e argumentar sobre resultados e conclusGes apresentadas a eles em situacgoes
concretas, aplicando seus conhecimentos em situacdes reais (BRASIL, 1999).

Com a finalidade de complementar e ampliar os PCNs do Ensino Médio foi elaborado
em 2002 o PCN +. Nesse documento, encontra-se a Estatistica dentro de um dos eixos da
disciplina de Matematica, assim como nas etapas escolares anteriores, porém agora
denominado como “Andlise de dados”, no qual sua importancia ¢ fundamentada com a

afirmacao:

A andlise de dados tem sido essencial em problemas sociais e econdmicos, como nas
estatisticas relacionadas a salde, populagdes, transportes, orcamentos e questdes de
mercado. Propde-se que constitua o terceiro eixo ou tema estruturador do ensino, e
tem como objetos de estudo os conjuntos finitos de dados, que podem ser numéricos
ou informagdes qualitativas, o que da origem a procedimentos bem distintos
daqueles dos demais temas, pela maneira como sdo feitas as quantificagdes, usando-
se processos de contagem combinatorios, frequéncias e medidas estatisticas e
probabilidades. Este tema pode ser organizado em trés unidades tematicas:
Estatistica, Contagem e Probabilidade (BRASIL, 20024, p. 126).

Com isso, se concretiza entdo, a aproximacdo da Estatistica com a realidade da

sociedade, focando na necessidade de trabalhar a Estatistica com um olhar para além dos
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conceitos tedricos, enfatizando sua funcionalidade nas a¢des de um cidaddo preocupado com
0 desenvolvimento pessoal e coletivo.

No Entanto, em uma recente pesquisa intitulada como “Percep¢ao dos Professores do
Ensino Basico em Relacdo ao Processo de Ensino-Aprendizagem de Estatistica” (Junior e
Neto, 2014), seus autores demonstram que esse fato ndo vem acontecendo na prética na
Educacdo Basica, permanecendo em sua maioria, aulas embasadas em teorias sem conexdes
com suas aplicacdes realisticas. Os autores dessa pesquisa desenvolvida com mais de 70% dos
professores de Matematica de escolas publicas e privadas do Ensino Fundamental e Médio de
um municipio de Minas Gerais, comprovaram que a maioria deles ensina os contetdos de
Estatistica focando assuntos tedricos, deixando de enfatizar a sua importancia e aplicabilidade
na realidade mundial.

Vale dizer que em 2006 elaborou-se mais um documento oficial voltado para o Ensino
Médio, denominado como “Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio” que tem como um
dos seus objetivos: aprimorar o ensino da Estatistica, visto que fornece indicios para se
trabalhar juntos os contetidos de Estatistica, probabilidade e analise combinatoria, (LOPES,
2008), possibilitando o ensino da Estocastica’, que para Costa e Nacarato (2011) é uma
maneira de contribuir satisfatoriamente com o desenvolvimento das competéncias Estatisticas.

Para Silva (2011), essas orientacbes de 2006 foram relevantes para a Educagéo
Estatistica, visto que nos PCN + os tdpicos de Estatistica relacionando a descri¢do de dados e
representacdes gréaficas, analise de dados, contagem e probabilidade eram apresentados
separadamente no decorrer dos trés anos do Ensino Médio, sem possibilidade de integracdo de
conteddos.

Apesar de considerar os PCNs como um documento que da suporte ao que deve ser
ensinado, reconhece-se a existéncia de algumas falhas, conforme observado no trabalho de
Walichinski, Santos Junior e Ishikawa (2014). Os autores (Walichinski, Santos Junior e
Ishikawa, 2014) afirmam quanto a ndo abordagem direta das trés competéncias Estatisticas
necessarias para a Educacdo Estatistica nos PCN. A justificativa deste trabalho em apresentar
0s PCNs como referencial tedrico fundamenta-se em Silva (2011):

A elaboragdo e publicacdo dos PCN de Matematica representaram um enorme
avango na tentativa de aplicar, nas salas de aula de todo o pais, importantes
resultados de pesquisas em Educagdo Matematica obtidos nas Ultimas décadas.
Avanco que abrange a inclusdo da estatistica e da probabilidade como contetidos a

serem abordados, desde as primeiras séries da educacdo bésica, compondo o bloco
tratamento da informac&o (p. 750).

’Estocastica: Termo empregado para tratar a Estatistica e Probabilidade de maneira paralela (SOUZA; LOPES,
2011).
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Por fim, a subsecdo seguinte visa concretizar as ideias aqui apresentadas, através de
referenciais que tratam sobre a Estatistica na estrutura dos cursos de Licenciatura em

Matematica.

22. A ESTRUTURA DO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA E A
EDUCACAO ESTATISTICA

Os documentos oficiais do Ministério de Educacdo (MEC): o Parecer CNE/CES n°
1.302/2001 e a Resolucdo CNE/CES n° 3, de 18 de fevereiro de 2003, que abordam sobre as
diretrizes curriculares para o curso de Licenciatura em Matematica, ndo enfatizam sobre a
Educacdo Estatistica, dando a entender talvez uma nédo obrigatoriedade de desenvolver temas
dessa &rea no decorrer do curso de Licenciatura em Matematica.

Nota-se um paradoxo quando comparamos que 0s PCNs tratam de inserir a Estatistica
na Educacdo Béasica como conteido obrigatdrio, enquanto o MEC néo esclarece isso para 0s
cursos de Licenciatura em Matematica por meio das diretrizes.

Entretanto, Costa e Nacarato (2011) afirmam que o ensino da Estatistica na Educacéo
Basica aconteceu de forma incorreta e, segundo eles, os professores ndo tiveram formacéo
para trabalhar com essa nova area. E sobre a funcionalidade dupla do professor de
Matemética, (pois devem lecionar tanto Estatistica quanto Matematica), Flora, Jacobi e
Kesseler (2012) comentam:

Ao ensino de Matematica fica o compromisso de ndo s6 ensinar o dominio dos
numeros, mas também a organizacdo de dados e a leitura de graficos. Ao professor
de Matematica, cabe ndo se limitar a mera transmissdo de formulas e algoritmos,
mas deve dar sentido e vida a essa matematica escolar que, embora pareca distante,
se faz cada vez mais necessaria (2012, p. 169).

Para Costa e Pamplona (2011), a preparacao curricular da Estatistica, durante o curso
de Licenciatura em Matematica, se contradiz com as percep¢des da Educacdo Estatistica, e

assim néo é considerada adequada, pois os autores afirmam que:

Hoje, o teor e 0 modo tradicionalmente estabelecidos para incluir os estudos de
Estatistica e Probabilidade no contexto de formacdo inicial de professores de
Matematica tém se revelado, muitas vezes, insuficientes, e mesmo inapropriados
(COSTA; PAMPLONA, 2011, p. 899).
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Conforme Kataoka, Oliveira e Souza (2011), entre as dificuldades do Ensino da
Estatistica no Ensino Fundamental encontra-se em destaque a méa formacdo dos professores
que trabalham com essa area e, assim, acabam realizando uma pratica descontextualizada
tomando como base o uso excessivo de equacdes, contribuindo para a regressdo da Educacéo
Estatistica.

J4, Pagan (2010) complementa e ressalta a importancia de desenvolver atividades que
levem os docentes a refletirem sobre o conceito da Estatistica e seu objetivo na sociedade, e
acrescenta a necessidade de desenvolver atividades educativas que abordem a Estatistica
como tema.

Costa e Pamplona (2011), em uma pesquisa que aborda a inser¢do de disciplinas
“extras” no curso de formagdo nos quais atuam, com o objetivo de alavancar a Educagdo
Estatistica, as autoras apontam o desfavorecimento da Estatistica nos cursos de licenciatura,
pois em sua maioria, as disciplinas que tém como foco essa area, sdo vistas nos ultimos anos

da graduacdo. Esse fato é notério quando relatam:

Em paralelo, observamos que o fato da disciplina ser oferecida aos licenciandos
apenas no Ultimo periodo do curso acabava por dificultar — se ndo impossibilitar —
que, no Estagio Supervisionado ou mesmo na pesquisa realizada pelos licenciandos
como Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), o ensino de Estatistica fosse
privilegiado. Em particular, uma maior reflexdo acerca da propria Educagio
Estatistica nos levou a perceber que, em nosso curso, nessa area, nao estdvamos
privilegiando a pratica como componente curricular, nem estdvamos promovendo o
didlogo entre contelido e forma, entre o aprender e o ensinar, ndo estdvamos fazendo
uma ruptura com a ldgica de que a teoria vem antes e depois, a pratica (COSTA,;
PAMPLOMA, 2011, p. 901).

Costa e Pamplona (2011) fazem uso do termo “impossibilitar que a Estatistica fosse
privilegiada” no sentido de que a Estatistica, sendo vista no final do curso de Licenciatura em
Matematica, ficaria em desvantagem para ser tema escolhido nos Trabalhos de Concluséo de
Curso, além de diminuir o interesse por parte dos académicos nessa area, durante o Estagio
Supervisionado.

Coutinho (2013) complementa esta problematica da formacdo do professor, dizendo
que o ICME, (Congresso Internacional de Educacdo Matemaética), (que aconteceu no México,
em 2008, e levou como tema o Ensino da Estatistica e da Probabilidade para todos os niveis
escolares) trouxe para o publico participante a constatacdo de que a formacgéo dos professores
atuantes no ensino da Estatistica e da Probabilidade ndo apresentava elementos suficientes
para a prética docente (CALLINGHAM, WATSON, DONNE, 2008 e PINTO E GONZALEZ,
2008).
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Costa e Nacarato (2011), em uma pesquisa realizada com professores de escolas
publicas e privadas do estado de S&o Paulo também observaram que a formacdo inicial e
continuada dos professores de Matematica nao foram pontos significativos para a construcao
da Educacao Estatistica, ndo contribuindo com a formacao dos pensamentos estocasticos dos
estudantes. Sobre a situagdo de conhecimento pedagogico e curricular da Estatistica, esses

autores acrescentam que:

Ha mais de duas décadas, as pesquisas no campo da formacdo docente vém
apontando que, nesse repertorio de saberes, o professor precisa ter um dominio
conceitual, ndo apenas do conteldo a ser trabalhado, mas, também, de outros
saberes, como o pedagégico do conteldo e o curricular (COSTA; NACARATO,
2011, p. 368).

Desta maneira, notam-se pesquisadores preocupados com o contetdo pedag6gico no
curso de formacdo, quebrando os paradigmas desses cursos com preocupacfes somente nos
conceitos de calculos. Ao menos se espera que todos 0s cursos de licenciatura em Matemaética
ja tenham preocupacdes como essas. Tais preocupacdes devem ser ampliadas a ponto de

atingir questdes didaticas e pedagdgicas da Educacéo Estatistica, pois:

Pensamos que, para que o educador matematico se torne também um educador
estatistico, é necessario cuidar para que ele possua, em seu curso de formagédo
inicial, conhecimento, ndo s6 sobre os contetidos de Combinatdria, Probabilidade e
Estatistica, mas, também, sobre a literatura e as pesquisas em Educacédo Estatistica.
Isso é importante porque constitui a base para que haja uma imprescindivel reflexdo
sobre o ensino desses conteidos, sobre as fronteiras entre conhecimento matematico
e conhecimento estatistico e sobre a ética nas pesquisas (COSTA; PAMPLOMA,
2011, p. 907).

Costa e Nacarato (2011) corroboram com essa afirmacéo, quando concluem que nao é
dada a Educacdo Estatistica a atencdo necessaria nos cursos de Licenciatura em Matematica,
contribuindo assim, para um ciclo que valorizara cada vez menos a Estatistica.

Sabe-se que documentos oficiais que abordam especificamente sobre a estrutura dos
cursos de Licenciatura em Matematica, em consonancia com as Diretrizes Curriculares
Nacionais s&o: o Parecer CNE/CES n° 1.302 de 6 de novembro de 2001 e a Resolugédo
CNE/CES n° 3 de 18 de fevereiro de 2003.

O Parecer 1.302 de 2001 aponta os contedos comuns entre licenciaturas e
bacharelados em Matematica. E interessante ressaltar que, neste Parecer, dentro dos contetidos
de base comuns dos cursos de Matematica do bacharelado estdo explicitos contetdos de

Probabilidade e Estatistica, e no curso de Matematica licenciatura ndo se vé essa énfase, no
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qual apenas se cita que os conteldos da Educacdo Bésica também devem estar inseridos
(Brasil, 2002c).

Nos cursos de licenciatura, o Parecer inclui explicitamente na base comum: Célculo
Diferencial e Integral, Algebra Linear, Fundamentos de Analise, Fundamentos de Algebra,
Fundamentos de Geometria, Geometria Analitica e complementa que:

A parte comum deve ainda incluir: )

a) contetdos matematicos presentes na educacdo basica nas areas de Algebra,
Geometria e Andlise;

b) conteldos de areas afins a Matematica, que sdo fontes originadoras de problemas
e campos de aplicacdo de suas teorias;

c) contetdos da Ciéncia da Educacdo, da Histéria e Filosofia das Ciéncias e da
Matemética.

Para a licenciatura serdo incluidos, no conjunto dos conteldos profissionais, 0s
conteidos da Educacdo Basica, consideradas as Diretrizes Curriculares Nacionais

para a formacdo de professores em nivel superior, bem como as Diretrizes Nacionais
para a Educacdo Basica e para o Ensino Médio (BRASIL, 2002b, p. 6).

Contudo, constata-se que ndo ha relevancia para a Educacgdo Estatistica nos cursos de
licenciatura, segundo os documentos oficiais citados. Em contrapartida, 0 mesmo Parecer
1.302 de 2001 cria abertura para as Institui¢cbes de Ensino Superior (IES) a fim de aperfeicoar
0 Curso:

As IES poderdo ainda organizar os seus curriculos de modo a possibilitar ao

licenciado uma formagdo complementar, propiciando uma adequagdo do nucleo de
formacao especifica a outro campo de saber que o complemente (BRASIL, 2002b,

p. 6).

Portanto, com base no Parecer, percebe-se que as IES tém autonomia para efetuar
alteracbes na organizacao curricular dos cursos de Licenciatura em Matematica, contribuindo
assim, para a insercdo e/ou ampliacdo da Educacdo Estatistica. Com isso, pesquisaram-se as
matrizes curriculares das Universidades do Estado Parand, a fim de investigar como se
apresentam as estruturas dos cursos de Licenciatura em Matematica com relacdo a Estatistica.

O quadro abaixo apresenta os resultados investigados:

Universidade | Campus/ Nome da | Ano em que | InformacBes que constam na ementa
Localizagdo | disciplina é estudada a
disciplina
UEL — | Londrina Estatistica 3%ano Estatistica descritiva. Introducgdo a
Universidade probabilidade. Varidveis aleatorias. Principais
Estadual de distribuicdes de probabilidades discretas e
Londrina continuas. Nocdes de amostragem. Estimacédo
de pardmetros. Testes de hipéteses. Introducédo
a andlise de variancia. Andlise de correlacdo e
regressao linear.
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UEM — | Maringa Introducdo a | 2° semestre | A disciplina Introducdo & Probabilidade e

Universidade Probabilidade | do 1°ano Estatistica visa proporcionar ao aluno de

Estadual de e Estatistica Licenciatura em Matematica um instrumental

Maringa na analise descritiva e no calculo de
probabilidade, visando principalmente o
ensino de estatistica no ensino médio.

UENP — | Jacarezinho | Estatistica e | 1°ano Introducdo a estatistica. Principais Técnicas

Universidade Probabilidade descritivas. Introducdo a probabilidade.

Estadual do Varidveis aleatérias e funcdes de distribuicdo.

Norte do Alguns modelos probabilisticos. Estimacéo.

Parana Testes de hipdteses.

UENP — | Cornélio Estatistica e | 4°ano Elementos da Estatistica Descritiva. Variaveis

Universidade | Procopio Probabilidade Aleatorias. Independéncia Estatistica.

Estadual do Principais Distribuices de Probabilidades

Norte do (discreta e continua). Teoria de Amostragem.

Parana Testes de Hipdteses. Analise de Variancia.

UEPG — | Ponta Estatistica e | 2°ano Conceitos e Objetivos da Estatistica.

Universidade | Grossa Probabilidade Estatistica Descritiva: analise exploratoria de

Estadual de dados. Probabilidades. Varidveis Aleatorias.

Ponta Grossa Distribuicdes de Probabilidade. Varidveis
Bidimensionais. Inferéncia Estatistica:
Distribuicbes Amostrais, Teoria da Estimacdo,
Teoria da Decisdo Estatistica: testes
paramétricos e ndo paramétricos. Topicos
Especiais em Estatistica.

UNESPAR - | Apucarana Probabilidade | 2°ano Ementa ndo disponivel na pagina do curso

Universidade e Estatistica

Estadual do

Parana

UNESPAR - | Campo Estatistica e | 3°ano Estatistica Descritiva. Probabilidade.

Universidade | Mourdo Probabilidade DisEribuigﬁes de Probabili_da,des. Estimgg_éo de
Parametros. Testes de Hipdteses. Andlise de

Estadual do Variéncia. Regresséo e Correlagdo. Objetivos:

. Capacitar o académico para coletar, organizar

Parana . . oo .
e interpretar dados, identificando as técnicas
estatisticas adequadas para analise dos
mesmos. Oportunizar um momento de
discussdo acerca do ensino de Estatistica na
Educagdo Basica.

UNESPAR - | Paranagua Estatistica e | 3°ano N&o h& informacdes na pagina do curso

Universidade Probabilidade

Estadual do

Parana

UNESPAR - | Paranavai Estatistica e | 4°ano Néo ha informacdes na pagina do curso

Universidade Probabilidade

Estadual do

Parana

UNESPAR - | Unido  da | Estatistica e | 3°ano® N&o h& informacdes na pagina do curso

Universidade | Vitoria Probabilidade

Estadual do

Parana

8Na matriz de 2007 a 2013 a disciplina era estudada no 1° do curso.
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UNICENTRO | Guarapuava | Estatistica e | 3°ano Método estatistico. Estatistica descritiva.
- Probabilidade Analise combinatdria. Probabilidade.
Universidade Amostragem e Inferéncia estatistica. Teste de
Estadual do hip6tese. Analise de regressdo e correlacéo.
Centro-Oeste NUmeros indices.

UNICENTRO | Irati Estatistica 2°ano Estatistica Descritiva. Introducdo a
- Probabilidade. Variaveis Aleatorias. Principais
Universidade distribuicdes de probabilidades discretas e
Estadual do continuas. Nocdes de amostragem. Estimacédo
Centro-Oeste de parametros. Testes de Hipdteses.

Introducéo a analise de variancia. Andlise de
Correlacio. Regressdo Linear.

UNIOESTE - | Foz do | Estatistica 3% ano Estatistica Descritiva, Probabilidade,
Universidade | lguagu Estimacédo de Parametros; Testes de Hipdteses.
Estadual do

Oeste do

Parana

Quadro 2 - Informaces das matrizes curriculares dos cursos de Licenciatura em Matematica de
Universidades Estaduais do Parana com relacgéo a Estatistica

Fonte: da propria autora

O Quadro 2 foi elaborado pela pesquisadora, apds pesquisa nas paginas eletronicas dos
cursos de Licenciatura em Matematica de todas as Universidades Estaduais do Parand. A
pesquisa tinha por finalidade consultar a matriz curricular e ementa referente a disciplina de
Estatistica.

Com essa pesquisa notou-se que, em mais de 60% dos cursos de Licenciatura em
Matematica das Universidades Estaduais do Parand, a disciplina de Estatistica é estudada nos
dois ultimos anos do curso. E, tendo em vista que a ementa tem por objetivo descrever
resumidamente o conteddo conceitual e/ou procedimental de uma disciplina, observa-se que
somente 15,38% descrevem sobre assuntos de Ensino da Estatistica, enquanto mais de 84%
ficam em torno de aspectos técnicos, tedricos e especificos da Estatistica, sem relacionar com
ensino ou aprendizagem na Educacdo Basica.

Vale lembrar que os cursos de Licenciatura, conforme a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional de 1996 (LDB) devem ofertar o estagio supervisionado, oportunizando
experiéncias vivenciadas em sala de aula durante a graduacgéo, considerando que a simples
inclusdo de disciplinas na matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica ndo € o
suficiente para ocasionar melhorias. Costa e Pamplona (2011) defendem essa ideia como
expectativa de avanco na Educacgéo Estatistica:

Para nos, para que um licenciando possa vir a tornar-se um educador estatistico, é

necessario que ele possua clareza acerca das relagBes sociais e dos impactos
politicos e sociais das estatisticas, que se envolva na preparacdo de atividades de
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sala de aula de conteddos da area e que tenha oportunidades de vivenciar as
atividades desse profissional (na sala de aula da Educagdo Basica). A partir dai, os
licenciandos poderdo se posicionar dentro do dominio discursivo ndo sé da
Educacdo Matematica, mas também da Educacdo Estatistica, construindo a
habilidade de cruzar fronteiras entre as duas areas (COSTA; PAMPLONA, 2011, p.
907).

Porém, os autores Costa e Pamplona (2011) consideram a necessidade de mudancas
nos cursos de Licenciatura em Matematica com o objetivo de alterar o cenéario atual da
Educacdo Estatistica, ofertando oportunidades e ferramentas a disposicdo dos futuros
professores com a finalidade de melhorar e contribuir com o ensino de Estatistica e da
probabilidade. Assim, nota-se que o0s autores consideram importante a questdo pedagdgica da
disciplina, ndo enfatizando somente a defasagem de conteudos especificos.

Estevam e Cyrino (2014) apontam a necessidade das mudancas como Costa e
Pamplona (2011). Para eles é evidente a necessidade de ampliar o curriculo do curso de
Licenciatura em Matematica com atividades que superem 0s conceitos e algoritmos da
probabilidade e da Estatistica.

Junior e Neto (2014) enfatizam sobre a importancia da preparacdo docente com
relacdo a Educacdo Estatistica. Segundo eles, essa preparacdo deve acontecer durante a
formagcdo inicial do professor de Matematica, com o intuito de garantir a Educacdo Estatistica
na formacao basica.

Em funcdo do que foi apresentado, percebe-se entre as necessidades, a de alavancar
atividades que relacionam a Educacdo Estatistica com os cursos de Licenciatura em
Matematica, tanto no que diz de conhecimento especifico, quanto pedagdgico, na perspectiva
de auxiliar no desenvolvimento da Educacdo Estatistica, pois serdo os atuais graduandos do
curso de Matematica que lecionardo o contetudo de Estatistica, e ainda com possibilidade de
lecionar também nos cursos superiores de formacdo inicial ou continuada, que tendem a
construcdo dos saberes docentes na Educacdo Estatistica.

Ate aqui se tratou de documentos oficiais nacionais, mas tendo em vista que o Estado
do Parana possui suas DCE (Diretrizes Curriculares Estaduais) como norteador dos ideais

pedagdgicos na Educacdo Basica, a proxima secdo trard consideracdes sobre o assunto.

2.3. CONSIDERAC@ES A RESPEITO DAS DIRETRIZES CURRICULARES DO
ESTADO DO PARANA
As DCE do Estado do Parana s&o tomadas como base para o planejamento e execucdo
das aulas da Educacdo Basica. Elas sé@o o resultado de discussfes e constantes estudos de
professores e especialistas entre os anos 2004 e 2008.
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Diante disso, verificou-se como estdo apresentados os contetdos Estatisticos na
Educacdo Baésica segundo as DCE do Estado do Parand. A justificativa desse documento,

mesmo com a existéncia dos PCN, pode ser inicialmente notada quando escrevem:

A partir de 1998, o Ministério da Educagdo distribuiu os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) que, para o Ensino Fundamental, apresentavam conteidos da
Matematica. Porém, para o Ensino Médio, orientavam as praticas docentes téo
somente para o desenvolvimento de competéncias e habilidades, destacando o
trabalho com os temas transversais, em prejuizo da discussdo da importancia do
conteldo disciplinar e da apresentacdo de uma relacdo desses conteldos para aquele
nivel de ensino (PARANA, 2008, p. 46).

Nas DCE do Estado do Parana referente a disciplina de Matematica, destaca-se a frase
de que:

E necessario que o processo pedagdgico em Matematica contribua para que o
estudante tenha condigdes de constatar regularidades, generalizages e apropriacao
de linguagem adequada para descrever e interpretar fendmenos matematicos e de
outras &reas do conhecimento (PARANA, 2008. p. 49).

Na frase acima, identifica-se as condi¢cdes como consequéncias das competéncias
Estatisticas que devem ser desenvolvidas nos alunos, pensando nas interpretagdes e decisdes
desses cidadéos inseridos na sociedade.

As DCE apresentam o termo “conteudo estruturante” no decorrer do texto, que

segundo o proprio documento, é definido como:

Entende-se por Conteidos Estruturantes os conhecimentos de grande amplitude, os
conceitos e as praticas que identificam e organizam os campos de estudos de uma
disciplina escolar, considerados fundamentais para a sua compreensdo. Constituem-
se historicamente e sdo legitimados nas relagdes sociais (PARANA, 2008, p. 49).

Os contetdos estruturantes que compdem o curriculo da Educacdo Bésica do Parana
estdo organizados da seguinte forma: Numeros e Algebra, Grandezas e Medidas, Geometrias,
Funcbes e Tratamento da Informacéo.

Restringindo-se ao contetdo estruturante Tratamento da Informacdo, no Ensino
Fundamental, o aluno estudara os seguintes temas: NocOes de Probabilidade, Estatistica,
Matematica Financeira e Nogdes de Analise Combinatoria, e no Ensino Médio: Analise
Combinatoria, Bindmio de Newton, Estatistica, Probabilidade e Matematica Financeira.

Observados os temas citados acima, nota-se mais uma vez um possivel desencontro
com 0s cursos de Licenciatura em Matematica, pois como ja foram apresentadas, as ementas

das disciplinas de Estatistica dos cursos de Licenciatura em Matematica ndo demonstram, em
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sua maioria, descricdo de conteudos pedagdgicos para 0s académicos desenvolverem esses
contetidos na sala de aula, posteriormente.

Assim, a conscientizacao dos professores da rede Estadual do Parand, que elaboraram
as DCE, de incluirem esse conteudo nas aulas de Matematica e enfatizarem sua relevancia
para o desenvolvimento dos alunos é apenas um dos primeiros passos para 0 avango da
Educacdo Estatistica.

Quanto a organizacdo dos conteddos estruturantes, nota-se que sdo subdivididos em
conteddos basicos. Esses contetidos basicos definem melhor o que é estudado em cada

conteddo estruturante. Segundo as DCE:

Entende-se por contedidos basicos 0s conhecimentos fundamentais para cada série da
etapa final do Ensino Fundamental e para o Ensino Meédio, considerados
imprescindiveis para a formacéo conceitual dos estudantes nas diversas disciplinas
da Educaglo Bésica. O acesso a esses conhecimentos é direito do aluno na fase de
escolarizacdao em que se encontra e o trabalho pedagogico com tais contetdos €
responsabilidade do professor (PARANA, 2008, p. 76).

Destaca-se entdo um ponto das DCE quanto a organizacdo do contedo estruturante
Tratamento da Informacdo no Ensino Médio, no qual enfatiza como um de seus conteiidos
basicos a “Estatistica” e apresenta como expectativas de aprendizagem do aluno a capacidade
de realizar estimativas e conjecturas a respeito de dados e informacdes estatisticas. O quadro
abaixo representa a organizacdo do contedo estruturante e esclarece sobre as habilidades e

competéncias que devem ser desenvolvidas por meio da coluna “avaliagdo™.

Contetdo estruturante | Conteido Bésico Avaliagdo

Tratamento da | e Analise Combinatoria; * Recolha, interprete e analise dados através de

Informagéo e Bindmio de Newton: calculos, permitindo-lhe uma leitura critica dos
e Estudo das Probabilidades; mesmos;
o Estatistica: * Realize calculos utilizando Bindmio de Newton;
N Matemétic;a Financeira. » Compreenda a ideia de probabilidade;

* Realize estimativas, conjecturas a respeito de
dados e informac0es estatisticas;

* Compreenda a Matematica Financeira aplicada
aos diversos ramos da atividade humana;

* Perceba, através da leitura, a construgdo e
interpretacdo de gréaficos, a transicdo da algebra
para a representagdo gréafica e vice-versa.

Quadro 3 - Organizacao do contetido estruturante ""Tratamento da Informagéo' do Ensino Médio das
DCE do Estado do Parana

Fonte: (Parand, 2008)
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Ressalta-se que o0s conteldos bésicos apresentados nesse quadro, devem ser
considerados como ponto de partida, no qual o professor nunca deve resumir as informacoes
ou simplesmente ndo trabalhar alguns desses contetdos basicos, pois segundo o proprio

documento (DCE) consta que:

Nesse quadro, os conteidos basicos apresentados devem ser tomados como ponto de
partida para a organizacdo da proposta pedagégica curricular das escolas. Por serem
conhecimentos fundamentais para a série, ndo podem ser suprimidos nem reduzidos,
porém o professor podera acrescentar outros conteddos basicos na proposta
pedagdgica, de modo a enriquecer o trabalho de sua disciplina naquilo que a
constitui como conhecimento especializado e sistematizado (PARANA, 2008, p. 76).

Tanto os PCN quanto as DCE estdo de acordo de que a Estatistica deve ser aplicada
em contextos da realidade dos alunos, estudada na Educacdo Basica, e visam a Estatistica
como contribuicdo para o cidaddo em tomada de decisGes, no desenvolvimento do
pensamento critico e na formulacdo de argumentos condizentes.

Retoma-se neste momento a importancia da Estimativa de Proporgdo Populacional ser
trabalhada no Ensino Médio, visto que é um conteldo que visa a compreensdo de conceitos a
respeito de “margem de erro”, “intervalo de confianca” entre outros, os quais contribuem para
o entendimento de informac0es politicas, sociais e econdmicas, que sdo expostas nos meios de
comunicacgéo social, e cabe ao cidad&o, inserido na sociedade, ser capaz de ler, interpretar,
compreender, analisar e avaliar essas informagoes.

Ressalta-se que, ndo se considera que o Ensino Médio seja a Unica etapa escolar no
qual deva acontecer abordagem desse conteido, apenas se destaca esses Ultimos anos da
Educacdo Basica, (0 Ensino Médio), em virtude da oficializacdo da responsabilidade do
cidaddo. Porém, para seguir e executar as orientacfes que constam tanto nos PCN quanto nas
DCE referente a Estatistica, o professor de Matematica necessita de uma preparacao eficiente,
ndo apenas de conteudos especificos e formais da Estatistica, mas também essencialmente de
recursos que o auxiliem em questdes de “como ensinar”.

Para esse pensamento, Lopes (2013) contribui escrevendo que:

O ensino de estatistica em um curso de licenciatura de matematica precisa, ndo
apenas, ter o qué, o porqué, o quem e o quando, mas, essencialmente, o como.
Apesar de muito se ter discutido nos Ultimos anos sobre como os alunos devem
aprender estatistica, € necessario pensar como ndés, os professores, podemos ser mais
eficazes em promover a aprendizagem de nossos estudantes (LOPES, 2013, p. 905).

E ainda, para complementar, Lopes (2013) afirma que nos cursos de formacdo os

futuros professores de Matematica “precisam obter uma formagao estatistica que lhes permita
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pensar estatisticamente e aprender como promover o desenvolvimento do pensamento
estatistico de seus futuros alunos” (p. 912).

Assim, nessa perspectiva, a proxima secdo expde informacdes a respeito da falta de
meios para a efetivacdo do Ensino da Estatistica, conforme a colocacdo de Lopes (2013) a

respeito do “como ensinar” na finalidade de promover a aprendizagem dos alunos.

24. MATERIAIS MANIPULAVEIS COMO AUXILIO PARA O ENSINO DA
ESTATISTICA

Os PCN e DCE visam que as aulas da disciplina de matemaética apresentem
ferramentas extras para a aprendizagem do aluno. Segundos os dois documentos (PCN e
DCE), é importante que os professores facam uso de materiais pedagdgicos para efetivar a
construgdo do conhecimento. Os PCN argumentam sobre a existéncia da diversidade de
recursos, meios e estratégias a serem utilizados para o ensino da matemética (BRASIL, 1999;

PARANA, 2008). Quanto a diversidade de recursos para o ensino, esclarecem:

O uso dessa diversidade é de fundamental importancia para o aprendizado porque as
tabelas, graficos, desenhos, fotos, videos, cameras, computadores e outros
equipamentos ndo sao sé meios. Dominar seu manuseio é também um dos objetivos
do préprio ensino das Ciéncias, Matematica e suas Tecnologias. Determinados
aspectos exigem imagens e, mais vantajosamente, imagens dindmicas; outros
necessitam de calculos ou de tabelas de grafico; outros, ainda, podem demandar
expressdes analiticas, sendo sempre vantajosa a redundancia de meios para garantir
confiabilidade de registro e/ou reforco no aprendizado (BRASIL, 1999, p. 53).

Assim, destaca-se a necessidade de que o professor precisa “dominar 0 manuseio” da
diversidade de materiais, para garantir a eficacia da aprendizagem. Nada adianta a grande
quantidade de meios, se o professor ndo souber desenvolver as atividades, fazendo uso dos
mesmaos.

N&o séo apenas os PCN e DCE que favorecem a utilizacdo de materiais na Educagéo
Bésica, mas varios educadores também defendem a ideia e importancia do “apoio visual ou do

visual-tatil como facilitador para a aprendizagem” (LORENZATO, 2009):

Assim, por exemplo, por volta de 1650, Comenius escreveu que 0 ensino deveria
dar-se do concreto ao abstrato, justificando que o conhecimento comeca pelos
sentidos e que s6 se aprende fazendo. Locke, em 1680, dizia da necessidade da
experiéncia sensivel para alcancar o conhecimento. Cerca de 100 anos depois,
Rousseau recomendou a experiéncia direta sobre os objetos, visando a
aprendizagem. Pestalozzi e Froebel, por volta de 1800, também reconheceram que o
ensino deveria comegar pelo concreto; na mesma época, Herbart defendeu que a
aprendizagem comeca pelo campo sensorial. Pelos idos de 1900, Dewey confirma o
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pensamento de Comenius, ressaltando a importancia da experiéncia direta como
fator bésico para constru¢do do conhecimento, e Poincaré recomendava o uso de
imagens vivas para clarear verdades matematicas (LORENZATO, 2009, p.3).

Lorenzato (2009) refere-se ao uso de objetos e imagens como facilitador da
aprendizagem. Para ele, esse uso possibilita que o aluno aprenda fazendo, assim como é dito
num provérbio chinés: “se ougo, esqueco, se vejo, lembro; se fago, compreendo”
(LORENZATO, 2009, p. 5).

Passos (2009) também defende o uso de recursos didaticos nas aulas de matematica
como facilitador do processo de ensino e aprendizagem. Segundo ele, sua utilizacdo favorece

0 momento da construgdo do saber, pois afirma que:

Os recursos didaticos nas aulas de matematica envolvem uma diversidade de
elementos utilizados, principalmente, como suporte experimental na organizacdo do
processo de ensino e aprendizagem. Entretanto, considero que esses materiais devem
servir como mediadores para facilitar a relacdo professor/aluno/conhecimento no
momento em que um saber esta sendo construido (PASSOS, 2009, p.78).

Passos (2009) ainda acrescenta sobre a importancia de tratar desses recursos durante o
processo de formagdo inicial do professor, com a oportunidade de criar momentos de
reflexdes e discussdes sobre a utilizacdo de materiais nas aulas de matematica. Para ele, isso é
importante, pois 0s materiais ndo possuem empiricamente 0s conceitos matematicos que 0s
alunos devem compreender, o professor precisa conhecer muito bem o material que utiliza a
fim de assumir um papel de mediador durante a aula e possibilitar a construgdo do
conhecimento.

Sobre a utilizacdo de materiais manipulaveis durante as aulas, notou-se que nha
Australia a utilizacdo € frequente (MARSHALL; PAUL, 2008). Portanto, em 2008, Marshall e
Paul realizaram uma pesquisa a fim de identificar as consideracdes de professores quanto a
utilizacdo desses materiais manipulaveis. A pesquisa foi aplicada com professores de alunos
da faixa etaria de 4 a 14 anos, em uma regido da Australia. Uma das perguntas da pesquisa foi
com relacdo as principais vantagens da utilizacdo de materiais manipulaveis na sala de aula.

Como resultado da pesquisa de Marshall e Paul (2008), obteve-se que os professores
consideravam que a utilizacdo desses materiais permitiam: a facilitacdo para a visualizacdo do
concreto ou auxilio visual do conteddo; a facilitacdo da aprendizagem, pois 0s alunos
aprendem fazendo; o melhor entendimento do assunto; o aumento do interesse e da
motivacao, entre outras vantagens (MARSHALL; PAUL, 2008).
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Quanto & variedade de meios, recursos e objetos existentes para 0 ensino da
Matematica, sdo geradas diversas nomenclaturas. Esta pesquisa abordara especificamente os
materiais manipulaveis, pois aléem do termo material manipulavel, existem outros, como por
exemplo, materiais didaticos, ou ainda outras variac@es, que acabam se generalizando quanto
a sua funcdo. Cada autor escolhe uma denominacdo especifica. Gaertner, Stopassoli e
Oeschsler (2007), por exemplo, fazem uso dos termos material didatico, materiais

manipulaveis, e ainda materiais instrucionais:

[...] utilizagdo de materiais didaticos (ou materiais manipuldveis, ou materiais
instrucionais) variados em sala de aula pode contribuir para a melhoria da qualidade
do ensino e para uma aprendizagem efetiva, auxiliando os alunos na construcdo e
compreensdo dos conceitos matematicos (p. 2).

Pela citacdo, nota-se que os autores deixam livre ao leitor que faca sua escolha do
termo que esta sendo empregado. Porém, neste trabalho, adota-se a definigdo de “materiais
manipulaveis” (termo que sera utilizado nesta pesquisa) de Reys (1971, apud MATOS e
SERRAZINA, 1996, p. 193), no qual descreve como: “objetos ou coisas que o aluno € capaz
de sentir, tocar, manipular ¢ movimentar”.

Conforme dito e referenciado nesta secdo, existe uma grande diversidade de materiais
facilitadores da aprendizagem para o ensino da matematica (BRASIL, 1999). Em
contrapartida, para a Estatistica o cenario ndo é o mesmo. Lopes (2013) expde em sua
pesquisa, resultados de outros pesquisadores que ressaltam a questdo da falta de material
didatico para o Ensino da Estatistica, além do despreparo a respeito da Educacdo Estatistica
na formagao inicial dos professores:

Né&o apenas os alunos da licenciatura em matematica se sentem despreparados para
abordar a estatistica nas aulas de matematica da educacdo basica, mas a auséncia de
material didatico que subsidie o trabalho docente é ampla. O mesmo ocorre com
livros-textos de ensino superior que, em sua maioria, sdo traduzidos de outros
paises, pois a producédo nacional ainda ndo tem se dedicado a publicagGes especificas
para o curso de licenciatura em matematica (LOPES, 2013, p. 903).

Com essa afirmacgdo, confirma-se a importancia desta pesquisa, que além de se
preocupar com a formacéo inicial dos professores de Matematica no curso de Licenciatura em
Matematica, apresenta material manipulavel e manipulavel virtual como opcdes de materiais
didaticos, para abordar o contetdo especifico de Estimativa de Proporgdo Populacional.

Para constatar a escassez de materiais manipulaveis voltados para o Ensino da

Estatistica identificada por Lopes (2013), realizou-se uma investigacdo nos Anais do XIlI
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Encontro Nacional de Educacdo Matemética (ENEM). Decidiu-se investigar os Relatos de
Experiéncias (RE) publicados no evento em 2016, visto que os RE sdo textos em formato
cientifico que descrevem uma experiéncia visando contribuir para a area em questao.

A investigacao se deu por meio da busca de palavras-chaves nos titulos dos trabalhos,
como: “Estatistica”, “tratamento da informagdo”, “grafico”, “dados”, “materiais”, “o uso”,
“utilizagdo”, “por meio”, “ferramenta”, “recurso”, a fim de identificar trabalhos que traziam
alguma ferramenta para o Ensino da Estatistica.

Foram publicados no XII ENEM, 463 RE, envolvendo a utilizacdo de materiais
fisicos, materiais virtuais, (ambos com variadas nomenclaturas: material manipulavel,
material concreto, objeto virtual de aprendizagem, entre outros) e também, a utilizagdo de
tendéncias da educacdo matematica, (modelagem matematica, investigacdo matematica,
resolucdo de problemas, entre outras), sempre voltados para o ensino de contetdos abordados
na disciplina de Matematica.

E com a investigagdo encontrou-se apenas 06 dos 463 RE que envolvem conteudos de
Estatistica, sdo eles: “Aprendizagem ativa na sala de aula de Estatistica: o problema de Monty
Hall”(RE-1°%); “As potencialidades de um trabalho interdisciplinar de pesquisa de opinido para
o estudo de Estatistica e porcentagem”(RE-2); “Graficos podem mentir: uma proposta de
atividade com Estatistica para a Educagdo Basica”(RE-3); “Propostas pedagogicas para o
ensino da estatistica nos anos finais do ensino fundamental”’(RE-4); “Um catdlogo de
materiais didaticos concretos e virtuais para um laboratério de ensino de matematica
inclusiva” (RE-5); “Utilizagdo do Blended Learning em cursos técnicos/tecnologicos na
disciplina de fundamentos de matematica e Estatistica”(RE-6).

Os RE-1 e RE-3 ndo envolvem a utilizacdo de material fisico ou virtual. Os outros 04

RE se resumem conforme apresenta-se no quadro 4 abaixo:

RE-2 | O trabalho relata sobre a utilizacdo de papel quadriculado, dobraduras, transferidor, compasso e
computador (recurso tecnolégico) para o Ensino da Estatistica.

RE-4 | O trabalho relata sobre a utilizacdo de Material concreto e recurso tecnoldgico para o ensino da
Estatistica. Os conteudos trabalhados foram “formas de organizar dados em graficos e tabelas”. O
material concreto utilizado foram E.V.A para construcdo de gréaficos de setores, jornais e revistas para
pesquisa. Como recursos tecnoldgicos, foram utilizadas planilhas eletronicas para a construcdo de
graficos de setores e software para construcdo de cartazes digitais.

RE-5 | O trabalho trata de apresentar um catalogo (link para acesso)'® de materiais concretos e virtuais para o
ensino de Matematica. O trabalho apresenta alguns dos materiais que foram elaborados. Porém, no link
de divulgacdo dos materiais, foram encontrados sete materiais virtuais que envolvem assuntos da
Estatistica.

®Modo como esta renomeado cada Relato de Experiéncia nesta pesquisa.

1°Disponivel em: http://www.uff.br/cdme/ Acesso em Janeiro de 2016.
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« O primeiro deles intitulado “Estatistica das letras, palavras e periodos” refere-se a uma ferramenta
para trabalhar com conceitos iniciais da Estatistica como média, moda e mediana de palavras. E
possivel inserir um texto na ferramenta e ela podera calcular, por exemplo, a moda referente a
guantidade de vezes que uma palavra aparece no texto.

« O segundo tem o nome de “Pesquisas Estatisticas no dia a dia”, e traz de modo expositivo informagdes
sobre pesquisas eleitorais, censo, entre outras. Embora seja um material virtual, ndo possibilita
manipular uma pesquisa Estatistica. Apenas exp8e algumas pesquisas ja realizadas pelo IBGE, entre
outras organizacles, e possui atividades prontas como quebra-cabecas, palavras cruzadas, questdes
tedricas, entre outras.

« O terceiro material virtual que envolve contetido de Estatistica tem como titulo “Faca sua pesquisa”.
Esse, por sua vez, possibilita que o aluno ou professor trabalhe com simulages de pesquisas no
ambito de trabalhar o conceito de frequéncia absoluta e frequéncia relativa relacionando com
probabilidade.

« O quarto material virtual tem como titulo “Distribui¢do de Frequéncia e seus Graficos” que inclui os
contetdos: moda, mediana e média na forma de uma sequéncia didatica. Também ha caca palavras e
palavras cruzadas sobre o conteldo teérico.

o O quinto material com o nome de “medidas de posi¢do” possui uma sequéncia de atividades com
conteldo tedrico e questdes para o aluno.

« O sexto material intitulado de “Medidas de Dispersdo” também possui uma sequéncia de atividades
tedricas voltadas para o aluno, acrescido de palavras cruzada, e caga palavras, online.

« O sétimo material tem como titulo: “Graficos e suas Escalas” e apresenta apenas uma sequéncia de
atividades para o aluno.

RE-6

Traz um material virtual no modelo de ambiente Moodle disponivel ao aluno. No ambiente ¢
disponibilizado video-aulas para os alunos assistirem na forma de reforgo das aulas presenciais da
disciplina de fundamentos de matematica e Estatistica de cursos técnicos.

Quadro 4 - Sintese dos RE que envolvem algum material para o Ensino de Estatistica

Fonte: da propria autora

Deste modo, nota-se que a diversidade de materiais para o ensino de contetdos como

geometria, algebra, grandezas e medidas, entre outros contedos especificos da Matematica é

muito maior, comparado aos materiais voltados para o Ensino da Estatistica.

Nesses pressupostos, essa pesquisa faz uso de material manipulével para o contetdo

da Estatistica: Estimativa de Proporcao Populacional, aplicado ao curso de formacao inicial de

professores de Matematica de modo a cumprir o objetivo geral e os especificos, determinados

para esta pesquisa.

Em tempo, como firmado na introducéo, no andamento desta pesquisa, por meio das

novas experiéncias da pesquisadora, também se fard uso de manipulavel virtual, termo esse

que serd tratado na subsecao seguinte.

2.41. OS MANIPULAVEIS VIRTUAIS COMO AUXILIO PARA O ENSINO DA
ESTATISTICA
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E evidente que professores da Educacdo Basica nas suas praticas pedagogicas,
segundo os documentos oficiais (PCN e DCE), devem fazer uso de novas tecnologias. Para as
DCE, o uso de recursos tecnolégicos como softwares, calculadoras, aplicativos virtuais, entre
outros, utilizados para o ensino, favorecem a experimentacdo e potencializam formas para

resolucéo de problemas (DCE, 2008). Segundo o documento, essas ferramentas:

[...] ttm auxiliado estudantes e professores a visualizarem, generalizarem e
representarem o fazer matematico de uma maneira passivel de manipulacéo, pois
permitem construcdo, interacdo, trabalho colaborativo, processos de descoberta de
forma dindmica e o confronto entre a teoria e a pratica (PARANA, 2008, p. 65 e 66).

Os Relatos de Experiéncias (RE) do X1l ENEM analisados na se¢do 2.4, que relatam
sobre a utilizacdo desse tipo de ferramenta, corroboram com o que diz as DCE. Para Silva,
Saméa e Moura, autores do RE-4, por exemplo, as atividades que envolvem esse tipo de

recurso:

[...] permitem a criacdo de ambientes de aprendizagem que estimulem a reflex&o, a
discussao, a interpretacdo, a simulacéo, a exploragdo, a experimentagéo e a
resolucdo de problemas, de modo que o estudante possa desenvolver habilidades
como a interpretacdo, a organizacdo, a analise, a reflexdo, a discussdo, a
criatividade, a autonomia, a interacdo, afetividade e o trabalho coletivo (SILVA,
SAMA e MOURA, 2016, p. 11).

E, além disso, a nova geracdo de alunos vive rodeada de novas tecnologias de
informacdo e comunicacdo. Fazem parte da rotina diaria desses alunos, aparelhos eletrdnicos
como: smartphones, notebooks, inimeros aplicativos, entre outros. Incluir esses recursos na
sala de aula é uma maneira de despertar o interesse dos alunos pelo contetdo abordado em
classe, estimular o desenvolvimento do raciocinio e da criatividade, auxiliar na construcao do
conhecimento estatistico e, ainda, promover a inclusdo social (SILVA, SAMA e MOURA,
2016).

Nesses pressupostos, essa pesquisa também fara uso dessas tecnologias, a qual sera
denominada manipulavel virtual. Vale ressaltar que houve a necessidade de utilizar esse termo
(manipulével virtual), visto que a definicdo de Reys (1971, apud MATOS e SERRAZINA,
1996, p. 193) para material manipulavel ndo inclui o manipulavel virtual, (pois um
manipulavel virtual ndo ¢ um objeto que o aluno pode “sentir e tocar™).

A definicdo do termo manipulavel virtual utilizado é fundamentada em Reimer e

Moyer, (2005, p. 6) quando afirmam que “manipuléveis virtuais sdo essencialmente réplicas
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de manipulativos fisicos, disponiveis em uma pagina da internet, na forma de aplicativo para
computador com caracteristicas vantajosas” 1! (tradugdo da propria autora).

Assim, segundo as defini¢des utilizadas, enquanto um material manipulavel é um
objeto que o aluno ou o professor podem manipula-lo de forma fisica, 0 manipulavel virtual é
um objeto que o aluno ou o professor podem manipulé-lo de forma virtual.

Neste caso, o manipuléavel virtual terd a mesma funcdo que o material manipulavel:
simular uma pesquisa Estatistica com o0 objetivo de estimar determinada proporcao
populacional.

Quanto as vantagens de utilizar o manipulavel virtual, além do material manipulével
para 0 Ensino de Estatistica, é possivel fundamentar-se em Cazorla e Santana (2010). Os
autores afirmam que utilizar tecnologias digitais para o ensino da Estatistica, em especial para
analise de um grande conjunto de dados, pode oportunizar momentos de estudos mais
relevantes. Nos casos de analises de grande quantidade de dados os alunos gastam muito
tempo e "a parte mais nobre da Estatistica, aquela que se relaciona com a atividade cognitiva
do aluno, fica em segundo plano, ou mesmo corre o risco de ndo acontecer” (CAZORLA e
SANTANA, 2010, p.145).

2.5.  FORMACAO DE PROFESSORES

Até aqui, nota-se que as dificuldades da Educacdo Estatistica na Educacdo Basica
estdo relacionadas com a formacdo de professores (KATAOKA, OLIVEIRA e SOUZA,
2011), visto que é de suma importancia que a formacdo inicial do professor de Matematica
ofereca subsidios, a fim de garantir a Educacdo Estatistica na Educacdo Basica (JUNIOR e
NETO, 2014).

Desenvolver atividades que levem a reflexdo da pratica docente e trabalhar com
recursos didaticos durante o curso de Licenciatura em Matematica, é tarefa importante,
conforme defendem Pagan (2010) e Passos (2009). Tendo em vista que esta pesquisa é
aplicada na formacao inicial do professor de Matematica (Licenciatura) é cabivel realizar uma
revisdo tedrica de autores que dedicam seus estudos ao tema “formacao de professores”.

Lee Shulman esta entre os estudiosos do campo “formacao de professores” e em um

de seus trabalhos, publicou um conjunto de conhecimentos que, segundo ele, deve ser a base

HCitagdo original: Virtual manipulatives are essentially replicas of physical manipulatives placed on the World
Wide Web in the form of computer applets with additional advantageous features (Reimer e Moyer, 2005, p. 6).
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cognitiva de um professor: o “conhecimento do conteudo”, o “conhecimento pedagdgico” e o
“conhecimento curricular” (SHULMAN, 1986).

Para Shulman (1986), o “conhecimento do contetido” relaciona-se com o
entendimento e com a organizacdo do professor em relagdo ao assunto a ser ensinado; o
“conhecimento pedagodgico” diz respeito a maneira pela qual o professor deve representar,
formular e abordar determinado contetdo, ou ainda a maneira como ele deve fazer analogias e
dar exemplos de forma que seja compreendido pelo aluno; o “conhecimento curricular” por
sua vez, refere-se a necessidade do professor conhecer os programas curriculares e 0s
materiais que foram elaborados para ensinar os conteddos que ele ird ministrar. Para
esclarecer a definicdo de “conhecimento curricular” é possivel fazer uma analogia citada por
Almeida e Biajone (2007): “os professores precisam dominar o conhecimento curricular para
poder ensinar aos seus alunos, da mesma forma que um médico precisa conhecer os remédios
disponiveis para poder receitar” (p. 288).

Embora, em trabalhos posteriores Shulman tenha reformulado as trés categorias
consideradas como bases do conhecimento cognitivo do professor, apresentadas no paragrafo
anterior, a proposta principal continuou sendo a mesma de seu trabalho de 1986 (SZTAJN,
2002). Assim, em resumo, afirma-se que um aluno em curso de Licenciatura em Matematica
deve vivenciar um ensino que propicie a formacgdo de todos esses saberes para suas futuras
praticas na Educacdo Basica.

Nesses pressupostos, relaciona-se que o professor de Matematica deve ter em mente
uma organizacdo dos conteldos de Estatistica, de modo que apresente uma estrutura
fundamentada e correta. Ter conhecimento especifico suficiente, a fim de transmitir de forma
a ser compreendido por seus alunos, bem como conhecer as ferramentas que possam, por
ventura, facilitar o processo de ensino, da mesma maneira que um médico deve conhecer 0s
medicamentos para auxiliar o processo de recuperagdo e cura de um paciente.

Aqui se destaca o uso de material manipulavel e manipulavel virtual, na perspectiva de
auxiliar o professor no ato de ensinar um dos contetidos de Estatistica, a “Estimativa de
Propor¢do Populacional”, visando uma relagdo com as ideias apresentadas por Shulman
(1986), pois esses materiais podem ser vistos como ferramentas para auxiliar 0 processo de
Ensino da Estatistica.

Costa e Pamplona (2011) defendem a necessidade de mudangas nos cursos de
Licenciatura em Matemética com o objetivo de contribuir com a Educacdo Estatistica e,

Imbernon, outro estudioso da area de formag&o de professores, corrobora:
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Imbérnon alerta para o fato de que mudangas na maneira de conceber o
conhecimento requerem diferenciadas competéncias profissionais dos professores
para lidarem em uma escolarizacdo que passou por transformacdes e que exige
novos valores e atitudes dos cidaddos. Isso tudo requer alteragdes na pratica e na
formacdo docente (GIARDINI, 2010, p. 160).

Sobre essa transformacdo da sociedade, Giardini (2010), Marcal (2012)
complementam que “o/a professor/a tem de possuir para além de conhecimentos técnicos e
cientificos, competéncias inovadoras como o dominio de tecnologias, sem as quais ndo pode
competir no mundo atual”. A respeito da inovag¢do na formacgdo inicial, Imbernon (2011)

esclarece:

Os cursos de preparacéo para a formacéo inicial deveriam ter um papel decisivo na
promog¢do de todos os aspectos da profissdo docente, comprometendo-se com o
contexto e a cultura em que esta se desenvolve. Devem ser instituigdes “vivas”,
promotoras da mudanca e da inovacao. Os futuros professores também devem estar
preparados para entender as transformagdes que véo surgindo em diferentes campos
era ser receptivos e abertos a concepcbes pluralistas, capazes de adequar suas
atuagdes as necessidades dos alunos em cada época e contexto (IMBERNON, 2011,
p. 64).

Deste modo, é visivel que proporcionar a base de conhecimento cognitivo para 0s
futuros professores de Matematica, conforme ressaltado por Shulman (1986), em especial
com relacdo aos contelidos estatisticos (no caso dessa pesquisa), tem sido um desafio em vista
dos inumeros obstaculos, a saber: falta de conhecimento especifico explorado durante a
graduacdo, poucas pesquisas na area de Educacdo Estatistica, falta de material para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem, transformacdes da sociedade, entre outros desafios
encontrados, tanto no processo de formagdo, como nos momentos de execucdo das praticas

em sala de aula.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Diante da problematica levantada, visando alcancar o objetivo geral deste trabalho, ha
a necessidade de definir os procedimentos metodoldgicos adotados para execucdo da
pesquisa. Na pretensdo de construir conhecimentos cientificos véalidos, definiram-se esses
procedimentos que serdo apresentados nesse Capitulo. Assim, as subse¢des seguintes
definem: a classificacdo; local e publico da aplicacdo; organizacao e método para analise dos

dados da pesquisa.

3.1. DELINEAMENTO

Quanto ao delineamento, primeiramente, classifica-se essa pesquisa como aplicada,
pois busca criar conhecimentos a serem aplicados para solucionar problemas especificos,
envolvendo fatos reais e de interesses locais (SILVA; MENEZES, 2005). O problema
especifico, neste caso, refere-se a utilizacdo de material manipulavel e manipulavel virtual
para 0 Ensino de Estimativa de Proporcdo Populacional e o conhecimento que sera
concretizado referira na percep¢do dos sujeitos da pesquisa, em relacdo a utilizacdo desses
materiais no contetdo em questao.

Classifica-se também, essa pesquisa, como bibliogréfica, visto que foi levantado um
referencial tedrico, na intencdo de identificar a situacdo do tema tratado. O referencial tedrico
é considerado o norteador de toda pesquisa cientifica, e nessa pesquisa foi levantado por meio
de pesquisa em artigos, dissertacdes, entre outras publicacfes recentes que discutem sobre 0s
assuntos que envolvem o problema desta pesquisa.

Ja como fatos reais, considera-se a falta de requisitos a serem trabalhados durante a
formacdo inicial do futuro professor de Matematica, para lecionar os contetdos de Estatistica,
conforme foi apresentado no referencial tedrico. Vale destacar também que foi levantada a
importancia da abordagem de contetdos Estatisticos de modo eficaz durante a educagdo
basica, possibilitando ao cidaddo, ao concluir essa etapa escolar, participar criticamente do
desenvolvimento da sociedade, contribuindo para o seu crescimento.

Quanto a natureza, essa pesquisa classifica-se como qualitativa, visto que interpretara
resultados extraidos de textos de opinides de alunos do curso de Licenciatura em Matematica.
“A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com
aprofundamento da compreensdao de um grupo social, de uma organizacao, etc.”. (SILVEIRA;

CORDOVA, 2009, p. 31).
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Adota-se a pesquisa qualitativa nesse trabalho, pois se entende que uma pesquisa
qualitativa é escolhida pelo pesquisador sempre que as informac@es contidas no problema nao
podem ser resumidas em numeros, e as interpretacbes acontecem de modo indutivo
(KAUARK; MANHAES; MEDEIROS, 2010).

3.2. ORGANIZACAO DA PESQUISA

A execucdo desta pesquisa esta organizada em quatro etapas. A primeira etapa refere-
se ao levantamento do referencial tedrico desta pesquisa, na perspectiva de verificar o estado
do problema a ser pesquisado. E a segunda etapa visa a busca por materiais utilizados para o
ensino de Estimativa de Proporcdo Populacional. O material utilizado nesta pesquisa foi
elaborado pela professora Lisbeth Kaiserlian Cordani'? e comercializado pela NISSEI®
brinquedos.

O material manipuléavel consiste de:

e Duas pranchas de madeira com orificios (cada um com quantidade de orificios

diferentes: uma com 50 e outra com 10).

e Bolas coloridas (com duas cores distintas. Por exemplo: x bolas na cor rosa e y

bolas na cor azul).

e Saco de TNT (Tecido néo tecido).

A figura 1 refere-se ao material manipulavel completo, (0 objeto utilizado para
armazenar as bolas, representado na figura, ndo é item obrigatorio, servindo apenas de

organizador do material):

12Doutora em Educacdo. Curriculo Lattes disponivel em:
http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4793217E6

13Rua Conde de Sarzedas, 278 — Liberdade. Sdo Paulo - SP. CEP 01512-000. Tel/fax.: (11) 3277-6070 — Tel.:
(11) 3208-8981 — Cel.: (11) 7126-3525
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Figura 1 — Material manipulavel

Fonte: da propria autora

O objetivo do material manipuldvel é simular uma pesquisa de Estimativa de
Proporcdo Populacional. As bolas existentes no material possuem duas cores diferentes e
podem representar um grupo de eleitores que votardo no candidato A e um grupo de eleitores
que votardo no candidato B. A intencdo € entdo: estimar o candidato eleito por meio de
amostragem, (coleta de uma amostra aleatoria).

As bolas que se encaixam nos orificios das pranchas de madeira representam a
amostra coletada. Para a coleta da amostragem, que acontece de modo aleatério, a populacdo
se encontra no saco de TNT. O passo a passo para 0 manuseio do material manipulavel
descrito esté disponivel no APENDICE A.

Ainda nessa etapa do trabalho, levando em consideracao as recomendagdes dos PCN e
DCE quanto ao uso de recursos tecnologicos, tendo em vista a dificuldade em encontrar esse
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tipo de material para aulas de Estatistica, incluiu-se nessa pesquisa um manipulével virtual
para o Ensino de Estimativa de Proporgéo Populacional.

Por ndo ter sido encontrado nenhum manipulavel virtual pronto destinado ao Ensino
de Estimativa de Propor¢do Populacional, a elaboracdo do manipulavel virtual é fruto dessa
pesquisa em parceria com académicos do curso de Ciéncia da Computacdo. Desenvolvido na

linguagem JAVA, o manipulavel virtual possui a seguinte janela inicial®:

|&| Analise Estatistica = B

Nome da Populagao: |Eleitores
Quantidade de Grupos: |2

Continuar |

Figura 2 - Janela 1 do manipulével virtual

Fonte: da propria autora

Na tela 1 o usuério informa o nome da populacdo e quantidade de grupos. No exemplo
dado na Figura 2, foi informado que a populacdo seré os Eleitores, e que seré trabalhado com
2 grupos distintos, (eleitores que votam em A e eleitores que votam em B, por exemplo).

Portanto, neste caso, 0 manipulavel virtual teria 0 mesmo objetivo que o material
manipulavel: estimar qual serd o candidato eleito. (Todas as Janelas do manipulavel virtual e
suas observagdes estdo descritas no APENDICE B).

Uma explicacdo detalhada sobre a utilizacdo do material manipulavel e manipulavel
virtual sera encontrada no “Texto de orientagdo para o professor para utilizagdo de material
manipuldvel e manipuldvel virtual no Ensino de Estimativa de Propor¢dao Populacional”,
definido como produto final dessa pesquisa.

A terceira etapa, deste trabalho refere-se a intervencdo em sala de aula, ou seja,
aplicacdo do material manipulavel e manipulavel virtual em curso de formacéo inicial para
professores, (que se encontra detalhada na subsecdo 3.5.1). E, a quarta etapa dessa pesquisa,

consiste na analise dos dados.

H4JAVA: Linguagem de programacdo orientada a objetos. E uma linguagem presente na rotina académica na
disciplina de Programacéo do académico de Ciéncia da Computacéo.

15Janela: Uma érea visual exibida na tela do computador, onde o usuario pode inserir dados.
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3.3. LOCALE POPULACAO

A populacdo da aplicacdo da pesquisa foi uma turma do 3° ano do curso de
Licenciatura em Matematica, de uma Universidade publica do Estado do Parana - Brasil. A
turma é composta por 10 alunos.

A escolha dessa turma justificou-se por terem iniciado em 2016, (ano em que foi
aplicada essa pesquisa), 0 estagio supervisionado, tendo entdo, contato direto com escolas,
alunos e conteddos da Educacdo Basica. Vale ressaltar ainda que a turma ja possuia nogoes
bésicas de Estatistica, e a ideia foi retomar os conceitos e amplid-los por meio do material
manipulavel e manipuldvel virtual, atingindo o contetdo de Estimativa de Propor¢édo

Populacional.

3.4. METODO PARA ANALISE DOS DADOS

Para analise desses dados coletados, sera adotada a Analise Textual Discursiva que,
segundo Moraes e Galiazzi (2016), “corresponde a uma metodologia de andlise de
informagdes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre
os fendmenos e discursos” (p. 13).

Segundo Moraes e Galiazzi (2016), a Analise Textual Discursiva consiste em quatro
etapas: 1 - Desmontagem do texto; 2 - Estabelecimento de relacdes; 3 - Captacdo do novo
emergente; e 4 - Um processo auto-organizado, em que as trés primeiras etapas compdem um
ciclo de andlise e sdo consideradas como elementos principais (MORAES e GALIAZZI,
2016).

Neste sentido, essa pesquisa segue as trés primeiras etapas da Analise Textual
Discursiva (o ciclo de andlise). A primeira etapa da andlise consiste na leitura cuidadosa dos
dados, “implica examinar os textos em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de produzir
unidades constituintes, enunciados referentes aos fendmenos estudados” (MORAES e
GALIAZZI, 20186, p. 33).

Sobre uma leitura cuidadosa nessa primeira etapa, Moraes (2003) esclarece que ela
visa “construir compreensfes com base em um conjunto de textos, analisando-os e

expressando a partir da anélise alguns dos sentidos e significados que possibilitam ler” (p.
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193). Assim, depois de realizada essa leitura, inicia-se 0 processo de desconstrugdo e

unitarizagdo do corpus®®.

A desconstrucdo e a unitarizacdo do corpus consistem num processo de
desmontagem ou desintegracdo dos textos, destacando seus elementos constituintes.
Implica colocar o foco nos detalhes e nas partes componentes, um processo de
divisdo que toda andlise implica. Com essa fragmentacdo ou desconstrugdo dos
textos, pretende-se conseguir perceber o sentido dos textos em diferentes limites de
seus pormenores, ainda que se compreenda que um limite final e absoluto nunca é
atingido. E o proprio pesquisador que decide em que medida fragmentara seus
textos, podendo dai resultar unidades de andlise de maior ou menor amplitude
(MORAES, 2003, p. 195).

A desconstrucdo e unitarizacdo precisam ser feitas com intensidade e profundidade
pelo pesquisador (MORAES e GALIAZZI, 2006) na posse de conhecimento tedrico.

A segunda etapa, denominada “Estabelecimento de relagdes” refere-se &
categorizacdo, e consiste em construir relacdes entre os dados, realizando combinacdes e
classificac6es de modo que resulte em sistemas de categorias (MORAES e GALIAZZI, 2016,
p. 33). A categorizacdo € 0 momento de reunir as unidades do corpus que se assemelham por
meio de nomeacéo de categorias criadas pelo pesquisador.

As categorias desta pesquisa seguem um método dedutivo, tendo em vista que foram
definidas a priori pela pesquisadora, considerando os objetivos da pesquisa e o referencial
teorico ja levantado.

Na terceira etapa, inicia-se a busca pelas compreensdes e para tal, a pesquisadora se
empenha na interpretacdo dos dados e realiza a Sintese Interpretativa. A Sintese Interpretativa
representa uma reflexdo entorno da compreensdo de uma combinacdo dos elementos captados
na coleta dos dados.

Com isso, verifica-se que a etapa 3 visa a elaboracdo das compreensdes do
pesquisador que foram compiladas durante a analise completando o ciclo de andlise proposto
por Moraes e Galiazzi (2016).

Para compreensdo de como sera aplicado o ciclo de andlise, a proxima secdo descreve

0 desenvolvimento da pesquisa.

1%Corpus: Informagdes da pesquisa. Geralmente sdo produgdes textuais, mas podem ser também imagens e
outras expressoes linguisticas (Moraes, 2003).
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3.4.1. CODIFICACAO DOS DADOS

A coleta de dados foi realizada por meio de anotagbes da propria pesquisadora,
referente a observacdo de comportamento e comentarios dos participantes durante a aplicacao.
Além desses dados, para a analise, a pesquisadora fez uso de texto de opinido sobre a
utilizacdo do material manipulavel e manipulavel virtual feito de proprio punho por cada
participante da pesquisa. Os calculos matematicos apresentados pelos académicos na Aula 2
da aplicacdo da pesquisa também foram analisados.
Para a organizacdo dos dados, sdo utilizadas as seguintes codificagdes:
e A B, C,D,E F G H, I e para representar cada académico participante da
pesquisa.
e Al, A2, A3 e A4 para representar as Aulas 1, 2, 3 e 4 respectivamente, referente a
aplicacdo da pesquisa.
e Nesta pesquisa existem dados referentes a Observacbes e Anotacdes da
Pesquisadora (codificados por: OAP), anotagfes dos académicos realizadas no
Material do Contetdo Tedrico (codificados por: MCT), dados coletados por meio
da resolucdo das Questdo 1 e Questdo 2 da Aula 2 (codificados por: Ql e Q2) e
também os dados registrados pelos académicos nos Textos e Opinides (codificados
por TO). Nos casos do TO constard também o cddigo referente a numeracao da
Linha seguido da sigla TO (L15 por exemplo).

Deste modo, como exemplo de codificacdo de um excerto, pode-se citar:
A.A4.TO.L12Y (Dado do Aluno A, coletado na Aula 4 por meio do Texto de Opinido
encontrado na 122 Linha) seguidos da classificacdo Categoria, Subcategoria (se for o caso) e

Unidade nas quais 0 excerto pertence.

35. DESCRICAO DA APLICACAO DA PESQUISA NO CURSO DE LICENCIATURA
EM MATEMATICA

A aplicacdo (ANEXO A e APENDICE C — Aprovagio de Comité de Etica e Termo de
Livre Consentimento) dessa pesquisa se deu em 4 Aulas, com os académicos do 3° ano do

curso de Licenciatura em Matematica de uma Universidade do Estado do Parana.

17A codificagdo, nessa pesquisa, sera sempre separada por ponto (.).
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A Aula 1 foi destinada a apresentacdo do tema da pesquisa e explicacdo de conceitos
necessarios, (contetdo especifico), para o entendimento do conteddo de Estimativa de
Proporcéo Populacional.

Ao fim da Aula 2, os sujeitos da pesquisa devem compreender 0S conceitos:
Populagdo, Amostragem, Tipos de Amostragem, Margem de erro, Nivel de significancia,
Intervalo de confianca, Célculo do tamanho da amostra e Calculo do erro para uma Estimativa
de Proporcédo Populacional.

Portanto, para que esses conceitos fossem compreendidos foram explicados pela
pesquisadora de maneira dialogada, com o auxilio de slides, quadro negro, giz e material
impresso (APENDICE D) e estdo fundamentados, principalmente, em Triola (2008) e notas
de aula da disciplina de Tépicos de Estatistica Aplicada (SANTOS JUNIOR, 2015).

Na Aula 3 foi realizado a apresentacdo e exploracdo do material manipulavel e o
manipulével virtual, a fim de concretizar o contetdo especifico vistos nas Aulas 1 e 2. Todas
as anotaces que constam no APENDICE A e B so repassadas aos participantes da pesquisa
como forma de apresentacao dos materiais.

Sob orientacao da pesquisadora, foi proposto simulacdes de Estimativas de Proporcbes
Populacionais com os dois materiais. Exemplos de Situagdes: estimar a proporgéo de peixes
de determinada espécie em um rio; estimar a proporcao de alunos que votam em determinado
candidato a coordenador de curso, entre outras sugestfes que podem surgir dos proprios
académicos participantes. A exploracdo é realizada livremente, no qual o pesquisador assume
o0 papel de mediador, com o objetivo de permitir que os participantes relacionem os contetddos
tedricos vistos nas Aulas 1 e 2.

Portanto, durante as simulac6es é permitido o livre contado com os materiais por parte
dos participantes da pesquisa, para que possam comentar e interferir com suas opinides ou
levantar ddvidas a serem sanadas.

Na aplicacdo, durante a Aula 3, a interacdo foi maior entre pesquisadora e
participantes da pesquisa. Nesse Momento, 0s participantes relacionaram 0s conceitos
tedricos com a prética realizada. Entre os comentérios sobre essa relacdo pode-se destacar a
fala de dois participantes:

- “Essa amostra ¢ a aleatoria”? (A.A3.0AP).

E antes da pesquisadora responder, outro participante afirmou:

- “Sim, ¢ aleatéria, veja como ela ndo escolhe as bolinhas que irdo se encaixar na

raquete, entdo ¢ de forma aleatdria” (G.A3.0OAP).
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A Aula 4 foi destinada, exclusivamente, para as discussdes do grupo e registro feito de
préprio punho, no qual cada participante produz seu texto de opinido a respeito da utilizacdo
do material manipulavel e manipulavel virtual. Durante esse momento, 0s participantes se
dedicaram a registrar as opinides no papel para a futura analise de dados da pesquisadora,
apresentada na préxima secdo, porém vale comentar que dois comentarios surgiram de forma
verbal e foram registrados por escrito pela pesquisadora, sdo eles: “Eu nunca vi esse conteudo
antes, foi a primeira vez que ouco falar disso em uma sala de aula”(I.A1.OAP), ¢ outro
participante afirmou: “O que eu vi no Ensino Médio sobre Estatistica foi média, moda e

mediana, pra mim Estatistica era so isso” (G.A1.OAP).



4. ANALISE DOS DADOS

A turma possuia 10 académicos do 3° ano do curso de Licenciatura em Matematica,
porém como 0s Momentos da pesquisa aconteceram em dias diferentes, ocasionou que alguns
académicos ndo estavam presentes em algumas Aulas, no entanto, em nenhum caso os dados

foram desconsiderados. Para fins de esclarecimento o quadro abaixo refere-se a presencga dos

académicos em cada momento de aplicacédo da pesquisa:

Académico AleA2 A3 A4
A Presente Presente Presente
B Presente Presente Presente
C Presente Presente Presente
D Presente Presente Presente
E Presente Presente Presente
F Ausente Presente Presente
G Presente Presente Presente
(Dados ndo entregue)
H Presente Presente Presente
| Presente Presente Presente
J Presente Ausente Ausente

Quadro 5 — Presenga dos académicos no decorrer da aplicagdo da pesquisa

Portanto, essa analise se deu sobre dados de dez académicos, e tinha como perspectiva

inicial relacionar os dados com as Categorias e Unidades determinadas a priori conforme

figura abaixo:

Fonte: da propria autora
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-FE

Figura 3 - Categorias, Subcategoria e Unidades a priori
Fonte: da propria autora




53

Porém, ap6s a leitura e analise dos dados, realizada pela pesquisadora, algumas
Unidades definidas a priori ndo foram efetivadas. Assim a analise foi construida dentro da
perspectiva das categorias criadas a priori pela pesquisadora, porém com excluindo unidades
que ndo apareceram nos dados. A figura 4 representa as Categorias, Subcategoria e Unidades

que foram efetivadas:

=

Figura 4 — Categorias, Subcategoria e Unidades efetivadas

Fonte: da propria autora
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A Categoria 1 (Cl), “Intervencdo da Pesquisa como momento viabilizador da
Aprendizagem do académico”, inclui as unidades que apontam que o modo como foi
realizada a Intervencdo da Pesquisa, contribui com a aprendizagem dos académicos, referente
ao conteudo de Estimativa de Proporcdo Populacional, sem se preocupar diretamente com a
formagéo docente dos mesmos. Nesta Categoria o olhar se fixa na situacdo de que o
académico é um aluno em processo de aprendizagem, um momento em que ele se posiciona
para a construcdo dos conceitos de Estimativa de Proporcéo Populacional.

As unidades aglomeradas na Categoria 1 esclarecem que o material utilizado durante a
aplicacdo da pesquisa viabilizam a aprendizagem do conteddo, tornando possivel o
entendimento da Estimativa de Proporgédo Populacional.

E a Categoria 2 (C2), “Material manipuldvel e manipulavel virtual como recurso para
o Ensino de Estimativa de Propor¢dao Populacional”, agrupa as unidades voltadas para o
Ensino, no sentido de alcancar um olhar para as futuras praticas dos académicos que se
encontram em processo de formacdo inicial. Aqui se relnem unidades de analise que
identificam o material manipulavel e manipulavel virtual como recursos que auxiliam a
pratica docente, ou seja, contribuem com o ato de ensinar, (pensando na aprendizagem dos
futuros alunos dos atuais académicos). O Quadro 6 representa a descricdo das Unidades de
andlise pertencentes a cada uma das Categorias apresentadas.

CATEGORIA SUBCATEGORIA E UNIDADES: DESCRICAO

Cl - Intervencdo da Pesquisa | S1 - Auxilio para compreensdo do | Ul - Operacionalizagdo adequada.
como momento viabilizador da | conceito de Estimativa de Proporgéo
Aprendizagem do académico Populacional. Foram classificados em C1.S1.Ul
0s excertos de académicos que
Essa subcategoria foi efetivada devido | demonstraram uma
aos dados extraidos das Al e A2, e se | operacionalizacdo matematica
subdivide em 2 unidades. adequada durante a resolugdo de
exercicios proposto na A2.

U2 - Compreensdo adequada dos
conceitos.

Foram classificados em C1.S1.U2
0s excertos de académicos que
mostram compreensdo dos
conceitos ensinados na Al por
meio de anotacGes realizadas no
material  impresso que  foi
disponibilizado (Apéndice D).

U3 — Contribuicdo com a formacao didatico-pedagdgica do académico.

Os excertos inclusos na C1.U3 tratam de académicos que consideram que ter
participado da Intervencdo dessa Pesquisa viabilizou sua prdpria
aprendizagem, tendo em que vista que estd em processo de formagdo inicial a
fim de se tornar um professor de Matematica e Estatistica.
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C2 - Material manipulavel e | Ul — Estimulo para a aprendizagem dos alunos
manipulavel  virtual como
recurso para o0 Ensino de | Os excertos classificados como C2.Ul. indicam que em uma perspectiva do
Estimativa de  Proporcdo | Ensino, o material manipulavel e manipulavel virtual estimulam a
Populacional aprendizagem dos alunos.

U2 - Inovacéo para 0 Ensino

Nessa Unidade incluem-se os excertos dos académicos que indicam que o
material manipuldvel e manipulavel virtual sdo vistos como objetos de
inovag&o para o ensino.

U3 - Articulador da teoria e da préatica

Na Unidade 3 encontram-se os excertos dos académicos que relatam sobre o
material manipulavel e manipuldvel como articulador do conteldo tedrico
com a aplicabilidade do contetdo de Estimativa de Proporcdo Populacional.

U4 — Facilitador para o professor na pratica do Ensino

Por fim, a Unidade 4 reline os excertos dos académicos que tratam o material
manipulavel e manipuldvel virtual como recurso que torna mais facil o
processo de ensinar.

Quadro 6 — Descricéo das Unidades de Analise

Fonte: da propria autora

Na intencdo de ilustrar a Analise Textual Discursiva, realizada sobre os dados
coletados, a seguir apresentam-se 0s excertos categorizados na C1 que efetivaram a existéncia
da Ul:

23 (Aae)* R 19202 —\ 4700‘4’5693931"

o= D00 9 LS N 5
025 (196Y, (so00-L1) . (002) 1.3 6

Figura 5 — Excerto (1.A2.Q1.C1.51.U1)

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa

O Calculo acima (representado pela Figura 5) foi efetuado corretamente por um dos
académicos e exibe um resultado final correto. O Enunciado da questdo dizia: “Deseja-se
estimar qual serd o candidato a prefeito eleito. Imagine que o tamanho da Populagdo seja de
2000 eleitores. Seja uma pesquisa para com margem de erro 2%, e Nivel de Significancia 5%,
(Grau de Confianca 95%). (Questdo 1 — Q1) Qual deve ser o Tamanho da Amostra?”. E neste
caso 0 académico demonstrou compreensdao quanto ao processo operacional matematico do

contetdo Estatistico abordado durante a intervencdo, pois concluir que o Tamanho da
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Amostra deveria, neste caso, ser de 1091,36 eleitores, ou seja, 1092 eleitores (j& que ndo
existiria a possibilidade de entrevistar a quantia 0,36).

Para esse mesmo enunciado, havia também uma segunda questdo (Q2) que dizia:
(Questdo 2 — Q2) “Qual a Margem de Erro para uma amostra de tamanho 1092?”. O
académico J apresenta um dos excertos que se enquadram também na C1.S1.U1, conforme
pode ser verificado na Figura 6, pois encontrou a margem de erro correta para a situacdo

apresentada, 0,01, no qual poderia também ser representada por 1%.

T 4Ok h4 A i N
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Figura 6 — Excerto (C.A2.Q2.C1.51.U1)

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa

Existem outros excertos que também se incluem nessa mesma unidade. S&o eles:
(A.A2.Q2.C1.81.U1), (B.A2.Q1.C1.51.U1), (B.A2.Q2.C1.51.U1), (C.A2.Q1.C1.51.U1),
(D.A2.Q1.C1.81.U1), (D.A2.Q2.C1.51.U1), (E.A2.Q1.C1.S1.U1), (E.A2.Q2.C1.S1.U1),
(H.A2.Q1.C1.S1.Ul1), (H.A2.Q2.C1.S1.U1), (l.A2.Q1.C1.s1.U1), (l.A2.Q2.C1.S1.U1),
(JLA2.Q1.C1.S1.U1) e (J.A2.Q2.C1.S1.Ul1), pois também apresentam os calculos
corretamente.

A U2, que trata da compreensdo dos conceitos tedricos abordados durante a Al, foi
efetivada devido a existéncia de anotacOes realizadas pelos académicos no material impresso,
disponibilizado pela pesquisadora durante Al e A2.

Na Figura 7 € possivel observar que o académico extraiu corretamente dados do
enunciado para responder a questdo 1, pois demonstrou, por meio de sua anotacdo, que

compreendeu o conceito de Populacdo Finita.
V@‘i’ll LQQ{' :D-...‘J \_}}_t r'}\dntb-- A I‘;?I.{)([}D

Figura 7 — Excerto (D.A2.Q1.C1.51.U2)

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa

Outros excertos da U2 podem ser constados nas Figuras 8 e 9 respectivamente,
conforme representado abaixo. Na Figura 8 verifica-se uma anotacdo que mostra a

compreensdo do académico sobre populacéo finita, e na Figura 9 verifica-se uma anotagao
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referente ao entendimento do académico quanto ao termo ‘“Parametro”, no qual ele anotou
“resultado de trabalho com populagdo”, o que esta correto, pois tem-se um Pardmetro somente
quando se trabalha, (realiza uma pesquisa) com toda a Populagéo, quando se trabalha com

uma amostra, tem-se um Estimador.

DE FIXACAO '““* -
%

ito eleito.Imagine que o tamanho da Populagado

Figura 8 — Excerto (A.A2.Q1.C1.51.U2)

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa

Sumaeshs A ho‘g Lo (0P

Figura 2 — Excerto (H.A1.CT.C1.S1.U2)

Fonte: Dados coletados durante a pesquisa

A UO Ldld ud dlidlIse d 1ESPEIVU Ut LUTILIIVUILUES SUDIE dpleliulzayerll yue duiiye d
formacao inicial do futuro professor, condizente com questfes didaticas e pedagogicas, € é
constituida pelos excertos: “[...] a0 termos contato com esse tipo de material em nossa
formacdo inicial, faz com que futuramente seja possivel utilizar esses tipos de materiais [...]”
(C.A4.TO.L22.C1.U3), “Essa experiéncia é gratificante também para o professor, pois muitos
nao conhecem e acabam pesquisando e conhecendo para trabalhar com ele, eu mesma nao
conhecia durante esse tempo de curso” (D.A4.TO.L12.C1.U3) e “[...] 0 meu primeiro contato

foi através desse trabalho, quando estudei no ensino médio soO tive o basico em estatistica
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[...]” (I.LA4.TO.L12.C1.U3). Os académicos C, D ¢ I relatam em seus respectivos textos de
opinides que ter participado da Intervencdo dessa Pesquisa oportunizou ganho na formagao
academia de futuro professor de Matematica Estatistica, inclusive, um deles, relata que essa
participacdo foi a primeira experiéncia com o conteddo de Estimativa de Proporcéo
Populacional.

A C2, organizada em 4 Unidades, é constituida por excertos coletados na A4,
especificamente por meio dos Textos de Opinides. Nessa Categoria trata-se da andlise a
respeito do material manipulavel e manipulavel virtual como um recurso que viabiliza o
Ensino do contetdo abordado nessa Pesquisa. Todos 0s excertos que constituem essa
Categoria referem-se a opinides dos académicos na posic¢ao de professores (mesmo que ainda
ndo sdo de fatos professores, pois estdo em processo de formacdo inicial, 0s mesmos
responderam com olhares de docentes).

A Ul da C2 integra-se por meio dos excertos: “[...], na era tecnolégica também
desperta muito o interesse do aluno” (B.A4.TO.L10.C2.U1), “[...] causam entusiasmo
enquanto a sua manipulagdo em ambos os casos [...]” (D.A4.TO.L4.C2.Ul) ¢ ™[...] esses
materiais servem para o auxilio e para o resgate dos nossos alunos que estido cada vez menos
motivados e interessados [...]” (H.A4.TO.L11.C2.U1).

Nota-se que os excertos da U1 da C2 tratam que o material manipulével e manipulavel
virtual apresentado aos académicos estimulam os alunos no processo de aprendizagem, e para
estes académicos isso € importante, pois os alunos estdo desmotivados em sua maioria,
conforme relatam. Vale destacar que em todos 0s casos que 0s académicos utilizam a palavra
alunos, eles estdo se referindo aos seus possiveis futuros alunos, relatando opinides com um
olhar de professor, ou seja, pensando no Ensino.

A existéncia da U2 da C2, que tratam do material manipulavel e manipulavel virtual
com recursos inovadores para 0 Ensino de Estimativa de Proporcdo Populacional, esta
embasada pela presenca dos seguintes excertos: “[...] € uma forma diferenciada de trabalhar
com o conteldo de estatistica [...]” (B.A4.TO.L12.C2.U2), “Os materiais apresentados
auxiliam muito na aprendizagem: primeiro pela manipulacdo, chamam a atencdo do
convencional e, sobretudo, é inovador. Ter contato com esses materiais muda totalmente a
visdo de aula [...]” (H.A4.TO.L18.C2.U2) e “[...] é de suma importancia algo diferente,
inusitado até porque memorizacdo de férmulas ndo é um significativo aprendizado [...]”
(.LA4.TO.L3.C2.U2).
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Nota-se, pelos excertos da U2, C2, que os académicos enxergam 0 material
manipuldvel e manipulavel virtual como recursos diferentes e inovadores e para eles isso
viabiliza o Ensino facilitando também o processo de aprendizagem dos alunos.

A U3, C2, que trata de analisar o material manipulavel e manipuléavel virtual como um
meio articulador do contetdo tedrico com o conteudo aplicado (teoria e prética), e identifica
os seguintes excertos: “[...] sera possivel a efetivacdo das formulas estatisticas [...]”
(C.A4.TO.L5.C2.U3), “[...] Eles auxiliam no entendimento do conceito abordado, pois
realmente da sentido ao conteudo. Ao manipular o material o aluno consegue realizar todas
as etapas conseguindo assim, visualizar o que realmente é cada uma delas”
(D.A4.TO.L?.C2.U3), “[...] os alunos podem fazer a ligagédo entre o concreto e o abstrato
podendo assim compreender os conteldos que o professor pretende trabalhar, saindo da
monotonia de quadro, giz e livro didatico” (E.A4.TO.L4.C2.U3), “Entendo que os dois
materiais levam o aluno, a adentrar-se dentro dos proprios conteddos [...]”
(F.A4.TO.L11.C2.U3) ¢ “[...] proporciona ao aluno a visualiza¢do do contedo da Estatistica
mais abrangente [...]” (G.A4.TO.L2.C2.U3).

Analisando esses excertos citados acima, nota-se que o0s académicos veem material
manipuldvel e manipulavel virtual como um recurso que facilita a relagdo entre os conceitos
abordados de maneira tedrica com as situacbes aplicadas, (aplicagdo do conteldo em
situacBes reais), do conteldo Estimativa de Proporcdo Populacional. Para eles isso é
importante para 0 processo de construcdo do conhecimento, pois 0s alunos visualizam o
conteddo, se veem dentro do que estdo estudando, e assim saem de um processo que poderia
estar acontecendo de modo mecanizado dando sentido ao conteudo.

A Ultima Unidade da C2, a U4, trata dos excertos que veem o material manipulével e
manipulavel virtual como meio facilitador para a execucao da pratica de ensinar do professor.
Entre esses excertos estdo: “[...] foram de grande proveito para minha formagdo como futuro
professor, pois ambos apresentam facilidades para se trabalhar o conteudo [...]” (A.
A4.TO.L2.C2.U4), “[...] € um modo de se trabalhar muito bem com os alunos, tanto de
fundamental 11, como o ensino médio [...]”(F.A4.TO.L7.C2.U4) e “O material proporciona
também este conteddo na educacdo basica, onde poucas vezes é introduzido por ser
considerado dificil e, com estes materiais, s&o muito mais simples”(G.A4.TO.L7.C2.U4).

Por meio desses excertos, da C2.U4, nota-se a existéncia de académicos que veem
uma facilidade de ensinar Estimativa de Propor¢éo Populacional para seus futuros alunos,

fazendo uso do material manipulavel e manipulavel virtual em sala de aula. Para 0 académico
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F inclusive é possivel adaptar o contetido, que foi apresentado ao nivel do Ensino Médio, para
alunos do Fundamental 11.

4.1. SINTESE INTERPRETATIVA

A Categoria que trata das impressdes dos académicos, referente ao material
manipulavel e manipulavel virtual numa perspectiva de Ensino, se sobressaiu comparada a
Categoria que se preocupa em analisar a aprendizagem do académico, visto que apresenta um
maior numero de excertos. Os académicos se posicionaram muito mais como professores e
relataram principalmente no Texto de Opinido percepcdes a respeito da aprendizagem de seus
futuros alunos.

Uma das Unidades da segunda Categoria exibe os académicos que consideram o0s
materiais que foram apresentados como favoraveis para o Ensino de Estimativa de Propor¢éo
Populacional, pois para eles a utilizacdo do material manipulavel e manipulavel virtual
estimulam o aluno a aprender.

Silva, Sama e Moura (2016) j& haviam afirmado sobre isso em um de seus trabalhos, e
enfatizaram que esses materiais possibilitam um ambiente de aprendizagem favoravel para o
Ensino de Estatistica, pois para eles, o uso desses tipos de materiais estimula “[...] a reflexao,
a discussdo, a interpretacdo, a simulagéo, a exploragéo, a experimentacdo e a resolucdo de
problemas [...]".

Houve também, entre os excertos da segunda Categoria, afirmagdes sobre material
manipulavel e manipulavel virtual como ferramentas inovadoras para o Ensino. Os
académicos dessa Unidade de Analise destacam a questdo da utilizacdo de tecnologia e
recursos diferenciados. Essa pratica é, também, recomendada pelos PCN e pelas DCE. Para
Marcal (2012), o professor em fase de formacdo precisa conhecer materiais inovadores para o
ensino, meios diferentes, bem como ter dominio de tecnologias voltadas a promover o ensino
e a aprendizagem do aluno.

Imbernon (2011) complementa positivamente com o0s excertos dos académicos
inclusos nessa Unidade, pois para ele as instituicdes que formam os professores, “devem ser
instituigdes “vivas”, promotoras da mudanca e da inovagio” (IMBERNON, 2011, p. 64).

Passos (2009), conforme ressaltado no referencial tedrico dessa pesquisa, tambem
destaca a importancia do professor tomar conhecimento desses materiais voltados para a
contribuicdo do ensino em fase de formacao inicial, pois assim poderdo vivenciar momentos

de reflexdo e discussdes sobre a utilizagdo de materiais nas aulas de matematica. Tendo em
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vista que 0s materiais ndo possuem empiricamente os conceitos matematicos e/ou estatisticos
que os alunos precisam compreender, cabe ao professor conhecer e saber lidar com o material,
assumindo o papel de mediador, para possibilitar a constru¢do do conhecimento nos alunos.

E sobre a formacéo do professor, Imbernon (2011) complementa que o futuro docente
deve fazer uso de meios e ferramentas durante curso de formacdo inicial, para que
futuramente possa trabalhar com um publico de alunos que acompanha o desenvolvimento
tecnoldgico da sociedade, assim é importante que o professor enxergue possibilidades de
diferenciar e inovar suas praticas de ensino.

Esses recursos, (material manipulavel e manipulavel virtual), considerados inovadores
por alguns académicos, possibilitam também, conforme constatado no processo de anélise, a
articulacdo do conteddo tedrico com a aplicabilidade do conteudo. E de fato, sabe-se que
esses tipos de materiais possibilitam um ensino dinamico e permite o confronto entre a teoria
e a prética, facilitando aos professores a tarefa de ensinar e auxiliando a aprendizagem dos
alunos (PARANA, 2008). Marshall e Paul (2008) também concordam com essa averiguagao,
pois para eles o uso de materiais desse tipo facilita a visualizacdo do concreto promovendo a
aprendizagem do aluno.

Sobre facilitar a tarefa do professor de ensinar o contelldo Estimativa de Proporc¢ao
Populacional, conforme afirmado pelos académicos, tem-se que essa colocagdo possui relacéo
direta com um dos conhecimentos que Shulman (1986) traz como a “base de conhecimento
cognitiva” do professor: “o conhecimento curricular”, que segundo ele refere-se ao ato de
conhecer os materiais disponiveis para ensinar determinado contetdo. Costa e Nacarato
(2011) também ressaltam essa questdo do conhecimento curricular, pois 0 dominio conceitual
ndo é o suficiente para o professor lecionar determinado contetido em sala de aula.

A Unidade 3 da Categoria 1 comprovou o que Costa e Nacarato (2011) em um de seus
trabalhos, ja haviam afirmado: o curso de Licenciatura em Matematica ndo da a atencdo
necessaria para os contetdos da Estatistica. Trés académicos relataram que ter participado
desta Pesquisa proporcionou experiéncias novas, e inclusive, possibilitou primeiro contato
com o conteudo Estimativa de Propor¢cdo Populacional. Assim, vale lembrar novamente as
consideracOes de Junior e Neto (2014), Estevam e Cyrino (2014) e Costa e Pamplona (2011)
citadas no referencial tedrico sobre a necessidade de mudangas nos cursos de formagé&o inicial

de professores de Matematica.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a importancia dos contetdos de Estatistica na Educacdo Basica, mesmo
esta pesquisa restringindo o contetdo de Estimativa de Proporcdo Populacional, se faz
necessario afirmar que a Educacdo Estatistica ndo tem recebido a atencdo necesséaria nos
cursos de Licenciatura em Matematica, na maioria dos casos. E importante que 0s cursos
formadores de professores de Matematica formem também professores de Estatistica, visto
que os conteudos de ambas as areas normalmente sdo estudados dentro da disciplina de
Matematica no decorrer da Educacao Basica, com énfase no Ensino Médio.

A quantidade de recursos para o Ensino da Estatistica ndo é considerado suficiente, é
preciso estimular mais pesquisadores e professores a se dedicarem a Estatistica, buscando
inovacbes para 0 ensino, na tentativa de favorecer a aprendizagem dos alunos e
consequentemente, formar cidaddos aptos a tomada de decisfes, visando tanto o
desenvolvimento pessoal como o da sociedade.

O objetivo geral desta pesquisa consiste em avaliar como os académicos do 3° ano de
um curso de Licenciatura em Matematica veem a utilizacdo de material manipulavel e
manipulavel virtual para o Ensino de Estimativa de Propor¢cdo Populacional, um dos
contetdos da Estatistica. Diante do momento de intervencdo com os académicos de uma
Universidade Estadual do Parana (aplicagdo dessa pesquisa), pode-se concluir que o0s
materiais sdo bem vistos, tanto para a pratica ensino quanto para a aprendizagem dos alunos.

As Categorias e Unidades criadas a priori ndo foram efetivadas em 100%, pois
algumas Unidades ndo emergiram dos dados. A maioria dos excertos ficaram em torno de
perspectivas que os académicos tinham em relacdo a utilizacdo dos materiais apresentados
para 0 Ensino e aprendizagem, ambos voltados para seus futuros alunos. Unidades que eram
voltadas para a analise dos materiais na propria aprendizagem, (durante a intervencdo da
pesquisa), dos académicos foram bem mais restritas. Assim, notou-se uma turma posicionada
muito mais como futuros professores do que como atuais académicos (na posicao de alunos).
Mas, acredita-se que esse fato possa ter sido ocasionado por influéncia da pesquisadora,
devido a maneira como foi apresentada a proposta da atividade, visto que o préprio titulo
dessa pesquisa leva o nome ‘“formacao de professores” e pode ter ocasionando que 0S
académicos pensassem mais nesse quesito.

Quanto ao primeiro objetivo especifico - investigar se a utilizacdo dos materiais
apresentados auxilia no entendimento dos conceitos abordados dentro do tema Estimativa de

Propor¢do Populacional - notou-se que, para 0s académicos participantes da pesquisa, 0
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material manipulavel e o manipulavel virtual favorecem a pratica pedagogica do professor. Os
académicos conceituaram 0s materiais apresentados como recursos facilitadores da
aprendizagem, uma vez que, segundo eles, é uma forma de relacionar o contetdo abstrato
com o concreto, aplicando-os na realidade dos alunos e facilitando a compreensdo dos
conceitos abordados.

Para os académicos, com a utilizacdo dos materiais apresentados nesta pesquisa, é
possivel compreender 0s conceitos presentes no conteudo de Estimativa de Proporcéo
Populacional de forma pratica, pois a manipulacdo dos materiais possibilita que o aluno
enxergue todos os passos e os significados de uma pesquisa de Estimacdo de Proporcao
Populacional. Verificou-se, também, que os materiais levam vantagem no quesito inovacao,
pois para 0s académicos, as turmas atuais precisam de meio estimuladores, atividades
diferentes que chamem a atencdo nas aulas, em razao de que aulas a base de lousa e giz ndo
sdo atrativas e ndo despertam interesse nos alunos.

Quanto a interpretacdo acerca da utilizacdo de material manipuléavel e manipuléavel
virtual contribui na preparacdo do docente que ira trabalhar na educacdo béasica com o
conteddo Estimativa de Proporcdo Populacional, notou-se que as experiéncias que 0S
académicos tiveram no decorrer da aplicagdo desta pesquisa, somaram positivamente na
formacdo docente de cada um. Comentaram, também, a respeito da possibilidade de utilizar
0s materiais futuramente em suas salas de aulas. Mostraram-se entusiasmados e
argumentaram que a utilizacdo dos materiais torna mais facil a maneira de ensinar um
conteddo que eles mesmos desconheciam até 0 momento da intervencdo da pesquisa.

Por meio da leitura dos textos de opinides também se observou que os académicos do
curso de Licenciatura em Matematica concordaram com a importancia do contetdo de
Estimativa de Proporcdo Populacional com énfase no Ensino Médio. Essa conscientizacao é
extremamente positiva para a Educacdo Estatistica, tendo em vista que o0 seu avango depende
dos futuros professores de Matematica.

Deste modo, conclui-se que proporcionar os trés conhecimentos bases: “conhecimento
do contetido”, “conhecimento pedagdgico” e “conhecimento curricular” em torno do conteudo
de Estimativa de Propor¢do Populacional pode ser um passo importante para o avango dos
professores na Educacdo Estatistica. Espera-se que outros professores e pesquisadores se
sintam estimulados com os resultados positivos encontrados neste trabalho e, a partir disso,
levem essa experiéncia para suas classes e para trabalhos futuros.

Tendo identificado como uma dificuldade desta pesquisa, a escassez de materiais que

possam ser utilizados para o0 Ensino da Estatistica, principalmente para o assunto abordado
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nesta pesquisa, a Estimativa de Propor¢do Populacional, essa pesquisa visa motivar outros
pesquisadores a investirem na elaboracdo, tanto de materiais manipulaveis quanto
manipulaveis virtuais, e assim ampliar as possibilidades de ensino e aprendizagem.

E, finalizando esta pesquisa, a producdo técnica considerada no ultimo objetivo
especifico deste trabalho encontra-se anexa a esta dissertacdo, no site do programa e, refere-se
a um texto de como utilizar o material manipulavel e manipulavel virtual, (apresentados na

dissertacdo), para o Ensino de Estimativa de Propor¢do Populacional.
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PASSO A PASSO DE MANUSEIO DO
MATERIAL MANIPULAVEL

Passo 1: Coloque uma quantia x de bolinhas coloridas no saco de TNT.
Observacoes:

¢ Na ilustracdo dada foram utilizadas bolinhas nas

cores azul e rosa.

¢ A lata de cor roxa é apenas um acessorio
organizador das bolinhas, no qual néo é item

obrigatorio do material manipulavel.

¢ Osaco de TNT pode ser substituido por uma sacola

plastica colorida (que ndo seja transparente).

Passo 2: Insira no saco de TNT a “raquete” (prancha de madeira com orificios)
com a quantidade de orificios desejada.

Observacao:

% A quantidade de orificios corresponde ao nimero

que representa o tamanho da amostra a ser coletada.

% Araquete pode ser entendida como coletor de

amostra.
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Passo 3: Feche o saco de TNT com as maos. Segure a “raquete” pela ponta que
ficou para fora do saco, e faga movimentos, (com o auxilio das duas méos, se
necessario) até que as bolinhas se encaixem nos orificios.

Observacoes:

% E importante que o encaixe seja feito de
modo aleatorio. Por isso, 0 saco deve ser de
uma cor que ndo permita a visualizagdo das

bolinhas no seu interior.

Passo 4: Retire do saco a raquete com as bolinhas e faca a contagem das que
foram encaixadas (quantidades de rosas e azuis).

Observacoes:

> ApOs 0 manuseio
do material manipulavel,
devem ser efetuados os
calculos Estatisticos

para as conclus6es sobre
a amostra coletada.

Fonte: Imagens e escrita da propria autora

(Informacgoes sobre os Calculos Estatisticos e maiores explicagées devem ser consultadas no “Texto de
orientacdo para utilizagdo de material manipulavel e manipulavel virtual no Ensino de Estimativa de Proporcao
Populacional”, produto final desta pesquisa).
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JANELAS DO MANIPULAVEL VIRTUAL

Janela 1:

Nome da Populagdo:  |Eleitores

Quantidade de Grupos: 2

Continuar

Essa ilustracdo refere-se a janela inicial do manipulével virtual.

Tendo em vista que o aplicativo visa simular uma Estimativa de Proporgdo
Populacional, o usuario devera informar no campo “Nome da Populagdo” o tipo de
populacdo que sera trabalhada. Portanto, se a simulacdo tem por objetivo, por exemplo,
estimar o candidato a ser eleito nas eleicBes municipais de 2016, serd necessario fazer uma
pesquisa com os “eleitores”, sendo assim, a populagdo dessa pesquisa denomina-Se
“Eleitores”.

No campo “Quantidade de grupos” informa-se a quantidade de grupos dos eleitores.
Por exemplo, se existem os eleitores que votardo no candidato A e os eleitores que votardo no
candidato B, conclui-se que existem dois grupos de eleitores, portanto, informa-se a
quantidade “2”.

Clicando em “continuar” aparecera uma nova Janela: a Janela 2-a:

Home do Grupo 1:

4

Nesta janela, o usuario informa o nome de um dos grupos no campo “Nome do Grupo
1”. No exemplo dado, digitou-se apenas a letra “A” para representar o grupo dos eleitores que
votardo no candidato A.

Na sequéncia, clica-se em “OK?”, ¢ aparecera a Janela 2-b:
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Home do Grupo 2:
B

Neste momento, informa-se o nome do outro grupo no campo “Nome do Grupo 2”.
No exemplo dado, nomeou-se de Grupo “2”.

Apds a nomeacdo do grupo 2, clica-se em “OK” e aparecera a Janela 3:

Quantidade de Eleitores do grupo A:

Quantidade de Eleitores do grupo B:
Quantidade de Grupos: |2 |..|

Mome da Populagao: |Eleitores

[ ] Exibir a guantidade de elementos em cada grupo

Continuar

Na Janela 3 o usuario (professor ou aluno) devera informar a “Quantidade de
Eleitores do grupo A” ¢ a “Quantidade de Eleitores do grupo B”.

E importante saber que essa quantidade ¢ referente a populagéo, que obviamente é um
valor desconhecido, (mas como aqui se trata de uma simulacéo, é possivel admitir que alguém
conheca essas quantidades), quando se trata de uma situagéo realistica, pois se pretendemos
estimar algo por meio de amostragem, provavelmente € porque o acesso as informacdes da
populacao é incabivel.

Essa quantidade inserida ficard com os caracteres ocultos para a pesquisa de estimativa
ndo perder o sentido, porém, a qualquer momento essa quantidade pode ser revelada, basta
marcar o campo “Exibir a quantidade de elementos de cada grupo”.

IMPORTANTE: O que pode ser revelado pelo usuério que inseriu a quantidade de

eleitores de cada grupo (e deve) é o tamanho da populacdo, ou seja, a somatoria do valor
digitado nos campos “Quantidade de Eleitores do grupo A” e “Quantidade de Eleitores do
grupo B” (No exemplo que estd sendo mostrado por meio das Janelas, sabe-Se que essa
somatdria é igual a 100).

Ao clicar em “continuar”, o usuario vera a mesma janela 3, porém, com acréscimos

de novos campos, conforme representado abaixo:
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Quantidade de Eleitores do grupo A:

Nome da Populagao:  |Eleitores Quantidade de Eleitores do grupo B:

Quantidade de Grupos: |2 |oe

[ ] Exibir a gquantidade de elementos em cada grupo

Nivel de Significancia: 1% -

Estimar a proporgao populacional do grupo: A -

Fixar o valor de: i) Margem de Erro  _) Tamanho da Amostra

Continuar

Os novos campos sdo: “Nivel de Significancia”, “Estimar a proporcéo populacional
do grupo” e “Fixar o valor de”.

No campo “Nivel de Significancia” o usuario escolhe o nivel de significancia que tera
sua pesquisa. Clicando na aba desse campo, as opcOes serdo apresentadas, basta selecionar a
opcao desejada.

Em uma pesquisa de Estimacao de Proporcdo Populacional é necessério determinar o
que se deseja estimar. No caso do exemplo dado, o usuario teria duas opg¢des: Estimar a
proporcdo de eleitores que votam em A ou a proporg¢éo de eleitores que votam em B. Clicando
na aba do campo “Estimar a proporc¢do populacional do grupo” é possivel realizar essa
escolha.

E antes de realizar a coleta da amostra para essa simulacéo, o usuério precisa escolher
0 que sera fixado: Ele pode pré-determinar o tamanho da amostra, ou a margem de erro da
pesquisa. Para fixar um dos dois, basta marcar o escolhido com um clique.

Caso tenha fixado o valor “tamanho da amostra”, ao clicar em “continuar” sera

exibida a seguinte janela:

Digite o Valor:

10|

No campo “Digite 0 Valor”, o usuario deve informar o tamanho da amostra que deseja
coletar. No exemplo dado, foi digitado “30”.

Feito isso, clica-se em “OK?” e retorna-se, automaticamente, para a Janela 3.
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Exibida a Janela 3, clica-se em “continuar” e assim serd “coletada a Amostra 1”

exibida pela seguinte Janela 4:

Tamanho da Amostra: 30

Margem de Erro: 0.13789118825356392
Grupo A: 21

Grupo B: 9

Essa mostra é feita de modo pseudoaleatorio® e é possivel coletar quantas amostras
desejar, porém, vale dizer que uma Unica amostra é o suficiente para estimar.

Caso tenha-se fixado o valor “margem de erro”, o procedimento com as Janelas sera
0 mesmo, (porém o manipulavel virtual calculara o tamanho da amostra compativel com a

margem de erro informada).

Fonte: Imagens e escrita da propria autora

(Informag0es sobre os Célculos Estatisticos e maiores explica¢des devem ser consultadas no “Texto de
orientacdo para utilizacio de material manipuldvel e manipulével virtual no Ensino de Estimativa de

Proporgdo Populacional”, produto final desta pesquisa).

18pseudoaleatoério: Método computacional para gerar um niimero consideravelmente aleatério. O método tem por
objetivo fazer com que a probabilidade de cada valor a ser sorteado seja aproximadamente igual em qualquer
caso.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Titulo da Pesquisa: Uma Oficina com materiais manipulaveis para o Ensino de Estimativa de Proporgao
Populacional.

Pesquisadora: Caroline Subira Pereira
Endereco da Pesquisadora: Rua Professora Neusa Perugine Seleti, 55 - Jardim Império do Sol - Andira-Parana-Brasil
Cep: 86380-000 Telefone: (43) 9969-4941 email: carolinepereira@uenp.edu.br
Orientador: Guatagara dos Santos Junior/ Coorientador: Rudolph dos Santos Gomes Pereira

1. Natureza da pesquisa: Vocé esta sendo convidado a participar desta pesquisa que tem como finalidade analisar as
contribui¢des de uma oficina que faz uso de materiais manipulaveis para o ensino de estimativa de propor¢ao populacional.

2. Local de aplicacdo da pesquisa: UENP — Universidade Estadual do Norte do Parana. Av. Portugal, n® 340, Centro. CEP
86300-000 - Cornélio Procopio — Parana — Brasil. Telefone: (43) 3904-1898.

3. Participantes da pesquisa: Alunos do 3° ano do curso de licenciatura em Matematica. O critério para incluso é estar
regularmente matriculado no 3° ano do curso. Nao ha critério para exclusao.

4. Envolvimento na pesquisa: Ao participar deste estudo, vocé permitird que a pesquisadora observe sua participagéo
durante a aplicagdo da Oficina e colete suas opinifes por escrito e as interprete. Vocé tem liberdade de se recusar a participar
e, ainda, se recusar a continuar participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo.

5. Riscos e desconforto: O grau do risco que podera envolver participantes da pesquisa se enquadra em muito baixo,
levando em consideragéo que ndo ocorrerdo danos fisicos e nem de salide ao participante, entretanto, podera ocorrer perda de
contetdo especifico, visto que o horario da aplicacdo da pesquisa ocorrerd em horario de aula rotineira. Porém, destaca-se
ainda, que a pesquisadora se empenhara para que os ganhos de conhecimentos sejam maiores e significativos, comparados a
essa perda. Caso o participante sinta qualquer tipo de desconforto psicoldgico, ou algum tipo de constrangimento durante a
aplicacdo da pesquisa, deverd informar a pesquisadora para interromper a pesquisa. Os procedimentos adotados nesta
pesquisa obedecem aos Critérios do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolugdo n® 196/96 do
CNS.

6. Confidencialidade: Todas as informagles coletadas neste estudo sdo estritamente confidenciais. Seu nome ndo sera
divulgado em hipdtese alguma.

7. Beneficios: Os participantes serdo beneficiados com ampliagdo de conhecimento na area de Estatistica, especificamente,
no contetdo de Estimativa de Proporcéo Populacional.

8. Pagamento: N&o ha despesas para a participacdo da pesquisa, € ndo havera pagamento pela sua participacdo. Como ndo
h& custo para os participantes, ndo havera ressarcimento, porém garante-se cobertura material para reparacdo a dano, desde
que comprovado que foi causado pela participacéo na pesquisa.

9. Nota de esclarecimento sobre o Comité de Etica: O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) é
constituido por uma equipe de profissionais com formagdo multidisciplinar que trabalha para assegurar o respeito aos seus
direitos como participante de pesquisa. Ele tem por objetivo avaliar se a pesquisa foi planejada e serd executada de forma
ética. Se vocé considerar que a pesquisa nao esta sendo realizada da forma como vocé foi informado ou que vocé esta sendo
prejudicado de alguma forma, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (CEP/UTFPR). Av. Sete de Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901,
Curitiba-PR, telefone: (41) 3310-4494, e-mail: coep@utfpr.edu.br. Outras informaces sobre o Comité em
http://www.utfpr.edu.br/comites/cep-o-comite-de-etica-em-pesquisa-envolvendo-seres-humanos.

Vocé pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa, caso seja de seu interesse:

(') quero receber os resultados da pesquisa (e-mail para envio : )

(') ndo quero receber os resultados da pesquisa.

Apbs estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para participar desta pesquisa. Portanto,
preencha, por favor, os itens que se seguem. (N&o assine esse termo se ainda tiver davida a respeito).

Consentimento Livre e Esclarecido

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto meu consentimento em participar da
pesquisa. Declaro que recebi cépia deste termo de consentimento, e autorizo a realizagdo da pesquisa e a divulgacdo dos
dados obtidos neste estudo.

Nome Completo: RG:
Data de Nascimento:___/ [/ Telefone: Endereco:

Cidade/Estado: CEP: Data: _ [/ [
Assinatura:

Eu, pesquisadora, declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da
melhor forma possivel as questdes formuladas.

Nome completo da Pesquisadora: Caroline Subira Pereira

Assinatura da Pesquisadora:
Data: /[
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MATERIAL MANIPULAVEL E MANIPULAVEL VIRTUAL PARA
ESTIMATIVA DE PROPORGAO POPULACIONAL

Material para acompanhamento da intervencdo

A Intervencéo esta organizada em 4 Aulas:

e Aulal e 2: Conceitos necessarios para o entendimento do conteido Estimativa de
Proporgéo Populacional.

e Aula 3: Apresentacgdo e exploracdo do Material Manipulavel e Manipulavel Virtual.

e Aula 4: Discussoes e Reflexdes finais.
Conceitos iniciais
Nas Aulas 1 e 2 sdo abordados conceitos basicos que estdo diretamente relacionados
com o conteudo Estimativa de Proporcdo Populacional (e esse material é destinado

exclusivamente para as Aulas 1 e 2).

A) Diferencga entre Populacdo e Amostra e suas relagdes com Pardmetros e
Estimadores.

Populacdo: “E uma colegdo completa de todos os elementos (valores, pessoas,

medidas, etc.) a serem estudados” (Triola, 2008).

Amostra: “E uma subcolegio de elementos extraidos de uma populagdo” (Triola,
2008).

POPULAGAQ PARAMETROS

AMOSTRAS — ESTIMADORES

Com a explicacdo do pesquisador (aplicador da Oficina), vocé devera compreender as

seguintes relagdes:
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Note que, ao trabalhar com uma populagdo vocé tera um parametro da situagéo a ser
estudada. Porém, normalmente, ndo é possivel trabalhar com a populacdo, por isso

extraimos uma amostra. Ao trabalhar com uma amostra vocé terd um estimador para o

parametro.

B) Tipos de Amostragem:

Amostragem aleatoria: Cada elemento da Populacdo tem a mesma chance de ser

escolhido.

Amostragem Estratificada: Classifica a Populacdo em, ao menos, dois extratos, e

extrai-se uma amostra de cada um.

Amostragem Sistematica: Escolher o primeiro elemento de modo aleatério e o0s

posteriores de ordem K.

Amostragem por Conglomerado: Dividir em se¢des a area populacional, selecionar

aleatoriamente algumas dessas secOes e tomar todos os seus elementos.

Amostragem de Conveniéncia: Utiliza dados de facil acesso.

C) Compreendendo o que é Estimativa de Proporcéo Populacional

Vem da necessidade de estimar uma proporcao referente a populacao de interesse.

Exemplos: Estimar a proporcao de peixes de determinada espécie em um rio; estimar a
proporcéo de pacientes infectados com determinada doenca; estimar a proporcdo de eleitores
que votam em determinado candidato.

Exemplo concreto. Dada uma amostra com 100 alunos, em que se constata que 30

desses alunos gostam de Matematica, podemos estimar que % (0,3 ou 30%) dos alunos

gostam de Matematica.

D) Termos necessarios para uma pesquisa Estatistica

Nivel de Significancia: Relaciona-se com a veracidade da pesquisa. Quanto mais alto

o Nivel de Significancia, menos se pode acreditar que a relacdo observada é um indicador
confiavel. Um “limite” aceitavel em muitas areas de pesquisas é 0,05 (ou seja, 5%).

Margem de Erro: A Margem de erro depende do tamanho da Amostra.

Representa um Erro para mais ou para menos dentro de uma pesquisa de Estimativa de
Proporc¢édo Populacional. Os erros mais utilizados na Estatistica estdo entre 2% e 5%, porém

em casos de pesquisas eleitorais normalmente o maximo de erro que se atinge é 4%.
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Esse Erro pode ser calculado pela Eq. 2.

4 F— Ve ~ 7 7 -y ~ - -
Observacéo: ﬂlﬁ é um fator de correcéo e sé é utilizado para populagdes finitas (ou

seja, conhecidas). Caso seja uma populacgao infinita ndo se utiliza esse fator de correcéo.

Intervalo de Confianca: Tem relacdo com o Nivel de Significancia e a Margem de

Erro.

Uma pesquisa visa estimar o nimero de alunos que preferem o cardapio A. Digamos
que essa pesquisa possui Nivel de Significancia 5% e Margem de Erro igual a 2%. Segundo a
amostra coletada, “contou-se” 23% alunos que preferem o cardapio A, com isso, tem-se 95%
de chance (devido o Nivel de Significancia ser 5%) de o nimero real estar no Intervalo de
Confianga entre 21% e 25% (23 -2 =21e 23 + 2 = 25).

Observacédo: Sendo 5% o Nivel de Significancia, denominam-se 0s 95% como Grau de
Confianca.

E) Outros detalhes matematicos (Analisando as equacdes)

Célculo do Tamanho da Amostra

‘.ﬁﬁl’zg}:
T = iz (-1 B (Eq. 1)
Célculo da Margem de Erro
= |'ﬂ_'Ei |m
E _Z%"J:*-J: (Eq. 2)

Tendo em vista que E (Margem de Erro) e n (Tamanho da Amostra) aparecem em
ambas as expressdes, temos que E e n dependem um do outro, ou seja, fixamos E e
encontramos n, ou fixamos n e encontramos E. Mas e as outras incognitas? O que elas
significam?

zzRepresenta um valor que esta associado ao Nivel de Significancia. Portanto, esse

valor é fixo, dependendo do Grau de Confianga/Nivel de Significancia.

Grau de | Nivel de | Valor
Confianca Significanci | critico zz
. 2

0,99 0,01 | 2,576

0,98 0,02 | 2,326

0,97 0,03 | 2,170

0,96 0,04 | 2,054

0,95 0,05 | 1,960
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(Observacdo: o Valor critico 1,96 é o mais utilizado na Estatistica e 0 maximo
aceitavel).

N = é o tamanho da populacéo (valor finito).

= € uma estimativa para a propor¢do populacional, que muito provavelmente é um
valor desconhecido.

g= (1- p)

Se a intencdo é estimar uma proporcao populacional, entdo $é um valor desconhecido
e, consequentemente, gtambém é. Mesmo assim, € possivel prosseguir no processo de
Estimacao.

Analise a tabela de possibilidades dos produtos #. 4 abaixo:

4 o o

e g p. g
0,9 0,1 0,09
0,8 0,2 0,16
0,7 0,3 0,21
0,6 0,4 0,24
0,5 0,5 0,25
0,4 0,6 0,24
0,3 0,7 0,21
0,2 0,8 0,16
0,1 0,9 0,09

Observacéo: A tabela representa todas as possibilidades de produto, e 0 maior produto
possivel é 0,25. Assim, para a substituicdo na equacdo 1 e equacdo 2 € aceitavel usar o valor
0,25.

EXERCICIO DE FIXACAO
Deseja-se estimar qual serd o candidato a prefeito eleito. Imagine que o tamanho da
Populacao seja de 2000 eleitores. Seja uma pesquisa para com margem de erro 2%, e Nivel de
Significancia 5% (Grau de Confianca 95%).
o Qual deve ser o0 Tamanho da Amostra?

o Qual a Margem de Erro para uma amostra de tamanho 1092?
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UNIVERSIDADE ) Plataforma
TECNOLOGICA FEDERAL DO %m

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: UMA OFICINA COM MATERIAIS MANIPULAVEIS PARA O ENSINO DE ESTIMATIVA
DE PROPORCAO POPULACIONAL

Pesquisador: CAROLINE SUBIRA PEREIRA

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 59513716.2.0000.5547

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO PARANA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.818.364

Apresentacao do Projeto:

O projeto de pesquisa "UMA OFICINA COM MATERIAIS MANIPULAVEIS PARA O ENSINO DE
ESTIMATIVA DE PROF’ORQ;&.O POPULACIONAL", faz parte de a um projeto de Mestrado da aluna
CAROLINE SUBIRA PEREIRA com a orientacéo do professor Guatacara dos Santos Junior e Coorientador:
Rudolph dos Santos Gomes Pereira. Considera-se a sociedade atual como um sistema organizado
sistematicamente através de inimeras informacgdes, no qual o cidad&o necessita de suportes estatisticos
para contribuir e participar ativamente com o desenvolvimento social, politico e econdmico da sociedade.
Com isso, se faz necessaria a Educacéo Estatistica na educacéo basica, na qual foi introduzida no Brasil
através dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) somente na década de 90.Com a introdugéo dessa
nova area nos PCN, a Estatistica passa a ser um

conteudo ministrado pelo professor de Matematica, o que traz uma nova funcionalidade para o docente, que
até entdo so se estruturava em saberes ao torno da Educacg&o Matematica. Porém, com isso, surge entdo
uma nova exigéncia, a de desenvolver saberes da Educagé&o Estatistica no professor de Matematica, que
apesar de parecerem uma unica area, nao séo. Assim, a tematica discutida neste projeto, fica em torno da
Educacéao estatistica e busca responder a pergunta: Que contribuigcdes uma oficina com materiais

manipulaveis pode trazer para o ensino de Estimativa de

Enderege: SETE DE SETEMBRO 3165

Bairro: CENTRO CEP: 30.230-901
UF: PR Municipio: CURITIBA
Telefone: (41)3310-4494 E-mail: coep@utfpr.edu.br
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Proporg&o Populacional no curso de formacéo inicial de professores de matematica? A especificagé&o de um
inico contelido da Estatistica, a “Estimativa de Proporgéo Populacional” deu-se na percepgéo de que tentar
englobar todos os conteudos na pesquisa, possibilitaria lacunas, visto que o tema poderia se abranger
excessivamente ndo permitindo aten¢des consideraveis, e com isso ndo atingiria o principal objetivo da
Educacéo Estatistica. Considera-se nesse trabalho, que o principal objetivo da Educacé&o Estatistica &
garantir ao futuro cidadao competéncias a fim de interpretar e compreender as informacées que os rodeiam,
tornando-o0s aptos a tomada de decisfes. O conteudo escolhido & considerado relevante por envolver temas
bastante aplicaveis no cotidiano do cidad&o, como situagdes de pesquisas de eleiges politicas, assuntos
econdmicos, entre outros, além de ser um topico presente nas ementas dos cursos de gradua¢éo em
Matematica. Destaca-se ainda, a relevancia desse conteudo passar a ser visto com mais atenc¢&o no ensino
médio, onde acontece a formacéo do cidad&o, pois, quando o aluno atinge a maioridade, passa a ser
responsavel pelas suas acdes, escolhas, e principalmente participac&o obrigatoria na politica através do
voto em periodo de eleigio. Todas as informaces divulgadas nos meios de comunicac&o social referente a
assuntos politicos, econdmicos e sociais s&o extraidos de amostras de determinada populagéo, 0 gue exige
do cidadédo compreensao ampla desses dados estatisticos. Assim, defende-se a ideia da relevancia do
conteudo de Estimativa de Proporg&o Populacional, pois envolve conceitos como margem de erro e grau de
confianca de determinada coleta de dados estatisticos, contribuindo para a compreensé&o do cidadao
referente as veracidades das informacdes que sao divulgadas. Uma sociedade formada por pessoas
capazes de compreender esiatisticamente as informacdes que a rodeiam, apresenta maiores chances de
ser transformada positivamente como consequéncia da tomada de decisdes mais criticas e assertivas
dessas pessoas. A oficina inclui o uso de materiais manipulaveis (fisico e virtual) na solugéo da problematica
por serem considerados pela autora e pelos autores apresentados no referencial tedrico como ferramentas

auxiliares para o ensino e aprendizagem.

Criterio de Inclusao:

O critério de incluséo é estar reqularmente matriculado no 3® ano do curso de Licenciatura em Matematica
da Universidade Estadual do Norte do Parana - Campus Cornélio Procopio.

O aluno que esta regularmente matriculado no 3° ano, € consequentemente reqular na disciplina de estagio
supervisionado, sendo assim, ja possui contato com a sala de aula, e possui a experiéncia basica para

participar da pesquisa.

Enderego: SETE DE SETEMBRO 31632

Bairro: CENTRO CEP: 30.230-901
UF: PR Municipio: CURITIBA
Telefone: (41)3310-4494 E-mail: coep@utfpr.edu.br
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Objetivo da Pesquisa:

Os autores colocam que:

Obijetivo Primario:

Analisar as contribui¢des de uma oficina com materiais manipulaveis para o Ensino de Estimativa de
Proporgéo Populacional.

Objetivo Secundario:

Incentivar os futuros professores de Matematica na confecgéo de materiais manipulaveis fisicos para o
Ensino de Estimativa de Propor¢cé&o Populacional,Avaliar o ensino e aprendizagem dos conceitos com
relacéo a Estimativa de Proporgéo Populacional com aplicacéo dos materiais manipulaveis.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Os autores colocam que:

Riscos:

O grau do risco que podera envolver participantes da pesquisa se enquadra em muito baixo, levando em
consideracéo que nédo ocorrera danos fisicos e nem de salde ao participante, entretanto, podera ocorrer
uma perca de contetudo especifico, visto que o horario da aplicac&o da pesquisa ocorrera em horario de aula
rotineira. Porém destaca-se ainda que a pesquisadora se empenhara para que os ganhos de conhecimentos
sejam

maiores e significativaos comparados a essa perca.

Beneficios:

Os participantes serédo beneficiados com ampliacdo de conhecimento na area de Estatistica,
especificamente no conteudo Estimativa de Proporgéo Populacional.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa consiste em uma aplicacéo de oficina envolvendo contetdos Estatisticos, exigira do participante
apenas sua atencéo e observagéo.

Apos a aplicag&o da pesquisa os participantes fardo registros de opinies proprias sobre 0s recursos e
conteldos apresentados na oficina. Os relatos serdo analisados pelo método Analise de Conteldo,
fundamentando-se em Bardin.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagido obrigatdria:
O presente projeto atende aos requisitos da resolucéo 466/2012 do Conselho Nacional de

Enderego: SETE DE SETEMBRO 3163

Bairro: CENTRO CEP: 80.230-901
UF: PR Municipio: CURITIBA
Telefone: (41)3310-4494 E-mail: coep@utfpr.edu.br
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Salude para Pesquisas

Recomendacgoes:

Né&o se aplica.

com seres humanos.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Né&o se aplica.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

B
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mo

Lembramos aos senhores pesquisadores que, no cumprimento da Resolug&o CNS n° 466 de 2012 e da

Norma Operacional n® 001 de 2013 do CNS, o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) devera receber

relatorios anuais sobre o andamento do estudo, bem como a qualquer tempo e a critério do pesquisador nos

casos de relevancia, além do envio dos relatos de eventos adversos, para conhecimento deste Comité.

Salientamos ainda, a necessidade de relatorio completo ao final do estudo.

Eventuais modificagdes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP-UTFPR de forma clara e

sucinta, identificando a parte do protocolo a ser modificado e as suas justificativas.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas|PBE_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P 27/10/2016 Aceito
do Projeto ROJETO 779705 pdf 14:30:56
Outros AutorizacaodaUniversidadeparaaplicarp | 27/10/2016 |CAROLINE SUBIRA | Aceito

esquisanovo. pdf 14:27:59 PEREIRA

TCLE/ Termos de [TERMODECONSENTIMENTOLIVREEE| 27/10/2016 |CAROLINE SUBIRA | Aceito

Assentimento / SCLARECIDOnovoZ2. pdf 14:25:48 PEREIRA

Justificativa de

Auséncia

Qutros ORGANIZACAODAOFICINA docx 27/10/2016 |CAROLINE SUBIRA | Aceito
14:21:53  |PEREIRA

QOutros instrumentodacoletadedados .docx 27/10/2016 |CAROLINE SUBIRA | Aceito
14:20:37  |PEREIRA

Projeto Detalhado / | Projetoplataforma.docx 27/10/2016 [CAROLINE SUBIRA | Aceilto

Brochura 14:17:15 PEREIRA

Investigador

Folha de Rosto folhaderostoassinada.pdf 26/08/2016 [CAROLINE SUBIRA | Aceito
23:31:01 PEREIRA

Enderego: SETE DE SETEMBRO 3165

Bairre: CENTRO CEP: 80.230-901
UF: PR Municipio: CURITIBA

Telefone: (41)3310-4494 E-mail:

coep@utfpr.edu.br
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Situacdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagido da CONEP:
Néo

CURITIBA, 11 de Novembro de 2016

Q=

Assinado por:

Frieda Saicla Barros
(Coordenador)

Enderego: SETE DE SETEMBRO 3165
Bairro: CENTRO

UF: PR Municipio: CURITIBA
Telefone: (41)3310-4494

CEP: 80.230-901

E-mail: coep@uifpr.edu.br
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