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RESUMO

MAMCASZ-VIGINHESKI, L. V. O soroban na formacgé&o de conceitos
mateméticos por pessoas com deficiéncia intelectual: implica¢cdes na
aprendizagem e no desenvolvimento. 2017. 275 f. Tese (Doutorado em Ensino de
Ciéncia e Tecnologia) — Universidade Tecnologica Federal do Parana. Ponta
Grossa: 2017.

Esta tese discute a utilizacdo do soroban — abaco japonés — como instrumento para a
realizacdo de célculos matematicos por pessoas com deficiéncia intelectual. A
tematica da pesquisa surgiu da necessidade de maximizar o acesso ao conhecimento
matematico para esses estudantes, com vistas a superacdo das lacunas existentes
no processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, inseriu-se o soroban como
instrumento de célculo na proposta pedagdgica curricular de Matematica, por ele ser
um instrumento que exige o pensamento para sua operacionalizacdo. A pesquisa
objetivou verificar as contribuicbes do soroban para a aprendizagem do contetudo
Numeros e Operacdes e o desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores em
estudantes com deficiéncia intelectual. O estudo, de natureza aplicada e de
abordagem qualitativa, utilizou-se da pesquisa-a¢cdo como estratégia para a coleta e
analise de dados. A pesquisa foi realizada em uma turma de Educacdo de Jovens e
Adultos de uma escola de Educacédo Basica na modalidade Educacédo Especial em
um municipio do interior do estado do Parana - Brasil, com oito estudantes com
deficiéncia intelectual. Foi desenvolvida uma proposta de ensino de Matematica,
inserindo-se 0 soroban como instrumento de célculo, para a apropriacdo dos
conteudos da proposta curricular de Matematica aos estudantes com deficiéncia
intelectual na Educacao de Jovens e Adultos. A pesquisa fundamentou-se na teoria
histérico-cultural de Lev Semenovich Vigotski sobre a aprendizagem e o
desenvolvimento das fun¢des psicoldgicas superiores e nos pressupostos tedéricos da
formacdo da acdo mental por etapas, proposta por Piotr Yakovlevich Galperin. Os
resultados indicaram que os estudantes com deficiéncia intelectual que participaram
do estudo apresentavam conhecimento limitado no que se refere ao uso dos nimeros
e das operacdes em situacdes escolares e no uso social desse contetdo e que, apés
a intervencao pedagdgica, apresentaram avangos nesse conhecimento, apropriando-
se do conceito de numero e das operacdes por meio do soroban. Esses resultados
evidenciam a importancia da utilizacdo de diferentes recursos para o ensino de
Matematica para estudantes com essa deficiéncia, com vistas a aprendizagem e ao
seu desenvolvimento. Em decorréncia dos resultados obtidos, foi realizada uma
formacao sobre o soroban para professoras que atuavam em turmas que atendiam
estudantes com deficiéncia intelectual em duas escolas de Educacdo Basica na
modalidade Educacgdo Especial do municipio. Elas fizeram uso dos conhecimentos
adquiridos na formagéo para o ensino de Matematica em suas turmas, inserindo o
soroban como instrumento de calculo em suas aulas. Constatou-se ser relevante a
promocdo de formacdo continuada para os professores, proporcionando-lhes
momentos de reflexdo sobre sua pratica pedagdgica, acesso a novos conhecimentos,
partilha de suas experiéncias, de modo a contribuir para melhorias qualitativas em sua
pratica docente, oferecendo um ensino de qualidade a seus educandos.

Palavras-chave: Soroban. Deficiéncia Intelectual. Ensino de Matematica.
Aprendizagem. Desenvolvimento.



ABSTRACT

MAMCASZ-VIGINHESKI, L. V. The soroban in the formation of mathematical
concepts by people with intellectual disability: implications for learning and
development. 2017. 275 p. Thesis (Doctoral in Science and Technology Teaching) —
Federal University Technology - Paran&. Ponta Grossa, 2017.

This thesis discusses the use of the soroban - Japanese abacus - as an instrument for
performing mathematical calculations by people with intellectual disabilities. The
research theme emerged from the necessity to maximize access to mathematical
knowledge for such students, seeking to overcome existing gaps in the teaching and
learning process. Thus, the soroban was inserted as an instrument of calculation in the
curricular pedagogical proposal of Mathematics, given it is an instrument that requires
thought for its operationalization. The research aimed to verify the contributions of the
soroban to the learning of the content Numbers and Operations and the development
of higher psychological functions in students with intellectual disabilities. The study, of
applied nature and qualitative approach, used the research as a strategy to collect and
analyze data. The research was carried out in a basic education class composed by
young adults and adults in the special education modality in the interior of the state of
Parand - Brazil, with eight students with intellectual disability. A mathematical teaching
proposal was developed, inserting the soroban as a calculation tool, for the
appropriation of the contents of the curriculum proposal of Mathematics to students
with intellectual disabilities. The research was based on Lev Semenovich Vygotski's
historical-cultural theory on the learning and development of the higher psychological
functions and on the theoretical presuppositions of the formation of the mental action
in stages proposed by Piotr Yakovlevich Galperin. The results indicated that students
with intellectual disabilities who participated in the study had limited knowledge
regarding the use of numbers and operations in school situations and in the social use
of this content and that, after the pedagogical intervention, they presented advances
in this knowledge, appropriating the concept of number and operations through the
soroban. These results highlighted the importance of the use of different resources for
the teaching of Mathematics for students with this disability, when it comes to learning
and their development. Given the results obtained, a training on soroban was carried
out for teachers who worked in classes with students with intellectual disabilities in two
schools of basic education in the special education modality of the municipality. They
made use of the knowledge acquired in the training for the teaching of Mathematics in
their classrooms, inserting the soroban as an instrument of calculation in their classes.
It was found relevant to promote continued education for teachers, providing them with
moments of reflection on their pedagogical practice, access to new knowledge and
sharing their experiences, in order to contribute to qualitative improvements in their
teaching practice, offering a better teaching quality to their students.

Keywords: Soroban. Intellectual Disability. Mathematics Teaching. Learning.
Development.
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1 APRESENTACAO DA PESQUISA

1.1 A TRAJETORIA PROFISSIONAL E ACADEMICA QUE APONTARAM
CAMINHOS PARA ESTA PESQUISA

Os questionamentos que me! motivaram ao desenvolvimento desta pesquisa
sdo a sintese das minhas experiéncias profissionais e académicas e, como Somos
sujeitos historicos e culturais, a pesquisa com o0 soroban é o resultado das mais
diferentes determinacdes que tive no decorrer da vida, desde a adolescéncia.

Quando estava no ultimo ano do ensino médio e cursava a profissionalizacéo
no Curso de Magistério, hoje denominado curso de Formacao de Docentes em Nivel
Médio, iniciei minhas atividades profissionais em uma instituicdo ndo governamental,
a qual prestava atendimento as pessoas com deficiéncia visual. Ao concluir o Ensino
Médio ingressei no Curso de Formacao para Professores para a Educacdo Especial
na Modalidade de Estudos Adicionais em nivel de Ensino Médio, na éarea de
Deficiéncia Visual. O curso me proporcionou alguns conhecimentos na area da
educacéo especial e mais especificamente, na area dessa deficiéncia.

Uma das disciplinas que faziam parte da matriz curricular desse curso era
Metodologia do Ensino do Soroban e foi nesta disciplina que tive os primeiros contatos
com o instrumento. O soroban? é um contador mecanico japonés introduzido no Brasil
com a imigracdo japonesa, sendo o professor Fukutaro Kato um dos principais
divulgadores desse instrumento no pais (BRASIL, 2012). A Figura 1 representa esse

instrumento de calculo:

!Optamos pela utilizacédo da primeira pessoa do singular neste capitulo introdutério por apresentar a
trajetoria pessoal que resultou esta pesquisa. Nos demais capitulos, utilizamos a primeira pessoa do
plural, por apresentarmos resultados de uma pesquisa que foi realizada no coletivo, envolvendo
pesquisadores, docentes e participantes.

2 No Brasil € comum o uso do soroban pelas pessoas com deficiéncia visual. Isso se deu apés

adaptacdes realizadas pelo professor Joaquim Lima de Moraes, em 1949, o qual, com a colaboracgéo
de um de seus alunos, José Valesin, realizou adaptacdes nas técnicas trazidas pelos orientais para
a execucdo de operacdes matematicas. Os resultados obtidos em suas pesquisas com estudantes
cegos fazendo uso do soroban para realizar calculos levaram a publicacao e a divulgacéo no pais de
um manual para ouso do soroban impresso no cédigo Braille. (BRASIL, 2012; FERNANDES et a.l,
2006).



20

Figura 1 - Soroban

Fonte: Acervo da pesquisadora.

Nesta pesquisa serdo aprofundados os conhecimentos sobre este instrumento
de calculo, sua estrutura, os procedimentos para o registro dos numeros e das
operacoes entre eles.

E importante destacar que aprendi a operar no soroban por meio de regras, as
guais eram repassadas pelo professor, seguidas de exemplos e uma série de
exercicios. Se eu seguisse 0 passo a passo descrito nas apostilas utilizadas pelo
professor para a realizacdo das operagdes, conseguiria resolvé-las com éxito. Como
0 soroban n&o era manuseado com frequéncia, as regras eram esquecidas e a cada
vez que fosse utiliza-lo, era necessario recorrer aos manuais. Dessa forma, considero
gue minha aprendizagem aconteceu apenas sob a dimensado sintatica, ou seja,
aprendi apenas as regras sintaticas e os procedimentos para as operacdes; a
aprendizagem ndo aconteceu sob a dimensdo semantica, relacionada a compreenséo
dos significados dos cédigos, simbolos e expressdes utilizadas na linguagem
matematica (FIORENTINI, CRECCI, 2016; VIANA, 2010).

Das lembrancas que tenho da minha escolaridade nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, posso dizer que aprendi a operar com numeros no algoritmo padréo da
mesma forma que no soroban, por meio de regras e repeticdes. As operacdes eram
passadas pelos professores de forma isolada, descontextualizadas dos problemas
cotidianos e desarticuladas de outros conteidos matematicos, cujo enunciado arme e
efetue esteve presente por muitos anos na minha vida escolar.

A forma como era ensinada nao configurava em problemas para mim até entao,
uma vez que conseguia resolver as operacdes com acerto, mesmo as que
apresentavam um grau de dificuldade maior e obtinha pontuagé@o necessaria para ser
promovida para as séries posteriores. Nem mesmo na minha fungédo como professora
dos anos iniciais do Ensino Fundamental encontrei dificuldades relacionadas a esta

guestao. Assim que conclui o Magistério, fui aprovada num concurso municipal para
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professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. A primeira turma que assumi
foi um quinto ano. Para os estudantes dessa turma eu ensinava as operagdes da
mesma forma como aprendi, ensinava as regras, fazia alguns exemplos e em seguida
aplicava uma série de operacdes no estilo arme e efetue. Eu acreditava ser o correto,
uma vez que tinha aprendido assim e ndo conhecia outra forma de ensinar, além de
nao conseguir relacionar as poucas teorias de aprendizagem e desenvolvimento que
tinha aprendido com a pratica. Nessa época predominava nas escolas o discurso da
préatica construtivista. Sendo assim, sabia que os estudantes deveriam construir o seu
préprio conhecimento, mas ainda faltava conhecimento da epistemologia genética
para compreender e aplicar o processo construtivista. Esse fato acontecia ndo so
comigo, mas com a maioria dos meus colegas de trabalho.

O fato de apresentar facilidades para aprender a Matematica que meus
professores da educacdo basica me ensinaram levou-me a escolher o curso de
Matematica no Ensino Superior.

Algumas disciplinas, tanto no Magistério como no curso de Matematica,
abordaram aspectos relacionados ao processo de ensino e aprendizagem, entretanto,
esse conhecimento ndo foi aprofundado. O curso de Matematica era voltado para a
licenciatura, todavia, o enfoque era para disciplinas especificas da area. Nestas, a
Matematica era concebida como uma ciéncia exata, acessivel a poucos, normalmente
considerados “génios”, o erro era inaceitavel e o enfoque da avaliacdo estava no
resultado, e ndo no processo; o professor era quem detinha o conhecimento, o qual
era transmitido aos académicos por meio de férmulas, demonstracbes, axiomas,
exemplos e exercicios.

Durante a graduacgdo, o professor da disciplina Historia da Matematica, ao
saber que eu tinha conhecimento sobre o0 soroban, solicitou para que o compartilhasse
com os demais académicos. As atividades que foram planejadas para a aula referente
as operacdes de adicdo e subtracdo, foram insuficientes para o tempo que foi
destinado para tal e eu ndo havia estudado as operac¢des de multiplicagéo e diviséo,
para ensina-las aos académicos. Foi esse o primeiro momento que me levou a refletir
sobre o que realmente eu aprendi a respeito do conteldo nimeros e operacdes em
toda a minha vida académica.

Na tentativa de néo criar expectativas entre os meus colegas e o professor, em
um momento da aula, discretamente, passei a analisar e refletir sobre a operagao da

multiplicacao, por meio do algoritmo padrédo e do soroban. Foi nesse momento que
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realmente aprendi a operar, ndo somente com o soroban, mas também, no calculo a
tinta, compreendendo as regras, 0s procedimentos e o0s significados.

Posso dizer que neste dia surgiram muitas inquietacdes referentes ao processo
de ensino e de aprendizagem, as quais continuaram ao longo da minha trajetoria
profissional. A oportunidade de trabalhar com uma professora que promovia no local
de trabalho reflexdes e discussbes a respeito do soroban contribuiu para que meu
conhecimento sobre o instrumento fosse se aprofundando, e da mesma forma, a
minha pratica de ensino do instrumento para as pessoas com deficiéncia visual foi se
aperfeicoando.

No ano de 2001 participei do Curso Metodologia e Técnicas do Soroban
aplicadas na Educacao de Alunos com Deficiéncia Visual, promovido pela Associacao
Brasileira de Educadores de Deficientes Visuais — ABEDEV, em parceria com a
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul - UFMS. Nesse evento tive a
oportunidade de inteirar-me das diferentes metodologias de ensino do soroban para
pessoas com deficiéncia visual utilizadas no Brasil, as quais estavam sendo
discutidas. Essas discussdes se configuraram como o ponto central do evento, uma
vez que muitos educadores sentiam a necessidade de padronizar no pais uma
metodologia de ensino do instrumento para os estudantes com essa deficiéncia.
Nesse evento também foi instituida a Comisséo Brasileira de Estudo e Pesquisa do
Soroban e, posteriormente, foi aberta a Portaria de n. 657/2002, instituindo a comissao
em ambito de Secretaria de Educacgéo Especial — SEESP.

Além do trabalho desenvolvido na Educacdo Especial com as pessoas com
deficiéncia visual e minha experiéncia como professora de soroban, a vida me
possibilitou a convivéncia com pessoas com deficiéncia intelectual. Compreendemos
gue a deficiéncia intelectual, além de caracteristicas peculiares do funcionamento
mental, apresenta também dificuldades de comportamento adaptativo que se refletem
na area cognitiva e social, manifestadas antes dos dezoito anos.

No convivio com pessoas com essa deficiéncia, vivenciei com estas pessoas
muitas situacdes cotidianas nas quais a Matematica esteve presente, e tive a
oportunidade de constatar formas distintas do pensamento matematico delas para a
resolucao dos problemas que surgiam do dia a dia.

Os pais de pessoas com deficiéncia intelectual quando procuram a escola
podem estar buscando para seus filhos as mesmas oportunidades de aprendizagem

e desenvolvimento que as pessoas sem essa deficiéncia, assim como muitos adultos
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com essa deficiéncia frequentam a Educacédo de Jovens e Adultos — EJA, na busca
por uma formagdo académica e a inser¢gdo no mercado de trabalho e,
consequentemente, na sociedade. E nem sempre o ensino de Matematica oferecida
nessa modalidade de atendimento corresponde as expectativas e as necessidades
dessas pessoas. A convivéncia com pessoas com deficiéncia intelectual me mostrou
a importancia de proporcionar um ensino a estes estudantes a partir das préaticas
cotidianas, oportunizando-lhes a sistematizagdo dos conhecimentos que eles trazem
para a escola, com o objetivo de promover a aprendizagem e o desenvolvimento; esse
processo, no entanto, continuou a me inquietar, o que me levou a mais buscas.

Na busca pelas respostas a essas inquietacdes, ingressei em 2012 no
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncia e Tecnologia, ofertado pelo Programa de
P6s Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia - PPGECT, na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand — UTFPR, campus Ponta Grossa e em 2014 no
Doutorado ofertado pelo mesmo programa.

O PPGECT (2016)3 tem por obijetivo:

[...] proporcionar qualificagdo cientifica e formagédo profissional nas areas de
ensino pertinentes ao programa, promovendo a atualizagdo curricular acerca
do conhecimento cientifico e tecnolégico contemporéneos, no sentido de
elevar a capacidade de elaborar novas estratégias e processos de entender,
questionar e utilizar os conhecimentos cientificos e tecnolégicos, a fim de
contribuir para melhoria do processo de ensino-aprendizagem em seus
diversos niveis.

O ingresso no Doutorado deste programa me proporcionou a fundamentacao
tedrica e metodoldgica, a qual, somada a minha trajetoria profissional, levou-me a
buscar caminhos para uma acdo pedagogica com vistas ao ensino de Matemética
com qualidade para as pessoas com deficiéncia intelectual. Busquei para isso
estabelecer uma relacdo entre minha experiéncia no ensino do soroban e a
necessidade de oferecer a estas pessoas metodologias de ensino diferentes das que
os professores da Educacdo Especial normalmente fazem uso para o ensino do
contedo Numeros e Operacgfes, contribuindo para a sua aprendizagem e seu

desenvolvimento.

3Disponivel em: <http://ppgect.pg.utfpr.edu.br>. Acesso em: 12 set. 2016.
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1.2 A QUESTAO PROPOSTA

O conhecimento matematico resulta de diferentes conhecimentos empiricos
desenvolvidos pelas civilizagdes ao longo da histéria da humanidade, por meio das
relacbes entre o homem, a natureza e a sociedade, na busca pela sobrevivéncia
(D’AMBROSIO, 2011). Esses conhecimentos foram sistematizados e difundidos de
geracéo a geracao.

Se a Matemética ensinada nas escolas resulta dessa ciéncia que surgiu das
experiéncias cotidianas do ser humano, entdo é importante que ela seja ministrada a
partir das experiéncias vivenciadas pelos estudantes em seu cotidiano, desde as mais
simples, como classificar, seriar, contar, comparar quantidades e realizar operacdes
entre essas quantidades, com vistas a apropriacéo do conhecimento sistematizado ao
longo do desenvolvimento humano, o conhecimento cientifico. Destacamos que
Vigotski (2012) desenvolveu uma teoria sobre a aprendizagem tomando como ponto
de partida o fato de que ela acontece muito antes de o estudante entrar na escola, por
meio das relacdes entre as pessoas, 0 que promove 0 seu desenvolvimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica — PCN (BRASIL, 1997)
orientam o ensino de Matematica a partir das relacdes entre as observacdes do mundo
real e suas representacfes e ainda a relagcdo entre essas representacdes com 0s
principios e conceitos matematicos. Consideram também que a aprendizagem se
efetiva quando o estudante apreende o significado de um objeto ou acontecimento em
diferentes situagdes. Segundo as diretrizes (BRASIL, 1997, p. 20), “[...] o significado
da Matematica para o aluno resulta das conexdes que ele estabelece entre ela e as
demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano das conexdes que ele estabelece entre
os diferentes temas matematicos”.

Entretanto, nem sempre o ensino de Matematica nas escolas considera essas
diretrizes. Muitos de nds somos frutos do ensino de uma Matematica exata, pronta,
acabada e a-histérica, no qual o professor fundamentava sua pratica a partir das ideias
e formas da Matematica Classica (FIORENTINI, 1995).

No ensino da Matemética a partir das concepcdes platdnicas e racionalistas, a
funcao do professor era transmitir as verdades matematicas inquestionaveis por meio
de definicdes, axiomas e postulados, e para os estudantes, a funcéo era a de aprender
as regras matematicas e coloca-las em pratica por meio de exercicios repetitivos e

descontextualizados. Considerava-se que 0 estudante aprendia quando ele
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reproduzia na integra o que lhe foi ensinado. Para Fiorentini (1995, p. 7), “[...] opapel
do aluno, nesse contexto, seria o de ‘copiar’, ‘repetir, ‘reter’ e ‘devolver’ nas provas
do mesmo modo que ‘recebeu’.

Favero e Oliveira (2004, p. 70) apontam que, apesar de existirem avan¢os nas
discussdes e nas praticas referentes ao processo de ensino e aprendizagem, esta
metodologia de ensino ainda € comum em sala de aula. Para as autoras, 0s
estudantes, nos diferentes niveis de ensino, séo treinados a resolverem problemas a
partir das regras determinadas; essa pratica de ensino “privilegia a memorizagao, em
detrimento da compreensao conceitual”.

Isso pode ter contribuido para o desencadeamento das dificuldades de
aprendizagem pelos estudantes. De acordo com Oliveira et al. (2012), estas
geralmente estao relacionadas a praticas de ensino inadequadas. Para os autores, as
dificuldades de aprendizagem podem ter também outras causas, decorrentes de
alteracdes organicas, como no caso dos estudantes com deficiéncia intelectual. Uma
dessas causas pode estar relacionada ao fato de se atribuir ao estudante a
responsabilidade por sua aprendizagem. Isso pode reforcar a concepcao de que as
pessoas com essa deficiéncia ndo sdo capazes de aprender, negando-lhes a
compreensao e a aprendizagem dos conhecimentos matematicos.

No Ensino Regular, encontramos professores de Matematica sem a formacao
especifica para o atendimento as necessidades educacionais especiais desses
estudantes. Na Educacdo Especial, os professores sdo especialistas nesta area,
entretanto, possuem formacéo limitada na area de Matematica e muitas vezes, as
metodologias de ensino utilizadas por eles ndo sao eficientes para a aprendizagem
dos conteudos das disciplinas pelos estudantes com essa deficiéncia. Em ambos os
cenarios, a aprendizagem fica em segundo plano, pelo fato de que ainda predomina
a visdo assistencialista e infantilizada das pessoas com deficiéncia intelectual, sendo-
Ihes oferecido o minimo de conteudos curriculares (BRITO, CAMPOS e
ROMANATTO, 2014; SHIMAZAKI, 2006).

Semelhante situacéo é encontrada no ensino de operacdes aritméticas com o
soroban, quando o professor dissocia a dimenséo sintatica da dimens&o seméantica
da linguagem matematica, ou seja, as técnicas sao privilegiadas, ficando em segundo
plano a compreensao dos conceitos envolvidos. Isso pode gerar dificuldades na
compreensao e na realizacdo das operacgdes, transformando o ato de calcular um

obstaculo a aprendizagem. Com relacéo a isso, Fernandes (2006), ao se referir ao
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seu uso por estudantes com deficiéncia visual, assinala que o0 mais importante no uso
do soroban nédo é a técnica em si, mas sim, o conhecimento sobre os principios do
sistema de numeragé&o decimal.

Fernandes et al. (2006, p. 29) sustentam que

[...] o conjunto de regras constantes nas metodologias ora vigentes para o
ensino do soroban, somado as proprias regras inerentes ao ensino de
Matematica, faz com que o dominio desse aparelho por pessoas com
deficiéncia visual converta-se em algo rigido, enfadonho e pouco prazeroso.

Dessa forma, a autora orienta que o professor precisa proporcionar ao
estudante a compreensao das a¢cdes no manuseio do soroban, fazendo uso da logica
do sistema de numeragdo decimal em detrimento das técnicas operatorias.
Entendemos suas orientacfes validas para o ensino desse instrumento para todas as
pessoas, além das pessoas com deficiéncia visual.

Ao se considerar que as pessoas com deficiéncia intelectual tém direito a
aprendizagem e ao desenvolvimento e a necessidade de buscar formas adequadas
para atingir aos objetivos educacionais (SHIMAZAKI, PACHECO, 2012), propomos
nesse estudo o ensino do contetdo Numeros e Operacfes para as pessoas com essa
deficiéncia por meio do soroban.

Optamos pelo seu uso por entendermos que essa ferramenta, além de
concretizar as opera¢des matematicas, facilitando a aprendizagem do conteudo pelos
estudantes com deficiéncia intelectual, pode também promover o desenvolvimento
das suas capacidades superiores, especificamente 0 pensamento. Sabemos que
existem outros recursos que facilitam a realizacao de calculos aritméticos, como por
exemplo, a calculadora, a qual poderia ser utilizada pelos estudantes com deficiéncia
intelectual. Entretanto, compreendemos que muitas vezes seu uso se da de forma
mecanica, especialmente quando o objetivo da resolucéo das operacdes € apenas 0
resultado, ndo sendo necessario o pensamento para isso.

Escolhemos também uma metodologia de ensino que supere a forma repetitiva
de ensino, distante das praticas sociais, dos conceitos matematicos, no propdsito de
promover a apropriacdo desse conhecimento, o seu desenvolvimento e a utilizacao
nas diferentes situacdes do dia a dia.

Defendemos a tese de que as limitagcbes cognitivas das pessoas com
deficiéncia intelectual ndo se constituem como barreiras para a aprendizagem do

conceito de nimero e da realizacéo de operacdes por meio do uso do soroban; e que



27

um dos resultados dessa aprendizagem € o desenvolvimento de suas funcdes
psicoldgicas superiores. Fundamentamos a pesquisa na teoria histérico-cultural,
proposta por Lev Semionovitch Vigotski. Escolhemos essa abordagem tedrica porque
considera o ser humano um sujeito interativo na producdo do conhecimento e o seu
desenvolvimento € o resultado da apropriacdo da experiéncia histérica e cultural
humana. Também ancoramos nossa pesquisa nos estudos desenvolvidos por seus
seguidores, como Alexander Romanovich Lduria, Piotr Yakovlevich Galperin, Nina
Talizina e outros.

Vigotski (1998) constatou em seus estudos que a aprendizagem impulsiona o
desenvolvimento de funcbes psicoldgicas superiores, fungbes estas especificas do
ser humano, relacionadas a capacidades mentais como fala, memoria, atencéo,
raciocinio, entre outras. O tedrico considera também que a aprendizagem, ao criar
zonas de desenvolvimento proximal 4 , estimula processos internos de
desenvolvimento. Nesse decurso, a interacado e cooperagao com outras pessoas e a
mediag&o, por meio de instrumentos, sdo de fundamental importancia, uma vez que o
conhecimento é produzido socialmente e quando internalizado, torna-se parte das
aquisicdes do desenvolvimento individual, resultando em desenvolvimento mental.

Pesquisas sobre o uso de abacos como instrumento de célculo tém sido
desenvolvidas, tanto na area da educacdo como na area da neurociéncia em paises
asiaticos como Japdo, China, Maléasia, e outros, onde culturalmente o abaco é
utilizado como principal recurso para a execucdo de célculos. Na area da educacéo
essas pesquisas tém como publico alvo professores, estudantes com dificuldades de
aprendizagem, com deficiéncia visual e com deficiéncia intelectual e na area da
neurociéncia, pessoas usuarias do abaco, fisico ou mental (DONLAN e WU, 2017,
FREEMAN, 2014; ROSEMBLUM, HONG e AMATO, 2013a, 2013b; TANAKA, et al.,
2012; MAHPOP e SIVASUBRAMANIAN, 2010, SIANG, 2007, SHEN, 2006,
KAWAKAMI, 1995). Especialmente na area da educacao, essas pesquisas buscam
as contribuicbes do soroban para a aprendizagem de conteudos matematicos.

Em nivel nacional, entretanto, ainda sdo poucos os estudos desenvolvidos
sobre o soroban, alguns dos quais se centram na formacdo de professores
(OLIVEIRA, 2016; VIGINHESKI, SILVA e SHIMAZAKI, 2014; BUCHHOLZ e WOLSKI,

4 A zona de desenvolvimento proximal é um intervalo existente entre o que a crianga consegue fazer
com a ajuda de outros e o que ela consegue fazer sozinha. Este termo sera retomado no Capitulo 3
dessa pesquisa.
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2012) e outros no processo de ensino e aprendizagem de operacdes para estudantes
do Ensino Regular (GOIA, 2014; SOUZA FILHO, 2013; PEIXOTO e SANTANA, 2009
e SOUZA, 2006). Dessa forma, constatamos existir campo de investigacéo na area
de ensino e aprendizagem e a investigacao das contribuicées do uso do soroban na
aprendizagem de conceitos matematicos e no desenvolvimento das funcbes
psicoldgicas superiores.

O tema proposto para a pesquisa também se justifica pela auséncia de
pesquisas no Brasil que tenham discutido o uso do soroban para o ensino de
contetdos matematicos para pessoas com deficiéncia intelectual e o elevado niamero
de pessoas em tal situacdo que frequentam a escola, e muitas vezes, ndo aprendem
0s conteudos propostos.

A justificativa para esta pesquisa ainda pode ser complementada pela
necessidade de cumprir uma legislacéo que, ao colocar a Educacéo Especial como
uma modalidade de ensino, deve lhe dar sustentacdo material, recursos humanos e
acelerar o desenvolvimento de novas pesquisas.

O fato de o soroban ndo ser um instrumento de calculo utilizado culturalmente
no Brasil pela maioria das pessoas, inclusive pelas pessoas com deficiéncia
intelectual, e também o fato de a populacéo participante da nossa pesquisa ndo haver
ainda apropriado conhecimentos necessérios para a utilizacao do instrumento, como
0 conceito de nimero e os principios do sistema de numerag¢do decimal, houve a
necessidade do desenvolvimento de atividades que antecederam o ensino da
operacionaliza¢cdo com o soroban.

O cenario sobre o ensino de Matematica e do soroban apresentados
anteriormente e a necessidade de se propor diferentes metodologias para o ensino de
nameros e operagdes para os estudantes com deficiéncia intelectual estabelecem a

esséncia deste estudo, indicado a seguir.

1.2.1 A Indagacéao

E, em certo ponto, desafiante a proposta de ensino de soroban para pessoas
com deficiéncia intelectual, uma vez que muitas pessoas consideram ser dificil operar
com esse instrumento e também o fato de que muitos ainda ndo acreditam que essas
pessoas possam aprender. Por muito tempo a educacéo dessas pessoas foi marcada

por preconceitos e esteredtipos ao se considerar que o0 estudante com essa
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deficiéncia ndo apresentava as mesmas condi¢cdes para aprender que os demais
estudantes. Assim, as formas de acesso ao conteudo eram minimizadas (BRASIL,
2007a).

Ao contrario dessa postura, faz-se necessario maximizar 0 acesso ao
conhecimento, superando as lacunas existentes no processo de ensino e
aprendizagem para esses estudantes.

Pelo exposto, levantamos o seguinte problema:

Que contribui¢cdes a utilizacdo do soroban podera trazer para a aprendizagem
do contetdo Numeros e Operacbes e o desenvolvimento das fun¢des psicologicas
superiores em estudantes com deficiéncia intelectual?

Uma possivel resposta para esta indagacao pode ser obtida por meio da diretriz
apresentada a seguir.

1.2.2 A Diretriz

Apoiamo-nos em estudos de Vigotski (2012, 2001, 2000, 1998, 1997), Galperin
(2009b, c, d, f) e Talizina (2009)sobre a aprendizagem e desenvolvimento e em
estudos sobre o soroban desenvolvidos por Donlan e Wu (2017), Sarvari, Nasiri e
Abasi (2015), Freeman (2014), Mahpop e Sivasubramaniam (2010), Siang (2007)
Shen (2006) e Kawakami (1995), formulamos a diretriz: o uso do soroban, aliado a
uma metodologia de ensino adequada, pode criar e consolidar sucessivas zonas de
desenvolvimento proximal em estudantes com deficiéncia intelectual. Como resultado
desse processo, 0s estudantes terdo avancos nos seus conhecimentos sobre a
aritmética, com possibilidades de fazer uso desses conhecimentos em diferentes
situacdes, além das vivenciadas na escola, ampliando o uso social desse conteudo e
promovendo o desenvolvimento das func¢des psicoldgicas superiores.

Com base nessa diretriz foram tragados os objetivos da pesquisa.

1.2.3 Objetivos

1.2.3.1 Objetivo geral
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Verificar as contribuicbes do soroban para a aprendizagem do contetdo
Numeros e Operacfes e o desenvolvimento das fun¢des psicoldgicas superiores em

estudantes com deficiéncia intelectual.

1.2.3.2 Objetivos especificos

e Examinar a compreensdo que o0s estudantes com deficiéncia intelectual
possuem sobre o contelldo nameros e operacdes e suas dificuldades.

e Analisar o processo de elaboragdo do conceito de niumero e do sistema de
numeracéo decimal.

e Averiguar mudancas conceituais dos estudantes com deficiéncia intelectual
apos o uso do soroban como instrumento de calculo.

e Desenvolver producéo técnica que promova melhorias no processo de ensino
e de aprendizagem dos conceitos matematicos para estudantes com
deficiéncia intelectual.

e Capacitar professores para o0 ensino de soroban para estudantes com
deficiéncia intelectual.

A abordagem de pesquisa que melhor atendeu ao alcance dos objetivos foi a
pesquisa quali-quantitativa, a qual foi desenvolvida por meio da pesquisa-acdo. Foram
utilizados como instrumentos para a coleta de dados a entrevista focal, o protocolo da
observacéo participativa, as producdes dos estudantes, os filmes e as anotagdes em
diario de campo. O estudo foi desenvolvido em duas escolas de Educacéo Basica na
modalidade Educagéo Especial em um municipio da regido Centro-Oeste do estado
do Parana. Participaram da pesquisa estudantes com deficiéncia intelectual nelas

matriculados e professores especialistas que atuavam nas duas escolas.

1.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO

No propésito de responder a questdo norteadora dessa pesquisa e alcancar 0s
objetivos propostos, elaboramos a constituicio da seguinte estrutura para esse
trabalho: neste primeiro capitulo apresentamos os principais elementos do estudo,

como a problematica que instigou o seu desenvolvimento, a diretriz desencadeada a
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partir dela e os objetivos a serem atingidos. Apresentamos também de forma sucinta
a metodologia adotada para o estudo.

No segundo capitulo apresentamos questdes relacionadas a educacao das
pessoas com deficiéncia intelectual. Iniciamos apresentando algumas concepc¢oes
sobre a deficiéncia para introduzir as discussfes acerca do conceito e da definicdo da
deficiéncia intelectual, os quais passaram por mudancas no decorrer da historia, em
funcao das relacdes entre as pessoas com e sem deficiéncia, e o entendimento sobre
limitacdo e capacidade, diferenca e igualdade, inacessibilidade e acessibilidade,
dependéncia e autonomia, restricdo e liberdade.

No terceiro capitulo discutimos o ensino de Matematica para as pessoas com
deficiéncia intelectual a partir dos pressupostos tedéricos de Vigotski sobre ensino e
aprendizagem e a formag&o de conceitos, assim como apresentamos também a
proposta de ensino de Galperin sobre a formacéo de acéo no plano mental. O tedérico
propde um ensino que contemple a acdo dos estudantes sobre o0s objetos, que |Ihes
permita, no entanto, se desvencilhar dos mesmos, fazendo uso da linguagem externa
e posteriormente, da linguagem interna, do pensamento, para resolver os problemas
gue se colocam no processo de aprendizagem. A partir da teoria proposta por
Galperin, ressaltamos a importancia em utiliza-la com os estudantes com deficiéncia
intelectual, visto que muitas vezes, 0 ensino para essas pessoas limita-se na etapa
material, ndo sendo dadas condi¢des para que eles avancem para a etapa mental.

No quarto capitulo apresentamos o soroban, sua estrutura e as técnicas para o
registro de numeros e as operacdes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e diviséo.
Apresentamos também algumas pesquisas que foram desenvolvidas a partir do uso
desse instrumento com diferentes populacdes e em diferentes paises, as quais
subsidiaram o nosso estudo. Discutimos também sobre a importancia do ensino de
operacgOes a partir da resolucéo de problemas.

No quinto capitulo sdo descritos os procedimentos metodoldgicos percorridos
para o desenvolvimento desta pesquisa, entre eles o delineamento da pesquisa, 0s
participantes e o local no qual ela foi desenvolvida, os instrumentos e o0s
procedimentos utilizados para a coleta de dados e a forma como se deu a intervencéo
pedagdgica.

O sexto capitulo apresenta as informacgfes iniciais coletadas na etapa
preliminar da pesquisa, por meio da pesquisa documental, entrevista focal,

observacdo participativa, assim como as analises das primeiras atividades
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desenvolvidas na turma escolhida para o desenvolvimento do projeto, cujos resultados
balizaram nossa acao docente na elaboragao e execugao de um plano de acao.

No sétimo capitulo apresentamos os resultados, as analises e discussées do
desenvolvimento do plano de acdo por meio de sessdes didaticas desenvolvidas com
os estudantes com deficiéncia intelectual participantes da pesquisa no ano de 2015,
nas quais se inseriu o soroban para o ensino dos contetdos relacionados ao bloco
Numeros e Operacoes.

O capitulo oito destina-se para a avaliacdo dos resultados, de forma qualitativa.
Num primeiro momento apresentamos a avaliacdo individual dos estudantes e
posteriormente uma avaliagcao dos resultados no coletivo.

O capitulo nove apresenta a proposta de formagdo sobre soroban para os
professores que atuavam em escolas de Educacédo Basica na modalidade Educacao
Especial, a qual aconteceu no ano de 2016. Relatamos as discussdes realizadas
durante a formacdo e apresentamos o0s resultados obtidos pelos professores
participantes no ensino de soroban para suas turmas, 0s quais sdo comparados com
0s resultados obtidos em nossa pesquisa.

No capitulo dez apresentamos nossas consideracfes finais sobre a pesquisa
desenvolvida, apontando as limitagdes do estudo, as dificuldades encontradas, bem
como a possibilidade de novos estudos sobre a tematica apresentada.
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2 A EDUCACAO DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA INTELECTUAL

2.1 CONCEITO DE DEFICIENCIA

O entendimento sobre a deficiencia vem passando por modificagcbes no
decorrer do tempo em funcdo de mudancas nas relacées entre as pessoas e 0S
obstaculos que se instalam decorrentes dessas relagcfes, 0s quais podem limitar ou
até mesmo impedir a plena e efetiva participacdo delas na sociedade (BRASIL,
2007b). Com as mudancas na sociedade, o conceito sobre a deficiéncia também
passa por mudancas no que diz respeito ao entendimento sobre a limitacdo e a
capacidade, a igualdade e a diferenca, a inacessibilidade e a acessibilidade, a
dependéncia e a autonomia, a restricdo e a liberdade.

Para avancarmos nas discussdes, apresentamos algumas definicoes e
terminologias adotadas em convengfes e outros eventos relacionados a area, as
guais contribuem para o entendimento dessas mudancas e os reflexos por elas
provocados nos diferentes meios sociais, entre eles, a escola. Destacamos,
entretanto, que as agdes que buscam superar 0S preconceitos e promover igualdade
de oportunidades entre as pessoas tém maior importancia do que a diferenciacéo dos
tipos conceituais de deficiéncia.

Amiralian et al. (2000, p. 98) apresentam o conceito de deficiéncia da
International Classification of Impairments, Disabilities and Handicaps — ICIDH,

proposto na IX Assembleia da Organizacdo Mundial da Saude — OMS, em 1976:

Deficiéncia: perda ou anormalidade de estrutura ou fungdo psicolégica,
fisioldgica ou anatbmica, temporaria ou permanente. Incluem-se nessas a
ocorréncia de uma anomalia, defeito ou perda de um membro, 6rgéo, tecido
ou qualquer outra estrutura do corpo, inclusive das fungdes mentais.
Representa a exteriorizacdo de um estado patoldgico, refletindo um disturbio
organico, uma perturbacgdo no érgao.

A partir da Convengéao da Organizacao dos Estados Americanos, realizado na
Guatemala, em 1999, foi firmado o Decreto 3956/01°, no qual a deficiéncia é definida

como “uma restricdo fisica, mental ou sensorial, de natureza permanente ou

transitéria, que limita a capacidade de exercer uma ou mais atividades essenciais da

*Disponivel em: <http://portal.mec.br/seesp/arquivos/pdf/guatemala.pdf>. Acesso em:06 jan 2016.
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vida diaria, causada ou agravada pelo ambiente econdémico e social”’. Ao se considerar
a deficiéncia transitoria ou permanente, essa definicdo reconheceu o uso do termo
“‘pessoas em situacao de deficiéncia”.

Segundo a Convencédo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia
(BRASIL, 2007b, p. 16), homologada no Brasil por meio do Decreto Legislativo
186/2008, e categorizada como Emenda Constitucional, as pessoas com deficiéncia
sdo as “...] que tém impedimentos de longo prazo de natureza fisica, mental,
intelectual ou sensorial, os quais, em interacdo com diversas barreiras, podem obstruir
sua participacéo plena e efetiva na sociedade em igualdades de condi¢cdes com as
demais pessoas”. Dessa forma, a deficiéncia deixa de ser uma condigao individual. A
partir dessa convencao institui-se a terminologia ‘pessoas com deficiéncia’.

Para Aranha (2001), ao levar em consideracao apenas as limitacdes causadas
pela deficiéncia, ela se torna uma condi¢cdo que a sociedade impde ao restringir a
participacéo efetiva das pessoas diferentes nos diversos segmentos da sociedade, na
discusséao de ideias e nas tomadas de decisoes.

Ao se considerar a transformacéo do conceito, Dias e Oliveira (2013) apontam
gue a deficiéncia se torna uma questdo de maior ou menor valor dependendo da
contextualizacdo, dos valores e significados culturais produzidos pela sociedade na
gual a pessoa com deficiéncia encontra-se inserida, além do apoio e servicos

disponiveis. Nessa mesma linha de pensamento, Gardou (2011, p. 15) considera que

[...] ha que, claramente, tomar plena consciéncia de que a deficiéncia ndo
resulta exclusivamente da deficiéncia ou da pessoa em si, mas por um lado,
da forma como os espagos de educacdo, de cultura, de trabalho e, de modo
geral, a sociedade a considera e, por outro, as respostas que esses lhe dao.

Amiralian et al. (2000) também consideram que a terminologia sobre as
deficiéncias é importante e necessaria, mas a superacdo de questdes conceituais
facilita a promocao de varias acdes, beneficiando tanto as pessoas com deficiéncia
ou sem deficiéncia.

Os conceitos e terminologias anteriormente apresentados, assim como 0s
apontamentos a esse respeito nos permitem considerar relevante as suas discussfes
para entender a deficiéncia e estabelecer planos de agao para a incluséo das pessoas
com deficiéncia nos diferentes segmentos da sociedade.

Para esta pesquisa concebemos a deficiéncia como limitagbes de natureza
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sensorial, fisica, menta ou intelectual, compreendendo que essas limitacdes originam-
se das diversas barreiras que se apresentam no cotidiano das pessoas com qualquer
tipo de deficiéncia. Ressaltamos, entretanto, a necessidade de mudancas de atitude
da sociedade com vistas a protecdo e promocdo de seus direitos, ao respeito a
diferenca e a dignidade das pessoas, a ndo discriminacdo, a igualdade de

oportunidades e a superacao das limitages.

2.2 CONCEITO DE DEFICIENCIA INTELECTUAL

As mudancas conceituais e de terminologia da deficiéncia também
aconteceram na area da deficiéncia intelectual, pela necessidade de diagnostica-la e
avalid-la com maior entendimento. Os autores Shogren et al. (2010, p. 6) destacam
gue o termo deficiéncia intelectual foi determinado pela Declaracdo de Montreal sobre
a Deficiéncia Intelectual, em 2004, o qual foi incorporado pela American Association
of Intellectual and Developmental Disabilities- AAIDD em 2007, e que somente em

2010 foi publicada em seu manual, com a seguinte defini¢ao:

Deficiéncia intelectual é uma incapacidade caracterizada por limitagBes
significativas tanto no funcionamento intelectual (raciocinio, aprendizado,
resolucdo de problemas) quanto no comportamento adaptativo, que cobre
uma gama de habilidades sociais e praticas do dia a dia. Esta deficiéncia se
origina antes da idade de 18.

Antes disso, as pessoas com essa deficiéncia foram denominadas como
retardados, idiotas, débeis mentais, atrasados mentais, deficientes mentais, entre
outros, todavia é importante ressaltar que essas palavras nao carregavam o
significado atual. A transformacéo dos significados deu-se em funcdo da forma de usar
e compreender.

Com relacéo ao conceito da deficiéncia intelectual, num primeiro momento sua
definicao foi dada a partir do enfoque médico, onde a deficiéncia era diagnosticada e
conceituada como doenca. Nesse modelo, o conceito de incapacidade estava
subordinado apenas ao diagnéstico meédico. Nele era evidenciada a dependéncia, a
incapacidade, e as pessoas eram tratadas como um problema para a sociedade
(Amiralian et al., 2000). Nao se cogitava a possibilidade de mudancas por meio de

intervencbes em outras areas diferentes da area da saude. Assim, as primeiras
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definicbes atribuidas a essa deficiéncia no inicio do século XX apresentavam
caracteristicas de incurabilidade pelo tratamento e irremediavel, pelo treinamento,
uma vez que o conceito estava relacionado a um estado de defeito, desenvolvimento
incompleto e estado de incompeténcia (ALMEIDA, 2004).

Ao final do séc. XIX a comunidade cientifica comecou a discutir a possibilidade
de medir a inteligéncia, sendo ela concebida como herdada ou inata, independente de
treinamentos ou ensinamentos, geral e ndo especifica a uma determinada area e
presente em todas as acfes e expressdes da fala e do pensamento. Foram entdo
criados testes para medir a inteligéncia e a partir disso, surgiu o construto da
deficiéncia intelectual como “...] funcionamento intelectual abaixo da média”
(SANCHES-FERREIRA, SANTOS e SANTOS, 2012, p. 556). Dessa forma, o conceito
passou do enfoque médico para o enfoque psicopedagdgico tradicional, sendo
utilizado o teste de Quoeficiente de Inteligéncia — Ql, como o principal instrumento
para diagnosticar e avaliar a deficiéncia intelectual (SANCHES-FERREIRA, SANTOS
e SANTOS, 2012; PAN, 2010).

Ao se conceber que a deficiéncia intelectual apresentava variagcdes tanto
guantitativas como qualitativas, o entendimento de QI passou a ser associado com o
progndstico de capacidade. Essa associacdo estabeleceu diretrizes para as praticas
educacionais e sociais até a década de 1960, realizadas por instituicbes que
ofertavam atendimento educacional segregado (SANCHES-FERREIRA, SANTOS e
SANTOS, 2012).

A auséncia de componentes que avaliassem questdes comportamentais no
teste de QI levou a investigacdo de metodologias apropriadas para avaliar esse
aspecto, o qual foi denominado inicialmente por comportamento adaptativo e
posteriormente, como competéncia adaptativa. Dessa forma, a deficiéncia intelectual
passou a ser avaliada pelo teste de QI e pela competéncia adaptativa (SANCHES-
FERREIRA, SANTOS E SANTOS, 2012). Almeida (2004) infere que a auséncia de
escalas adequadas para avaliar esse comportamento adaptativo gerou dificuldades
para estabelecer o diagnéstico da deficiéncia. Em funcdo disso, muitas criancgas,
mesmo sem ter a deficiéncia intelectual, foram avaliadas como se tivessem, sendo
encaminhadas para as classes especiais na época.

Em 1992 a AAIDD® eliminou a classificacdo da deficiéncia intelectual em niveis,

5Nesse periodo a AAIDD denominava-se American Association on Mental Retardation— AAMR.
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leve, moderado, severo e profundo, os quais eram determinados pelos niveis de Ql,
centrando a avaliagcdo na participacdo e na interacdo da pessoa com o meio. Para
uma avaliacdo da deficiéncia intelectual. A avaliacao funcional enfatizava a interacao
da pessoa com essa deficiéncia em trés dimensdes: capacidade da pessoa, a
interacdo no ambiente e a necessidade de varios niveis de suporte (ALMEIDA, 2004).
Wehmeyer (2003) faz uma referéncia a nova definicdo empregada pela instituicdo, a
gual considera pessoas com deficiéncia intelectual aquelas que apresentam
limitacdes substanciais no funcionamento intelectual inferior & média, combinadas
simultaneamente com limitacdes relacionadas a duas ou mais areas, a saber:
comunicagdo, autocuidado, habilidades sociais, convivéncia na comunidade,
aspectos académicos, entre outros. Segundo o autor, a principal mudanca diz respeito
a consideracao das dificuldades das pessoas com deficiéncia em funcéo da relacéo
com o ambiente em que vivem.

Para essa nova definicdo a AAIDD fez uso de quatro pressupostos principais
para a sua aplicacdo: i) a avaliacdo da pessoa com deficiéncia intelectual deve
considerar a diversidade cultural e linguistica, bem como as diferencas nos fatores
comportamentais e de comunicacéo; ii) as limitagdes das habilidades adaptativas
devem ser levadas em consideracdo com seus pares de idade; iii) as limitagdes
adaptativas podem muitas vezes coexistir com pontos fortes em outras habilidades
adaptativas e outras capacidades intelectuais e iv) com suportes apropriados durante
um determinado periodo, a vida da pessoa com essa deficiéncia vai apresentar
mudancas qualitativas (WEHMEYER, 2003).

A AAIDD propbs um sistema que descreve quatro niveis de suporte
necessarios ao desenvolvimento de cada area ou conduta adaptativa, entre eles: i)
apoio intermitente, oferecido conforme as necessidades do individuo, ndo de forma
constante; i) apoio limitado, cuja intensidade de apoio é caracterizado por
consisténcia no decorrer do tempo; iii) apoio amplo, caracterizado pelo apoio regular
em pelo menos algum dos ambientes (no trabalho, na escola) e ndo por tempo limitado
e iv) apoio permanente, caracterizado pela necessidade constante e intensiva para a
manutenc¢ao da vida (SHIMAZAKI, MORI, 2012; ALMEIDA, 2004).

Em 2002 a AAIDD apresenta uma nova definicdo para a deficiéncia intelectual,
a qual passou a considerar as seguintes dimensodes para a avaliagao: i) habilidades
intelectuais, consideradas como um dos indicadores e ndo o unico indicador da

deficiéncia mental, sendo utilizadas escalas de mensuracdo como o Wechsler
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Intelligence Scale For Children (WISC — Ill), Wechsler Adult Intelligence Scale (WAIS
—Ill), Stanford — Binet — IV e Kalfman Assessment Battery for Children; ii)
comportamento adaptativo, relacionado aos aspectos necessarios ao desempenho
dos papéis sociais e a autonomia, como 0s académicos, conceituais e de
comunicacéao; iii) participacao, interacdo e papeéis sociais, ressaltando a importancia
da participacdo na sociedade; iv) saude, na qual se inclui a avaliacdo fatores
etioldgicos e de saude fisica e mental e v) contextos, numa perspectiva ecoldgica de
desenvolvimento, privilegiando os aspectos saudaveis, sendo envolvidos o maior
namero possivel de ambientes frequentados pela pessoa (PAN, 2010; KATZ,
LAZCANO-PONCE, 2008; WEHMEYER, 2003). O Quadro | sintetiza esses

pressupostos:

Quadro 1 —-Dimensdes conceituais
DIMEN§C)ES CONCEITUAIS UTILIZADAS NO ESTUDO DE
DEFICIENCIA INTELECTUAL

1. Dimenséo |
e AptidBesintelectuais
2. Dimensao ll
e Nivel de adaptacao
i. Conceitual
i. Prética
iii. Social
3. Dimensao Il
e Participacao, interacéo, papel social
4. Dimenséo IV
e Salde
i. Saudefisica
i. Salde mental
ii. Etiologia
5. DimenséaoV
e Contexto social
i. Ambiente
ii. Cultura
iii. Oportunidades

Fonte: Adaptacéo a partir de Katz e Lazcano-Ponce (2008).

Para a AAIDD, o diagnéstico e a avaliacdo da deficiéncia intelectual se da
levando em consideracdo os aspectos sobre as limitagdes em relacdo a sua faixa
etaria e cultura, a limitacdo intelectual, o desenvolvimento sensorial, motor,
comportamental e a comunicacdo (DIAS e OLIVEIRA, 2013; PAN, 2010;
WEHMEYER, 2003).

Segundo Almeida (2004), as principais mudancas deste novo conceito sobre
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deficiéncia intelectual, comparado com o conceito estabelecido em 1992, estéo
relacionadas a mudanca do foco da deficiéncia para a necessidade de apoio, ao se
eliminar a classificacdo por niveis a partir do QI; um modelo de deficiéncia baseado
em suporte em substituicho ao modelo baseado na deficiéncia; mudanca de
comportamento adaptativo para areas de habilidades adaptativas e avaliacao clinica
para determinar os pontos fortes e fracos no diagnostico da deficiéncia e no
comportamento adaptativo.

Ao tecermos uma revisdo conceitual sobre a deficiéncia intelectual, verificamos
gue mudancas aconteceram, tanto na terminologia, como no conceito desta
deficiéncia, as quais influenciaram o atendimento das pessoas em questdo nas
diversas areas, além da médica, a partir de diferentes enfoques.

A primeira preocupacao com essas pessoas limitava-se apenas ao atendimento
clinico, ou seja, o tratamento apenas do estado de saude e, dessa forma, a deficiéncia
era tratada como uma doenca, incuravel. Com isso, as demais necessidades eram
negligenciadas. Ao ser proposta a mensuragao da inteligéncia por meio do teste de
QIl, passou-se a compreender a deficiéncia intelectual por meio de um enfoque
psicoldgico, ndo ficando limitado apenas a area da saude. Na area da educacado
dessas pessoas, podemos considerar que avangos aconteceram a partir do momento
em gue a sua inteligéncia passou a ser concebida como algo que apresentava
variacbes qualitativas, superando o aspecto quantitativo e, muito mais que isso,
guando se passou a conceber que as limitacBes dessas pessoas deixaram de ser
consideradas como barreiras para a aprendizagem e para o desenvolvimento. E
necessario, entretanto, avancar ainda mais, tendo em vista que ainda prevalece na
escola um sistema de avaliacdo quantitativo e hegemonico. E necessario para isso
considerar as diferengas em meio a igualdade de direitos, promovendo 0 acesso ao
conhecimento a essas pessoas, com vistas a formacao académica, formacao pessoal

e a sua insercao social.

2.3 CONCEPCOES DE VIGOTSKI SOBRE A DEFICIENCIA INTELECTUAL

Entre os primeiros tedricos a estudar sobre o desenvolvimento das pessoas
com deficiéncia, considerando-a como uma fonte de manifestacdo de capacidades,
destaca-se 0 médico e psicologo russo Lev Semionovitch Vigotski (1896-1934).

No decorrer de sua vida, Vigotski trabalhou como professor e psicologo,
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atuando em varias instituicdes, entre elas, no Instituto de Psicologia da Universidade
de Moscou. Em 1924 dedicou-se aos estudos da defectologia, fundando o Instituto de
Defectologia, em Moscou. Reuniu em torno de si jovens cientistas que trabalhavam
na area da psicologia e no estudo das anormalidades fisicas, sensoriais e mentais.
Aprofundou-se nos problemas educacionais de criancas com deficiéncia e com
desenvolvimento diferenciado, procurando formas de ajuda-las a desenvolver suas
habilidades individuais (LURIA, 2012).

Dessa forma Vigotski (1997, p. 11) questionava a forma como as pessoas com
deficiéncia intelectual eram avaliadas, isto €, por meio de testes quantitativos, como o
teste de QIl. Para ele “[...] a concepgdo meramente aritmética da deficiéncia é
caracteristica da defectologia antiga e caduca”. Ele considerava que a avaliagao por
meio de testes quantitativos informava apenas dados sobre o desenvolvimento real
da pessoa, nao indicando os processos que estavam em desenvolvimento e que néao
podiam ser mensurados quantitativamente.

Esse pensamento de Vigotski conduziu a premissa de que as pessoas com
deficiéncia, criancas ou adultas, ndo podem ser consideradas como pessoas menos
desenvolvidas, e sim, desenvolvidas de outra forma, ou seja, o desenvolvimento de
suas funcdes psicoldgicas superiores acontece de forma distinta, peculiar.

Ao apresentarmos o0 posicionamento de Vigotski a respeito da educacao das
pessoas com deficiéncia intelectual, averiguamos algumas conexdes entre seus
ensinamentos e a atual concepcéao sobre essa deficiéncia.

A AAIDD, ao propor uma terminologia para essa deficiéncia associando a
dimensao intelectual a outras dimensdes, aponta para uma perspectiva diferente,
principalmente para a area da educacéo, na qual essas pessoas passam a ser vistas
como pessoas com capacidades para a aprendizagem e ndo mais como pessoas
incapazes. Essa perspectiva vem de encontro ao que Vigotski (1997) compreendia
sobre essas pessoas, diferente dos posicionamentos de sua época. Ao contestar a
medida meramente quantitativa dos testes, este tedrico ja apresentava preocupacoes
com aquilo que o estudante com essa deficiéncia podia aprender e que néo era
diagnosticado por meio deles.

O mesmo autor (1998), ao propor que a aprendizagem promove O
desenvolvimento das funcgbes psicologicas superiores, considerava que todas as
pessoas tinham condicdes de aprender, independente das suas limitagbes, ao

contrario do que pregavam outras teorias de aprendizagem, as quais consideravam
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gue o desenvolvimento promovia a aprendizagem. Sob essa perspectiva, a deficiéncia
promove compensacdes, as quais permitem a reestruturagdo das funcgbes
psicolégicas superiores. Ou seja, ao proporcionarmos para as pessoas com
deficiéncia intelectual as condi¢cdes necessarias para a aprendizagem, contribuiremos
para que ocorra o desenvolvimento. E essa a concepg¢ao sobre deficiéncia intelectual
gue adotamos para este estudo; consideramos 0 seu desenvolvimento de forma
diferente, no qual os aspectos qualitativos superam o0s quantitativos.

Vigotski fundamentou-se no marxismo para propor uma psicologia que
pretendia explicar o que as vertentes psicologicas da época, como O
comportamentalismo, a psicandlise e a Gestalt ndo conseguiram, ou seja, 0
desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores. Para isso, Vigotski partiu dos
preceitos do materialismo histérico dialético para explicar esse desenvolvimento
(LURIA, 2012; SOUZA, BERTOCHI e PALUDO, 2008; LUCCI, 2006).

Para o materialismo histérico dialético, 0 homem, por meio de sua atividade, ou
seja, do trabalho, determina a realidade social. O homem se distingue dos demais
seres pelo desenvolvimento de instrumentos em busca pela sobrevivéncia e
satisfacdo das necessidades bésicas. O trabalho € o meio pelo qual o homem se
superou, humanizando-se e contrapondo-se como sujeito ao mundo dos objetos
naturais (SOUZA, BERTOCHI e PALUDO, 2008). De acordo com Pires (1997, p. 87),
“[...] o método materialista histérico-dialético caracteriza-se pelo movimento do
pensamento através da materialidade historica da vida dos homens em sociedade,
isto €, trata-se de descobrir (pelo movimento do pensamento) as leis fundamentais
gue definem a forma organizativa dos homens durante a histéria da humanidade”.

A partir das ideias marxistas, Vigotski propde uma explicagdo para o
desenvolvimento do intelecto humano, no qual ele identifica os mecanismos cerebrais
subjacentes a formacédo das func¢des psicoldgicas superiores dentro de um contexto
social que permitiu esse desenvolvimento. O homem se constitui como um produto do
meio, influenciando ativamente sobre ele (LURIA, 2012; LUCCI, 2006). Dessa forma,
os estudos de Vigotski apresentam como ideia central o fato de que na interagéo entre
homem, sociedade e natureza, mediada pelo uso de instrumentos e signos, acontece
o desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores, por meio de um processo que
tem como direcdo do social para o individual. Para o tedrico (2012, p. 114), essa
passagem do plano externo para o plano interno implica uma reestruturacdo mental,

em que a nova funcao internalizada interage com as ja existentes na mente:
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Todas as fungdes psicointelectuais superiores aparecem duas vezes no
decurso do desenvolvimento da crianca: a primeira vez, nas atividades
coletivas, nas atividades sociais, ou seja, como func¢@es interpsiquicas; a
segunda, nas atividades individuais, como propriedades internas do
pensamento da crianga, ou seja, como fungdes intrapsiquicas.

Fundamentado nas pesquisas de Vigotski, Luria (1981, p. 15) determina como
fungbes psicologicas superiores a “percepgdo e memorizagdo, gnosias’ e praxias®,
fala e pensamento, escrita, leitura e aritmética”, as quais se formaram ao longo do
desenvolvimento histérico e cultural do ser humano - a filogénese, tendo origem nas
relagbes sociais, com estruturas complexas, as quais transformam no decorrer do
desenvolvimento do homem — a ontogénese.

Vigotski (1997) considera que todas as formas superiores da atividade
intelectual, da mesma forma que as demais fungBes psicoldgicas superiores, se
tornam possiveis somente quando as ferramentas desenvolvidas culturalmente sdo
empregadas.

Para este tedrico, as diferencas que podem ser observadas entre uma crianca
maior e uma menor, entre um adulto e uma crianga e entre uma pessoa com
deficiéncia intelectual e outra ndo deficiente, ndo se d&o apenas pelo desenvolvimento
das funcdes psicolégicas superiores, mas também pelo acesso aos instrumentos
culturais, ou seja, pelo modo em que domina suas proprias funcdes psicoldgicas.

Ao centrar-se no desenvolvimento das habilidades das pessoas com
deficiéncia, considerando-as como um subsidio para o desenvolvimento das funcdes
psicoldgicas superiores, Vigotski (1997) desenvolveu a teoria da compensacgéo, na
gual ele postula que toda a deficiencia cria estimulos para elaborar uma
compensacao, uma forma de energia psiquica que auxilia no desenvolvimento da
pessoa de forma diferente. A fonte, o estimulo primario que faz surgir os processos
compensatorios, séo as dificuldades objetivas nas quais a crianga tropeca durante o
processo de desenvolvimento. Para ele, a deficiéncia entendida a partir desse ponto

de vista, ndo € somente uma pobreza psiquica, uma debilidade, mas também uma

’A palavra gnosia tem origem na palavra grega Gnose, que significa conhecimento. Diz respeito a
percepcBes mais elaboradas, que nos permitem compreender, por exemplo, no¢gdes espaco
temporais, esquema corporal e conceitos (MUSZKAT; MELLO, 2008, p. 120).

8Praxia refere-se a sequéncia harménica dos movimentos necessarios para a execucao de ato
motores complexos, como a atividade gestual e 0 uso dos objetos (MUSZKAT e MELLO, 2008, p. 127).
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fonte de riqueza, de forcas para a superacao dela mesma.

Vigotski (1997) encontrou dificuldades para entender a compensacdo nas
criancas com deficiéncia intelectual, pelo fato de que, na época, pesquisadores
acreditavam que a pessoa, para desenvolver a compensacdo, necessitava ter
consciéncia da prépria deficiéncia, o sentimento de insuficiéncia, limitacdo, e nem
sempre a pessoa com deficiéncia intelectual entende esses sentimentos. Apesar
disso, a sua teoria da compensacao serve como base psicologica para a educacgao
das pessoas com essa deficiéncia. Ele observou que a interagdo com outras pessoas
e com o0 meio impulsiona a pessoa com deficiéncia intelectual para a compensacéao.
Considerou também a criatividade como uma das formas de a pessoa com deficiéncia
intelectual atingir os mesmos objetivos que as demais pessoas. Para o teorico, propor
no ensino dificuldades superéaveis significa realizar tarefas criativas de educagcdo com
vistas ao desenvolvimento.

Assim, entendemos que 0 acesso e a utilizagao de ferramentas desenvolvidas
culturalmente pela humanidade para a resolucdo dos problemas, se constitui como
um caminho para a compensacao pelas pessoas com essa deficiéncia.

Diante disso, quando se promove 0 acesso ao conhecimento por meio de
diferentes ferramentas, a deficiéncia intelectual ndo se constitui como um obstéculo
para a aprendizagem. A educacdo da pessoa com essa deficiéncia ndo deve ser
balizada apenas nas limitacdes dela e sim nos processos compensatérios, 0s quais
substituem, reestruturam e nivelam o desenvolvimento das fun¢des psicolégicas e a
conduta dessa pessoa. A escola pode e deve promover as condi¢cdes necessarias que
eliminem as lacunas cognitivas causadas pela deficiéncia intelectual, promovendo a
compensacao.

Um dos apontamentos de Vigotski (1997, p. 36) a respeito da educacédo das
pessoas com deficiéncia intelectual diz respeito ao uso excessivo de materiais
manipulativos, na tentativa de ensino dos conceitos escolares. Ele alerta, entretanto,
gue as experiéncias concretas sdo necessarias, pelo fato de elas se constituirem
como instrumentos mediadores, porém, a sua utilizacdo como encaminhamento
metodoldgico Unico constitui-se como um obstaculo para o desenvolvimento do
pensamento abstrato desses estudantes nas escolas especiais. Para ele, “a escola
nao deve apenas adaptar-se as insuficiéncias dessa crianca, mas também lutar contra

elas, supera-las”.
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Diante disso, o professor necessita elaborar uma proposta de ensino que
incentive o estudante com deficiéncia intelectual a pensar. As situagdes concretas
devem ser utilizadas como um caminho para o pensamento abstrato. O conhecimento,
depois de internalizado, servira como ferramenta para a resolucéo de problemas em
diferentes contextos, ou seja, generalizado.

Outra consideracao importante desse teorico diz respeito a avaliacdo do nivel
de desenvolvimento potencial e o do nivel de desenvolvimento real de uma pessoa
com deficiéncia intelectual. E preciso levar em conta ndo somente o que ele pode
dizer, mas também o grau do que ele pode compreender, entendendo que a
compreensao € muito mais do que sabemos expressatr.

Assim, ao se pensar no ensino para pessoas com deficiéncia intelectual,
precisamos conhecer como elas se desenvolvem, necessitamos considerar suas
capacidades e néo suas limitagdes, entender as peculiaridades dessa deficiéncia no
processo de ensino e aprendizagem e a partir disso estabelecer um plano de acéo
pedagdgico com vistas a um ensino com mediacdes suficientes e eficientes,
permitindo-lhes o acesso e a apropriacdo do conhecimento cientifico, bem como ao

seu desenvolvimento.

2.4 A INCLUSAO ESCOLAR DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA

O principal objetivo da educacédo € oportunizar a todos, inclusive as pessoas
com deficiéncia, o acesso ao conhecimento, bem como o seu dominio, de forma a
compreender a realidade, atuar sobre ela e avancar na producdo de novos
conhecimentos (BRASIL, 2006).

Com relacéo a inclusdo das pessoas com deficiéncia no cenario educacional,
verificamos por meio dos Gréficos 1 e 2, que as matriculas dessas pessoas foram
aumentando nos ultimos anos. Consideramos esse fator como um resultado positivo
das politicas inclusivas, porém, muito mais que iSsO, expressa a aspiracdo e a
necessidade de as pessoas com deficiéncia ocuparem seu lugar de direito na

sociedade.
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Grafico 1 - Dados estatisticos daincluséo de pessoas com deficiéncia no Brasil
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Grafico 2 - Dados estatisticos da inclusdo de pessoas com deficiéncia no Parana
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Por meio dos Graficos 1 e 2 observamos a variagdo de matriculas de pessoas
com deficiénca em escolas da rede regular de ensino e em escolas especiais no
periodo compreendido entre 2004 a 2013. No Brasil, o nimero de matriculas de
estudantes com deficiéncias nas escolas especiais manteve-se constante entre 2004
e 2006, diminuindo a partir de 2007, enquanto que as matriculas no Ensino Regular
demonstrou crescimento no mesmo periodo. Da mesma forma, no estado do Parana,
observamos que o nimero de matriculas nas escolas especiais manteve-se constante

no periodo entre 2004 e 2006, diminuindo no periodo entre 2007 e 2011; entretanto,

Disponivel em: <http://www.portal.inep.gov.br>. Acesso em: 03 mar 2016.
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retomou o crescimento a partir de 2011. O niumero de matriculas no ensino regular
neste estado apresentou crescimento entre o periodo de 2004 a 2007, decrescimento
entre 2008 e 2009, voltando novamente a aumentar a partir de 2010.

O Grafico 3 estabelece um comparativo entre 0 niumero de matriculas dos
estudantes com deficiéncia em escolas regulares e especiais do Brasil e do estado do

Parana:

Grafico 3: Comparacdo entre as matriculas de pessoas com deficiéncia no ensino
regular no Brasil e no Paran&
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E notavel a diferenca existente no nimero de matriculas dos estudantes com
deficiéncia no Ensino Regular no Brasil, em comparacdo com o estado do Parana.
N&o nos referimos a comparacdo da populacdo entre essas duas instancias, a qual
apresenta uma diferenca extremamente acentuada e sim, a variagcao das matriculas.
A adocédo pelo estado do Parana por uma politica de incluséo diferente a politica
nacional pode ter contribuido para o resultado apresentado. Em 2014, o governo do
estado, por meio do Parecer 07/14 do Conselho Estadual de Educagéo do Parana -
CEE, prop6s a transformacdo das escolas de Educacdo Especial em escolas da
Educacdo Basica na modalidade Educacédo Especial. Segundo as orientagcfes, 0s
estudantes com deficiéncia intelectual que frequentariam essas escolas seriam
aqueles que realmente necessitassem dos servigos por elas oferecidos. Os demais
estudantes seriam encaminhados para frequentar a escolaridade no Ensino Regular,

contando com o apoio das Salas de Recurso Multifuncionais do Tipo | no contra turno.
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Esse aumento no niumero de matriculas das pessoas com deficiéncia na rede
regular de ensino pode estar relacionado ao fato de que as familias e as proprias
pessoas com deficiéncia intelectual, respaldados pela LDBEN 9394/96, a qual prevé
a educacao dessas pessoas preferencialmente no ensino regular, e por outras leis
gue foram desenvolvidas com o objetivo de legitimar esse direito, estdo melhores
instrumentalizados acerca de seus direitos e com iSso buscam essas escolas para
terem acesso ao conhecimento escolar. Isso implica uma reestruturagcdo do espaco
escolar, quer seja: para 0 acesso ao curriculo, a formacédo dos professores para a
inclusdo, o desenvolvimento de metodologias que atendam as necessidades desses
estudantes.

Dessa forma, apesar de os dados mostrarem esse crescimento, entendemos
gue a inclusdo nédo se efetiva apenas quantitativamente, por meio da insercdo dos
estudantes com deficiéncia no ensino regular. A equiparacdo das oportunidades é
necessaria sim, porém, € imprescindivel também que se criem condi¢des favoraveis
ao acesso, a permanéncia e ao progresso na vida escolar das pessoas com
deficiéncia, como curriculos, métodos e recursos especificos para atender as
necessidades especiais, professores especializados, educacdo especial para o
trabalho, entre outras condicdes, conforme estd previsto no artigo 59 da LDBEN
9394/96.

Muitas pessoas que nao tiveram acesso a educacdo ou que nao puderam
concluir seus estudos em idade prépria procuram a Educacao de Jovens e Adultos —
EJA em busca pela escolaridade. De alguma forma, essas pessoas foram excluidas
do processo de educacdo antes mesmo de ingressarem a escola, por ndo terem
condicdes de frequenta-la, ou porque foram avaliadas como pessoas que nhao
apresentavam condi¢des cognitivas para aprender, em comparagdo com as outras,
como apontam Shimazaki e Menegassi (2015). As pessoas excluidas geralmente sao
as que tém dificuldades para aprender, as pessoas com deficiéncia, as pessoas
negras, as pessoas indigenas, as pessoas com diferentes orientacdes do desejo
sexual, entre outras. Concordamos entdo com D’Ambraésio (2005, p. 09) ao considerar
que “[...] a dignidade do individuo é violentada pela exclusdo social que se da muitas
vezes por ndo passar pelas barreiras discriminatérias estabelecidas pela sociedade
dominante, inclusive e principalmente no sistema escolar”.

Para Costa e Echeverria (2013, p. 351), a escolarizacao de jovens e adultos

nao deve ser tratada como uma forma de compensar 0s prejuizos causados pela
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exclusao do sistema escolar, mas sim com o objetivo de “desenvolver potencialidades
dos estudantes, com vistas a formacao de pessoas capazes de avaliar, se posicionar
e intervir criticamente frente aos fenbmenos fisicos e sociais”. Em outras palavras,
ocupar o espaco que Ihes é de direito na sociedade com independéncia.

Entre os estudantes que frequentam a EJA, encontram-se 0s que apresentam
algum tipo de deficiéncia, como a deficiéncia intelectual, foco de estudo desta
pesquisa. O Grafico 4 apresenta dados sobre as matriculas dos estudantes com
deficiéncia intelectual na EJA do estado do Parana, no periodo compreendido entre
2011 a 2015:

Grafico 4 - Matriculas de estudantes com deficiéncia intelectual na EJA no
Estado do Parana
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Fonte: Secretaria de Estado da Educac&o — SEED/PR.

O grafico nos revela o crescente numero de matriculas dos estudantes com
deficiéncia intelectual na EJA no estado do Parand, no periodo entre 2011 e 2015, em
busca pelo conhecimento e por uma formacdo académica. Os motivos que levam as
pessoas com deficiéncia intelectual a procurarem a EJA podem estar relacionados as
sucessivas retencdes no Ensino Regular, a permanéncia por um tempo maior em
escolas de Educacéao Especial, entre outros.

Em funcéo desse crescimento, essa modalidade de ensino também precisa se
readequar, no sentido de atender as necessidades que demandam esses estudantes,
como a flexibilizacdo curricular, a utilizacdo de metodologias que propiciem 0 acesso
e a apropriacao do conhecimento (ARANHA, 2000). A escola precisa cumprir com sua
funcdo de disseminar e produzir o conhecimento cientifico com todos os estudantes

gue a procuram, atendendo as necessidades que eles possam apresentar para
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garantir-lhes o direito de acesso e a apropriacao ao conhecimento, atendendo também

as suas expectativas.
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3 O ENSINO DE MATEMATICA PARA PESSOAS COM DEFICIENCIA
INTELECTUAL A PARTIR DOS FUNDAMENTOS DA TEORIA DE
APRENDIZAGEM DE VIGOTSKI E DA TEORIA DA FORMACAO DA ACAO
MENTAL DE GALPERIN

O aumento do numero de estudantes com deficiéncia intelectual em busca pela
formacdo académica, seja nas escolas do Ensino Regular, ou nas escolas da
Educacdo Béasica na modalidade Educacdo Especial, € uma realidade, conforme
discutido no Capitulo 2 deste estudo. Entretanto, frente a este fato, nos questionamos
sobre como os conteudos de Matematica estdo sendo ensinados e se esses
estudantes tém se apropriado dos conhecimentos desta disciplina.

Os pesquisadores Shimazaki e Pacheco (2010, p. 90), ao desenvolverem um
estudo sobre formacédo de conceitos matematicos com estudantes com deficiéncia
intelectual, perguntaram aos sujeitos da sua pesquisa 0 que € Matemética. Obtiveram
algumas respostas como: “A Matematica é fazer continhas”, “A Matemética é copiar
0s numeros”. Para os pesquisadores, estas respostas refletem a forma como a
Matematica tem sido ensinada, por meio de copias e resolucdo de operacdes, de
forma mecénica, sem permitir que os estudantes reflitam sobre o significado dessas
acOes em suas vidas.

E essa ndo é uma realidade mostrada apenas pelo depoimento dos estudantes
nessa pesquisa. Gomes, Poulin e Figueiredo (2010) apontam a preferéncia de alguns
professores pelo ensino mecanico ao atuarem com estudantes com deficiéncia
intelectual. As Figuras 2 e 3 podem ser consideradas como exemplos desse ensino

mecanico:

Figura 2 - Atividades matematicas para estudantes com deficiéncia intelectual
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Fonte: Acervo da pesquisadora.
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Figura 3 - Caderno de estudante com deficiéncia intelectual
& LomuerLer

Fonte: Acervo da pesquisadora.

Na imagem da esquerda na Figura 2, a professora fez a representacao na lousa
do material dourado para explicar as ordens do sistema de numeracéo decimal; na da
direita, ha a imagem de uma operacao da subtracdo resolvida por meio do algoritmo
padrdo, no qual imaginamos uma possivel explicacdo para a necessidade de
transformacao das ordens por meio do “empresta um”, ou seja, recorrer as ordens
maiores para efetuar a subtracdo. Na Figura 3 observamos no caderno de um
estudante com deficiéncia intelectual uma sequéncia repetitiva de operacbes de
subtracao utilizando o mesmo recurso do “empresta um”. Apesar de as imagens nao
retratarem todo o contexto de ensino, elas nos sugerem um ensin0 mecanico.
Sugerem também a busca do docente por uma articulagdo com o material concreto,
entretanto, apenas de maneira ilustrativa, acreditando que o0 estudante com
deficiéncia intelectual serd capaz de compreender 0s conceitos apenas pela
observacéo dessa representacao.

Apesar de ainda encontrarmos situacdes de ensino como essas, encontramos
na literatura pesquisas que vém sendo desenvolvidas na intencdo de promover
mudancas qualitativas neste cenario. Citamos como exemplo a pesquisa desenvolvida

por Braun e Nunes (2015), que investigaram a elaboracéo dos processos de ensino e
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aprendizagem e a formacdo de conceitos por um estudante com deficiéncia
intelectual, matriculado em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental em uma
escola do Ensino Regular. Elas destacaram, em seu estudo, uma situacao de ensino
da multiplicacéo. Para a elaboragcédo do conceito, o estudante recorreu ao recurso de
contagem um a um, muitas vezes visto pelos professores como um recurso néo
condizente para estudantes desse ano, assim como a elaboracdo de respostas para
problemas em nivel diferente aos demais estudantes. Entretanto, as pesquisadoras
constataram que 0s processos de aprendizagem e desenvolvimento por estes
estudantes acontecem de uma forma peculiar, indicando a necessidade de pensar o
ensino de Matematica a eles de maneira a organizar suas a¢ées mentais, tornando-
as independentes, rumo a consolidacédo dos conceitos.

Outra pesquisa foi desenvolvida por Brito, Campos e Romanatto (2014) em
uma turma de EJA com cinco estudantes, dos quais dois tinham deficiéncia intelectual.
Os pesquisadores desenvolveram uma intervencdo de ensino de Matematica de
maneira cooperativa com o professor da disciplina na turma. Foram abordados na
intervencdo, por meio de jogos, conteudos relacionados a contagem e quantificacéo,
sistema de numeracgédo decimal e operacdes de adicdo e subtracdo e resolugcéo de
problemas. A pesquisa mostra que a estratégia de ensino por meio de jogos, somada
a interacdo entre os demais estudantes, professora e pesquisadores, proporcionou a
aprendizagem de conceitos matematicos pelos estudantes. Para os pesquisadores, é
necessario que o processo de ensino contemple o desenvolvimento de novos
significados e experiéncias a partir daquilo que o estudante traz de casa para a escola.

Na pesquisa desenvolvida por Shimazaki e Pacheco (2010) participaram nove
estudantes com deficiéncia intelectual. A pesquisa envolveu o desenvolvimento de
conceitos matematicos sobre o sistema monetario, envolvendo atividades de
guantificacédo, classificagao, pesquisas de preco de produtos e simulagdao de compras.
Os resultados mostraram que tanto a escola como a familia se acomodam com a
deficiéncia, e ndo oferecem aos alunos condi¢des para que eles possam supera-la;
em funcdo disso, o seu comportamento na sociedade é predominantemente
deficiente. Apds o desenvolvimento das atividades mediadas pelos pesquisadores,
foram constatadas mudancas qualitativas relacionadas a elaboracédo de conceitos
matematicos e a linguagem por estes estudantes, a partir de uma metodologia que
Ihes permitiu atuarem como sujeitos ativos no processo de ensino e aprendizagem.

Se para alguns estudantes a Matemaética era considerada como “fazer continhas” e
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“copiar numeros”, ao final da pesquisa, eles conseguiram ampliar o uso de seus
conceitos nas diferentes tarefas do cotidiano, como elaborar listas de compras,
distinguir as diferentes cédulas monetarias, fazer a leitura e interpretacédo de panfletos,
entre outras.

Esses estudos evidenciam que € possivel ensinar Matematica para 0s
estudantes com deficiéncia intelectual superando o ensino tradicional caracterizado
por repeticbes descontextualizadas da realidade vivenciada por estes estudantes,

além da possibilidade de a aprendizagem promover o seu desenvolvimento.

3.1 O PROCESSO DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM FUNDAMENTADO NA
TEORIA DE VIGOTSKI

Ao fundamentarmos a educacdo nos pressupostos da concepcdo tedrica
histérico-cultural, para a qual os conhecimentos sdo elaborados -cultural e
historicamente pelas pessoas de forma ativa e generalizados por meio da linguagem
e ndo por meio de repeticdes isoladas e descontextualizadas (LURIA, 2012), é
necessario repensarmos sobre o ato de ensinar, de forma que esta acdo realmente
proporcione aos estudantes possibilidades de elaboracdo do conhecimento e
contribua para o seu desenvolvimento, com vistas a transformacgéo e ao exercicio da
cidadania.

Quando o homem necessita resolver um problema e ndo consegue de forma
direta, outras estruturas ou vias colaterais passam a ser utilizadas na tentativa da
resolucdo. As ferramentas ou instrumentos compdem vias colaterais objetivas
compostas por materiais, orientando a agdo externamente, enquanto que 0s Signos
compbdem as vias colaterais de operacbes psiquicas, isto €, orientam a acéo
internamente. Entre o estimulo que direciona uma conduta e a reagcao do sujeito frente
a este estimulo, aparece um novo membro intermediario e toda a operagéo se constitui
em um ato mediado. O signo e o modo como ele é empregado tem um papel
fundamental em todo o processo.

Vigotski (2000, p. 53) define o signo da seguinte maneira:

Chamamos de signos os estimulos-meios artificiais introduzidos pelo homem
na situacao psicoldgica os quais cumprem a funcdo de auto estimulacao,
atribuindo a este termo um sentido mais amplo e, ao mesmo tempo, mais
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exato do que se da habitualmente essa palavra. De acordo com nossa
definicdo, todo estimulo condicional criado pelo homem artificialmente e o
utiliza como meio para dominar a conduta — prépria ou alheia — é um signo.

Assim sendo, as operacfes com signos constituem a base para a
reestruturacdo da atividade pedagogica para que as formas culturais de
comportamento sejam internalizadas. A internalizag&o significa, para Vigotski (1998),
a reconstrucao interna de uma operacao externa.

Vigotski (2001) concebe a formacéo de conceitos um fator determinante para o
desenvolvimento do pensamento. Os conceitos sdo formados pela atividade conjunta
das funcdes intelectuais em que o emprego do signo e da palavra é fundamental. Eles
sdo 0s meios que conduzem as operac¢des mentais, controlando e canalizando seu
curso para a resolucao de problemas.

Para Talizina (2009), o conceito se constitui como o produto das diferentes
acOes cognitivas do homem dirigidas para aqueles objetos, cujos conceitos estao
sendo formados. Dessa forma, entendemos o conceito como uma representagéo de
situacdes reais diversas, as quais podem ser generalizadas e abstraidas.

O fato de os conceitos estarem relacionados as experiéncias cotidianas das
pessoas e as experiéncias historicas e culturais da humanidade levou o mesmo autor
(2001) a classifica-los como conceitos espontaneos ou nao cientificos e conceitos
cientificos. Para ele, os conceitos espontaneos se desenvolvem por meio de situacdes
concretas vivenciadas pelas criancas, ou seja, por meio do contato com objetos, fatos,
fendbmenos, entre outros. Estes conceitos formam as estruturas necessarias para o
desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores. Os conceitos cientificos
referem-se aos que foram sistematizados no decorrer da historia e sao transmitidos
intencionalmente de geracdo para geracdo. Eles existem a partir de uma estrutura
hierarquizada, da qual fazem parte. A internalizacdo dos conceitos cientificos
possibilita a formac&o de outros conceitos espontaneos. A vista disso, 0s conceitos
espontaneos e cientificos diferem-se ndo pelo conteddo, e sim, pelo processo de
formacéo.

Para Vigotski (2001), o planejamento do ensino dos conceitos cientificos
necessita da compreensdo de como se da o desenvolvimento desses mesmos
conceitos. A ideia principal de sua teoria sobre a aprendizagem € a de que ela é uma
atividade social em que a crianca, a partir das relagdes sociais, elabora conceitos e,

da mesma forma, na escola elabora outros, a partir daqueles anteriores.
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Pelo fato de que os conceitos se constituem como um ato real e complexo do
pensamento, eles ndo podem ser ensinados por meio de treinamento e repeti¢coes,
comuns no ensino tradicional. Nesse caso, segundo Vigotski (2001), os conceitos nao
sdo formados e a aprendizagem apresenta lacunas, uma vez que por meio da
repeticdo de palavras utiliza-se mais a memorizacao do que o pensamento, o0 que gera
dificuldades no emprego dos conhecimentos adquiridos nas mais variadas situa¢des
em que os mesmos sdo aplicados. Para o tedrico, os niveis mais altos do pensamento
cientifico sdo fundamentados pela concentracdo dos conhecimentos cotidianos.
Dessa forma, no aprendizado escolar, a relacdo entre os conceitos cotidianos e 0s
conceitos cientificos deve ser considerada.

Vigotski (2001) considera também que, no processo de ensino e de
aprendizagem, além da necessidade de o professor estabelecer a conexao entre os
conceitos espontaneos e cientificos, é fundamental a atuacdo do professor como
mediador entre o objeto de conhecimento e o estudante, contribuindo para o
desenvolvimento das fun¢des psicoldgicas superiores. 1sso porque o desenvolvimento
dos conceitos ou do significado das palavras pressupde o desenvolvimento de varias
funcdes psicoldgicas superiores, como a atencao voluntaria, a memoaria logica, a
abstracdo, a comparacéao e a diferenciagdo. Assim, existe uma inter-relacdo entre o
aprendizado escolar e o desenvolvimento intelectual da pessoa, ou seja, a
aprendizagem é uma condicdo fundamental para que aconteca o desenvolvimento
das funcdes psicoldgicas superiores.

Vigotski (1998) postula que o aprendizado da criancga inicia-se antes mesmo de
ela frequentar a escola. No caso da aritmética, ela vivencia nas situagdes cotidianas
diferentes experiéncias com quantidades, relacfes temporais, medidas e operacdes,
as quais séo sistematizadas em situagdo escolar. Assim sendo, a crianga jamais
entrard na escola sem conhecimento algum. Para estabelecer a relacdo entre o
desenvolvimento e o aprendizado, o autor considerou dois niveis, descritos aseguir.

O primeiro é denominado de nivel de desenvolvimento real, constituindo-se
como o nivel de desenvolvimento das fungbes psicologicas superiores em funcéo
daquilo que a crianca ja tem conhecimento, ou seja, aquilo que ela é capaz de fazer
sozinha, sem a ajuda de outras pessoas. O segundo, o nivel de desenvolvimento
potencial, refere-se aquilo que a crianga conseguira realizar com independéncia apos
a mediacao, ou seja, a capacidade potencial que ela possui para aprender define as

funcdes que estdo em processo de amadurecimento. Esse intervalo entre os dois
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niveis de desenvolvimento foi denomi