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1 O QUE E ESTE MATERIAL?

Este é um material didatico destinado a professores, alunos e interessados no
desenvolvimento de atividades relacionadas ao ensino de Quimica e, mais
especificamente, de Quimica Geral. E resultado de um trabalho de dissertacdo do
curso de Mestrado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnologica
Federal do Parana, campus de Ponta Grossa, intitulado: “Elaboracdo de um
ambiente virtual de aprendizagem utilizando tirinhas e textos explicativos como
ferramenta para o ensino de Quimica”. Seu desenvolvimento foi realizado pelo
professor e mestrando Leonardo Wilezelek Soares de Melo, com orientacdo da
professora doutora Elenise Sauer.

A ideia inicial deste trabalho surgiu a partir de um trabalho de conclusdo de
curso ainda durante a graduacédo de Licenciatura em Quimica. Naguele momento, o
objetivo foi elaborar tirinhas a partir da plataforma online “ToonDoo” de criagcao de
qguadrinhos. Apds a experiéncia académica, a intencao foi continuar e ampliar o tema
da pesquisa durante a Pos-Graduacao, e ainda evoluir no sentido de elaborar e
ilustrar tirinhas por intermédio de mesa digitalizadora, caneta eletrdnica e software
de arte, construindo assim um material autoral, ao invés de utilizar uma plataforma
gue disponibilizasse formas e personagens prontos.

O desenvolvimento da proposta durante o mestrado se deu em trés principais
momentos: elaboracdo do corpo do material composto por tirinhas, textos
explicativos e questdes de mdltipla escolha; pesquisa e escolha de uma plataforma
virtual de compartilhamento adequada para a utilizacdo desse material; e por fim,
realizacdo de uma oficina temética como parte pratica da pesquisa.

Como resultado desses processos descritos, este material didatico,
organizado e estruturado para a utilizacao tanto online quanto impressa, podera ser
utilizado por profissionais e interessados nas relagdes de ensino e aprendizagem de

educacgdo cientifica e tecnolégica, bem como uma metodologia introdutéria ao

ensino da disciplina de Quimica Geral.




2 QUAL SUA BASE TEORICA?

O referencial tedrico apresentado visa subsidiar conceitualmente os temas e a
metodologia escolhida para o desenvolvimento da pesquisa que foi realizada como
base da estruturacdo deste material. Aqui, trataremos sobre a importancia da leitura
para as relacdes de ensino-aprendizagem, sobre os motivos de se escolher um
ambiente virtual para utilizacdo do material, assim como aos conceitos quimicos
abordados. Comecemos pela leitura.

Ler € um ato social. E uma pratica que esta diretamente ligada & situacéo a
qual se encontra o leitor, assim como ao seu contexto social ou educacional, seu
objetivo de leitura e sua histéria de vida (KLEIMAN, 2004). A leitura ndo é

meramente um conceito, mas um processo que envolve uma pluralidade de

peculiaridades referentes tanto ao objeto textual em questédo, quanto ao sujeito leitor,
e gue ndo pode ser compreendido unicamente através de definicdes reducionistas.

A importancia da leitura para os processos de ensino-aprendizagem em um
contexto cientifico merece destaque, ja que a divulgacdo da ciéncia, tanto a nivel
instrucional e educacional quanto a nivel cultural, requer que os interessados se
apoiem na leitura, e ainda, na compreensdo do que se esta sendo lido, para que
interpretacbes e construcdes conceituais possam ser estruturadas cognitivamente
por diferentes tipos de leitores.

Compreender é construir significados. Destaca-se aqui que o termo utilizado
foi “construir’” e nao “adquirir’ ou “descobrir’. A construcdo de uma interpretacéao,
como destaca Solé (1996), é parte fundamental do processo de leitura de um texto.
Compreender ndo é sindbnimo de ler, como pode parecer ao se empregar
despretensiosamente o termo em uma situacdo dialdgica corriqueira, mas € um
produto desenvolvido e sustentado por um processo cognitivo que realizamos
durante a leitura. Nao se pode compreender um texto sem a participagdo de um
leitor ativo durante o processo, assim como nao existe leitura ativa sem que haja
compreensao do que se esta lendo. Essa interpretacao dialética € parte capital do
processo de leitura como parte de um contexto cientifico do qual sera tratado neste
trabalho.

A leitura, todavia, ndo € realizada apenas por meio de textos ou escritos, mas

também por intermédio de imagens. Estas Ultimas sdo elementos visuais que podem




e devem ser adequadamente compreendidos com intuito de se construir um

determinado conhecimento. Como destaca Sardelich (2006), a leitura de uma
imagem, como toda experiéncia estética, envolve um processo perceptivo que tem
por caracteristica a transformacao da informacao recebida através do conhecimento
e da compreensdao de codigos presentes no objetivo visualizado.

Um material elaborado, portanto, que utilize tanto de textos quanto de
imagens em seu escopo, relacionando constantemente esses dois elementos e nao
apenas dispondo figuras aleatoriamente e sem ldgica por entre elementos textuais,
podera ser uma ferramenta util para um ensino cientifico sempre construtivo no
sentido de oferecer ao leitor a possibilidade de inferir por si mesmo a partir de seus
préprios conhecimentos prévios. A leitura, como processo rico em oferecer
mecanismos légicos e inferenciais, deve ser um processo utilizado como estratégia
plural, ndo ficando engessada em apenas um género textual. Além do mais, 0s
meios pelos quais essa leitura pode ser reproduzida também tém importancia na
proposicdo de materiais que a utilizem dentro de determinados contextos como o
cientifico.

O LimeSurvey € um exemplo de plataforma de elaboracdo e producdo de
ferramentas que podem ser compartilhadas entre leitores e divulgadores de leitura.
No caso especifico da leitura, o LimeSurvey, que é uma plataforma livre, possibilita a
elaboracdo de questionarios online, permitindo que mesmo usuarios sem
proficiéncia em desenvolvimento de softwares possam utilizar de tal metodologia.
Oferece analise estatistica dos dados armazenados e exportacdo dos resultados em
diferentes formatos de documentos, inclusive PDF. Esté disponivel em 49 idiomas.
Apesar de ser um software livre, todavia, ha um limite 25 de questionarios que
podem ser elaborados nessa modalidade, sendo que a extrapolacdo deste nimero
requer o pagamento de uma taxa para a disponibilizacdo de maior quantidade, o que
pode trazer erros e problemas no desenvolvimento de uma pesquisa.

Com base nessas ideias principais, falaremos agora sobre como a

metodologia desta pesquisa foi desenvolvida para possibilitar a compilacdo deste

material.




3 QUAL A METODOLOGIA DESENVOLVIDA?

O desenvolvimento da pesquisa teve trés principais etapas. As fases que

fundamentaram a elaboracao deste material foram:

i. Definicdo dos temas relacionados a introducdo a Quimica Geral a partir da
investigacao do livro didatico “Quimica na abordagem do cotidiano”, Peruzzo
(2006);

i. Elaboracdo do material constituido pelas tiras em quadrinhos, textos
explicativos e questdes de mdultipla escolha por meio da utilizacdo de Mesa
Digitalizadora Wacom Bamboo e software de desenho Art Rage, e ainda, do
ambiente virtual por intermédio da plataforma do LimeSurvey;

iii. Aplicacdo da metodologia, através de uma oficina temética, a uma turma de
estudantes de graduacdo do curso de Licenciatura Interdisciplinar em
Ciéncias, da disciplina de Quimica Geral e Experimental da UTFPR, campus

Ponta Grossa.

Com relacdo ao primeiro tépico, sobre a definicdo dos temas da pesquisa,
esta se deu a partir de investigagao do livro “Quimica na abordagem do cotidiano” de
Peruzzo (2006), com o objetivo de verificar quais tépicos poderiam ser abordados
para que o intuito de elaborar um material de introducdo a disciplina de Quimica
Geral fosse respaldado conceitualmente por uma base referencial sélida. A escolha
pelo titulo se deu pelo j& conhecimento do propositor para com o livio e sua
caracteristica metodolégica.

Foram definidos os seguintes topicos: “Introducdo a Quimica”, “A Matéria”,
“‘As Transformagdes da Matéria”, “As Propriedades da Matéria”, “Elementos
Quimicos e Tabela Periodica” e “Ligagdes Quimicas”. E preciso salientar que, apesar
da utilizagdo de um livro didatico como material de apoio, a elaboracéo das tiras, dos
textos e das questdes foi inteiramente autoral, partindo de iniciativa do propositor. O

livro didatico serviu como subsidio norteador para 0 momento criativo, mas nao

como base substancial de elaboracgéao.




Com relacdo ao segundo topico, sobre a elaboracdo do material, este
constituido por tirinhas, textos explicativos e questbes de multipla escolha, se deu
mediante a utilizacdo de mesa digitalizadora Wacom Bamboo, de caneta eletrdnica e
de software de ilustracdo Art Rage Studio. Todas as ilustracdes sao autorais, tanto
em relagdo aos dialogos quanto as ilustracdes, assim como o0s textos
contextualizadores e as questdes de multipla escolha.

Com relacao ao terceiro topico, sobre a oficina teméatica desenvolvida, esta
foi realizada na primeira aula do semestre letivo, com alunos da disciplina de
Quimica Geral e Experimental, do primeiro periodo do curso de graduagcdo de
Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias Naturais da UTFPR, Campus Ponta
Grossa. A oficina foi realizada em um laboratério de informatica pertencente ao

departamento de Engenharia de Producéo do bloco | da universidade. A turma de 44

alunos é dividida em Turma A e B, considerando a capacidades dos laboratérios,

sendo entéo a oficina dividida em dois momentos, com dois grupos A e B com no
maximo 22 alunos. Cada sujeito da oficina contou com um computador a sua
disposicdo, com acesso a Internet, sistema operacional Windows 7 e navegador
Google Chrome. A duracdo de cada um dos dois momentos foi de duas aulas de 50

minutos.




4 E O QUE HA PARA LER?

O material elaborado na presente proposta, que resultou de momentos
criativos autorais e de pesquisa bibliografica utilizada como referéncia, € composto
por tiras em quadrinhos, textos explicativos e questbes de mdultipla escolha, e no
conjunto constitui-se no conteudo do ambiente virtual de aprendizagem, produto final
da pesquisa.

A sequéncia de apresentacdo material divide-se em seis se¢des terciarias de
4.1 a 4.1, em que cada um aborda um tema diferente do ramo da Quimica
selecionado para a presente pesquisa. Para cada tema, a sequéncia de
apresentacao € constituida por um titulo, seguido de uma tira produzida (Figuras 1 a

6), de um texto explicativo e de questbes de multipla escolha.




4.1 INTRODUCAO A QUIMICA

PORTANTO'.I‘AEU JOVEM, QUIMICAE | ACHO QUE ENTENDI, PROFESSOR.
¢ VJE I ] 4 = ’
AQUIL%) QUE FAZ TU._jO ACONTECER, S| eNTZAO E TIPO
E QUE SEM A QUAL NAO | INTERNET
PODERIAMOS VIVER.
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Figura 1: Tirinha sobre o conceito de Quimica.

A Ciéncia Quimica

Mais complexo até do que definir com precisdo o que é Quimica, talvez seja
determinar onde ela ndo esta presente. Em nosso sangue, em nossas veias e em
toda extensdo do nosso corpo. Nos rios que cortam cidades, na vegetagcao em volta
desses rios e na poluicdo que a ambos destréi. Das células de nosso corpo até a
poeira das estrelas, a Quimica em si, como conjunto de fatos cientificos que
acontecem independentemente da percepcdo humana, esta presente no universo e
em nossas vidas desde que nascemos, ou, melhor dizendo, nés s6 pudemos nascer
porque ela se fez presente possibilitando a vida.

Se vocé esta agora, neste exato espaco de tempo, lendo este texto através
da ferramenta tecnoldgica a qual vocé tem em maos, isso se deve a determinados
processos quimicos que possibilitaram tanto a evolugdo humana até o momento em
que se pudéssemos, biologicamente, desenvolver a capacidade de leitura, quanto
até o momento em que pudéssemos, tecnologicamente, produzir uma ferramenta
que possibilitasse a reproducdo dessa leitura. Portanto, em uma relacdo sempre

dindmica e interminavel, a Quimica € nosso principal reagente, e dela, somos

produto sempre inacabado.




Sendo assim, 0 nosso objetivo aqui seré estudar sobre essa Quimica que nos

permite viver e sobreviver, através das varias teorias e métodos que foram pensados
e elaborados por pessoas brilhantes ao longo da histéria para descrever o universo
dessa magnifica Ciéncia. Ja que ndo podemos dominar essa Quimica que nos
domina, podemos ao menos compreendé-la, transformando as davidas e incertezas
gue nos rodeiam em impulsos para uma vida mais repleta de experimentagéo e

descobertal

Questdo 1: A internet sem fio surgiu no final da década de 90, com o avanco do
namero de maquinas portateis, como computadores ou celulares, no dia-dia das
pessoas. As redes Wi-Fi utilizadas por nds funcionam por meio da transmisséo de
informacdes através de ondas de radio, que séo receptadas por um roteador, que
decodifica e emite os sinais recebidos por intermédio de uma antena (Techtudo,
2015). A partir do texto e de seus conhecimentos, assinale a alternativa
INCORRETA:

a. Ondas de radio sdo um tipo de radiacéo eletromagnética que sédo produzidas
no funcionamento de diversas ferramentas tecnoldgicas, como radio, TV,
telefones moveis e até mesmo radares.

b. As radiacbes eletromagnéticas, assim como outros tipos de radiacdo, fazem
parte do campo de conhecimento cientifico que é estudado pela Quimica.

c. Segundo o texto "A Ciéncia Quimica", a Quimica ndo tem nenhuma relacéo
com a Tecnologia, jA que para se produzir a segunda ndo € preciso saber
nada da primeira.

d. A fala do professor na tira em quadrinho, que diz que "quimica é aquilo que
faz tudo acontecer", esta correta, ja que a nossa prépria existéncia como
espécie depende de reacBes quimicas que acontecem na natureza e em
NOSSO Corpo.

e. As redes Wi-Fi sdo um tipo de Internet sem fio que utiliza de um roteador para

captar e decodificar ondas de radio e transmiti-las através de uma antena.




4.2 A MATERIA

.E POR FIM, FILHO, MATERIA E TUDO E NAO ESQUECA DE ESTUDAR TODO O
QUE TEM MASSA E OCUPA LUGAR NO RESTANTE DA MATERIA PARA A PROVA
ESPACO, OU SEJA, TUDO O QUE FORMA AMANHAI

O UNIVERSO!

) ACHO QUE ENTENDI,
PAI, OBRIGADO!

L”:’ﬁ (}

No dia seguinte.... MAS EU NAO TE DISSE PARA ESTUDAR

O RESTANTE DA MATERIAI?

TIREI ZERO, PAI, NAO CAIU NADA DO

QUE EU ESTUDEI ONTEMI! ) S o AT MAS e
DEI CONTA, O UNIVERSO

E MUITO G6RANDE!

QUIMITIRINHAS

Figura 2: Tirinha sobre o conceito de matéria.

A Quimica e a Matéria

Se a Quimica, como conjunto de fatos cientificos, esta presente em todo este
universo, entdo a Quimica, como uma Ciéncia, tem por objetivo principal estudar e
compreender esses fatos. Denominaremos de matéria, entdo, o conjunto de tudo
aquilo sera objeto de estudo nessa Ciéncia, ou seja, tudo o que forma nosso
universo.

Sendo assim, para que toda essa matéria possa formar nosso universo, ela
deve possuir caracteristicas convenientes para que o0 espaco disponivel seja

ocupado, as quais denominaremos de propriedades da matéria. Além disso, como o

espacgo universal existente é imensuravelmente grande, para que a matéria possa
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ser distribuida por esse espaco, é necessario que ela se transforme, tanto na

construcdo de porcbes maiores, como na desconstrugdo dessas grandes porcoes
em particulas microscopicas. Denominaremos de transformacdes da matéria,
portanto, essa capacidade de transformacdo das caracteristicas dos materiais
existentes no universo.

Pode parecer inacreditavel pensar que é funcdo da Quimica estudar
praticamente todas as coisas que existem no espaco, mas isso s6 demonstra o quao
rica sera a experiéncia de conhecer mais sobre essa magnifica Ciéncia e descobrir
de que maneira tudo o que forma desde os atomos presentes em nossas células
mais simples, também forma as mais extraordindrias estrelas as quais conhecemos,
e tantas outras que ainda nem imaginamos que existem. Esta na Quimica, portanto,
ndo apenas as respostas para as perguntas que sempre nos fazemos sobre o
mundo, mas também as respostas para as questdes que ainda nem imaginamos

fazer!

Questdo 1: VY Canis Majoris é a denominacdo da maior estrela conhecida pela
humanidade. Ela possui um diametro de 2,9 bilhdes de quildmetros, o que significa
gue ela é de 1800 a 2100 vezes maior que 0 nosso Sol. Apesar de seu tamanho, o
fato de ela estar morrendo faz com que parte de sua massa esteja sendo despejada
em uma nebulosa que encobre sua visdo (Mundo Estranho, 2014). A partir dos

textos lidos e de seus conhecimentos, assinale a alternativa correta:

a. Segundo o texto "A Quimica e a matéria”, ndo € funcdo da Quimica estudar
as propriedades da matéria e as maneiras pelas quais ela se transforma.

b. Segundo a tirinha em quadrinho, o sentido empregado pelo pai do menino a
palavra "matéria”, no primeiro quadrinho, é igual ao sentido empregado no
segundo quadrinho.

c. Segundo esta informado no texto introdutorio a esta questdo, o nome da
estrela VY Canis Majoris € uma homenagem ao cientista que primeiramente a
identificou, que também se chama Canis Majoris.

d. A moral da histéria presente na tirinha esta no fato de que o menino confundiu

0 conceito cientifico de matéria com a utilizacdo cotidiana que se da a

palavra, como um sindnimo de disciplina.




e. Segundo o texto introdutério a questdo, o trecho presente na 52 linha, que

afirma que a estrela esta morrendo, esta incorreto, ja que estrelas sao corpos

celestes eternos.




4.3 AS TRANSFORMACOES DA MATERIA

TRANSFORMACAO FISICA E QUANDO
SE MUDA SO A FORMA DA MATERIA
COMO RASGAR E AMASSAR UM PAPEL

PAL. QUAL A DIFERENCA
ENTRE TRANSFORMACAO
FISICAE QUIMICA?

NED

~JANA QUIMICA, SE MUDA A COMPOSICAO STM ENTENDI. A
COMO AQUECER O ACUCAR PARA OBTER O TQANSFOR".\ACAO QL »’I’n'.'\ICA
CARAMELO QUE JO6AMOS NA PIPOCA £ A MALS DELICIOSA

ENTENDEU A
DIFERENCA?

QUIMITIRINHAS

Figura 3: Tirinha sobre o conceito de transformagfes da matéria.

O universo se transforma

"Na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se transforma". Vocé
provavelmente ja deve ter ouvido a célebre frase de Antoine Lavoisier sobre
conservacdo de matéria. Clichés a parte, ela resume magistralmente o que veremos
sobre matéria. Como ja foi discutido, para que esta possa ocupar espaco, é preciso
qgue ela se transforme, de maneira que se distribua e modifique todo o espaco do

universo.
E ela pode ser transformada basicamente de duas maneiras: fisicamente e

guimicamente. Se alterarmos apenas caracteristicas fisicas dos materiais, como sua

forma, sem alterarmos sua composi¢cdo, entdo estaremos tratando de uma




transformacao fisica. Em contrapartida, se alterarmos também sua composicao,

estaremos tratando de uma transformacao quimica.

E por isso que os quimicos utilizam constantemente das denominadas
"reacdes quimicas”, que variam das mais simples as mais cabulosas, para retratar
essas mudancas na composi¢cdo dos materiais. Através da linguagem utilizada
nessas reacdes, que usualmente sdo resumidas através da simbologia
"REAGENTES --> PRODUTOS", podemos verificar que a matéria presente
inicialmente em uma reacdo, a qual denominamos de reagente, € diferente da
matéria presente posteriormente, a qual denominamos de produto. Dessa forma,
todo o universo é produto das incessaveis reacdes quimicas que transformam

praticamente tudo o que existe!

Questédo 1: "A € um exemplo de reacao quimica, em que a 4gua e

0 gas carbbnico, a partir da absorcdo de energia luminosa pelas plantas, sédo
transformados em oxigénio e glicose. E o principal processo de transformacéo de

s

energia de nossa biosfera e é a partir dela que os organismos

retiram o oxigénio necessario para sua respiracdo." Qual das seguintes alternativas

substituiria, respectivamente e de maneira correta, oS espagos em branco no texto?

Fotossintese e ndo-vivos
Evaporacao e autétrofos
Transformacéo fisica e heterotrofos

Respiracéo e Autoétrofos

® o o T p

Fotossintese e heterétrofos

Questéo 2: A fala do menino "a transformacéo quimica € a mais deliciosa" no quarto
quadrinho, retrata a sua percepcdo com relacdo a um grupo de propriedades
guimicas da matéria denominadas de organolépticas, que sdo as perceptiveis por

Nossos cinco sentidos. A partir disso, assinale a alternativa correta:

a. Propriedades organolépticas sao caracteristicas dos materiais ocasionadas

sempre por transformacdes fisicas da matéria.

b. A fala do menino dizendo que a transformacao quimica € a mais deliciosa

retrata uma propriedade organoléptica denominada de sabor.




c. Propriedades organolépticas ndo possuem nenhum tipo de relagdo com

transformacdes quimicas.

d. Segundo o texto "O Universo se transforma", transformacdes fisicas séo
aguelas que alteram a composi¢cao dos materiais.

e. Ao congelarmos uma porcdo de 4&gua, verificamos um exemplo de

transformacdo quimica, j& que a agua liquida é transformada em outra

substancia de composicao quimica diferente denominada de gelo.




4.4 AS PROPRIEDADES DA MATERIA

SABE, GATINHO. GOSTO TANTO DE
VOCE QUE SINTO VONTADE DE FICAR
GRUDADA EM TI SEMPRE QUE TE
VEJO. AS VEZES ACHO QUE SOMOS
COMO IMAS!

PENSANDO BEM, ACHO QUE SOU A
UNICA QUE SENTE ALGUM TIPO DE
ATRACAO POR AQUT!

)
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Figura 4: Tirinha sobre o conceito de propriedades da matéria.

As caracteristicas dos materiais

Como ja verificamos anteriormente, a matéria presente no universo esta em

7z

constante mudancga. Para que isso seja possivel, € necessario que os diferentes

tipos de matéria possuam caracteristicas peculiares a cada tipo de transformacao.
Além disso, ap6s cada uma dessas transformacfes, a matéria também adquire

novas caracteristicas diferentes das iniciais. E através dessa relacdo dinamica,




entdo, entre as propriedades da matéria e sua transformacao, que o universo péde

evoluir até o ponto atual de sua existéncia.

Em Quimica, estudaremos especificamente sobre essas caracteristicas dos
materiais. Veremos, por exemplo, que elas sdo dividas em dois grandes grupos.
Existem as propriedades que estdo presentes em todos os tipos de matéria, as quais
denominamos de propriedades gerais, como massa e volume. Existem também
propriedades que estdo presentes em apenas alguns materiais, as quais
denominamos de propriedades especificas, como o sabor ou o magnetismo.

Sendo assim, é da relacdo entre o que a matéria é e no que ela se transforma
gue tudo no universo, seja ser vivo ou ser inanimado, existe como existe. Portanto, a
matéria s0 se transforma porque ela tem propriedades peculiares, e essas

propriedades soO existem porque a matéria se transformal

Questao 1: A partir dos textos lidos e do que vocé conhece sobre propriedades da
matéria, assinale a alternativa INCORRETA:

a. Alguns metais como o ferro e o niquel sao fortemente atraidos por imas, fato
este que retrata uma importante propriedade fisica da matéria: o0 magnetismo.

b. A densidade de materiais € um exemplo de propriedade fisica, enquanto que
a eletronegatividade é um exemplo de propriedade quimica.

c. A composicdo dos diferentes tipos de matéria ndo possui henhuma relacéo
com as transformacdes as quais essa esta sujeita.

d. A massa é um exemplo de propriedade presente em todos os tipos de
matéria, diferentemente do que ocorre com o odor.

e. A densidade € uma propriedade fisica que emerge da relacdo entre a massa

e o0 volume de um determinado material.

Questao 2: Por mais que, no senso comum, quando afirmamos que nos sentimos
atraidos por outras pessoas, isSso carregue consigo um significado nado-cientifico,
bem la no fundo, todos nés carregamos conosco um pouco de magnetismo, ja que
as centenas de trilhdes de moléculas do nosso corpo funcionam como um conjunto
de ima&s bioldgicos. Isso ocorre porque 0sS atomos que nos constituem contém

prétons com carga elétrica positiva e elétrons com carga elétrica negativa, e estes

altimos, enquanto giram em torno do ndcleo, criam mindsculos campos magnéticos




que fornecem estabilidade e equilibrio as nossas moléculas (Superinteressante,

2015). A partir disso e das leituras anteriores, assinale a alternativa correta:

a. Os atomos que nos constituem estdo em equilibrio gracas ao campo
magnético criado pelo movimento dos prétons ao redor de seus nucleos.

b. Segundo a tira em quadrinho, o ato de a menina ter comparado a relagéo
entre ela e seu gato com a atragcdo magnética entre imas, se deve ao fato de
gue seres humanos e felinos possuem campos magnéticos que os estimulam
a quererem estar sempre juntos.

c. O ndcleo do atomo € o local onde estéo presentes os prétons e os néutrons, e
a eletrosfera é o local onde estdo presentes os elétrons.

d. Materiais metalicos, como produtos de ferro e niquel, sdo pouco atraidos por

imas e ndo possuem o0 magnetismo como uma propriedade intrinseca.

e. O magnetismo é uma propriedade especifica da matéria, assim como a

massa e o volume.




4.5 ELEMENTOS QUIMICOS E TABELA PERIODICA

PAL, AGORA SIM ME
TORNET UM GRANDE
MESTRE DA QUIMICA
DECOREI A TABELA
PERIODICA \

E SAO OXIDOS? CALMA. NAO LEMBRO DE TER
) | LIDO ISSO NA TABELA
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Figura 5: Tirinha sobre os conceitos de elementos quimicos e tabela periddica.

Os atomos e a matéria

Como vimos até aqui, a matéria existente no universo possui caracteristicas
peculiares, denominadas de propriedades. Isso se deve ao fato de que toda essa
matéria é constituida por unidades menores denominadas de atomos, que possuem
estruturas particulares e caracteristicas diversificadas, e que, ao se unirem entre si,
possibilitam toda a multiplicidade material do universo.

No estudo da Quimica, aprenderemos que cientistas ao longo da historia
identificaram esses atomos na natureza e desvendaram suas propriedades,
organizando, a partir delas, essa variedade de atomos em um sistema denominado
de Tabela Periddica. Cada linha e cada coluna dela seguem uma tendéncia
referente as caracteristicas atbmicas que as formam, sendo que o entendimento de
como a tabela é construida é essencial para entendimento de como 0s atomos se

conectam para formar o universo.

Dessa maneira, ao compreender as caracteristicas de cada atomo presente

na Tabela Periddica, organizando assim o conhecimento disponivel sobre a quimica

atbmica, fica mais facil entender como a Quimica forma e transforma o mundo!




Questédo 1: A discussédo sobre o conceito de 4tomo acontece desde a Grécia antiga

e ainda ndo se encerrou na ciéncia atual. Sabe-se, hoje, que a estrutura de um
atomo é constituida basicamente por um nucleo, onde estdo os prétons e néutrons,
além de uma eletrosfera, onde estdo os elétrons. Contudo, com o avanco da
tecnologia, p6de-se verificar que essas particulas sdo formadas por outras particulas
ainda menores, e além delas, outros tipos de microparticulas ainda fazem parte da
formacdo de um atomo. A partir disso, assinale a alternativa INCORRETA:
a. Elétrons sédo particulas negativas presentes na eletrosfera do atomo, e
quando estdo em movimento, geram uma corrente elétrica.
b. O nucleo é a regidao central do atomo, onde estao presentes 0s protons e 0s
elétrons.
c. O avanco da tecnologia foi fundamental na descoberta dos fatos cientificos,
como a existéncia de particulas subatémicas.
d. A Tabela Periddica foi construida seguindo uma l6gica que leva em conta as
diferencas e particularidades de cada tipo de atomo.
e. O fato de, na tira em quadrinho, 0 menino ter decorado a Tabela Periddica,

ndo significa que ele passou a compreender completamente como utiliza-la.

Questdo 2: "Oxidos sdo compostos quimicos formados por um atomo de oxigénio
ligado a um outro &tomo que seja menos eletronegativo que o oxigénio. Sdo
exemplos de 6xidos o gas carbénico (dioxido de carbono) e a cal (6xido de calcio)".

A partir dessas informacdes e da leitura da tirinha, assinale a alternativa correta:

a. A fala do menino no primeiro quadro, em que ele afirma que havia decorado a
Tabela Periddica, comprova que realmente ele passou a dominar essa
Ciéncia por completo.

b. O fato de o menino n&o ter encontrado o termo "Oxido" na Tabela Periddica
se deve ao fato que esse ndo tem nenhuma relagédo com a Quimica.

c. Em temperatura ambiente, o 6xido de célcio e o diéxido de carbono estédo
ambos em estado sdlido.

d. O termo "didéxido" na nomenclatura da molécula de "dioxido de carbono” se

deve ao fato que existem dois atomos de oxigénio em sua estrutura, enquanto

gue a molécula de "6xido de célcio" é constituido por apenas um.




e. O fato de o menino ndo ter encontrado o termo "Oxido" na Tabela Periddica

se deve a um mero descuido do mesmo, j& que Oxidos sdo elementos

qguimicos pertencentes a mesma familia do Oxigénio.




4.6 LIGACOES QUIMICAS

VEJA A AGUA DO MAR, SEUS ATOMOS ESTAO
UNIDOS ENTRE SI POR LIGACOES COVALENTES.
TA O SAL DISSOLVIDO NELA ESTA UNIDO POR
LIGACOES IONICAS!

ENTAO, FILHO. AS LIGACOES QUIMICAS SAO
ESSENCIAIS PARA QUE TUDO POSSA EXISTIRI

.

&
\ i
O UNIVERSO E COMO E PORQUE 0S ATOMOS TEM CERTEZA DISSO, PAI? TENHO A IMPRESSAO
INTERAGEM UNS COM OS OUTROS, PERMITINDO DE QUE NEM TUDO NO UNIVERSO ESTA
QUE TUDO POSSA SE LIGAR! x REALMENTE “SE LIGANDO"

P

QUIMITIRINHAS

Figura 6: Tirinha referente ao conceito de liga¢des quimicas.

As ligacfes quimicas

Ja vimos até aqui que a matéria que forma 0 universo esta em constante
transformacdo. Esse comportamento se deve ao fato de que ela € formada por

unidades menores, denominadas de &atomos, que podem se ligar devido a

propriedades particulares que cada um possui. Descobrimos também que cientistas




desvendaram varias dessas propriedades, e organizaram esses atomos em um

sistema denominado de Tabela Periddica.

Essa capacidade que os atomos possuem de se ligar, formando moléculas e
compostos que também tém capacidade de se ligar, € chamada de Ligacéo
Quimica. A 4gua € uma molécula formada pela unido de dois &tomos de Hidrogénio
e um de Oxigénio. O cloreto de sodio € um composto formado pela unido de um
atomo de sodio e outro de cloro. Essas diferentes substancias possuem ligacoes
qguimicas caracteristicas, tanto na unido entre os atomos que as formam, quanto
entre a unido entre outras possiveis moléculas e compostos.

Portanto, os diferentes tipos de atracdo que ocorrem entre atomos, moléculas
e compostos, também serdo objetos de estudo da Quimica, j& que a matéria, objeto
central de estudo dessa Ciéncia, é constituida por mdultiplas e variadas unidades
menores, 0s atomos, que estdo em constante relagdo uns com os outros. Para
compreender a Quimica, portanto, ndo ha grande segredo, basta estar sempre
ligado!

Questdo 1: "Sdao trés os principais tipos de ligagbes quimicas. As ibnicas ocorrem
entre um metal e um ndo-metal, as metalicas ocorrem entre dois metais e as
covalentes, geralmente, entre dois ndo-metais. As propriedades caracteristicas de
cada atomo é que definem que tipo de ligacdo eles realizardo". A partir disso e das

leituras anteriores, assinale a alternativa INCORRETA:

a. A ligacado quimica que forma o cloreto de sédio € ibnica, ja que tal composto é
formado pela unido entre um metal (o s6dio) e um ndo-metal (o cloro)

b. Um exemplo de ligacdo metélica € a unido entre o cobre e o estanho para a
formacao da liga de bronze.

c. O sentido utilizado pelo menino para a expressao "se ligar', no quarto
quadrinho, é 0 mesmo ao utilizado para se tratar de uma ligacdo quimica, ja
gue ele esta se referindo a atomos que néo tém capacidade de se ligar.

d. A agua do mar € uma solucao formada basicamente por agua e diversos sais,
dos quais o cloreto de sodio é o mais abundante.

e. As ligacbes covalentes tém por tendéncia a formagdo de estruturas

eletronicamente neutras, como € o caso da agua. Ja as ligacdes idnicas tém

por tendéncia a formacéo de compostos idnicos.




5 COMO POSSO UTILIZAR ESTE MATERIAL?

A utilizacdo deste material didatico podera ser realizada por meio online e
impresso. Os profissionais que tiverem em seu ambiente de trabalho ou de ensino a
disponibilidade de utilizacdo de computadores com acesso a internet, poderao
acessar o blog http://quimitirinhas.blogspot.com.br e proceder com a resolucédo do
material no préprio ambiente virtual.

Entretanto, dado que a realidade da educagédo no pais nem sempre permite
que uma estrutura tecnoldgica adequada esteja a disposicdo do profissional de
educacédo, ha a possibilidade de utilizacdo impressa ou mesmo offline, por meio da

disponibilizacdo do material em formato PDF via CD-ROM. Falaremos mais sobre

como proceder nos dois casos.

5.1 MEIO ONLINE

Vocé podera acessar a plataforma do ambiente virtual desenvolvido nesta
pesquisa por meio do blog Quimitirinhas (http:/quimitirinhas.blogspot.com.br). Os
links para acessar a plataforma virtual estardo disponiveis na primeira pagina do

blog, identificados em secao “Atividade Quimica Geral e Experimental” (Figura 7).




Atividade Quimica Geral e Experimental

1) Questiondrio Inicial

http:/ /quimitirinhas.limequery.com/index.php/788178/lang-pt
2) Iniciando a Quimica

http:/ /quimitirinhas.limequery.com/index.php /717437 /lang-pt
3) A matéria

http:/ /quimitirinhas.limequery.com/index.php/631371 /lang-pt-BR

4) Transformacgoes da matéria
http:/ /quimitirinhas.limequery.com/index.php /699858 /lang-pt-BR

5) Propriedades da matéria

Figura 7: Links de acesso da plataforma virtual do LimeSurvey.

Cada fase do material elaborado esta disposta sequencialmente, sendo

identificadas numericamente:

Questionério inicial

Iniciando a Quimica

A matéria

Transformagdes da matéria
Propriedades da matéria

Elementos quimicos e tabela periddica

LigacBes quimicas
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Questionario final

Vocé deve selecionar cada secédo na ordem disposta. Ao clicar nos links de
cada parte identificada, a pagina € imediatamente direcionada para a plataforma de
resolugdo do LimeSurvey. Primeiramente, uma péagina introdutoria e explicativa

devera aparecer. Vocé devera apenas selecionar a opg¢ao “Seguinte” no fim da

pagina. Em seguida, vocé sera direcionado até a pagina de resolucdo do material e,

ao finaliza-la, é so clicar na opcéo “Submeter”, também no fim da pagina.




Pronto. E s voltar até ao blog e selecionar a proxima se¢do na pagina do

blog e continuar até o término de todas elas, de 1 a 8. Para verificar as respostas,
basta solicitar no blog mediante a um comentario deixado na secao “Atividade
Quimica Geral e Experimental” que enviaremos para vocé um feedback sobre seu
rendimento.

Se vocé for profissional de educacao e estiver interessado em aplicar esta
metodologia em seu proprio contexto de aprendizagem, podera criar seu proprio
ambiente virtual se cadastrando no site do LimeSurvey. O site esta disponivel em
lingua inglesa e basta se cadastrar para ter acesso a op¢do de administracdo e
elaboracao de questionarios. Basta deixar a criatividade fluir.

5.2 MEIO OFFLINE OU IMPRESSO

Ha também a opcao de utilizacdo offline ou impressa. Essa possibilidade é
vélida para aqueles que ndo possuem condi¢Bes estruturais e tecnolégicas em seu
ambiente de trabalho para utilizar de ferramentas online, ou mesmo a habitualidade
de trabalhar com midias digitais.

Para isso, o material sera disponibilizado em formato PDF em CD-ROM.
Dessa maneira, podera ser impresso para sua utilizacdo de maneira mais tradicional
em sala de aula, e aplicado como avaliagao investigativa, atividade complementar ou
lista de exercicios. Nesse caso, 0 professor em questdo serd livre para aplicar a
metodologia da maneira que lhe for mais acessivel. Podera ainda ser utilizado em
salas de informética que ndo possuam acesso a internet, sendo a leitura realizada
mediante apenas a existéncia de um leitor de PDF no computador em questao.

Os questionarios inicial e final utilizados no desenvolvimento desta pesquisa
podem ser utilizados por aqueles que possuem o intuito de empregar a mesma
metodologia utilizada em seu préprio contexto de ensino. Para o questionario inicial,

portanto, temos as seguintes questdes:

1) O que é Quimica e qual a relagédo desta com a Ciéncia?

2) O que é matéria?

3) O que é atomo?




4) O que é tabela periddica?

5) O que sao ligacdes quimicas?
6) Vocé ja trabalhou com tiras em quadrinhos anteriormente? Se sim, onde?

Comente brevemente como foi esta experiéncia.

E para o questionario final, temos:

1) O que é Quimica e qual a relagdo desta com a Ciéncia?

2) O que é matéria?

3) O que é 4tomo?

4) O que é tabela periddica?

5) O que é ligagdo quimica?

6) O que mais lhe chamou atencao durante a realizacdo desta oficina? Opcdes:
visual; carater motivacional; resolucao através do computador; facilidade de
compreensao; interdisciplinaridade; relacdo com o cotidiano; carater bem-

humorado.

Essas questbes podem ser tanto utilizadas para a realizacdo de um
diagnostico relacionado aos conhecimentos trazidos pelos estudantes, como
também para a contextualizacdo de conceitos retratados em uma aula ou em uma

avaliacéo.




6 O QUE SE PODE CONCLUIR SOBRE ESTE MATERIAL?

A utilizacdo de midias digitais em um contexto cientifico de ensino pode ser
satisfatoria e construtiva, como por exemplo, por intermédio da elaboracdo de
ambientes virtuais de aprendizagem.

No caso desta pesquisa, a utilizacdo do material elaborado foi bem-sucedida,
com ressalvas feitas em relacéo a escolha da plataforma virtual utilizada. Apesar de
a experiéncia ter sido produtiva, gerando resultados  satisfatorios
metodologicamente, as limitagcbes impostas pela utilizagdo da versédo livre da
plataforma do LimeSurvey podem tornar sua utilizacéo problemética em um contexto

gue demande resultados guantitativamente mais numerosos e precisos.

A dependéncia de espacos ou ferramentas tecnolégicas que nem sempre
estdo disponiveis em determinados ambientes de ensino, como um laboratério de
informatica com acesso irrestrito a internet, principalmente analisando uma possivel
utilizacdo da metodologia no ensino basico e publico, pode restringir a escolha por
tal metodologia por outros profissionais de educacao.

Contudo, como o material a ser disponibilizado caracteriza-se também por
permitir sua utilizacdo impressa ou offline, como em um formato de avaliacéo
tradicional, a superacdo dessas limitacdes tecnoldgicas pode ser alcancada pelo

viés diverso da aplicacdo deste material.
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