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RESUMO

AZZULIN, Mayara B. A Influéncia da Industrializagao na Territorialidade Urbana
da Regiao Metropolitana de Curitiba. 2021. 134 f. Dissertacdo (Mestrado em
Tecnologia e Sociedade) — Programa de Pds-Graduagao em Tecnologia e Sociedade,
Universidade Tecnologica Federal do Parana, Curitiba, 2021.

O modelo de formacgédo do urbano no territério brasileiro foi baseado em politicas
orientadas por questbes econdmicas. Com isso, de forma natural, as industrias se
instalaram no mesmo periodo em que foi exigido das cidades politicas voltadas ao
desenvolvimento territorial sustentavel. No caso do Parana, a industrializagdo esteve
focada na Regiao Metropolitana de Curitiba (RMC), porém nota-se uma discrepancia
entre os diversos indices apresentados pelos municipios da regido, trazendo o
guestionamento sobre o modelo imposto para essa area. Desta forma, o objetivo geral
desta pesquisa foi avaliar como a industrializagao influencia na territorialidade urbana
da RMC. Para isso a metodologia da pesquisa foi dividida em seis fases. A primeira
identifica os temas norteadores do projeto (territorialidade urbana e industrializagao),
sendo realizado um levantamento legislativo prévio referente aos municipios da RMC.
Como se trata de um estudo de caso, optou-se por segmentar a segunda fase entre
conhecimento tedrico e compreensao técnica. Na terceira fase, foram definidas fontes
de embasamento do estudo a partir da legislagao pertinente (lei de uso e ocupagéao
do solo) e do uso dos satélites LANDSAT 1 e LANDSAT 8; em relagao as imagens de
satélite foram testadas as classificagdes supervisionadas (MAXVER) e néo
supervisionada (NDVI), sendo que todas as informagdes coletadas desta etapa
resultaram em dados vetoriais. Com os resultados obtidos até entdo, na quarta fase
se iniciaram analises teorico-conceituais, especialmente do ponto de vista empirico
(do SR). Também forao selecionados indicadores e indices de analise, nos quais a
urbanizacdo e o desenvolvimento sustentavel serviram como base. Na quinta e
penultima fase forao sintetizadas as informagdes no sentido do nivel municipal para o
nivel regional. Por fim, na ultima etapa, confirma-se a RMC como industrializada,
porém observando essa politica concentrada nos municipios proximos a capital. Entre
as duas classificagdes de imagem de satélite, a mais indicada para a regiao foi a de
classificagdo nédo supervisionada (NDVI). Através da densidade kernel, confirmou-se
a existéncia de uma concentracao industrial ao lado leste da RMC — regiao, inclusive,
que contempla ampla superficie de areas protegidas ambientalmente. Nota-se
também que as cidades ndo contempladas pelas politicas publicas regionais de
industrializagao, ainda reservam boa parte de sua area urbana para a industria. De
posse dos resultados do NDVI, observa-se que, além do crescimento exponencial de
areas urbanas, a industrializagdo implicou na redugao da vegetagao densa na regiao.
Verifica-se ainda, que os municipios mais periféricos da RMC — aqueles que vinculam
a maior porcentagem de suas areas urbanas para industrializagdo — sdo os que
possuem indices mais baixos do IDH e valores elevados do GINI. Diante dessas



constatagdes, conclui-se que a destinacao de areas especificas para industrializagcao
€ uma politica importante tanto do ponto de vista ambiental quanto social. Nessa
perspectiva, destaca-se que a industrializacdo nao deve ser aplicada apenas com a
finalidade de aumento do PIB da regido, ja que essa medida nao influenciara
diretamente em outros indicadores que envolvam a populagao de fato.

Palavras-chave: Urbanizac&o. Industrializacdo. Regido Metropolitana de Curitiba.



ABSTRACT

AZZULIN, Mayara B. The Influence of Industrialization on the Urban Territory of
the Metropolitan Region of Curitiba. 2021. 134 p. Thesis (Master in Technology and
Society) — Postgraduate Program on Technology and Society, Universidade
Tecnoldgica Federal do Parang, Curitiba, 2021.

The urban formation model in the Brazilian territory was based on policies oriented by
economic issues. With that, in a natural way, the industries were installed in the same
period in which policies focused on sustainable territorial development were required
from cities. In the case of Parana, industrialization was focused on the Metropolitan
Region of Curitiba (MRC), but there is a discrepancy between the various indices
presented by the municipalities in the region, raising the question about the model
imposed on this area. Thus, the general objective of this research was to evaluate how
industrialization influences the urban territoriality of the MRC. For this, the research
methodology was divided into six phases. The first identifies the guiding themes of the
project (urban territoriality and industrialization), and a prior legislative survey
regarding the municipalities of the MRC was carried out. As this is a case study, we
chose to segment the second phase between theoretical knowledge and technical
understanding. In the third phase, sources for the study were defined based on the
relevant legislation (land use and occupation law) and the use of LANDSAT 1 and
LANDSAT 8 satellites; in relation to satellite images, the supervised (MAXVER) and
unsupervised (NDVI) classifications were tested, and all the information collected from
this step resulted in vector data. With the results obtained so far, in the fourth phase,
theoretical-conceptual analyzes were initiated, especially from the empirical point of
view (of the RS). Analysis indicators and indexes were also selected, on which
urbanization and sustainable development served as a basis. In the fifth and
penultimate phase, information from the municipal level to the regional level was
synthesized. Finally, in the last stage, the MRC is confirmed as industrialized, but
observing this policy concentrated in the municipalities close to the capital. Among the
two satellite image classifications, the most suitable for the region was the
unsupervised classification (NDVI). By means of the kernel density, it was confirmed
that the existence of an industrial concentration on the east side of the MRC - a region,
including a wide area of environmentally protected areas. It is also noted that cities that
are not covered by regional public industrialization policies, still reserve a good part of
their urban area for industry. With the results of the NDVI in mind, it is observed that,
in addition to the exponential growth of urban areas, industrialization implied the
reduction of dense vegetation in the region. It can also be seen that the most peripheral
municipalities in the MRC - those that link the largest percentage of their urban areas
for industrialization - are those with the lowest HDI indexes and high GINI values. In
view of these findings, it concludes that the allocation of specific areas for
industrialization is an important policy from both an environmental and a social point
of view. In this perspective, it is emphasized that industrialization should not be applied
only for the purpose of increasing the region's GDP, since this measure will not directly
influence other indicators that involve the actual population.

Key-words: Urbanization. Industrialization. Metropolitan Region of Curitiba.
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1 INTRODUGAO

A urbanizacgéo esta intrinsecamente relacionada com os padrbes de vida da
contemporaneidade, sobretudo na realidade capitalista, devido ao fato que a légica
produtivista e de consumo orienta a constru¢ao social (KAYSER, 1972; LOCATEL,
2013), transformando e delimitando as fungbes entre rural e urbano, entre campo e
cidade. Ao longo da historia, as transformag¢des das cidades sempre estiveram
relacionadas ao seu modo de produgéo, como € o caso da polis — com fungao politica
— da antiga Grécia e das cidades burguesas, que na sequéncia foram substituidas
pelas cidades-industria (ARAUJO, 2012).

Globalmente, a urbanizagao esta assimilada pelo processo de industrializagao,
ja que por muito tempo acreditou-se que um processo dependia do outro para se
desenvolver (ROBBINS; VELIA, 2019). No inicio da formagéao do urbano, as industrias
se instalavam nas areas periféricas citadinas, mas, com o tempo, passaram a
centralizar atividades e tornaram-se a propria cidade (LEFEBVRE, 1999), indicando a
sua importancia para a formacéao territorial.

As industrias sdo tdo marcantes para a sociedade, que Lefebvre (1999) afirma
gue por mais que o processo de urbanizagdo tenha surgido antes das industrias se
instalarem nas cidades, a introdu¢do da industrializagdo acaba por ser o ponto de
inflexdo para a expanséao urbana. Por intermédio dos avangos tecnolégicos, a industria
levou transformacdes diretas para as sociedades modernas que perduram na
atualidade e influenciam a economia e os territérios.

De fato, por meio das estratégias de producdo, as atividades industriais
passaram a modificar o territério urbano. Com o aprimoramento dos sistemas de
transportes e das tecnologias de informacgao, tornou-se possivel a segmentagéo do
espaco fabril — em produg¢do, administracédo, estoque, entre outros — direcionando as
fabricas para as cidades pequenas e médias, e fixando setores administrativos nas
grandes capitais (PEREIRA JUNIOR, 2015). Essa abordagem utilitarista, entretanto,
se distancia de necessidades mais atuais das cidades, especialmente no que tange a
sustentabilidade. A visdo sistémica trazida pelo desenvolvimento sustentavel
(CARBONE, 2019) impde aos centros urbanos novos desafios, dentre os quais
aqueles gerados pelo processo de urbanizagdo ligado a sociedade industrial
(LEFEBVRE, 1999).
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No caso do Brasil, o crescimento das areas urbanas esta relacionado a
evolucao territorial e a construgdo de uma sociedade moderna (SANTOS, 2005), ja
que o estigma de pais em desenvolvimento parece perdurar desde o seu surgimento.
Assim, observa-se que o territorio brasileiro vem sendo influenciado por diferentes
tendéncias econOmicas voltadas tanto por politicas internas quanto externas. Ao
observar as politicas de industrializacdo, nota-se o seu papel fundamental no
desenvolvimento das cidades brasileiras. Essa politica segue uma légica econémica
e racional que, apesar de ser atual no pais, contradiz a l6gica da sustentabilidade
necessaria na contemporaneidade.

E preciso destacar que no Brasil o inicio do processo de urbanizacdo, ndo
ocorreu de forma planejada; foram criadas cidades sem precedentes (SANTOS,
2005), quando a estratégia de demarcacao territorial estava voltada as questdes
geopoliticas, com foco na exploracao dos bens naturais (MORAES, 1994). O anseio
desenvolvimentista do Brasil somado a falta de politicas publicas voltadas ao meio
ambiente fez com que “industrias insustentaveis” fossem assimiladas ao progresso
(FERNANDES; SANT'ANNA, 2010), consolidando a industrializagdo como principal
estratégia para o crescimento das cidades.

Mesmo sendo alvo questionamentos sobre suas consequéncias na qualidade
de vida, as atividades industriais nas areas urbanas prosperaram ao longo dos anos,
uma vez que sempre estiveram relacionadas a geragcao de empregos, a valorizagéo
econdmica local e a garantia de geracao de receita para os municipios (ROBBINS;
VELIA, 2019). O modelo que se instituiu no territério foi orientado por questdes
econdmicas em detrimento da agenda do desenvolvimento sustentavel que, segundo
Sachs (2006), preconiza o equilibrio entre as atividades humanas e seus impactos no
ambiente. Idealmente, deve-se considerar os limites da biosfera, a solidariedade
sincrénica com a geracao atual e diacrénica com as geragodes futuras, assegurando o
acesso universal as condi¢cdes basicas de saude, moradia e educacao, além de
respeitar as especificidades culturais de cada territorialidade, bem como a legitimidade
das suas instituicbes (FERNANDES; PHILIPPI JR, 2017).

Ao observar a producao do espaco urbano, nota-se um recorte para definir o
que é campo e o que é cidade (CAIADO; SANTOS, 2003; SANTOS, 2003). No caso
das cidades brasileiras, o instrumento de divisdo territorial € definido pela Lei do
Perimetro Urbano (BRASIL, 2001), que determina diretrizes de diviséo politica urbana.

Existem diversos instrumentos legislativos de ordenamento territorial, tais como: Plano
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Diretor Municipal, Uso e Ocupagdo do Solo (zoneamento), e Expansado Urbana
(BRASIL, 1988). Nesse contexto, destaca-se a importancia do zoneamento que, por
orientar o uso e as atribui¢cdes dentro das areas urbanas, acaba por conduzir de forma
adequada — ou nao — o papel das cidades.

Diferentemente daquilo que é observado em outros territérios do Brasil, a
industrializagcdo no estado do Parana consolidou-se principalmente centralizada na
Regido Metropolitana de Curitiba (RMC) através de iniciativas de politicas publicas
estadual e municipal (NIEHUES, 2014). Mesmo existindo uma intensa atividade
industrial nessa regido até os dias atuais, os valores dos indices de desenvolvimento
se apresentam distantes entre os municipios, trazendo um questionamento sobre a
propria orientagdo imposta ao planejamento territorial. Diante disso, a primeira parte
da pesquisa aborda os processos de industrializacdo e urbanizacdo no mundo,
seguida de uma etapa voltada ao caso do Brasil e, por fim, de uma analise especifica
do caso da RMC. A pergunta que se busca responder é: Como a industrializagao
influencia na territorialidade urbana da Regido Metropolitana de Curitiba?

A resposta para essa questao € importante para entender, além do histérico de
expansao territorial do recorte, seus impactos nos ecossistemas da regiao e sobre
seus recursos (por exemplo, agua) e que impactam diretamente na qualidade de vida
da populagdao da RMC. A compreensao sobre como 0s municipios se modificaram
para hospedar tais industrias contribui para o entendimento da construgdo do
planejamento urbano e regional empregado, e dos problemas impostos por esse
processo.

Do ponto de vista cientifico, esse debate é importante tanto para o campo do
planejamento urbano e regional, quanto para o campo das ciéncias ambientais.
Especificamente, busca-se contribuir para as discussdes acerca do pensamento sobre
cidades e sobre seu desenvolvimento.

Esta pesquisa se enquadra no contexto do Programa de Pés-Graduagao em
Tecnologia e Sociedade (PPGTE) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR), esforgando-se para cumprir seu proposito de pesquisar as transformacgoes
provocadas pelos individuos mediante as suas atividades realizadas na sociedade
(PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM TECNOLOGIA, 2021).

No ambito da linha de pesquisa, esta dissertacdo se ajusta a “Tecnologia e
Desenvolvimento”, orientando-se ao desenvolvimento territorial sustentavel, por

intermédio dos processos de “apropriagao e transformacao dos espagos geograficos
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detentores de recursos naturais e infraestrutura especificos, conduzido por grupos de
atores, integrados em redes de relagdes sociais, culturais e econdmicas”
(TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO, 2021); e ao grupo Nucleo Interdisciplinar de
Pesquisa em Avaliagao de Sustentabilidade (NIPAS), que tem como um dos principais

recursos o uso de trabalhos com indicadores.

1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desta pesquisa é avaliar como a industrializagao influéncia

na territorialidade urbana da Regiao Metropolitana de Curitiba.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Sao definidos como objetivos especificos desta pesquisa:

a) lIdentificar as caracteristicas territoriais da industrializagdo do Brasil e da
Regido Metropolitana de Curitiba por meio de indicadores;

b) Apontar os fatores de influéncia da industrializagdo no meio urbano;

c) Caracterizar a Regiao Metropolitana de Curitiba dentro do contexto do

processo de industrializagao.

1.3 ESTRUTURA DE PESQUISA

A estrutura do trabalho é apresentada em oito secbes. A primeira, esta
Introducgao, aborda o tema e sua delimitagao, apresenta o problema de pesquisa em
conjunto com os objetivos geral e especificos. A segunda se¢do expde a revisao de

literatura sobre Industrializagao e Urbanizagao, apresentada em duas subsecdes:
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uma sobre o cenario mundial, outra sobre o contexto no Brasil. A terceira sec¢ao, que
ainda contempla a revisao de literatura, tem como titulo Crescimento Econémico x
Sustentabilidade, sendo também segmentada em duas subseg¢des: uma sobre “A
Sustentabilidade e o Desenvolvimento Brasileiro”, outra sobre “A Sustentabilidade e
Os Indicadores”. Na secdo quatro € apresentada a Metodologia detalhada da
pesquisa, para que na sequéncia, nas seg¢des cinco, seis e sete, sejam apresentados
os resultados e discussdes sobre os processos de industrializacdo e urbanizagao da
RMC. Finalmente, a oitava e ultima seg¢ao apresenta-se a conclusdo. Nos elementos

pos-textuais estdo apresentados as referéncias e os anexos.
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2 INDUSTRIALIZAGAO E URBANIZAGAO

Em grande parte da historia da humanidade, as pequenas comunidades se
deslocavam para outras regides em busca de recursos naturais (ELMQVIST et al.,
2013), nesse sentido, as migragcdes ocorriam entre ambientes rural-rural. Com a
introducao da tecnologia na agricultura, os produtos de subsisténcia passaram a ser
concentrados e produzidos em areas especificas — as areas rurais; tem-se, entao, o
inicio da ruptura entre o campo e cidade (ELMQVIST et al., 2013) e orientando os
fluxos migratoérios no sentido rural-urbano (Figura 1).

As cidades “pré-modernas”, além de distantes umas das outras, ocupavam
areas menores que as reservadas as propriedades rurais. Por mais que, a época,
grande parte da populacao vivesse no campo, os grupos de habitantes que habitavam
as cidades se orientavam para a realizacao de “trabalhos” ndo agricolas (SIGLER et
al., 2020).

Um dos principais fatores de formacao e transformacao da sociedade moderna
foi o dinheiro, que formalizou as trocas de mercadorias e relativizou o valor dos
objetos. No contexto do industrialismo, o dinheiro se tornou mediador de todas
relagdes, tornando a economia o estilo de vida da sociedade (FERNANDES, 2008).
Com isso, o determinismo econémico passou a influenciar a sociedade, tanto na sua
funcdo quanto no seu territério (POLANYI, 2012). Dessa forma, € possivel identificar
e definir o terceiro e atual fluxo migratério, que ocorre entre bairros, cidades, regides

e até paises — isso por conta da persuasao da industria, com influéncia do capital.

Figura 1 - Fluxos Migratérios

Fonte: A autora, 2021.
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A industrializagcao € um fator determinante para orientar diversos aspectos da
territorialidade, se tratando de um fenédmeno que onipresentemente perdura a mais de
dois séculos e é essencial ao funcionamento da sociedade contemporanea. Seu
surgimento e ascengao correu com a Revolucgéo Industrial, e € marcado pela presenca
da inovacao tecnoldgica, que é ocasionada pela busca de trabalhos mais dinamicos,
efetivos e qualificados (SAKURAI; ZUCHI, 2018).

Observando a Primeira Revolugcdo Industrial, tem-se as principais atividades
concentradas na area do algodao e do ferro, mas setores como da engenharia e da
producdo de ceramica também se adequaram dentro dos moldes revolucionarios
(TEMIN, 1997). A prépria area rural, vista como um espacgo nao urbano, transformou-
se por conta da industria, e de modo ainda mais intenso com a Segunda Revolugéo
Industrial, marcada por inserir a produgdo em massa dos bens de consumo
(MENDONCA, 1997).

Ao referenciar a sociedade urbana, Lefebvre (1999, p. 15) afirma que essa
“nasce da industrializacao (...), que domina e absorve a produgéo agricola”, tornando
o préprio setor agrario em um setor industrial (LEFEBVRE, 1999). Essa
industrializagdo, através da capacidade de produzir produtos idénticos e/ou
semelhantes, passou a concentrar recursos e pessoas. Assim, a capacidade de
ofertar empregos em espacos centralizados, nas cidades, transformou o sistema de
migracao entre urbano-urbano (PLANE et al., 2005). Por mais que a industrializagao
se assemelhe aos modelos de producgao rural, acaba sendo incorporada junto a area
urbana de forma distinta, tornando-se parte do processo de construgdo das
sociedades modernas e pds-modernas.

Um dos grandes atrativos e propésito da industrializagdo, através da
manufatura, é trazer a capacidade de divisao do trabalho maior que os outros formatos
até entdo impostos, além de sistematizar e padronizar os territérios a partir da logica
do mercado (LEFEBVRE, 1999). Dessa forma, a industrializagdo conseguiu suprir a
problematica emprego e renda das cidades pds-Revolugéo Industrial, e justificar a
producdo em massa da urbe em boa parte do planeta. O discurso de empregabilidade
e renda, ainda é usado para justificar as politicas publicas em prol da industrializacao.

Ao analisar as cidades medievais, Christaller (1966) aponta a dependéncia
direta do centro e regides complementares (entorno). As cidades contemporaneas, ao

contrario, apresentam relagdo maior entre outras unidades geograficas através de
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fluxos de matéria e energia e que resultam em conexdes entre os territérios (SANTOS,
2002).

Uma vez que os lugares centrais possuem um fluxo maior de recursos se
comparado a regides periféricas, o transporte se consolidou — e permanece sendo —
o principal mediador de fluxos entre centralidades e areas complementares, inclusive
até mesmo auxiliando para a descentralizacdo das areas nucleo (CHRISTALLER,
1966). Dessa forma, assim como organismos vivos, as cidades necessitam de energia
e recursos, produzem residuos e outros produtos, caracteristicas particulares a
sistemas bidticos (WEST, 2017).

No que tange a concentracao de atividades e ocupag¢des nas cidades, Lefebvre
(2004) afirma que o zero inicial do urbano é constituido pela centralidade, e passa,
depois, a descentralizagéo; isto pode ser explicado através da teoria geral dos
sistemas de Bertallanffy (1975), na qual, conforme o sistema vai se desenvolvendo e
se tornando mais complexo, passa a abandonar a forma centralizada e assume uma
estrutura policéntrica — caracteristica que também pode ser observada nos sistemas
naturais.

A partir da nogao de centralizacdo e descentralizagao € possivel identificar
como as regides metropolitanas, quando comparadas as nao metropolitanas, se
tornaram espacgos almejados pela industria. Isso ocorre por essas regides
apresentarem uma plataforma coerente no ambito da competitividade, atendendo
demandas a nivel global, além de possuirem caracteristicas superiores de
infraestrutura, transporte, densidade, alto indice populacional (WANG; ZHAO, 2018).

No inicio dos estudos sociais que abordavam a tematica urbana, existia uma
segregacao entre o espaco do rural e do urbano, sendo essas areas estudadas como
‘recortes” (REDFIELD, 1956). Essa questdao vem sendo amplamente tratada sobre
perspectivas e olhares interdisciplinares, ja que as fronteiras exercem, na atualidade,
uma nogao de descontinuidade geopolitica com fungdes simbdlicas — de
pertencimento ou n&o — e imaginarias (ALBAGLI, 2004).

Como o meio urbano é dependente de outras regides — urbanas e nao urbanas
— notam-se relagdes diretas e indiretas entre territérios (SANTOS, 2002). Segundo
Brunet (2001), o mesmo individuo pode pertencer a mais de um territdrio, mesmo
nunca estando nele; isto esta vinculado a apropriacéo e/ou ao uso direto ou indireto
de um ou outro local. Este pertencimento a diferentes territérios, acontece

principalmente pela globalizacdo e pelas novas tecnologias, que aproximam os
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espacos e diminuem a relagdo de escala entre os lugares (GUPTA et al., 2015). Um
exemplo dessa situacao € a relagao que o rural apresenta com as areas urbanas, na
qual um individuo mesmo nunca estando nessas localidades consome os produtos

dessas areas mais afastadas.

2.1 INDUSTRIALIZACAO E URBANIZACAO NO MUNDO

A urbanizacdo € um processo que ocorre no mundo inteiro e, em linhas gerais,
compreende uma conversao de espagos anteriormente rurais em urbanos por meio
da transformacgao da forma de ocupacéo, cultura, comportamento e estilo de vida
(UNITED NATIONS, 2018). Ao observar o Eixo Norte Global, constata-se que esse
movimento de migragao de areas rurais para as urbanas ja havia ultrapassado os 50%
em 1950 (Figura 2); esse cenario reflete diretamente o periodo de industrializagédo

vivenciado tanto pela Europa quanto pela América do Norte (BAIROCH, 1988).

Figura 2 - Porcentagem de urbanizagao por regiao
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Fonte: Adaptado de “Revision of world urbanization prospects” (UNITED NATIONS, 2018).
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Atualmente, a porcentagem de urbanizag¢ao ao redor do mundo, de certa forma,
€ uniforme nas diferentes regides. Sabendo que o Eixo Sul Global teve sua
industrializacdo consolidada depois do Eixo Norte Global, torna-se importante
identificar o tipo de industrializagdo que foi implementada e as regides que mais
evoluiram desde entdo, verificando ainda se existiram outros processos que
influenciaram nesse periodo.

No inicio das analises das ciéncias econdmicas, as unidades de producio
industrial ndo eram consideradas como foco de analise (KON,1994). Grande parte dos
tedricos econémicos do século XVIII fixaram-se nas relagbes diretas e fundamentais
para construir suas retéricas econémicas; tematicas relacionadas diretamente com a
outras areas da ciéncia (como sociedade, natureza, entre outros) ndo eram
consideradas (CECHIN; VEIGA, 2010). Com o processo de urbanizagao,
inevitavelmente surgem outros efeitos além da industrializagdo; isso culmina num
cenario em que regides do norte global continuam se urbanizando, mesmo que em
um ritmo de desaceleragdo, mas a industria em si se desloca para o outro eixo. Isso
sera aprofundado mais adiante.

Em relagdo aos espacgos padronizados, seguindo a légica do mercado, Harvey
(2016, p. 155) argumenta que “a criagéo e recriacédo de relagbes de espago cada vez
mais novas para as interagcdes humanas € uma das conquistas mais marcantes do
capitalismo”; o autor, de fato, questiona se as cidades sdo construidas para pessoas
ou para o lucro. A resposta pode ser visualizada a partir da analise do modelo
“Production First”, implementado na era industrial e validado na grande maioria dos
paises emergentes, gerando significativos impactos negativos. Maricato (2015, p. 69)
ainda considera que “a hegemonia do fordismo acarretou grandes mudancgas sociais
ao disseminar uma forte disciplina para o trabalho sob o ritmo mecanizado e repetitivo
da grande industria.”

O conceito “Production First”, surgido no século XIX, defende que os recursos
financeiros sejam reaplicados na produgéo visando atingir o maximo crescimento
econdmico, ou seja, tais riquezas ndo devem ser direcionadas ao atendimento de
necessidades sociais; nessa linha de pensamento, a propria produgdo compensa as
deficiéncias da sociedade (BENNETT; LEVINE, 1977). Segundo Bennett e Levine
(1977), o Japao e outros paises da Europa constituem-se como sociedades com
desenvolvida consciéncia social e/ou como sociedades pds-industriais (aquelas que

concluiram o processo de desenvolvimento industrial), e passam a reivindicar uma
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troca de valores, em que o social predomina sobre o industrial, e a valorizacéo
qualidade de vida entra em questao, contrariando o modelo “Production First”.

Apesar da industrializacdo ser apresentada como principal politica dos
governos na urbanizagao de seus territorios, ela ndo é a unica responsavel por
alteracdes no padréao territorial. No entanto, por apresentar-se como uma fonte de
receita expressiva para os municipios (ROBBINS; VELIA, 2019), muitas vezes a
industrializagdo esconde o real potencial da regido (GOLLIN et al., 2016; RIGOTTO,
2007). Nesse caso, a nao inclusao de aspectos da industrializagdo nos indicadores de
desenvolvimento ambiental provoca um atraso no desenvolvimento econémico e
sustentavel de cada territorio (BRAHMASRENE; LEE, 2017).

Na década de 1860, Europa e Estados Unidos passaram por um periodo de
rapida producdo de areas urbanas, que consequentemente resultaram na
transformacgao das principais areas industriais em metrépoles (WANG; ZHAO, 2018).
Os resultados positivos da Revolugao Industrial no Ocidente, induziram os paises
emergentes a replicar a abordagem industrial no desenvolvimento regional, o que
também auxiliaria a reduzir sua dependéncia dos paises desenvolvidos (TEMURCIN
et al.,, 2017). Essa reproducao da industrializagdo, observada nos paises em
desenvolvimento, ocorreu de forma tardia e em conjunto com uma urbanizagao
intensa, resultado da criagao de politicas especificas locais — como é o caso das zonas
econdmicas na india e China (BHAGYANAGAR et al., 2012; KUANG et al., 2013).

Ressalta-se que diferentemente da maioria dos paises do Eixo Norte Global, o
eixo oposto (Brasil, China, india e Africa), além de lidar com os processos de
industrializagao e urbanizagao simultaneos, também precisa se responsabilizar com o
desafio atual das Agendas Ambientais, impostas como politicas globais, como a
Agenda 2030. Essa conjuntura impde ao modelo industrial dessas regides, mais
obstaculos para desenvolvimento do que aqueles infligidos a regides pos-industriais.

Devido a capacidade que as industrias tém de dividir suas atuagdes, tanto em
relagdo as areas de produgao quanto as de administracédo (PEREIRA JUNIOR, 2015),
vé-se a possibilidade de locomover tais fungdes por diferentes territérios. Essa
perspectiva mostra que, independentemente de cargos e funcdes, estes podem ser
prontamente substituidos (KON, 1994). Um exemplo que mostra a facilidade de
locomocao industrial pode ser apontado em Gana, na Africa, em que, apesar de contar
com espacgos estratégicos de industria na regido de Accra, a criagdo da Ghana Free

Zones Board motivou a descentralizacdo das industrias em todo pais (TEMURCIN et
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al., 2017). Outro exemplo consiste nas multinacionais que instalam suas industrias
nos paises em desenvolvimento, enquanto as fungcbes administrativas e lucrativas,
como a propriedade intelectual, permanecem nas matrizes, normalmente locadas nos
paises de origem ja desenvolvidos (MENDONCA, 1995).

E perceptivel a continuidade e adaptacdo da acumulacdo do capital &
industrializagdo. Segundo Harvey (2016), isso se justifica pelo fato de que, além do
advento do Estado Moderno (com globalizagdo, mundializagdo etc.), as divisdes
territoriais realizadas entre o final do século XIX e comego do XX foram feitas pelas
principais poténcias do capitalismo. Seguindo ainda a l6gica da divisdo das atividades
industriais, esse sistema atual consegue centralizar o capital através da racionalizagao
territorial.

Apesar de a industrializacdo fazer parte do desenvolvimento histérico das
cidades europeias, observa-se que atualmente essas sdo pouco ou nada
industrializadas; ainda, nota-se que o surgimento de cidades desenvolvidas sem
relagdo com origens industriais revela que a urbanizagao nao € homogénea (GOLLIN
et al., 2016). Entédo, por que ainda muitos paises focam suas politicas publicas em
industrializagdo? E, mesmo que de forma tardia, qual a férmula para fazer funcionar
ou ndo o modelo industrial?

Para Charles Gore (2017), de modo geral, a industrializagao auxilia os paises
de baixa renda a saltarem para média renda, porém, para que esse salto ocorra, os
paises em desenvolvimento focam diretamente em empresas estrangeiras —
prejudicando o mercado nacional e impedindo o desenvolvimento de empresas
nacionais e domeésticas com habilidades tdo complexas quanto as externas. Essa
relagdo de dependéncia com o mercado externo, segundo Alice Amsden (1992), é
justificada pela industrializagao tardia. Essa condicdo, somada a auséncia de novas
tecnologias, obriga os paises a aprenderem a absorver rapidamente toda a
informagdo sobre o funcionamento do sistema da industrializagcdo — algo que
aconteceu de forma gradual nas areas fabris ndo tardias. S6 entdo, esses paises se
inserem no mercado global e passam a competir com as demais localidades. Caso o
pais nao tenha resiliéncia econdmica ou aderéncia as novas tecnologias, dificimente
abandonara seu nivel de subordinagao ou seu status de “em desenvolvimento” dentro
do modelo industrial.

Dentro do contexto de desenvolvimento fabril tardio, a China apresentou

drasticas mudancgas sobre migragdes nas areas urbanas entre os anos de 1950 e
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1990. No inicio da industrializagcdo chinesa, tentou-se replicar os padrdes soviéticos
para o desenvolvimento do pais, ou seja, pela transferéncia de mao de obra do campo
para o urbano, aderindo a politicas de racionamento de recursos. No periodo seguinte,
a estagnacao das cidades, somada a redugao de suprimentos pela perda de méao de
obra e a desastres naturais no setor produtivo rural, ocasionou um grande colapso de
fome. Diante disso, a autoridade chinesa redirecionou a migragao para as areas rurais,
aderindo a um plano de desenvolvimento agricola orientado. Entre 1961 e 1976, mais
de 50 milhdes de pessoas foram retiradas das areas urbanas; as areas rurais
comegaram a se desenvolver, resultando na urbanizagdo de vilarejos com viés
totalmente diferente das cidades voltadas a industria. O ultimo periodo, que se inicia
em 1978, é caracterizado pelo desenvolvimento tanto da agricultura como da industria,
saindo totalmente do escopo inicial de extenséao e intensificagao industrial (YOUNG,;
DENG, 1998).

Apesar de tardio na Asia, nota-se um pensamento de desenvolvimento
diferenciado, modificando o modelo de expansao industrial inicialmente imposto pela
Revolugédo Industrial e adaptando-o para a sua sociedade (AMSDEN, 1992). Nesse
marco, a regiao (com destaque especial para o Japao) participou do bloco de paises
que iniciaram a Terceira Revolugao Industrial, impulsionada pelos investimentos em
tecnologia. A regido investiu também em servigos, atividades governamentais,
transporte e comércio, o que também acarretou num aumento das areas urbanizadas,
comprovando que, para a regiao, a divisdo do trabalho influencia diretamente na
urbanizac&o (GOLLIN et al., 2016).

Ao analisar os indicadores de turismo, industrializagcdo, urbanizacédo e
globalizagdo, crescimento econbémico e o meio ambiente no Sudeste Asiatico,
Brahmasrene e Lee (2017) identificaram que, a longo prazo, a jungdo desses
elementos traz equilibrio para a regido; a industrializagdo e a urbanizagdo sozinhas,
no entanto, impactam com o aumento das emissdes de COs-.

Nao foi sé o governo chinés que modificou a formagao territorial através de
politicas. A Roménia promoveu grandes desmatamentos em prol da ocupagao urbana,
seguidos da industrializagao do séc. XIX ao XX, porém o grande impacto que a regiao
sofreu foi apds o fim do regime comunista. As florestas que antes pertenciam ao
Estado, passaram a ser de proprietarios particulares, que utilizaram as terras para o
enriquecimento proprio (desde o corte de madeira até o uso da terra para o cultivo),

ocasionando ampliagdes de urbanizacdo e suburbanizagdes (GRIGORESCU,;
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GEACU, 2017), segmentando o territorio ou até mesmo multiplicando-o (com a criagéo
de novas areas de urbanas).

Ja na América Latina, na grande maioria dos estados, a urbanizagédo ocorreu
de forma desequilibrada e antagbnica entre a sociedade e o sistema politico, fazendo
com que essa desorganizagao incapacitasse a evolugado social. Esse ponto se
esclarece ao observar o caso do desenvolvimento econdmico do México que, antes
da Revolugéo de 1911, possuia uma economia majoritariamente agraria, concentrada
em 3% da populagdo, e mesmo com a industrializacdo esse padrdo ndo mudou
(HAMBURG, 1972). No sentido territorial, a orientagdo da populagdo sofreu
alteracdes, mas nao se percebeu mudanca no comportamento social; aponta-se que
a grande maioria da sociedade se torna refém dos modelos econdmicos impostos pelo
Estado. Diferentemente da Europa e dos Estados Unidos, a América Latina em geral
sempre apresentou um indice de urbanizagdo superior ao da industrializagéo, e o
setor de servigos possui predominancia na divisdo do trabalho (HAMBURG, 1972).

Outro indicador de comum analise entre os paises ao falar de urbanizagao e
industrializagdo € a motorizagdo, ou seja, como o aumento e a intensidade da
urbanizacao afetam diretamente a mobilidade e o transporte. A demanda por produtos
manufaturados, matérias-primas e alimentos, traz um fluxo maior de trafego de
veiculos dentro e fora das areas urbanas (SADORSKY, 2014), uma vez que esses
produtos sao de “origem” distinta das areas de concentragdo populacional.

Os efeitos relacionados a motorizagdo estao vinculados principalmente a
aspectos da saude; a poluicdo do ar causada pelos veiculos € intensificada pelos dos
edificios com alto gabarito, que influenciam na movimentagdo dos ventos e
consequentemente impactam na saude populacional (TOLEDO; NARDOCCI, 2011).
Segundo Kevin Lynch (2011), os indicadores “motorizagao” e “edificios altos” séo
apontados como “personagens principais” dentro da imageabilidade’ das cidades.
Nas regides metropolitanas essa imageabilidade também ocorre em uma escala ainda

maior.

1 Segundo Kevin Lynch (2011) imageabilidade é quando a identidade de um lugar é formada a
partir de uma referencia de um objeto fisico.
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2.2 INDUSTRIALIZACAO E URBANIZACAO NO BRASIL

O crescimento econdmico oriundo da Revolugéo Industrial, principalmente na
Europa e nos Estados Unidos, induziu os demais paises do ocidente a replicar a
mesma abordagem para o desenvolvimento regional, a fim de reduzir a dependéncia
de importagcdes de produtos e bens de origem fabril (TEMURCIN et al., 2017).
Infiltrando-se no Brasil, o racionalismo econémico influenciou tanto o sistema
econdbmico como a sociedade, determinando inclusive sua localizagdo de
desenvolvimento, indicando que a civilizagao industrial padroniza e é refletida na vida
social (POLANYI, 2012).

O modelo de ocupacéo territorial brasileiro nao foi revolucionario, mas sim de
dominagado. Ao observar que o territério sofre influéncia externa, os “projetos de
desenvolvimento” implementados sdo de origem de movimentos politicos (internos e
externos). Por exemplo, a base do plano de metas do governo de Juscelino Kubitschek
(1956 — 1961), época em que se firmou a industrializagdo no pais, pautou-se em
projetos oriundos da Franca (FURTADO, 1998).

Ao se considerar o cenario mundial da Segunda Revolugao Industrial, aponta-
se uma necessidade crescente de matéria-prima para produgao de artefatos e uma
demanda intensa de produtos para consumo nas areas urbanas. A importagcao desses
elementos, majoritariamente provenientes das grandes poténcias mundiais,
formataram uma economia mundial pluralista, com trocas entre paises desenvolvidos
e nao desenvolvidos (MENDONCA, 1997). Porém, nessa época do Brasil colonia,
Portugal ndo via como vantajosa a industrializagéo do territorio brasileiro, pois, como
pais colonizador, ja detinha todos os recursos, méo de obra, capital e produtos
fornecidos pelos colonizados (MENDONCA, 1995).

Uma das principais caracteristicas do projeto de exploragdo da coroa
portuguesa no Brasil, foi o desprezo pela fauna e flora somado a pratica de
monocultura de espécies exoéticas, como cana de agucar e gado bovino — medidas
sempre voltadas para o enriquecimento econémico (PADUA, 2004). Tais produgdes
foram difundidas sem precedentes ao ponto que, ainda hoje, o Brasil € o maior
exportador de agucar de cana no mundo (FAO, 2019), e em relagao a criagao bovina
o pais é um dos maiores distribuidores do mundo (MINISTERIO DA AGRICULTURA,
2019).
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Até 1940, a porcentagem de populagdo residindo na area urbana era
inexpressiva (SANTOS, 2018), e concentrava-se principalmente no Sudeste do pais,
devido a presencga de capital estrangeiro pela cultura cafeeira. Pelo mesmo motivo,
existiram nesse periodo, significativos investimentos em ferrovias e bancos, auxiliando
no crescimento dos servigos terciarios (MENDONCA, 1995). A urbanizagdo desse
momento foi fraca e dispersa porque a regiao carregava uma identidade campestre; o
setor do café auxiliava a dispersao da populacéo pois contava com numero reduzido
de trabalhadores e nucleos familiares pequenos (BUFFON, 1992).

E apenas no final da Segunda Guerra que o Brasil comega a deixar de investir
na agricultura e passa a se industrializar. Com os paises mais atingidos pela guerra
vendendo seus maquinarios a pre¢gos mais acessiveis, o Brasil comegou focar nessa
vertente (MENDONCA, 1995); o investimento, no entanto, € oscilante devido a
conflitos com a classe politica ruralista, debilitando o desenvolvimento industrial no
poés-guerra (MENDONCA, 1997).

Em conjunto com a industrializacao, a urbanizacao tem seu inicio tardio ao final
do séc. XX (CARMO, 2017). Nesse momento, cidades que apresentavam uma
identidade de produgdo voltada as areas rurais, principalmente atividades
relacionadas ao cultivo do solo, idealizavam sobre a organizagao do espacgo urbano,
trazendo uma passividade em relagdo aos modelos urbanos impostos pelo governo
(LEFEBVRE, 1999).

Se antes os municipios dependiam do jogo politico para se industrializarem e
urbanizarem, a Constituicdo Federal de 1988 os emancipou. No mesmo sentido, a
expansao urbana horizontal do Brasil passou a ser prevista pela Lei Federal n.
6766/79 (BRASIL, 1979), que dispde sobre o parcelamento do uso do solo. N&o foi
estabelecido, no entanto, o controle sobre o territério, contribuindo para a expanséao
continua dessas areas de forma dispersa (CAETANO et al., 2017). A forma de gestao
do Estado sobre o ambiente urbano no Brasil € considerada retrograda, ja que as
politicas publicas empregadas em sua normatizagdo estavam estruturadas para
cidades tradicionais daquele periodo, e ndo sofreram alteragdes quando surgiram as
grandes metropoles (COSTA, 2015).

Segundo Maricato (2015), as metropoles brasileiras sdo moldadas a partir da
I6gica da globalizagao neoliberal, fazendo com que tanto as cidades como aquilo que

o compdem seja seja mercadoria. Assim, questiona-se a légica das politicas publicas
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tradicionais impostas na atualidade para todo o territério brasileiro uma vez que foram
moldadas para seguir o modelo imposto pela globalizagao.

Ao observar o recorte temporal de 1970 a 2010, periodo em que diferentes
estados do Brasil tentaram tracar estratégias para maior absorg¢ao industrial, o estado
de Sao Paulo se destaca por ter concentrado grande parte do emprego industrial do
pais, principalmente na Regido Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) (PEREIRA
JUNIOR, 2015). H&a, assim, uma descentralizacdo industrial no territério com
centralizagdo do capital nos estratos mais ricos da populagdo, causando um déficit
nas diferentes regides que abrigavam os demais segmentos do setor (TELLES, 1994).

Até final da década de 1960, a conjungéo entre industrializagdo, urbanizagéo e
modernidade era apreciada por apresentar exemplos de paises bem-sucedidos que
tiveram sua industrializacdo implementada até essa época. De modo geral, isso
impactou toda a América Latina, que passou a destinar grandes parcelas do PIB ao
setor. Porém, a instabilidade politica e falta de diversificacdo na area de bens de
consumo duraveis foram fatores que contribuiram para o insucesso do
desenvolvimento econémico, impossibilitando a maturidade industrial dessa regido
(ALMANDOZ, 2008).

Com a propagacéao da industrializagcdo existiu, ainda, um grande aumento na
criagdo de regides metropolitanas. No mesmo periodo da “corrida industrial",
apresentou-se o marco legal que deu origem as 9 primeiras regides metropolitanas do
pais. Em menos de 20 anos, com a Constituicado Federal, esse numero se expandiu
para 36 regides (BARRETO, 2012). Segundo Silva (2012), um “movimento” que
acompanhou essa formagao de regides metropolitanas, gerando consequéncias na
urbanizacéo, foi a “dificuldade de acesso a terra urbanizada e formal” principalmente
pela populagdo mais carente.

Outro fator de impacto na questdo urbano-industrial foi a implementagao, na
segunda metade do século XX, do Plano de Metas e do Il Plano Nacional de
Desenvolvimento, estimulando maiores investimentos do Brasil para a area industrial
e sua diversificacdo. Ao final da década de 80, o pais ja estava estruturalmente
completo no campo industrial (VERSIANI; SUZIGAN, 1990). Atualmente, o Brasil é
um dos paises mais industrializados do mundo (ANA, 2017), possuindo politicas de
industrializagdo inicialmente focadas no Sul e Sudeste, em detrimento de outras
regides — que no futuro se apresentariam mais estratégicas para a industrializacéo,
como é o caso do Nordeste (PEREIRA JUNIOR, 2015).
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Ainda que diferentemente da maioria dos paises do Eixo Norte Global, o Brasil
teve seus processos de industrializagao e urbanizagdo ocorrendo simultaneamente,
somados ainda a um conjunto de Agendas Ambientais e de sustentabilidade que
acarretaram em uma maior complexidade para o planejamento das cidades. Essas
agendas, como é o caso da Habitat Il (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS,
2019), proporcionam o envolvimento internacional na implementagdo de metas e
objetivos dedicados as areas urbanas e mostram o impacto que esses territérios
produzem em escala global.

O risco da dependéncia excessiva da industrializagao para a urbanizacao traz
um enfraquecimento das outras areas potenciais para o avanco do territério. Como
pode ser visto no Brasil, especificamente no estado do Ceara, onde no final do século
XX (periodo da industrializac&o), o indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) aumentou; ao analisar o progresso dos indicadores mais detalhadamente,
Raquel Rigotto (2007) descobriu que a elevagéo estava relacionada a educagéo e a
melhorias na saude, dois setores que passaram a receber mais investimentos.

A questao da industrializagao, certamente, marca um ponto de inflexdo em todo
0 mundo, mas cabe ressaltar que essa estratégia deve ser desenvolvida em prol e
com a participacdo da sociedade. Como cada territorio e sua respectiva populagao
varia conforme regido, um modelo essencialmente racionalizado, como 0 processo

industrial, pode exercer influéncias positivas e negativas em diferentes circunstancias.
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3 CRESCIMENTO ECONOMICO X SUSTENTABILIDADE

Ao falar de desenvolvimento econémico, Oliveira (2016, p. 50) define como “um
ponto convergente entre a visdo dos economistas das varias escolas do pensamento
econdmico refere-se ao aumento da renda e do produto, juntamente com a melhoria
do bem-estar social”.

De um lado, fala-se da variagdo quantitativa de um produto (podendo ser
referenciado também como dinheiro) e, do outro, as mudangas qualitativas na
sociedade (OLIVEIRA, 2016). Porém, impulsionado por preocupagdes acerca dos
impactos sobre o meio-ambiente, causadas pelo processo da urbanizagao, outro tema
que ganhou forga nesse debate foi a sustentabilidade como qualificadora do
desenvolvimento: surge o conceito de desenvolvimento sustentavel. A influéncia da
tematica se inicia em 1970 e esta relacionada a diversas iniciativas tanto das Nacoes
Unidas como de outras organizagdes e instituicdes internacionais (HUANG et al.,
2015).

Visto que os modelos tedrico-conceituais predominantes nos processos de
planejamento territorial ignoravam amplamente as questdes ambientais, o
entendimento sobre a perspectiva ideal de desenvolvimento passa a mudar apos
movimentos como a Conferéncia da Organizagcdo das Nacgdes Unidas sobre o
Ambiente Humano em 1972 e a Cupula da Terra em 1992 (Figura 3). O termo de
referéncia passa a ser o de desenvolvimento sustentavel, que por sua vez trouxe

novas e diversas interpretagdes para a sustentabilidade.

Figura 3 - Linha do tempo dos principais eventos da histdria sobre sustentabilidade

1972 1999
N A (}onaergncm %os Ciéncia da
acoes Uniaas sobre o Sustentabilidade
Meio Ambiente 1987 ; 1972 2002
Humano Futuro Comum CuUpula da Terra Copula da Terra

% * * %*

Fonte: Adaptado de Huang et al., 2015.

Nesse contexto, Meadows (1998) propde um framework de indicadores com

base no tridngulo de Daly (Figura 4), a luz da economia ecolégica para dimensionar
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os indicadores. A base da hierarquia desse sistema é o capital natural (recursos
naturais); na posigao intermediaria desse sistema, tem-se o capital construido — que,
em resumo, sao as infraestruturas ou, como a autora referéncia, “séo os fins que todos
os governos prometem a cumprir’ (MEADOWS, 1998). Ainda no “status” de
intermediario, mas acima do capital anterior, tem-se o capital social que, segundo a
autora, esta relacionado a coletividade humana e é um dos capitais mais dificeis de
definir (e mensurar) — alguns dos exemplos citados foram o “conhecimento” e o
“crime”. Na extremidade superior deste framework, por fim, esta o objetivo final desse
sistema, que vai desde as vontades individuais a coletiva, definindo o que seria de

fato a sustentabilidade.

Figura 4 — Framework de Indicadores

ivo Final Bem estar

Tecnologia e Etic

Capital Social e Capital
v Meios Interrgedidrios humano

Iy

Economia Politica

Capital Construido e Capital
vMeios Intermedidrios humano

'y

Ciéncia e Tecnologia

L+ Meios Finais Capital Natural

A\

Fonte: Adaptado de Meadows (1998).

A partir dessa perspectiva, pde-se em questionamento o modelo industrial em
relacdo ao novo modelo de desenvolvimento para a criacdo dos espacos urbanos.
Confinar a base do desenvolvimento somente na dimensao econdmica é enfraquecer
os complexos sistemas antrépico e natural — ambos dependentes de recursos naturais
limitados (SALLES et al., 2017). Neste sentido, Meadows (1998) afirma que o capital

social, além de intermediar no processo do desenvolvimento sustentavel, pode trazer
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uma nova roupagem para a propria sociedade, ja que este é constituido pela (e
pertencente a) coletividade.

Essa construgéo relacionada ao capital social abrange virtudes humanas, que
sdo: confianca, conhecimento, eficiéncia e honestidade (MEADOWS, 1998). Para a
construcado de estruturas fisicas, realizadas também pelo homem, tem-se o capital
construido, que vai desde a infraestruturas de grande escala até equipamentos
cientificos (MEADOWS, 1998).

Meadows (1998) aponta que existe uma relagéo intrinseca entre os capitais.
Para emergir qualquer produto do capital construido é necessario o equilibrio entre os
capitais natural e social; a falta de harmonia entre esses elementos afetara o
funcionamento desse sistema como um todo, que de maneira geral € originado pelo
capital natural.

Apesar de o capital construido muitas vezes significar um obstaculo para a
sustentabilidade desejada, também existe o viés em que pode auxiliar no
desenvolvimento sustentavel. Para Kauling et al. (2018), o capital construido
complementa o capital natural por meio do investimento em tecnologia para o bem-
estar da populagdo. Nesse sentido, Andrade e Romeiro (2009) alertam que a viséao
otimista em relagao a substituicdo de um capital por outro — no caso do natural para o
construido — é falha, uma vez que o natural ndo pode ser substituido.

Por mais que exista uma relacao inerente entre os capitais, cabe observar que
o capital natural serve como base para os demais, ajudando a construir tanto os meios
do capital construido como a criar o meio do capital social. Em sintese, o capital
natural € a base material do desenvolvimento: o capital construido abrange os
sistemas de infraestrutura, a economia e todos os produtos resultantes da apropriagcéao
pela sociedade do capital natural; e o capital social corresponde ao espirito de todo
esse processo, que na interacdo com o capital natural o molda, impacta, conserva ou

o transforma em capital construido.

3.1 A SUSTENTABILIDADE E O DESENVOLVIMENTO BRASILEIRO

A influéncia da vida urbana afeta o reconhecimento dos fluxos de recursos

naturais devido ao seu distanciamento em relacédo ao local em que os bens e servicos
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sdo gerados (CARBONE, 2019). Destaca-se que, além do distanciamento entre
homem-natureza, a constru¢do do Brasil se fez por meio do desflorestamento; essa
degradagao ambiental, segundo Dominati (2013), leva ao esgotamento dos recursos
naturais.

A partir do século XVI, o modelo de cidade europeia foi imposto para as demais
regides do globo por meio de conquistas colonialistas nas Américas, no sudeste da
Asia, na Oceania e na Africa; essa colonizacao incluia a forma como o homem se
relacionava com o meio-ambiente (SIGLER, 2020). No caso brasileiro, o processo de
ocupacéo foi orientado em fungdo do progresso de Portugal, e apenas a partir do
século XIX os interesses se voltaram ao proprio pais.

Esse cenario da historia do Brasil foi “construido” nos espacos da Mata
Atlantica (PADUA, 2015), em um processo de desflorestamento que atingiu quase
90% da regido. Por mais que esse desmatamento tenha se iniciado no periodo
colonial, é no século XX que a maioria do seu volume é perdida (PADUA, 2015).
Atualmente, essa condicédo perdura, e tanto a Mata Atlantica como a Amazénia se
veem ameacadas com as politicas industriais e rurais que impulsionam o
“desenvolvimento econémico” nacional.

Nota-se que o agente motivador dessas politicas é demasiadamente antigo,
podendo remontar a atividade agraria desde o inicio da colonizagédo portuguesa, € a
atividade industrial na década de 1970. Por mais que apresentem essa ldégica
orientada por um modelo consolidado de desenvolvimento, sdo questionaveis perante
as novas perspectivas cientificas, tecnoldgicas e sociais.

Cabe ressaltar que ndo sdo sO o0s recursos naturais que nao sao tao
reconhecidos na sociedade brasileira. Segundo Furtado (1998, p. 20), a ideia do
crescimento econdmico do pais “anestesiaria a populagao para a percepgao dos
graves problemas sociais que iam se acumulando” e o deslocamento interno entre
habitantes traria uma falsa sensag¢ao de melhora no Brasil.

Com as analises estatisticas realizadas por Milton Santos (2018), pode-se
perceber que, mesmo no periodo de inicio da industrializacdo do Brasil, a
empregabilidade estava relacionada ao aumento demografico, diferentemente do Eixo
Norte Global, cuja tecnologia somada a urbanizag&o influenciou no aumento do
numero de empregados tanto no setor secundario como no terciario. Outra diferenca
observada no pais latino é que a porcentagem de empregos tem um salto do setor

primario para o terciario (SANTOS, 2018), revelando que dentro do “ciclo” dos setores
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a industrializacdao se expande, e a dimensao social vista no desenvolvimento
sustentavel também é questionada.

Na mesma época das politicas publicas voltadas a industrializacado, vé-se
também a instalagdo das universidades no Brasil. Para a sele¢ao da implantagao dos
grandes centros de estudos, eram escolhidas localizagdes com grande presenga de
industrias, fazendo com que as areas Sudeste e Sul apresentassem as primeiras
universidades no pais (PEREIRA JUNIOR, 2015). Apesar disso, ndo foi observada a
aderéncia esperada entre industrializagao e tecnologia, impedindo que ocorresse a
etapa da Terceira Revolugdo Industrial no pais, essencialmente voltada a tecnologia.

Da mesma forma que politicas especificas aumentaram a populagdo da RMC,
existram também politicas voltadas a periferizacdo da populacdo. Esse
direcionamento populacional faz parte da histéria da RMC, e essa periferizagdo é
acentuada através do planejamento urbano e do marketing de “cidade modelo”
(FIRKOWSKI, 2009). A periferizacdo trouxe em larga escala uma “producédo de
moradia informal”’, situacdo que inclusive passou a ser uma caracteristica da
urbanizacéo de todo o pais (SILVA, 2012)

Além disso, pode-se listar inumeros acontecimentos relacionados a
industrializagdo em conjunto com a urbanizag&o no Brasil. Para mensurar se de fato
tais mudancas foram positivas, uma das solugdes € analisar a variagao de indicadores

de sustentabilidade de cada regido do pais.

3.2 A SUSTENTABILIDADE E OS INDICADORES

Como visto anteriormente, o entendimento sobre sustentabilidade vem sendo
atualizado; o mesmo ocorreu sobre o0 meio ambiente nos ultimos 50 anos (AZZULIN
et al., 2019). Inicialmente a preservagao esteve mais focada na fauna e flora (com
destaques a espécies especificas em determinado ecossistema), e atualmente, nota-
se que a abordagem sobre 0 meio ambiente passa a inserir o ser humano em conjunto
as demais espécies num mesmo ecossistema (MACE, 2014). Nesse sentido, cita-se

Araujo et al. (2015, p.15), que afirmam: “a constru¢ao da sustentabilidade implica no
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estabelecimento de uma nova relacdo do ser humano com o meio ambiente e dos
seres humanos entre si, envolvendo todas as atividades sociais e econdmicas”.

Os autores comentam, ainda, que o uso de indicadores para avaliacdo dos
processos relacionados a sustentabilidade, além de ganharem mais forca na
atualidade, auxiliam diretamente na tomada de decisao na gestao das diferentes areas
no mundo. Segundo o Online Etimology Dictionary (2020), a palavra “indicador” é de
origem latina, e seu substantivo “indicare” possui o significado de “apontar, mostrar”.
De acordo com Heink e Kowarik (2010), indicadores sao a interface entre a ciéncia e
as politicas publicas e servem para representar ou avaliar as condicdes de
determinado meio.

O anseio de definir padrdes sustentaveis de desenvolvimento levou a
elaboracdo de indicadores que avaliassem determinado local conforme aspectos
ambientais, econdmicos, sociais, éticos e culturais; essa percepgao teve origem na
Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente — Rio 92 (SICHE et al., 2007). Dessa
forma, assim como a visao de sustentabilidade e meio ambiente foi alterada ao longo
das décadas, também houve mudancas nos indicadores de sustentabilidade.

Quiroga Martinez (2001) apresentou trés gerag¢des de indicadores. A primeira,
iniciada nos anos 1980, € a dos indicadores ambientais; de acordo com a autora, séo
incompletos no que tange a sustentabilidade, pois, apesar de avaliarem a natureza
em si, veem de forma indireta a relagdo socioeconémica.

A geracdo seguinte tem indicadores das dimensdes de desenvolvimento
sustentavel, que surgem na década de 90 e permanecem até a atualidade; esses
instrumentos abordam dimensdes ambientais, sociais, econdmicas e institucionais.
Segundo Quiroga Martinez (2001), o problema desse sistema € que s&o apresentadas
as diversas dimensdes sem interliga-las; complementa-se essa visdao com o destaque
de Meadows (1998) sobre como os indicadores criam valores para aquilo que se da
significado — a ma escolha desses indicadores determina diretamente o
comportamento do sistema em que se utiliza essa ferramenta.

Para a terceira geragao, os indicadores de sustentabilidade interrelacionam as
dimensdes de desenvolvimento sustentavel apresentadas nos indicadores da geracao
anterior. Segundo Joung et al. (2013), a utilizagdo desses ultimos indicadores
apresentados auxilia nas estimativas de escalas maiores (JOUNG et al., 2013). Na
terceira geragao de indicadores, o foco ndo esta na andlise das dimensdes, mas no

equilibrio do sistema como um todo.
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Como os indicadores estdo relacionados ao monitoramento de variaveis que
necessitam de controle, acabam oferecendo informacdes que sao utilizadas para criar
valor a partir dos proprios valores (MEADOWS, 1998). Atualmente o numero de
indicadores tem aumentado de forma exponencial, impondo que sejam identificados
0s mais relevantes para cada cenario.

Outras ferramentas utilizadas na criagdao de valores sdo os indices que,
diferentemente dos indicadores, possuem valores finais diretos baseados
obrigatoriamente em métodos matematicos, e que buscam agregar diversos

indicadores em um produto s6 (JOUNG et al., 2013).
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4 METODOLOGIA

A finalidade da pesquisa cientifica € a busca de conhecimento a partir de
determinado questionamento que sera respondido por determinada metodologia a fim
de dar confiabilidade a resposta pretendida, diferenciando-se assim dos saberes
populares (PRODANOV; FREITAS, 2013). Dessa forma, a pesquisa € o caminho para
obter conhecimentos (KAUARK et al., 2010) que atendam as necessidades de um
certo problema ou fenédmeno (MARCONI; LAKATOS, 2012).

Devido as caracteristicas da tematica desta investigagao, observa-se que sua
natureza é exploratéria, e visa compreender os problemas reais e especificos de um
determinado fendmeno (MARCZYK et al., 2005) — neste caso, a industrializagdo da
RMC. Pela relevancia da industrializacdo, entende-se que a pesquisa gera
contribuicbes para trabalhos de gerenciamento do desenvolvimento territorial
sustentavel da RMC. A colaboracao perpassa trabalhos como: projetos, pesquisas,
planos diretores municipais, planos de desenvolvimento urbano, planos de
desenvolvimento urbano integrado, planos de desenvolvimento urbano regional,
planos de agado e investimento, entre outros. E, por “reunir dados quantitativos e
qualitativos em um unico estudo (...). Com a inclusdo de métodos multiplos de dados
e formas multiplas de analise” (CRESWELL, 2007, p.211), o método utilizado neste
estudo é classificado como de métodos mistos.

Para delineamento da pesquisa € selecionado o estudo de caso, que busca o
aprofundamento de conhecimento sobre a realidade do recorte analisado, em que o
pesquisador ndo possui controle sobre a ocorréncia dos fatos, tendo como foco um
fendmeno contemporaneo em um contexto real (YIN, 2017).

As fases trabalhadas na pesquisa se originam da Taxonomia de Bloom e
Prodanov (FERRAZ; BELHOT, 2010), por meio do dominio cognitivo. A partir da
classificacdo estruturada de diferentes niveis de dificuldade de entendimento,
iniciando do simples ao mais complexo, a classificagao hierarquica dessas etapas esta
segmentada nos seguintes niveis: conhecimento, compreensao, aplicagédo, analise,
sintese e avaliacdo (FERRAZ; BELHOT, 2010) (Quadro 1).



Quadro 1 - Fases do desenvolvimento da pesquisa.
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FASE METODOS TECNICAS FONTES DADOS PRIORIDADE | RESULTADOS
Conhecimento Explora’gquos Levantamento inicial Livros .a)rtllgos Conteudo cientifico Qualitativa Perguntg de
e descritivos em periodico para outras fases Pesquisa
. Conceitos, teorias =
Artigos em abordadas e Fundamentagéao
~ | Exploratdrio e Levantamento periddicos, teses . - - Tedrica e
Compreensao o discussdes com Qualitativa S X
descritivo documental e outras fontes assuntos definigao da
que colaborem metodologia
semelhantes
Exploratorio, | Estudo documental | Legislagbes e eﬁbg?gagenac(;?é%a de Ce:jr:cg?er;zzge:ao
Aplicagéo descritivo e webgréafico e de imagens de pusc?e oc’upa 50 do Quantitativo estudo atraves
analitico geoprocessamento satélite cupaga
solo industrial do mapeamento
Artigos em :Egﬁgggﬁ;azggr: Sequencial,
Analise Descr[tl_\/o € | Estudo documental periédicos, teses outros indicadores quant_ltatlvo Re_sultadE)s N
analitico e outras fontes . seguida da Discussoes
importantes no w
que colaborem qualitativo
contexto estudado
Estudo documental Sequencial,
Resultados
Sintese Descritivo e | com comparagdes das etapas Resultados das quantitativa Resultados e
analitico com estudos anteriofes etapas anteriores seguida de Discussoes
anteriores qualitativa
. Sintético e Anal[s_e sintetica e Resultados Resultados das i ~
Avaliacéao analitico analitica sobre os das etapas etapas anteriores Qualitativo Conclusao
resultados obtidos anteriores P

Fonte: Adaptado de Taxonomia de Bloom e Prodanov (FERRAZ; BELHOT, 2010).

4.1

FASE DE CONHECIMENTO

O intuito desta fase é estabelecer a pergunta de pesquisa. Esta etapa é

reflexiva e continua, e requer, além de materiais informativos, que o pesquisador

tenha conhecimentos prévios sobre o assunto (MARCONI; LAKATOS, 2012). O

pressuposto inicial do projeto de pesquisa é de que existe uma légica na padronizagao

da territorialidade urbana. Para a confirmacdo deste argumento, busca-se o

levantamento prévio da lei de zoneamento de cada territério. Sao identificadas, dessa

forma, as zonas que permitem atividades industriais nos municipios da RMC.

Apresenta-se nesta etapa, ainda, os dois temas norteadores do projeto de

pesquisa: o primeiro é a territorialidade urbana; o segundo, a industrializagdo. Essa

definicdo auxilia na formulagdo da pergunta de pesquisa, dada segundo a equacgao:

Pergunta de Pesquisa: Palavra Interrogativa +

Tema1 + Conector Textual + Tema2 + ?
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4.2 FASE DE COMPREENSAO

Esta fase esta segmentada em duas etapas, referencial teérico e referencial
metodoldgico. O método utilizado em ambas as etapas é exploratério, constituido por

busca de bibliografia especifica dos temas e de tépicos relacionados.

4.2.1 Compreensao Teodrica

Ao iniciar o processo de familiarizagdo com a tematica, realiza-se a leitura dos
principais trabalhos dos temas em estudo, possibilitando a construcao da base tedrica
da investigacao (CRESWELL; CRESWELL, 2017). Nesta etapa os livros selecionados

para entendimento da tematica estao listados no Quadro 2.

Quadro 2 - Literatura de Base para Pesquisa

LIVRO AUTOR
A Revolucéo Industrial Henri Lefebvre
O Ruralismo Brasileiro Soénia Regina de Mendonga
O Capitalismo Global Celso Furtado
A Urbanizagao Brasileira Milton Santos

Fonte: A autora, 2021.

Para o aprofundamento sobre as leituras iniciais, segue-se uma metodologia
de natureza exploratéria que auxilia no aprimoramento e na descoberta (GIL, 2002)
sobre o referencial ja existente. Por possuir representatividade significativa e grande
gama de trabalhos interdisciplinares, a busca exploratéria é feita na base Web of
Science (ELSEVIER, 2019).

Como a pesquisa trabalha com mais de um tema, utiliza-se o operador
booleano “and”, sendo assim possivel encontrar num mesmo artigo todas as tematicas
de interesse (ANALYTICS, 2019). Faz-se a busca da seguinte maneira:
“Industrialization” AND “Urbanization”.

Com os resultados dessa busca, estabelece-se o recorte da selegao dos titulos

mais citados e as obras mais recentes; a cronologia dos artigos abrange trabalhos de
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1972 até 2020. Dentro da selegéo realizada dos artigos, sdo encontrados 86 artigos
que estavam na base de dados, priorizando artigos nos idiomas inglés, portugués e
espanhol. Sao desconsiderados os trabalhos que estavam fora desse crivo.

Com um total de 38 artigos, a primeira filtragem aplicada corresponde a leitura
dos titulos; aqueles sem relacdo com a tematica também sao desconsiderados. Uma
nova filtragem é feita entre os 26 artigos restantes, em que séao lidos os resumos.

Finaliza-se a etapa com um total de 17 artigos (Figura 5).

Figura 5 - Filtragem dos artigos
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Fonte: A autora, 2021.

P

O resultado desta etapa esta refletido em parte da revisédo de literatura.
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4.2.2 Compreensao Técnica

Como se trata de uma area extensa de estudo, que abrange mais de um
municipio, mostra-se adequado o uso da técnica de Sensoriamento Remoto (SR).
Essa, além de possibilitar o trabalho de escalas espaciais, permite estudos temporais
com resultados confiaveis (SANTOS, 2015). Sendo a RMC um territorio de grandes
proporcdes, que apresenta seu crescimento de acordo com uma definida linha
cronoldgica, opta-se por realizar a analise a partir da integragcéo de dois sistemas que
sao ferramentas norteadoras desta etapa da pesquisa: SR e SIG.

Buscam-se, entao, os principais métodos utilizados com imagens de satélite e
analise territorial. Num primeiro momento, o interesse é elencar estudos de caso que
se encontram no territorio brasileiro; esse levantamento é feito por meio da base
Scientific Electronic Library Online (Scielo), que contém uma vasta gama de casos da
Ameérica Latina. Para validar a selecédo dos artigos, realiza-se uma busca pelos cinco
textos mais citados nas bases Web of Science e Scopus, ambas de referéncia
mundial.

Em todos os repositérios, as buscas sao feitas a partir das palavras-chave
“Landsat” e “Urbanization”, utilizando-se o operador booleano “and”. A escolha do
termo “Landsat” se da pela facilidade na obtengédo das imagens deste satélite, atraves
da United States Geological Survey (USGS); ja o termo “Urbanization” esta
relacionado diretamente a tematica principal da pesquisa. No resultado de busca da
plataforma brasileira (Scielo) sdo encontrados 13 artigos, mas selecionam-se apenas
aqueles elaborados entre 2008 e 2019. Somam-se a eles os artigos resultantes da
busca internacional, totalizando 23 artigos voltados a definicdo da metodologia desta
pesquisa.

Ao longo das leituras sao identificados os indices obtidos por SR — os mais
referenciados sao classificados como NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
e NDBI (Normalized Difference Built-Up Index). Esses indices sdo medidas
radiométricas adimensionais que facilitam a obtencdo de informacdes referentes a
cobertura do solo (JENSEN; EPIPHANIO, 2009). Sdo necessarias imagens digitais
oriundas de SR para trabalhar com NDVI e NDBI; essas imagens sao formadas por
pixels, onde cada pixel possui um valor de numero digital relacionado a radiagéo
eletromagnética que chega até o satélite (SOUZA, SILVA, 2005).
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E comum haver variacdo de informagdes e de imagens nesse levantamento
pois sdo diferentes satélites que oferecem as imagens espectrais. No processo de
formagao da imagem o posicionamento do satélite, o horario, a data, a umidade entre
outros fatores podem influenciar e gerar distor¢bes (BERTUCINI; CENTENO, 2016).
Assim, para reduzir ao maximo os possiveis erros, foram seguidas as etapas

apresentadas pela Figura 6.

Figura 6 - Metodologia para tratamento de Imagem

Obtencdo das Imagens de satélite —— USGS — LANDSAT 1 e LANDSAT 8
i Fonte das imagens de satélite Satélites selecionados
Reprojecio das imagens — WGS 84 — 22N — SIRGAS 2000 - 228
i Sistema de Coardenadas original Sistema de Coordenadas final
Reflectancia —+ Numeros Digitais (ND) ——  Refletancia Planetaria no

Topo da Atmosfera (pl)

Fonte: A autora, 2021.

Para andlise e interpretagdo de imagens por meio do sensoriamento remoto,
trés (3) elementos sado fundamentais a se considerar: o objeto do estudo, a
radiagao eletromagnética (aquilo que nossos olhos conseguem perceber
como cores diferentes) e a escolha do sensor. O tipo e a quantidade de
informagé&o sobre a cobertura e o uso da terra, obtidos dos sensores remotos,
dependem das caracteristicas técnicas dos sensores escolhidos, tais como:
resolugao espacial, resolugao radiométrica, resolu¢ao espectral e resolugéo
temporal (IBGE, 2013).

Por meio da pesquisa bibliografica, define-se que o trabalho corresponde a
analises espacial e temporal, utilizando as classificacdes supervisionada e nao
supervisionada. Para a primeira classificacao, o indice visivelmente mais utilizado é o
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). O NDVI é uma ferramenta que
caracteriza as mudancgas de uso e ocupagao do solo, sendo vinculado diretamente a
classificacdo de massa verde e auxiliando também em outras classificagdes de
cobertura (GUILHERME et al., 2016). Além disso, a busca exploratéria também indica
a aplicacédo do Normalized Difference Built-Up Index (NDBI), que é direcionado a
identificacdo de areas urbanas. Verifica-se, no entanto, que, para essa banda, o

satélite Landsat 1 ndo apresenta as informagdes necessarias para o trabalho.
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No contexto das classificagcbes nao supervisionadas, nota-se um foco
especifico em determinadas amplitudes de reflectancia emitidas por determinadas
superficies, tal como areas de vegetagdo ou construgdo. Para obter dados além
desses indices, utilizam-se de forma complementar os dados da classificacdo
supervisionada. Com esses dois métodos se torna possivel identificar as bandas

necessarias para trabalhar com cada satélite.

4.3 FASE DE APLICAGAO

A partir da compreensao teodrica e técnica do estudo, a fase de aplicacéo
concentra-se nas buscas webgraficas e documentais, além das bases cartograficas,

e imagens aéreas para aplicar os indices de normalizagao.

4.3.1 Recorte estudado: Regiao Metropolitana de Curitiba

No marco legal que criou as primeiras nove regides metropolitanas do Brasil
(Lei Federal n.14/1973), a Regiao Metropolitana de Curitiba (RMC) ja estava presente
e possuia ao todo 14 municipios. Com desmembramentos realizados nos anos
seguintes, a regiao ganhou mais cinco municipios, totalizando 19 cidades (Almirante
Tamandaré, Araucaria, Balsa Nova, Bocaiuva do Sul, Campina Grande do Sul, Campo
Largo, Campo Magro, Colombo, Contenda, Curitiba, Fazenda Rio Grande, ltaperugu,
Mandirituba, Pinhais, Piraquara, Quatro Barras, Rio Branco do Sul, Sdo José dos
Pinhais e Tunas do Parana) (NOJIMA et al., 2004; COMEC, 2019).

Posteriormente, com a Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988), Estados
e Municipios passaram a ter autonomia para decisdes locais. Até o inicio dos anos
2000 mais seis municipios foram integrados a regido (Adrianopolis, Agudos do Sul,
Cerro Azul, Quitandinha, Tijucas do Sul e Doutor Ulysses) (NOJIMA et al., 2004;
COMEC, 2019). Apos a virada do milénio, outros quatro municipios foram
incorporados (Campo do Tenente, Lapa, Pién e Rio Negro) (NOJIMA; MOURA,;
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SILVA, 2004), formando a RMC que é conhecida atualmente, com 29 municipios
(Figura 7).

MAPA DE
CONTEXTO RMC

4.3.2

Figura 7 - Contexto da Regido Metropolitana de Curitiba
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Fonte: A autora, 2021.

Bases territoriais: Fontes Primarias

REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA

Para as bases iniciais de dados georreferenciados, busca-se a obtencao de
dados vetoriais de SIG, com o PARANACIDADE?, que estdo dispostos no site

Paranalnterativo. Por meio desse contato, passa-se a ter acesso aos arquivos

vetoriais dos recortes municipais da RMC, com seus respectivos perimetros urbanos,

a area atualmente ocupada, zoneamentos e malha viaria. A autarquia, contudo, nao

possui os dados referentes a capital,

2

sendo necessaria a complementagdo do

Crédito: PARANACIDADE. A autorizagéo do uso dos dados vetorias do PARANACIDADE pode
ser vista no ANEXO 1 — Autorizagdo do Uso dos Dados
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levantamento através do repositério online do Instituto de Pesquisa e Planejamento
Urbano de Curitiba (IPPUC, 2019).

Faz-se, entdo, a verificacdo e compatibilizacdo dos arquivos vetoriais em
relagdo as legislagdes vigentes; os municipios com informag¢des desatualizadas séo
trabalhados no mesmo modelo dos arquivos fornecidos pelo ParanaCidade. Esta
etapa da pesquisa é desenvolvida em ambiente de Sistema de Informagao Geografica

(SI1G), facilitando o uso dos dados espacializados.

4.3.3 Bases territoriais: Fontes Secundarias

Na avaliagado da evolugéo territorial-espacial da RMC, utilizam-se imagens de
satélites fornecidas pelo U.S. Geological Survey? (USGS, 2020). A escolha do satélite
LANDSAT se justifica por esse apresentar diferentes séries que facilitam a leitura
temporal da regido. Da série LANDSAT é possivel encontrar oito diferentes imagens
lancadas ao espaco.

Os satélites utilizados neste trabalho sdo o LANDSAT 1 e o LANDSAT 8. O
primeiro utiliza o sensor Multispectral Scanner - MSS; nessa série, as imagens
possuem 80 m de resolucgao, e a orbita deste satélite corresponde ao periodo de 1972
a 1978. Com o segundo satélite, vé-se uma melhora na resolug¢do devido a mudancgas
nos sensores: 0 Operational Terra Imager (OLI) apresenta uma resolugéo de 30m, e
o Thermal Infrared Sensor (TIRS) logra de 15m de resolugdo para dados
multiespectrais (INPE, 2020). Cabe ressaltar que, apesar do LANDSAT 8 apresentar
diferentes resolugdes espaciais para as bandas, esta pesquisa opta por trabalhar
apenas com o sensor OLI, que utiliza apenas trés bandas, que seréao justificadas na
sequéncia (elas ndo fazem parte do TIRS).

Apesar de as imagens fornecidas apresentarem largura de 185 quildmetros, a
area imageada n&o abrange totalmente o territorio da RMC; sao trabalhadas, dessa

forma, com quatro imagens combinadas, conforme demonstrado na Figura 8.

3 Crédito: U.S. Geological Survey Department of the Interior/lUSGS U.S. Geological
Survey/Landsat Satellite imagery by USGS Earth Resources Observation and Science (EROS)
Center.
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Figura 8 - Mosaico com Imagens de Satélite Landsat
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Fonte: A autora, com base em USGS, 2020.

Depois de selecionadas as imagens, também sdo escolhidas as bandas a
serem utilizadas, levando-se em consideragcdo aquelas necessarias para as
classificagdes supervisionada e a ndo supervisionada.

A classificagdo supervisionada consiste na identificacdo das éareas de
treinamento, que em seguida sdo mapeadas automaticamente (NOVO, 1992). A
técnica utilizada € a MAXVER (Maxima Verossimilhanga). Como o trabalho com
recorte espago-temporal traz imagens diferentes sobre um mesmo espaco fisico, sdo
definidas quatro classificagdes para analise do uso do solo, apresentadas de acordo

com o Quadro 3.

Quadro 3 - Caracterizacao da tipologia adotada para o uso do Solo nas imagens de Satélite.
NOME CARACTERISTICAS COLORAGAO

Ocupacéo Areas com construgdes definidas. Tons de cinza, rugosa e heterogénea

Vegetacdo Baixa | Vegetacado arbustivas- portes médios e | Tons de verde claro, amarelo, bege,
/ Campo baixo, Campo e Solo exposto rugosa e heterogénea/ homogénea

Vegetagao
Densa

Tons de verde escuro, rugosa e

Vegetacgao Florestal - portes grandes heterogénea

Hidrografia Reservatorios, Rios, Lagos e Oceanos. Tons de azul, lisa e homogénea
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Fonte: A autora, 2021.
Na selecdo das bandas para a classificacdo supervisionada, faz-se uma

primeira leitura que soma as bandas que resultam na imagem composta de falsa cor,
verde, vermelho e azul (RGB). Porém, constata-se que o Landsat 1 - MSS nao
apresenta a banda azul, tornando este método incompleto. Dessa forma, sao
utilizadas as bandas vermelho, verde e infravermelho préximos, cuja composicao
resulta em uma imagem com tons mais avermelhados, facilitando a diferenciagao de
areas urbanizadas em relagdo a areas com vegetagao baixa, conforme apresentado

na Figura 9.

Figura 9 - Composigao das Bandas por Satélite

Landsat 1 - OLI, bandas: 3,4e 5 Landsat 8 - OLI, bandas: 2, 3 e 4
Fonte: A autora, 2021.

Destaca-se que, antes da composicdo das bandas, deve-se realizar suas
calibragcbes radiométricas; essa calibragcao € baseada na conversao do Numero Digital
(ND) em reflectancia no Topo da Atmosfera (TOA) — uma unidade adimensional

relativa a quantidade de luz refletida pelo corpo terrestre, calculada pela formula:

pA'=Mp x Qcal+Ap

Em que Mp é o fator de correcdo REFLECTANCE_MULT_BAND dos
metadados da imagem de satélite; Ap € o fator REFLECTANCE_ADD_BAND; e Qcal
se refere ao dado raster original, ou Digital Number (DN). Devido a questdes sazonais
que afetam a quantidade de luz refletida pela terra, a reflecténcia deve ser corrigida

pelo angulo de elevagao solar ou pelo angulo do zénite, conforme a equacéo:
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Em que cos(8sz) se refere ao cosseno do angulo do zénite, e sin(Bse) se refere

ao seno do angulo de elevagao solar.

A calibragdo, portanto, € fundamental no processo de padronizagdo das
bandas, alterando visivelmente o resultado da imagem, conforme demonstrado na
Figura 10.

Figura 10 - Reflectancia das bandas.

Landsat 1 - MSS, banda 4 nao corrigida Landsat 1 - MSS, banda 4 com corregao
Fonte: A autora, 2021.

Para a classificacdo nao supervisionada, por sua vez, utiliza-se o indice de
vegetacao da diferenga normalizada (NDVI). A escolha do indice é pautada a partir
das bandas disponiveis pelo Landsat 1 - MSS e Landsat 8 - OMS. O calculo do NDVI,
estabelecido por Mouat, Fox e Rose (1992), corresponde a raz&o entre a diferenca e
a soma das reflectdncias da banda infravermelho proximo e da banda vermelho,

conforme:

(Pnr - Pv)

NDVI =
(.ﬂnr + P':r)

Assim como a classificagdo supervisionada, o NDVI trabalha imagens com
reflectancia. Postas as duas classificagbes utilizadas, aponta-se que as bandas

necessarias para esta pesquisa sao aquelas apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1 - Informagbes das bandas dos satélites Landsat 1 - MSS e Landsat 8 - OLI.

SATELITE BANDAS RESOLUGAO ESPACIAL (m) RESOLUGAO ESPECTRAL (um)

4 80 0,500 - 0,600
Landsat 1 -MSS 5 80 0,600 - 0,700
6 80 0,700 - 0,800
3 30 0,525 - 0,600
Landsat 8 -OLI 4 30 0,630 - 0,680
5 30 0,845 - 0,885

Fonte: A autora, com base em USGS (2020).

4.3.4 Bases documentais e legislagao vigente: Fontes Primarias

Esta fase identifica fatores legais que influenciam a area de estudo.
Considerando que esta pesquisa visa analisar a relacdo da industrializacdo com as
areas urbanas, sao analisadas as principais leis de cada municipio: Perimetro Urbano,
Uso e Ocupacéo do Solo (Zoneamento) e Plano Diretor Municipal (BRASIL, 1988).
Essa legislagdo municipal é obtida por meio do acesso ao Portal dos Municipios
(2019), que € um acervo virtual e atualizado, aberto ao publico, com documentos
legais de todo o Parana.

Reconhece-se aqui a existéncia de outras quatro prescricdes referentes as
areas urbanas, sendo elas: Lei de Parcelamento do Solo para Fins Urbanos, Lei do
Sistema Viario, Codigo de Obras e Codigo de Posturas. Apesar disso, essas ndo sao

consideradas nesta pesquisa por ndo abrangerem a tematica industrial.

4.3.5 Bases documentais - legislagao vigente: Fontes Secundarias

De posse das leis de Uso e Ocupagao do solo, filtram-se as zonas que
permitem o uso industrial. Com isso, em conjunto com os dados vetoriais fornecidos

pelo PARANACIDADE, sao identificadas para que zonas as industrias estao
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direcionadas atualmente no territério da RMC. Consequentemente, sdo reconhecidas
todas as zonas aptas a industrializagdo. Elabora-se um mapa com esse resultado.
No caso de alguns municipios, cujos dados vetoriais fornecidos pela autarquia
nao apresentam o com detalhes 0 zoneamento, estabelece-se um comparativo entre
antes e depois do georreferenciamento do mapa de zoneamento, sendo desenhadas

as zonas faltantes.

4.4  FASE DE ANALISE

Esta fase abrange a verificagdo da relagao territorial da RMC com a
industrializacdo, sendo dividida em duas etapas. A primeira corresponde a parte
pratica deste estudo, contendo o mapeamento da area em questao; a segunda esta
relacionada a teoria da pesquisa, atuando na construgcdo e identificacdo dos

indicadores de analise para a regido de estudo.

4.41 Analise Territorial

Como séo utilizadas duas metodologias na produc¢do dos dados espaciais —
classificagao supervisionada e nao supervisionada —, comparam-se os resultados de
ambas. Uma vez que esta pesquisa apresenta um numero pequeno de amostras,
aplica-se a alternativa do teste F de equalidade de variancias, a fim de verificar se as
amostras sao associadas ou ndo (CONTADOR; SENNE, 2016). A equacao do teste

é:
F=S2a/ S*b
Em que S2%a é a variancia da amostra ‘a’ e S*b é a variancia da amostra ‘b’.

Quanto maior o valor resultante para F, maior a probabilidade de as amostras serem

estatisticamente distintas.
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Na sequéncia, decide-se sobre a classificacao utilizada no estudo, comparando
o resultado das imagens de NDVI e MAXVER com as imagens fornecidas pelo satélite
Sentinel-2. Essa série de satélite é utilizada pontualmente nesta etapa da investigagéo
por apresentar uma maior area imageada e de qualidade superior aquela obtida pelo
satélite da série Landsat; no entanto, ressalta-se que ndo s&o utilizados integralmente
os dados oferecidos pelo Sentinel-2 porque sua linha temporal € menor em relagao
aos Landsat.

Em suma, compara-se a imagem em RGB do Sentinel-2 com o resultado da
classificagdo do uso do solo das duas metodologias, verificando qual apresenta a
maior porcentagem em relagao a essa imagem.

Uma vez selecionada a classificagdo, torna-se possivel identificar a direcdo da
urbanizacdo da RMC. Isso é feito a partir da analise da evolugao urbana entre 1976 e
2015: uma area urbanizada é projetada sobre a outra a fim de encontrar em que
sentido a RMC vem se expandindo. Esse resultado traz como base, portanto, a
identificacdo da rota do urbano no territério.

Para validar a teoria lefebvriana, de posse do arquivo vetorial em que foram
identificadas as zonas na RMC aptas a industrializacao (resultado do item 4.3.5 Bases
documentais - legislagao vigente: Fontes Secundarias), faz-se uma analise se
existe relagdo entre demanda industrial e a tendéncia de urbanizagao.

Antes mesmo de verificar essa tendéncia, define-se 0 numero de amostras a
serem observadas. Para isso, sdo aplicadas duas formulas de Barbeta (2004); a

primeira, para definir a aproximacao para o tamanho da amostra:
n0= 1/E0?
Em que n0 é a primeira aproximagao para o tamanho da amostra e o Eo é 0
erro amostral. Estabelecido o erro amostral no valor de 5%, n0O resulta em 400. Ja a
segunda formula, que define o tamanho minimo da amostra é:

n = N.nO/N+NO

Em que n é o tamanho da amostra, e N o tamanho da populagdo — sendo essa

populagao dimensionada a partir dos pixels utilizados na imagem.
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Como a resolugéo espectral é de 30 metros, logo 1 (um) pixel equivale a 30
metros por 30 metros; o resultado corresponde a 900 m?, ou seja, em hectare, (0,09)
ha. Esse valor em hectares das areas desejadas € transformado em pixels e, entéo,
com o valor da populagado definido sao feitos os calculos da amostra, conforme
formulas de Barbeta (2004) mostradas anteriormente. Os resultados sdo expressados

na Tabela 2.

Tabela 2 - Definicdo do tamanho das Amostras
AREA (HA) PIXEL AMOSTRA
PU'S da RMC 178.363 1.981.815 399,919
Fonte: A autora, 2021.

Para os Perimetros Urbanos (PU’s) da RMC, admite-se o valor amostral de 400
pixels. Em seguida, langa-se uma quantidade limitada de pixel de forma aleatoria
dentro dos territérios expostos. Na Figura 11 é possivel visualizar os pontos dentro

dos perimetros urbanos.

Figura 11 - Localizagdo dos Pontos nos Perimetros Urbanos
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Fonte: A autora, 2021.
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Com os pontos langados, os valores obtidos pelos raster sdo importados para
vetor — como o modelo trabalhado nos PU’s é vetorizado, fez-se necessaria a
transformacao.

Com a conclusao de todas as etapas descritas até aqui, tendo a amostra com
seus respectivos valores, verifica-se a tendéncia territorial das politicas em prol a
industrializagdo e urbanizagdao através do mapa de calor. Para gerar este mapa,
primeiramente foi necessario extrair a informagédo de industrializagdo (dos dados
vetoriais) e a partir dos pontos definidos foi gerado estimada a densidade kernel, que
criou raios de influéncia para os pontos, identificando assim as areas de calor
(OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2017)

1 x_Xi
fuo = ) (5)

i=1

Em que K representa a fungao de Kernel, n € o numero correspondente ao total de
focos de calor, h € o raio de busca (em pixels), x representa a posi¢ao no centro de
cada pixel do raster de saida, e Xi é a posig¢ao do ponto i no centréide de cada poligono
(OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2017).

O mapa de calor é realizado em relagao ao processo de industrializagao, por
ser mais espraiado no territério, diferentemente da urbanizacdo da RMC — que pode

ser inferida a partir das informagdes geradas do software.

4.4.2 Indicadores para Analise

Nesta etapa buscam-se os principais indicadores e indices que relacionam
desenvolvimento a industrializacdo e a urbanizacao (Figura 12). Para a definigdo do

filtro dessas ferramentas, é utilizado indicadores de sustentabilidade.

Figura 12 - Indicadores e indices de analise territorial

INDUSTRIALIZACAO
E - - DESENVOLVIMENTO - INDICADORES DE
URBANIZACAO SUSTENTABILIDADE
A [DEIAE... A MEDICAO SERA

Fonte: A autora, 2021.
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Assim, os indices e indicadores sao divididos em dois niveis. O primeiro, nivel
Macro, corresponde a analise dos indices IDH e GINI em conjunto com o PIB. Como
os Vvalores apresentados pelos trés indices permeiam os indicadores de
sustentabilidade, mas estao vinculados a objetivos diferentes, faz-se uma analise da
tradugao desses elementos em conjunto. A fim de responder a pergunta de pesquisa,
adiciona-se a esse grupo de indicadores a porcentagem de area voltada a
industrializagao.

No segundo nivel sdo produzidos indicadores regionais transformados a partir
de parametros territoriais locais. Como esta pesquisa visa identificar as relagdes
territoriais na RMC, destacam-se indicadores que podem ser mensurados nesse
territorio, conforme indicado na Figura 13. Para poder mensurar, tomou-se como base
o framework de indicadores de Meadows (1998), Capital Natural, Capital Construido

e Capital Social.

Figura 13 - Indicadores Territoriais a Nivel Regional
CAPITAL NATURAL CAPITAL CONSTRUIDO CAPITAL SOCIAL

L

* Abastecimentode dgua o ekl

« Energia
« [Esqgoto
= Urbanizacdo

+ Vegetagdo Densa
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Fonte: A autora, 2021.

Para a mensuracéo dos valores de Abastecimento de Agua, Rede de Esgoto e
Rede de Energia sao utilizadas as informagdes obtidas através dos dados vetoriais
fornecidos pelo PARANACIDADE. Ja para Vegetacdo Densa, Hidrografia e
Urbanizagao, sao considerados os resultados obtidos pelo NDVI. Quanto ao indicador
Moradia Informal, os valores advém da revis&o de literatura.

A fim de padronizar todos os resultados apresentados anteriormente, os

indicadores sao transformados e apresentados em porcentagem.
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45 FASE DE SINTESE

De posse dos resultados da etapa anterior, o que se busca neste momento sdo
outras relagdes da industrializagdo com o local estudado e a relacdo da dindmica com
a urbanizagdo. Para isso sdo utilizados os indicadores obtidos na etapa “4.4.2
Indicadores para Analise”, produzidos no nivel municipal e transformados em nivel
regional.

Além disso, trabalha-se com outros indicadores, que também estdo
relacionados ao territério, o GINI e o IDH. Ambos sao indices se apresentam em séries
temporais, agregando na construgéo evolutiva da RMC ao longo dos anos. Ademais,
acrescentam-se informacdes coletadas na pesquisa documental sobre a

industrializagao.

4.6 FASE DE AVALIACAO

O principal objetivo dessa fase é responder a pergunta estabelecida no inicio
da pesquisa, que é: Como a industrializagao influéncia na territorialidade urbana da
Regiao Metropolitana de Curitiba?

Partindo do pressuposto da argumentacao de Henri Lefebvre (1999), de que
urbano € associado a industrializagdo, tenta-se nessa fase reformular a argumentagao
através do meétodo indutivo. Por ser um estudo de caso e, por consequéncia, exigir
mais precisamente informagdes do recorte analisado (GEOFFREY, 2019), evidencia-
se aqui que o objetivo desta etapa de pesquisa nao é refutar a hipotese do autor.
Pretende-se, contudo, através das propriedades do método indutivo, em conjunto com
as informagdes coletadas do estudo de caso, produzir uma nova generalizagao
(RODRIGUES et al., 2019) sobre urbanizagao.

A fase se consubstancia na conclusdo do trabalho, ou seja, na intengao de
auxiliar na formulagao de subsidios e diretrizes para o desenvolvimento territorial das

cidades brasileiras.
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5 INDUSTRIALIZAGAO COMO POLITICA DA RMC

A forma como evoluiu a RMC, tanto do ponto de vista da distribuicdo espacial
da populagdo como do processo de planejamento temporal, € associada a segregacgéo
socioespacial. As areas de acesso as camadas mais pobres da populacdo se
encontram na periferia devido ao seu baixo custo da terra (DESCHAMPS, 2004 ).

Mesmo existindo o esforgo inicial para a criagdo da RMC, até os anos 1980 a
metropole sofria com uma inversdo no crescimento populacional. Foi preciso a
instalacdo da Cidade Industrial de Curitiba (CIC) para que se desse inicio a agées de
investimento do Estado na area industrial. A partir desse ponto, o planejamento
urbano das cidades limitrofes a capital esteve voltado aos espagos de grandes
industrias (CARMO, 2017). Nesse sentido, destaca-se que as principais
condicionantes para a introducdo da industrializagdo em qualquer territério sao:
localizagdo estratégica, recursos humanos e industriais e politicas industriais
(TEMURCIN et al., 2017).

5.1 A INDUSTRIALIZACAO NA RMC

Entre os periodos 1955 a 1985, do governo de Juscelino Kubitschek até o
regime pos-militar, a principal fungdo dos Estados e Municipios era o desenvolvimento
econdmico (TORRES, 2007). Vé-se, entdo, no estado do Parana, um investimento
consideravel tanto na agroindustria como na industria (Figura 14). E a partir da década
de 1960, no que tange a industrializagdo como modelo de desenvolvimento, identifica-
se a instalacdo de infraestrutura necessaria e financiamentos para atragdo de
industrias, principalmente na RMC (NIEHUES, 2014).
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Figura 14 - Linha do tempo Parana e RMC
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Fonte: Adaptado de Trintin (2006), SA e Silva (2019) e Lopes (2010).

Sa e Silva (2019), ao observarem em retrospecto, apontam que as politicas
industriais do Parana foram eficientes, porém o processo de industrializagdo em si
ocorreu com muito mais forca na RMC. Com isso, rapidamente as cidades proximas
de Curitiba sofreram com o adensamento populacional, movimento que teve maior
concentragéo entre os anos 1970 e 1980 (TORRES, 2007).

Em relacdo aos locais escolhidos para as implantagdes dos complexos
industriais, nota-se uma variagdo entre periodos, conforme representado na Figura
15.
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Figura 15 - Eixo de desenvolvimento Industrial na RMC
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Fonte: A autora com base em S4 e Silva (2019) e Elicker e Firkowski (2019).

Em relagdo a formacao da base industrial da RMC, nota-se que até meados
dos anos 1960 consistia na exploracéo dos recursos naturais (SA; SILVA, 2019); o
bairro Rebougas, entdo, era uma das poucas areas — inclusive da cidade polo — a
apresentar industrias (ELICKER; FIRKOWSKI, 2019). Posteriormente, em 1970, tem-
se a locagdo de empresas estatais para a Petrobras em Araucaria (SA; SILVA, 2019);
e entre 1970 e 1980 ocorreu a implantacdo da INCEPA e da Lorenzetti, em Campo
Largo, da industria de cimento Itambé em Balsa Nova, e em Sao José dos Pinhais as
principais industrias foram: Artex, Nutrimental e o Boticario (SILVA, 2012). Em 1990,
uma nova expansao ocorreu com a implantacéo do setor automobilistico (SA; SILVA,

2019). Atualmente, percebe-se que os eixos implementados nos anos 1970
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permanecem nos municipios da regido, com exceg¢ao de Curitiba, que passou a
apresentar uma economia voltada majoritariamente para o setor de servigos.

E importante destacar que grande parte das industrias necessita de volumes
consideraveis de agua para sua manutencao (ANA, 2017), e o perfil industrial da RMC
abrange aquelas atividades que mais demandam do meio ambiente.
Consequentemente, os locais determinados para os hovos complexos da regido leste
da RMC foram areas de conflitos socioambientais, principalmente devido as areas de
mananciais desse lado da cidade polo (RIBAS et al., 2006).

Segundo Temurgin et al (2017), as principais condicionantes para a introdugéo
da industrializagcdo em qualquer territério s&o: localizagdo (estratégica), recursos
humanos e industriais, e politicas industriais. Do ponto de vista de localizagao,
constata-se que a regido é alimentada por diversas rodovias federais estratégicas
(Figura 16).

Figura 16 - Rodovias, Areas Aptas a Industrializacdo e Areas Urbanas
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Fonte: A autora com base em dados disponibilizados pelo PARANACIDADE, 2021.
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As diversas rodovias que cruzam o territério em analise levam tanto para os
Estados ao Sul e Norte do Parana, como também atuam na orientagao horizontal,
facilitando a relagdo com paises vizinhos.

Em consulta a legislagao vigente de Uso e Ocupacédo do Solo (Quadro 4),
constata-se que dos 29 municipios pertencentes a RMC, 28 apresentam areas
destinadas a implantacdo de complexos industriais. O Unico municipio em que nao é
identificada essa aptidao é Itaperugu, pois, até o momento, ndo tem divulgado o plano

diretor vigente.

Quadro 4 - Zonas aptas a industrializagdo na RMC

MUNICIPIO ZONA APTA A INDUSTRIALIZAGAO
Adrianépolis Zona Residencial 1 e 2, Zona Especial de Interesse Social e Zona de Servigo
Agudos do Sul Zona de Servigo 2

Almirante Tamandaré

Zona Residencial Especial, Zona Residencial Karst, Zona de Comércio e Servigo, Zona
Industrial, Setor Especial de Vias Coletoras e Setor Especial de Vias de Ligagao

Araucaria

Zona Industrial e Setor de Servigos

Balsa Nova

Zona Industrial

Bocaiuva do Sul *

Setor Especial de Comércio e Servigo 1 e 2, Zona de Servigo e Industria 1 2 e 3, Zona
Residencial 1 2 e 3, Zona Residencial Especial. ZOC, ZMD, ZMD, ZS e Zona Industrial

Campina Grande do Sul

Zona de Servigo e Industria 1 2 e 3, Setor Especial de Comércio e Servigo 1 e 2

Campo do Tenente

Zona Urbana de Industria e Servigos, Zona Urbana de Servigos Logisticos

Campo Largo

Zona Industrial 1 e 2, Zona de Influéncia Logistica 1 e 2, Zona de Ocupagéo Intensiva

Campo Magro

Zona de Ocupacgéao Orientada VI

Cerro Azul Zona Residencial 1 e 2, Zona Especial de Interesse Social
Colombo Zona de Urbanizagao Direcionada 1 e 2, ZUPl 1 e 2
Contenda Zona de Servicos 1 e 2, Zona de Expansao Urbana

Curitiba Zona Industrial, Zonas de Uso Misto

Doutor Ulysses

Zona Residencial 1 e 2, Zona Especial de Interesse Social, Zona de Servigos, Setor Arterial

Fazenda Rio Grande

Zona Industrial e de Servicos 1 e 2, Zona Industrial, Zona Comercial e de Servigos

Itaperucu Sem plano diretor vigente
Lapa Zona de Industria Comércio e Servigo
Mandirituba Zona Comercial, Zona Industrial, Eixo de Comércio e Servigo, Zona de Servigos
Pién Zona de Uso Misto 1 2 e 3, Zona de Industria e Servigos, Zona de Central
Pinhais Zona de Servigo
Piraquara Zona de Servico, Zona Residencial 23 e 4

Quatro Barras

Zona de Ocupagéo Orientada 1 e 3, Zona Especial de Interesse Social 1 e 2

Quitandinha

Zona Industrial

Rio Branco do Sul

Setor Especial de Comércio e Servigo 1 e 2, Zona de Industria e Servigo

Rio Negro

Setor Especial de Servico 1 e 2

Sao José dos Pinhais

Todas (as 20 zonas), menos a Zona Especial Estrutural

Tijucas

Zona de Industrias e Servigos 1 2 e 3, Zona central, Zona de Comércio e Servigco 1 e 2

Tunas do Parana

Zona Residencial 1 e 2, Zona Especial de Interesse Social, Zona de Servigo e Setor Arterial

Fonte: Adaptado de Portal dos Municipios, 2019.
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A partir da analise das legislagbes municipais, s&o elencadas 58 zonas que
recebem nomenclaturas diferentes. Nesta listagem, sdo encontradas desde areas
voltadas a residéncias até regides estritamente industriais. Ao identificar todas as
zonas que sao aptas a industrializagéo, elabora-se um mapa com esse resultado
(Figura 17).

Figura 17 - Areas aptas a instalacdo de industrias

AREAS APTAS A INSTALAGAO DE INDUSTRIA
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Areas aptas a Industrias
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Fonte: A autora, com base em dados disponibilizados pelo PARANACIDADE, 2021.

Com a densidade Kernel, identifica-se que, em relagdo ao ordenamento
territorial, existe uma concentracéo de politicas em prol de uma maior industrializacao
ao lado leste do mapa em relagédo ao lado oeste). Em relagdo ao sentido vertical da
RMC, nota-se que na extremidade sul a concentragdo € maior que na norte (conforme

linha azul da Figura 18).

Figura 18 — Densidade Kernel para as areas aptas a Industrializagéao
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Fonte: A autora, 2021.

Devido a grande expansao demografica da atualidade, essas areas (urbanas)
acabaram sofrendo um espraiamento por sobre as areas naturais, ocasionando a
antropizacdo do solo (GUNERALP; SETO, 2013). Areas que ndo sofriam influéncia
antropica e que foram englobadas pelo processo de urbanizagdo, representam
ecossistemas importantes (MCDONALD, 2008), que por sua vez estao relacionadas
aos servicos ecossistémicos.

Observando a Figura 19, nota-se que nao é somente a urbanizagao que esta
se aproximando das areas de protecdo ambiental da RMC, isso também ocorre com

a industrializagdo. Vé-se também que, no entorno da cidade polo, existem diversas
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areas voltadas a protegdo ambiental. Nesse sentido, Seto et al. (2012) destacam que
as regides do mundo que mais concentram habitantes e mesmo assim possuem uma
extensa area natural (auxiliando diretamente com os servigos ecossistémicos) estéo
localizadas no Eixo Sul Global.

Sendo assim, é necessario monitorar ndo somente essas areas naturais, mas
também aquelas que estao enfrentando intensa urbanizagdo, bem como suas politicas

territoriais.

Figura 19 - Areas de Protecdo Ambiental RMC
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Fonte: Adaptado de Paranalnterativo, 2020.

Levando em consideragao a importancia das areas ambientais em relagéo a
RMC, deve-se verificar se a regido € de fato industrializada, e qual a orientagcdo da

sua urbanizagao.

5.2 URBANIZAGAO E POLITICAS INDUSTRIAIS, AFINAL A RMC E INDUSTRIAL?

Lefebvre (1999) argumenta que a sociedade contemporanea é urbana, pois

resulta de um processo no qual o0 campo passa a perder sua autonomia e se encontra
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subjugado as dindmicas do capital que emanam das cidades. Sabe-se que a
urbanizacdo brasileira foi diretamente influenciada pelos moldes europeus
(FURTADO, 1998), mas, conforme sugerido por Lefebvre, isto seria suficiente para
confirmar a teoria de que o urbano e a industrializagdo andam juntos?

Segundo Simandan (2020), o conceito de industrializacdo deve se restringir a
mudanga econOmica qualitativa; e quantitativamente, entre uma economia agraria
para a industrial. Para afirmar se isto de fato acontece, o autor aponta trés formas de
mensuracao:

1. Comparagéao da contribuigdo do PIB do Setor Secundario e Setor Primario;

2. Comparagdo do numero total de empregos em relagdo a industria e a

agricultura;

3. Extensédo da industrializagdo em relagao a paisagem da regiao.

Para o primeiro item, examina-se o material do “Perfil da Regido” do Instituto
Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social (IPARDES, 2020), conforme
Quadro 5.

Quadro 5 - PIB por setor RMC
Setor | PIB" - VAB? a Pregos Basicos (R$1.000,00)

Agropecuaria | 2.216.621

Industria | 34.640.351

Comércio e Servigos | 74.356.663
Fonte: IPARDES, 2020.

A comparacéao dos valores do PIB mostra que o setor da agropecuaria possui
relativa vantagem em relagdo a industria. Na mesma consulta ao material, constata-
se a importancia dos dados relacionados a comércio e servigo; o setor terciario
apresenta-se com valor maior que o dobro do valor do setor industrial. Logo, em
primeira instdncia, se considerada apenas a comparagcdo entre industria e
agropecuaria, a regido metropolitana pode, sim, ser considerada industrial.

Em relagdo ao segundo item levantado por Simandan (2020), por falta de dados
mais recentes, trabalha-se com relatério de “Pesquisa Mensal de Emprego na Regiao

Metropolitana de Curitiba”, do IPARDES (2013). Apesar de as informagdes ndo serem
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tdo atualizadas, a pesquisa aponta que, entre os anos de 2011 e 2013, os grupos de
trabalho se mantiveram estaveis na RMC, salvo o setor do comércio, que teve
aumento de mais de 20 mil vagas no final do ano.

Nota-se, pelas informacdes trazidas pelo Quadro 6, que a industria, até entéo,
engloba a maior parcela da populagado ocupada da RMC, mas este numero n&o esta
tao distante de setores como Comércio e Educacgao, Saude e Administracdo Publica.
A aproximagao com os outros setores também se da no valor do rendimento médio
real, em que a renda proporcionada pelo trabalho nas industrias se aproxima
principalmente do rendimento obtido no setor da construgdo civil — fato que causa
estranhamento, uma vez que grande parte da forca de trabalho da constru¢gdo nao
precisa de alta escolaridade. Aponta-se, ainda, que a atividade que apresentou a
maior média de rendimento real foi a de Educagao, Saude e Administragao Publica,

com 30% a mais do que a Industria.

Quadro 6 - Emprego por setor na RMC
RENDIMENTO MEDIO REAL ESTIMATIVA DE POPULAGAO

SIS E (R$) (JANEIRO 2013) | OCUPADA (1.000 PESSOAS)
Industria 1.905,80 312
Construcéao Civil 1.872,50 145
Comeércio 1.685,80 294

Educacgao, Saude e

Administracao Publica 2.463.20 269

Fonte: Adaptado de IPARDES, 2013.

Segundo Sigler et al. (2020), depois da industrializagdo um outro marco
importante da expansao das cidades € o aumento do numero de empregos, tanto no
setor de servigos publicos como no setor privado. Para os autores, o crescimento da
demanda e o aumento das complexidades urbanas resultam no aumento de
profissionais trabalhando para o governo em vagas especializadas.

Assim, analisando de forma direta, o segundo requisito de Dragos Simandan
(2020) se cumpre, mas, em relagdo aos dados gerais, pode ser observada uma
mudancga na orientacdo da RMC.

Para obter os valores do terceiro item sugerido por aquele autor — a extensao
da industrializacdo em relagdo a paisagem da regidao —, devem ser consideradas as

areas aptas a industrializagdo. Para a obtencdo desses valores, sdo consultadas as
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leis vigentes (no momento de execugdo desta pesquisa) em relagdo ao uso e

ocupacao de solo de cada municipio. Os dados estdo apresentados na Tabela 3.



Tabela 3 - Areas Industrializadas
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Municipio Area

Area do Perimetro

Municipios Industrializada (ha) Urbano (ha) g
Adrianopolis 149,64 205 72,9
Agudos do Sul 22,8 439,1 52
Almirante Tamandaré 2.213,80 7.071,80 31,3
Araucaria 3.357,60 8.854,50 37,9
Balsa Nova 31,8 301,3 10,5
Bocaiuva do Sul 705,9 768,6 91,8
Campina Grande do Sul 1.222,90 5.021,50 24,3
Campo do Tenente 155,3 616,6 25,2
Campo Largo 2.510,60 28.396,80 8,8
Campo Magro 61,3 3.084,90 1,9
Cerro Azul 2479 468,8 52,9
Colombo 4.095,90 9.264,90 44,2
Contenda 674,4 2.002,70 33,7
Curitiba 2.843,30 43.490,90 6,5
Doutor Ulysses 197,2 321,8 61,3
Fazenda Rio Grande 3.110,30 8.312,30 37,4
Itaperucgu

Lapa 300 1.794,90 16,7
Mandirituba 1.023,20 1.944,30 52,6
Pién 231,7 559,80 41,4
Pinhais 258,8 6.069,50 4,7
Piraquara 1.518,50 5.139,80 29,5
Quatro Barras 1.868,60 7.318,20 25,3
Quitandinha 88,1 580,50 15,2
Rio Branco do Sul 659,2 1.629,70 40,4
Rio Negro 944.,6 3.640,70 25,9
Séao José dos Pinhais 19.402,40 19.252,40 99,2
Tijucas do Sul 276,2 875,20 31,5
Tunas do Parana 338,1 557,60 60,6
Total 48.387,00 167.992,10 28,8

Fonte: A autora, com base em dados disponibilizados pelo PARANACIDADE, 2021.

Em relagdo as areas aptas a industrializacdo, ou melhor, a extensado da

industrializagdo na regido metropolitana, considera-se uma comparagao somente da

area urbana, por mais que existam leis de orientacdo para todo o territério municipal

— OU seja, areas urbanas e rurais; sdo nessas areas que as industrias tendem a se

instalar.

Na Tabela 3, explicita-se que, em relagdo a extensado da industrializacéo na

RMC, a orientagédo de industrias abrange uma parcela grande da paisagem, porém

com indice significativamente inferior a metade. Existe uma variagdo entre municipios

que priorizam e nao priorizam a implementacao de industrias, e isso se evidencia na

disparidade entre valores de areas reservadas para tal atividade.
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6 HISTORICO TERRITORIAL DA RMC

Levando em consideragdo a importancia dada a urbanizagcdo e a
industrializagdo, faz-se um mapeamento da RMC da atualidade e a do inicio desse
processo de industrializagdo. Na primeira se¢cao deste capitulo sdo apresentados os
resultados obtidos por meio das duas metodologias identificadas no capitulo “3
Crescimento Econdmico x Sustentabilidade”, como também o método adotado.
Ainda nesta secao ¢€ identificada as orientacdes e caracteristicas da urbanizacédo na
RMC.

Salienta-se a impossibilidade enfrentada para identificar precisamente a
localizagao das industrias da regido, portanto, na segunda parte deste capitulo, séo
apresentados os indicadores que auxiliaram no mapeamento geral frente a esse

impasse.

6.1 ASPECTOS TERRITORIAIS — MAPEAMENTO DA RMC

Apesar de o langamento do satélite Landsat 1 - MSS ter ocorrido no ano de
1972, sua operagédo soO foi iniciada em 1973. Nesse ano, as imagens da RMC
apresentaram grandes quantias de nuvens, impossibilitando 0 mapeamento; nessas
circunstancias, define-se que as imagens a serem utilizadas na analise sdo aquelas
obtidas em 1976. Como s&o necessarias quatro imagens diferentes para formar toda
a RMC, sua compatibilizacédo torna-se, muitas vezes, um desafio — na maioria dos
anos levantados, identifica-se um grande volume de nuvens sobre a regido; como
consequéncia, para o satélite Landsat 8 - OLI, sdo utilizadas as imagens captadas no
ano de 2015.

Através da busca metodoldgica na segédo de “4.2.2 Compreensao Técnica’,
nao € possivel identificar a melhor técnica para analise temporal de regides
metropolitanas, somente de cidades. Assim s&o feitas duas classificagbes
encontradas pela busca: a supervisionada e a nao supervisionada. A seguir sao

apresentados os resultados obtidos em ambas classificagdes.
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6.1.1 Normalized Difference Vegetation Index- NDVI

A classificagao obtida pelo NDVI é apresentada na Figura 20.

Figura 20 - Resultado do histérico da RMC com NDVI
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Fonte: A autora, 2021.

Os resultados do NDVI s&o atingidos no intervalo entre -1 e 1, indicando a
cobertura vegetal da area. Quanto mais préximo de 1 for o valor do indice, maior é a
presenga de vegetacéo; o contrario indica as areas sem vegetacdo. A escolha das
bandas esta relacionada as faixas que mais absorvem a cobertura vegetal: faixa do
vermelho e infravermelho préximo (MENESES, ALMEIDA, 2012).

A partir desse resultado do NDVI, é possivel obter a classificagdo do uso do
solo. Isso é feito a partir da divisdo dos valores totais dos pixels fornecidos pelo indice.

Realiza-se, pois, a segmentacao dos valores levando em consideragao a classificagao
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preestabelecida na metodologia (Ocupacdo, Vegetacdo Baixa/Campo, Vegetacdo

Densa e Hidrografia). Este resultado pode ser conferido na Figura 21.

Figura 21 - Histérico do uso do solo na RMC utilizando o NDVI
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Fonte: A autora, 2021.

Além das imagens fornecidas pelo NDVI, obtém-se o histograma de distribui¢cao
de pixels, de onde se pode identificar a porcentagem da classificagdo do uso do solo
(GUILHERME et al., 2016). O histograma do NDVI de 1976 e 2015 que podem ser

observados na Figura 22.
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Figura 22 - Histogramas produzidos do NDVI
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Fonte: A autora, 2021.

Com os histogramas € possivel perceber que, apesar do calculo ter sido o
mesmo para o NDVI, os valores maximos e minimos dos indices variam entre os anos,
além do intervalo para cada classificacdo do uso do solo. A alteracdo nos valores
maximos e minimos é justificada pela normalizagdo antecipada de cada imagem
através da reflectancia. Ja o intervalo é alterado devido as caracteristicas individuais
das imagens, 0 que comprova variagdes do uso do solo na regiao.

Os resultados do NDVI indicam que quanto mais proximo do valor positivo,
maior a existéncia de vegetacao densa. Alerta-se para o cuidado em relagéao ao grafico
que compde o NDVI de 1975 (Figura 22), pois, apesar de aparentar ser o ano com
maior quantidade de pixels em relagao a ocupacgao, a quantidade do intervalo € menor.

Isso acontece devido a diferenca entre os satélites trabalhados; no primeiro sao
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utilizadas as bandas do Landsat 1 - MSS, que possuem qualidade menor que as do
Landsat 8 - OMS.

Mesmo sem dados numéricos, € possivel identificar, através da comparacéao
das duas imagens apresentadas na Figura 20 (p. 76), que as areas que mais
concentram ocupacgdo nos dois anos identificados estdo proximas da capital do
Parana. Além disso, é possivel interpretar também que a quantidade de solo exposto
aumentou e as areas de vegetacdo densa (floresta) diminuiram.

Para auxiliar na visualizagao dos percentuais referentes as diferentes tipologias
de uso do solo e estimar quantitativamente as altera¢des do territorio, produz-se o
grafico da Figura 23.

Figura 23 - Porcentagens referentes ao uso do solo de 1976 e 2015 por NDVI F

W3]

I -
=]

I
N3]

L

Fonte: A autora, 2021.

6.1.2 Maxima Verossimilhan¢ga - MAXVER

Devido as restrigdes ja apresentadas na metodologia — referentes a sele¢ao de
bandas devido a variagdo dos satélites (apresentadas no item 4.3.3 Bases
territoriais: Fontes Secundarias) — o resultado das bandas selecionadas para o
MAXVER pode ser observado na Figura 24.
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Figura 24 - Composigao de Bandas para MAXVER
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Assim como realizado no NDVI, na metodologia MAXVER também é possivel
determinar a coloragéo para cada classificagdo desejada. Para padronizar ambas as
metodologias, trabalha-se com o mesmo padrdo de cores, como demonstrado na
Figura 25.

Figura 25 - Resultado de uso e ocupacgao de solo do MAXVER
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Fonte: A autora, 2021.
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Para auxiliar na visualizacdo dos percentuais referentes as diferentes

classificagdes, produz-se o grafico da Figura 26.

Figura 26 - Porcentagens de uso e ocupacao de solo do MAXVER
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Fonte: A autora, 2021.

6.1.3 Selecao de Classificagcao

Para verificar a associabilidade das amostras entre as classificagbes, conforme
item “4.4.1 Analise Territorial”, referente ao capitulo da metodologia, foi realizado o
teste F entre as amostras. Os diferentes valores para o teste sdo apresentados na
Tabela 4.

Tabela 4 - Resultados Teste F entre MAXVER e NDVI

Testes F Resultado
MAXVER 1976 x MAXVER 2015 0,8536898
NDVI 1976 x NDVI 2015 0,5899076
NDVI 1976 x MAXVER 1976 0,9981768
NDVI 2015 x MAXVER 2015 0,7189053

Fonte: A autora, 2021.
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Na analise dos resultados apresentados pelos testes F, é possivel observar que
ha baixa variagao entre o NDVI e o MAXVER de 1976, indicando que os resultados
apresentados para esse ano sao semelhantes. A variagdo observada entre as
classificagdes no ano de 2015 é maior, indicando mais discrepancias entre os
resultados das imagens.

Um dos valores do teste que chama atencéo € a pouca variagdo da mesma
classificacdo no caso MAXVER do ano 1976 para o de 2015. Ja no caso do NDVI,
observa-se uma grande variagao, indicando um abismo entre os resultados. Para que
se confirmasse ou contestasse tal variacao, primeiramente é estabelecido um recorte
préximo a Curitiba, com a combinacédo de bandas para a produg¢do de uma imagem

de falsa cor, como é mostrado na Figura 27.

Figura 27 - Mescla de bandas para reprodugéo de imagem de falsa cor

1975 2015
Fonte: A autora, 2021.

Por mais que exista expressiva diferengca entre a qualidade das imagens, &
perceptivel um aumento das areas relacionadas a hidrografia — que pode ser
identificado pela expansao de represas na paisagem analisada. Da mesma forma,
nota-se que, além da expansdo das areas urbanizadas, ha uma aproximagdo em
relagdo aos corpos hidricos, sem contar a diminui¢ao de vegetacao existente préxima
a cidade polo da RMC.

Para validar a classificagao desejada, conforme detalhado na metodologia,
comparam-se os resultados das classificagdes finais do ano de 2015 com o satélite
Sentinel-2. Os recortes selecionados variaram de localizacdo e em escala. A

comparacao € apresentada no Quadro 7.



Quadro 7 - Comparacgéao entre imagem Sentinel-2 e NDVI e MAXVER
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Sentinel-2

MAXVER

Fonte: A autora, 2021.

Como demonstram as imagens, ha uma diferenga consideravel na mensuragao

das classificagdes. A cor verde-escura, que representa a vegetagao densa, € vista em
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concentragdo maior na classificacdo supervisionada; no NDVI, tem-se uma maior
concentragao da cor verde claro, que corresponde a vegetacao baixa.

Na comparacado da ocupagao entre as classificagdes, representada pela cor
vermelha, vé-se pouca diferenga entre a maioria das imagens apresentadas. Porém,
entre as areas que mesclam vegetacdo densa e vegetagcédo baixa, € possivel notar
que, no MAXVER, ha um volume maior de ocupagéao, conforme o segundo exemplo
do Quadro 7.

Apresentados todos os argumentos, tanto em relagcéo ao Teste F e a selegéo

comparativa, opta-se pelo NDVI para as analises subsequentes desta pesquisa.

6.2 O FORMATO DA URBANIZACAO DA RMC

Existe uma compatibilidade entre populagédo urbana e expansao fisica. Nesse
sentido, a separacao entre o urbano e o rural € crucial para o desenvolvimento
econdmico, ja que a dissociagao do territdrio traz uma relagéo técnica que racionaliza
a concentracao de servigos e traz mais eficiéncia para as cidades (CAPROTTI, 2018).

Como este trabalho faz alusdo a RMC, todos os resultados obtidos levam em
consideragao este territério. Por mais que existam divisées (principalmente) legais,
sociais e econbmicas, esta regido € trabalhada como um elemento unico e
homogéneo. Dessa forma, a RMC, em sua unidade, possui diversos perimetros
urbanos, areas rurais, areas voltadas a preservacdo ambiental, entre outras.

Conforme apontado na seg¢ao anterior, as imagens selecionadas para o estudo
foram formadas a partir do NDVI, sendo apresentadas separadamente nas Figuras 28

e 29 para facilitar analises posteriores.



USO E OCUPAGAO DO SOLO 2015

Figura 28 - Uso e Ocupacéo do Solo — 2015
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A autora, 2021.

N

A

85

Fonte:
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Figura 29 - Uso e Ocupagédo do Solo — 1976

USO E OCUPAGAO DO SOLO 1976

Legenda

1 _ _1IRMC

I Ocupacso (145.914,60 ha, 8,8%) I Hicrografia (11.606,85 ha, 0,7%) N
Vegetacgdo baixa (741.180,10 ha, 44,7%) - Vegetagao Densa (759.419,40 ha, 45,8%) A

Fonte: A autora, 2021.

Ao observar a morfologia apresentada nas imagens dos diferentes anos, &
possivel identificar um padrao do distanciamento entre areas de vegetacdo densa e
areas antropizadas (conforme Figura 30). Além desse espago, existem etapas ou

nucleos que estao indicados anterior ou posteriormente aos usos citados, mostrando
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uma relacdo de centralidade. Essa referida centralidade corresponde a uma
caracteristica abstrata de sua fungao, em que um lugar exerce fungdes centrais em
detrimento de outros na mesma area (CHRISTALLER, 1966).

Figura 30 - Padrdao Morfoldgico
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Fonte: A autora, 2021.

A transformacao de 1976 para 2015 é visivel entre todas as classificagdes.
Evidentemente, as que mais se destacam pela mudanca de area sdo a Ocupacéao e a
Vegetagao Densa. Enquanto a primeira salta de 8,8% do territorio total da RMC, para
34,2% — um crescimento em area de 421.662, 8 hectares —, a segunda passa de
45,8% da area para 22,8%, sigificando uma redug¢ao de quase 50%. Outra alteragao
relevante é observada em relacdo a Vegetacédo Baixa que, por mais que néo tenha
tido sua extensido alterada na mesma proporcao dos outros padroes, passa a se
concentrar mais densamente na regido sudoeste da RMC.

Apesar de as mudancgas nos padroes de uso do solo traduzirem beneficios
sociais e econdmicos experienciados ao longo dos anos, também significam prejuizos
principalmente ao ambiente natural (SETO et al., 2012), j4 que a vida urbana exige
uma extensa demanda de servigos ecossistémicos (WEST, 2017). Mesmo que ocorra
a orientacdo planejada da urbanizagao e industrializagéo nas regides metropolitanas,
as industrias precisam ser reavaliadas em relagdo as terras produtivas, ja que a
dispersao desses complexos traz dificuldade na coleta e tratamento de residuos
sélidos (KURUCU; CHIRISTINA, 2008).
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Os rios sao também importantes conectores biofisicos e ecoldgicos para a
funcao das cidades, ja que exercem uma fungao primordial para o ecossistema como
um todo e, nas areas urbanas, promovem a manutencido da biodiversidade e sdo
utilizados para o direcionamento das aguas pluviais e as residuais (HACK et al., 2020).
No caso da RMC, existe uma proximidade entre os mananciais de abastecimento
publico e as areas urbanas, sendo possivel indicar que a expansao urbana ocorre
sobre as suas bacias — e esse movimento representa uma ameaca a propria qualidade
da agua.

Ao observar novamente as Figuras 28 e 29 (p. 85 e 86, respectivamente),
evidencia-se o0 aumento expressivo da Hidrografia. Diferentemente dos padrdes
morfologicos apresentados pela Ocupacédo urbana e a Vegetagdo Densa, ao
considerar a Hidrografia como centralidade, nota-se que os demais usos conurbam

com esta, conforme Figura 31.

Figura 31 - Proximidade dos Usos e Ocupacgdes em relagao a Hidrografia

T T % BRI M A, i . Y,
5 t i S
., J ¥ ° 2 - '_‘;-. .

Fonte: A autora, 2021.
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A urbanizagdo, além de converter espagos anteriormente ecolégicos em
antropicos, passa também a “criar” ecossistemas seminaturais ou totalmente artificiais
(ZHU et al., 2020). No caso da RMC, corpos hidricos que precedentemente ndo eram
vistos pelas imagens aéreas sao revelados, e algumas areas que eram vistas
timidamente sofrem perceptivel aumento; os resultados demonstram que a hidrografia
quadruplicou no comparativo entre 1976 e 2015. De fato, admite-se que a diferenca
de resolucdo pode representar a existéncia de uma margem de erro nessa afirmacéo,
porém isso ndo invalida os resultados. Ao observar as represas do Irai e do Passauna

(Figura 32 a, b), nota-se a extragao da vegetagao densa.

Figura 32 - Mudancga do Solo dos Rios Irai e Passauna

(a) Rio Passauna
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Neste contexto tedrico e imagético, elabora-se o esquema de fluxos da Figura

33 sobre a hidrografia da RMC.

Figura 33 - Fluxos referente a Hidrografia na RMC
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Fonte: A autora, 2021.

Atualmente, nota-se a aproximacao de areas que trazem o equilibrio para os
servicos ecossistémicos em relagdo & ocupacdo urbana. E incontestavel que a
urbanizagédo pode gerar a degradagédo do habitat natural, mas, com a aproximagéao
dessas areas, observa-se um aumento na conscientizagdo da populagdo que mora
nas cidades em relacdo as areas de protegao ecoldgica (ZHU et al., 2020).

Apesar de, inicialmente, o urbano e o rural terem se distanciado, essa realidade
foi alterada; por mais esse fendmeno de aproximacao entre cidade e campo implique
na ruptura homem-natureza (SETO et al., 2017), constata-se uma consciéncia maior
acerca dos servicos ecossistémicos e da sua respectiva importancia para a vida nas
cidades. E evidentemente que nem todas as areas ambientais devem estar vinculadas

a urbanizagao, o ideal € que o planejamento previna maiores degradacgoes.
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7 INDICADORES TERRITORIAIS

Grande parte dos estudos que relacionam urbanizacao e industrializagao traz
um foco bivariado com outras tematicas (conforme Figura 34), isso resulta numa

lacuna do que de fato ocorre em determinado territério.
Figura 34 - Tematicas e Urbanizagao x Industrializagao
ENERGIA/ SEGURANCA ENERGETICA (LIetal, 2018 SADORSKY, 2014)

(XIEetal., 2019;POWERGetal., 2018; LIN;
ZHU, 2017; TOLEDO; NARDOCCI, 2011)

URBANIZACAO
X - (GOLLINetal, 2015; WANG; ZHAOQ, 2018;
INDUSTRIALIZA(;AO KON, 1994; BENNETT; LEVINE, 1977)

(ZHU etal., 2020;PENG et al., 2016; LI,
2014; GRIGORESCU; GEACU, 2017)

\rVARIAQAO DA TEMPERATURA DO SOLO (YAMAK et al., 2020)

Fonte: A autora, 2021.

Devido ao fato de o mundo estar cada vez mais urbano, o tema sustentabilidade
perdura em diversas esferas sociais. Assim, ter parametros para a evolugao ou nao
de determinadas areas se torna de extrema relevancia; os Indicadores de
Sustentabilidade Urbana seriam um bom meio para isso.

Segundo Huang et al. (2015), esses Indicadores de Sustentabilidade Urbana
sao um conjunto de indicadores que apontam as orientagdes de determinado sistema
urbano. Segundo os autores, os dois critérios basicos para esses indicadores sdo a
sua relevancia perante a sustentabilidade urbana.

Dentro do universo dos Indicadores de Sustentabilidade Urbana existem
inumeros indicadores com diferentes metodologias de aplicagdo. A seguir sao
apresentados os grupos de indicadores (em dois niveis) e em seguida os de nivel

local.
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7.1 INDICADORES DE NIVEL MACRO E A INDUSTRIALIZAGAO

Lembrando que o direito a cidade engloba a produgcdo de cidades justas,
inclusivas, democraticas e sustentaveis, igualmente essas cidades devem promover
direitos em todas as esferas (civil, politica, social, econédmica e cultural) a todos os
habitantes (AMANAJAS; KLUG, 2018). Um indice importante para avaliar esse
cenario € conhecendo a diferenca entre os mais pobres e os mais ricos, indice
conhecido como GINI. Para esta pesquisa, sdo levantados os valores mais atuais e
mais antigos do indice (respectivamente, 2010 e 1991); como alguns municipios
(Campo Magro, Doutor Ulysses e Fazenda Rio Grande) ndo apresentam o indice
nesse Ultimo levantamento, apenas nesses casos foram considerados os dados do
ano 2000 (vide Figura 35).

Figura 35 - Variagéo indice GINI da RMC
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Observando a Figura 35, € possivel perceber que os municipios que permeiam
a capital apresentaram uma piora do ponto de vista qualitativo do indice, sendo
excegdes S&o José dos Pinhais e Campo Magro. A regido mais ao sul da capital
também apresentou alguns municipios que nao evoluiram em relagédo ao GINI, séo
eles: Campo do Tenente, Pién e Quitandinha. Nota-se também que os extremos da
RMC apresentam significativa melhora e que a regido ao norte apresenta a maior
concentragéo de cidades com melhorias na desigualdade.

A fim de complementar com as informagdes do indice anterior, constroi-se a
Tabela 5, que apresenta além do indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) e do PIB (Produto Interno Bruto), a porcentagem de &rea vinculada a

industrializagao.

Tabela 5 - PIB, IDHM e % de Area Vinculada & Industrializacéo

; % DE AREA
MUNICIPIO PIB PER CAPITA (R$) IDHM VINCULADA A
INDUSTRIALIZACAO

Adrianopolis 40.690,26 0,667 72,9
Agudos do Sul 20.765,33 0,660 5,2
Almirante Tamandaré 13.200,70 0,660 31,3
Araucaria 123.478,34 0,740 37,9
Balsa Nova 51.138,02 0,696 10,5
Bocaitiva do Sul 15.858,52 0,640 91,8
Campina Grande do Sul 34.853,56 0,718 24,3
Campo do Tenente 23.513,81 0,686 25,2
Campo Largo 32.610,37 0,745 8,8
Campo Magro 14.750,91 0,701 1,9
Cerro Azul 17.840,43 0,573 52,9
Colombo 19.939,76 0,733 44,2
Contenda 21.138,39 0,681 33,7
Curitiba 44.384,92 0,823 6,5
Doutor Ulysses 11.713,09 0,546 61,3
Fazenda Rio Grande 25.009,80 0,720 37,4
Itaperugu 15.563,50 0,637 -
Lapa 39.093,39 0,706 16,7
Mandirituba 22.895,82 0,655 52,6
Pién 59.820,33 0,694 41,4
Pinhais 43.213,64 0,751 4,7
Piraquara 11.343,16 0,700 29,5
Quatro Barras 63.752,50 0,742 25,3
Quitandinha 19.032,98 0,680 15,2
Rio Branco do Sul 32.698,87 0,679 40,4
Rio Negro 33.081,89 0,760 25,9
Séao José dos Pinhais 73.427,61 0,758 99,2
Tijucas do Sul 18.714,12 0,636 31,5
Tunas do Parana 14.312,00 0,611 60,6
Total: 134.352.642 0,783 28,8

Fonte: Adaptado de IBGE (2020) e PNUD (2010) e da base de dados da autora (2020).
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Com base nessa tabela, é possivel notar que os territérios com percentual
menor de areas vinculadas a industria (menos de 10%) s&o os que apresentam o
IDHM mais alto da regido, como é o caso de Campo Largo, Curitiba e Pinhais. Outro
municipio que apresenta uma das menores taxas de vinculagéo a industria dentro da
area urbana é Agudos do Sul, com 5,2% de sua area e, apesar de o IDHM dessa
cidade nao ser muito alto, também nao pode ser considerado baixo (0,660).

Seguindo ainda a l6gica da relagdo entre areas aptas a industrializagdo e IDHM,
0S municipios que apresentam valores altos do indice, e possuem mais de 25% do
territério voltado ao setor da industria, em sua maioria faz conurbagado com a capital,
estando todos localizados na regido leste, sendo esses: Colombo, Fazenda Rio
Grande, Piraquara e Quatro Barras — o Unico municipio que cumpre as mesmas
condi¢des, mas nao sofre conurbagdo é Rio Negro. Um municipio que se destaca
nessa relacao industria-IDHM é Sao José dos Pinhais, que apresenta indice alto para
os dois componentes, uma vez que suas industrias estao relacionadas a produtos que
agridem menos a natureza (alimentos, téxtil e perfumaria).

Ainda, é possivel identificar que os municipios com IDHM baixo, como Cerro
Azul e Doutor Ulysses, apresentam também os menores valores para o PIB e
direcionam mais da metade do seu territério urbano para a industrializagdo. Ha,
nesses casos, uma relagao inversamente proporcional, ja que os maiores valores de
IDHM s&o os territérios com menos complexos industriais. Os demais municipios
apresentam valores médios para os dois indicadores.

Em relagdo aos municipios com os valores altos de PIB per capita tem-se:
Araucaria, Balsa Nova, Pién, Quatro Barras, Sdo José dos Pinhais. Dentre eles,
apenas trés fazem/fizeram parte do eixo de desenvolvimento industrial da RMC
(Araucéria, Quatro Barras e Sdo José dos Pinhais). Segundo o IPARDES (2017), Pién
e Quatro Barras destinam mais de 50% dos empregos para o setor industrial,
ultrapassando inclusive Araucaria, que registra 46,18%. Em Pién, os principais
destaques do setor de industria sdo a Arauco e a Famossul, responsaveis pelo
desenvolvimento industrial do municipio (PIEN, 2020); Balsa Nova, por sua vez, é
reconhecida por abrigar cooperativas agropecuarias (IPARDES, 2017).

Comparando o IDHM dos cinco municipios citados anteriormente, nota-se que
aqueles com indice mais alto sdo os mesmo que fazem parte do eixo de
desenvolvimento industrial, logo conurbam com a capital. J& Balsa Nova e Pién,

apesar de terem um IDHM médio, os valores estdo préximos do IDHM alto; nota-se
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que Balsa Nova esta apenas 0,004 atras daquele com IDHM mais alto, mas possui

somente 10,5% de sua area vinculada a industrializagao.

7.2 INDICADORES DE NIVEL REGIONAL

Comumente, notam-se diversas separagcdes entre os distintos territérios no
Brasil e no mundo; néo s6 essas divisdes entre paises, mas os fendmenos internos
também, como a da cidade e do campo. Os fendbmenos sido explicados pela
multiplicidade e as diversas variaveis que podem vir a compor 0 espacgo, sendo
necessarias novas ferramentas de analise para esse “novo mundo” (FIRKOWSKI,
2020). Firkowski (2020), nesse sentido, ainda afirma que “a compreensdo das
espacialidades que surgem no ambito do mundo urbano-metropolitano requer novos
olhares sobre a realidade e, igualmente, novas ferramentas para sua apreensao’.

Assim, conforme expresso na metodologia, esta secdo apresenta os
indicadores de nivel regional, que sédo: Vegetagcédo Densa, Hidrografia, Abastecimento
de Agua, Rede de Esgoto, Rede de Energia, Urbanizacéo e Favelizagdo. Observa-se
que alguns municipios ndo apresentam todas essas informagdes, seja porque o
levantamento nao existe, seja porque nao foram disponibilizados a autarquia

responsavel pelo dado vetorial (vide Tabela 6).

Tabela 6 - Indicadores Municipais de Nivel Local

Municibi N re_de de Com rede Com . Moradia Vegetacao Diminuigécz
unicipios Abads;?g::nto Esgoto ;\(:;;iz Urbanizagao Informal Densa da \é:?;taagao
Adrianopolis 81% - 66% 1% - 23% 30%
Agudos do Sul 72% 26% 97% 2% - 44% 39%
Almirante Tamandaré 65% 31% 83% 59% 4% 47% 46%
Araucaria 77% 51% 92% 19% - 24% 41%
Balsa Nova 66% 16% 60% 2% - 25% 60%
Bocaiuva do Sul 81% 32% 65% 1% - 76% 21%
Campina Grande do Sul 35% 22% 39% 10% 2% 71% 34%
Campo do Tenente 64% - 61% 2% - 38% 27%
Campo Largo 59% 37% 65% 14% 14% 55% 32%
Campo Magro 64% 27% 69% 11% - 50% 36%
Cerro Azul 49% 1% 43% 1% 2% 86% 9%
Colombo 82% 56% 89% 47% 6% 40% 47%
Contenda 5% 32% 36% 7% - 30% 41%

(Continua)
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Municipios vasacimenio CETISS® rodedo Unbanicacso [ered VEge(eEEe. g Vogeacao
e Agua Energia densa
Curitiba 66% 79% 91% 100% 53% 8% 84%
Doutor Ulysses - - 77% 1% - 75% 20%
Fazenda Rio Grande 84% 61% 84% 11% - 17% 76%
Itaperugu 56% 32% 74% 5% - 63% 23%
Lapa 47% 38% 52% 2% - 52% 75%
Mandirituba 66% 31% 62% 1% - 32% 45%
Pién 76% - 65% 4% - 23% 60%
Pinhais 85% 69% 92% 100% 6% 12% 85%
Piraquara 80% 66% 79% 23% - 38% 57%
Quatro Barras 64% 38% 73% 41% - 64% 33%
Quitandinha 65% 19% 54% 2% - 29% 46%
Rio Branco do Sul 12% - 71% 2% - 63% 27%
Rio Negro 71% 38% 60% 7% - 38% 30%
Sao José dos Pinhais 73% 46% 84% 20% 14% 44% 49%
Tijucas do Sul 43% - 45% 3% - 58%
Tunas do Parana 33% - 58% 2% - 81% 15%

Fonte: A autora com base em dados disponibilizados pelo PARANACIDADE, 2021.

Como esta pesquisa esta focada na regidao metropolitana, faz-se uma média
dos valores expressos para cada municipio na Tabela 6, obtendo-se aquilo que pode
ser considerado o valor final da regido (Tabela 7). Os graficos especificos de cada

municipio estdo anexados ao final deste documento.

Tabela 7 - Indicadores Regionais da RMC

Com rede de . ~  Diminuicao
. Comrede Com rede .., Moradia Vegetacao =
Abastecimento Esgoto de Energia Urbanizagao Informal Densa da Veget&igao
de Agua densa
RMC 61% 39% 68% 17% 13% 45% 42%

* quanto do municipio é urbano
** comparacao feita de 1976 e 2015, pelos satélites LANDSAT.

RMC

Comrede de Abosfecimemo de
Agua

80%

60%

40,

Diminuicdo da Vegetacdo densa Com rede Esgoto

Vegetacdo Densa Com rede de Energia

Moradia Informal Mancha P. Urbana

Fonte: A autora com base em dados disponibilizados pelo PARANACIDADE, 2021.
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De acordo com os resultados obtidos, é possivel identificar que mais de 40%
da area da regidao era composta por vegetagdo densa em 1976; no comparativo com
2015, esse territdrio foi reduzido a quase metade desse montante. Essa mudanca, se
confrontada com o indicador de Urbanizagao, pode ser questionada, pois somente
17% da area dos municipios é classificada como urbana, o que indica que a grande
parte das areas desmatadas nao foi destinada diretamente a urbanizagao. Tem-se,
no entanto, com o aumento da populacdo em todo mundo, uma demanda continua e
crescente por servigos ecossistémicos (WEST, 2017), dessa forma, pode-se inferir
que as areas de vegetacdo densa reduzidas, entre 1976 e 2015, estdo sendo
destinadas para a regulamentagédo da propria RMC, ou podem estar vinculadas a
praticas de agricultura a fim de explorar o desenvolvimento econdmico (PADUA et al.,
2014).

Tanto a urbanizagao de Curitiba como as areas comercializadas para moradias
na RMC surgiram de forma radiocéntrica (SILVA, 2012). No mesmo formato surgiu a
moradia informal influenciada pelas légicas de mercado, que direcionaram a
informalidade para as regides periféricas da capital (MOURA; KORNIN, 2009). Esse
indicador de moradia informal, que a primeira vista parece ser baixo (13%), mostra-se
bastante preocupante quando analisada a partir da perspectiva de Bazotti et al (2016).
Segundo os autores, os municipios que apresentam a maior parte das moradias
irregulares sao: Almirante Tamandaré, Campina Grande do Sul, Campo Largo, Cerro
Azul, Colombo, Curitiba, Pinhais e Sao José dos Pinhais. Dessa lista, apura-se que
maior é porcentagem de moradia informal quanto mais conturbado o municipio for
com Curitiba.

Por mais que o indicador de hidrografia ndo esteja presente na sintese da
Tabela 7, tem-se o conhecimento de que, em relagdo ao territério, essas areas
aumentaram em 357%. A partir desse dado, pode-se notar que uma parcela da regido
possui caracteristicas rurais, e esta voltada para a demanda dos servigos
ecossistémicos. Esses locais, contudo, estdo bem préximos a areas urbanizadas —
algo que nao acontecia com essa proporg¢ao no ano de 1976.

No que tange as infraestruturas (agua, esgoto e energia), nota-se que o esgoto
€ a que possui o indice mais baixo, atendendo menos de 50% do territoério. Conforme
histérico de Curitiba, isso se justifica uma vez que as politicas costumam ser
orientadas primeiro para a prestagao de servigos de agua e luz, s6 depois € realizada
a implementacao da rede de esgoto (WANDERBROOCKE et al., 2015). Esgoto, agua
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e energia tém a mesma ldgica territorial de capital-periferia: quanto mais préximo a
capital, mais infraestruturas estdo presentes. Especificamente sobre o abastecimento
de agua, aqueles municipios com porcentagem de servigo mais baixa sdo os que nao
conurbam com Curitiba, e estdo majoritariamente concentrados ao norte da RMC
(Campina Grande do Sul, Cerro Azul, Contenda e Rio Branco do Sul). Ja para a rede
de energia, 0s municipios menos atendidos estdo ao sul da RMC (Contenda e Tijucas
do Sul).

Outra informagao importante obtida ao longo da investigagdo, mas que néo se
configura como indicador por ndo resultar da sobreposigdo entre municipios, € a
porcentagem do perimetro urbano que é realmente urbanizada na RMC. Esse dado
foi obtido através do vetor do perimetro urbano em conjunto com o raster obtido pela
imagem de satélite; no total, a Regido Metropolitana de Curitiba possui uma taxa de

25% de area urbanizada.
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8 CONCLUSAO

De acordo com o objetivo geral proposto para a essa pesquisa, pode-se
concluir que a industrializagao influencia na territorialidade da RMC. Por mais que nao
existam industrias, ou politicas especificas que impulsionem o direcionamento de
grandes complexos em determinados municipios, observou-se que todas as cidades
destinam areas para a industrializagdo. Essa racionalizagdo € influenciada
principalmente pelo desenvolvimento econdmico, que reflete diretamente no territorio
metropolitano em questao.

Com o conjunto de indicadores desenvolvidos, foi possivel perceber que o
pensamento industrial interfere na configuragdo da regido. Municipios que nao foram
amparados pelas politicas publicas dos anos 1970 a 1990, e que n&o apresentam um
PIB alto, buscam reproduzir grandes areas industriais dentro de seu zoneamento.
Além disso, foi possivel perceber que esses mesmos municipios, em sua maioria, nao
apresentam valores elevados para o IDHM. Esta légica econémica voltada para a
industria inibe que outras politicas sejam implementadas, algo que é replicado
continuamente desde entao.

Por mais que a urbanizagdo, as moradias informais e as infraestruturas de
agua, rede e esgoto venham se expandindo de forma radiocéntrica, a industrializagéo
se manifesta, por interesse, e formato proprio; dentro da RMC, as industrias se
estabeleceram proximas a capital por influéncia principalmente de politicas federais e
estadual. Com isso, pode-se ainda apontar como conclusao o fato de que, para
obterem sucesso de implementagcdo, as politicas municipais precisam ser
competitivas em relagao a diretrizes elaboradas por instancias superiores de poder.

No comparativo com a expansao radiocéntrica da urbanizacao e afins, indicada
anteriormente, constata-se uma relacdo inversa quando observada a variagao do
indice GINI, ou seja, municipios periféricos apresentam melhores resultados do ponto
de vista social do que municipios que compdem o centro — salvo cinco municipios:
trés ao sul e dois ao leste da RMC. Isso mostra que, por mais que alguns municipios
ditos “industriais” apresentem um alto IDHM, ha uma preocupante ma distribuicdo de
renda, mostrando que nem sempre a industrializacdo produz desenvolvimento social

e equidade.
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Dados que corroboram com a informagédo anterior sdo: o emprego nos
diferentes setores, e os valores que eles representam para a RMC. Por exemplo, tem-
se que o setor secundario esta atras dos valores gerais de PIB-VAB se comparado ao
setor de comeércio e servigos, e os salarios desse ultimo setor sdo maiores do que a
meédia proposta pelas industrias.

A influéncia, tanto em relacdo ao desenvolvimento econémico como o
ordenamento territorial em prol das industrias, € mimetizada de padrdes estabelecidos
pelo Eixo Norte Global. A falta de investimentos e de novas tecnologias para a
industrializagao faz com que o pais permanega sob dominio externo nesse setor.

Outro fator de influéncia externa no territério brasileiro é o desmatamento,
impulsionado desde o Brasil Republica até os dias atuais, refletindo também no
formato da urbanizagdo da RMC. Com as imagens obtidas pelos satélites LANDSAT-
1 e LANDSAT-8, foi possivel identificar que a relagdo de ocupacgao e vegetacéo densa
se apresenta de modo inversamente proporcional no caso estudado, isso significa que
conforme a ocupacao triplica entre os anos de 1976 e 2015, a vegetacado densa sofre
reducao de praticamente metade da area que apresentava no século passado.

Mais uma leitura obtida pelas imagens foi 0 aumento nitido dos corpos hidricos,
permitindo concluir que a urbanizagao, além de se aproximar das areas ambientais,
acaba por impactar areas de preservagao proximas de rios e lagos. Isso foi confirmado
por meio de diferentes imagens aproximadas dessas areas, nas quais alguns
elementos hidricos estavam ao lado de pixels identificados como de urbanizagao.

Ainda em relagdo ao uso das imagens de satélite, foi possivel perceber que a
classificagdo n&o supervisionada apresentou melhores resultados que a
supervisionada. E, pelo fato de o LANDSAT apresentar mais imagens histéricas que
outros satélites formando uma linha temporal mais abrangente, torna-se uma
ferramenta essencial para analises espaciais, mesmo existindo satélites com
resolucbes maiores.

Em relagéo as areas voltadas ao desenvolvimento industrial e a tendéncia das
areas a serem industrializadas, foi possivel verificar que as duas estdo préoximas de
areas de protegcao ambiental, ou seja, tanto o lado Leste como o Oeste da RMC. Isso
se justifica pela presenga de recursos ambientais nessas localidades, essenciais para
a vida nas cidades (agua principalmente). Essas mesmas areas sdo responsaveis por

prover servigos ecossistémicos aos habitantes de toda RMC e, por isso, € fundamental
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que se verifique quais industrias estao instaladas nessas regides, e se suas atividades
nao afetam a qualidade desses recursos naturais.

Além disso, muitos municipios direcionam diferentes zoneamentos para a
industrializagao e diversas dessas areas néao estdao sendo ocupadas, por exemplo:
zonas residenciais que apresentam aptidao a industria representam areas vagas. Isso
pode ser comprovado pela porcentagem das areas urbanas que estdo de fato
urbanizadas. Para a industrializagcdo € destinado 28,8% do solo urbano, mas a
ocupacgao atinge apenas 25%; nesse caso, denotando maior aptidao para areas
industriais do que para outros usos. Indiretamente, esse cenario permite afirmar que
por mais que, em algumas areas, a industrializacdo nédo se consolide de fato, ela
direciona atividades para areas que tém vocacgao para recebé-las, sempre respeitando
os parametros construtivos definidos pela Lei de Zoneamento de cada municipio.

Postas essas informagdes, fica claro que a industrializagao influencia ndo so a
relagdo econdmica regional, como também as areas que nao possuem industrias (e
gue muitas vezes nao possuem sequer potencial para tal), por estarem degradadas
em muitos dos casos. Além disso, a presencga da industria contribui para a proliferagao
de moradias informais, uma vez que essas areas nao sao tao visadas pelo mercado
imobiliario.

E de extrema importancia a definicio e a aplicacéo de areas especificas para
a industrializagdo; tal direcionamento inclina-se para a criagao de espacos que nao
degradem o meio ambiente, ou que minimizem seus impactos. Esta pesquisa ainda
reitera a compreensdo de que a industrializacdo ndo deve ser uma medida cuja
finalidade € meramente aumentar o PIB da regido, isso porque nao acarreta
diretamente em outros indicadores que envolvem de fato a populacgao.

O presente estudo reconhece uma limitagdo no que tange ao tipo e a
localizagcdo geografica das industrias na RMC. Devido ao tempo de realizagdo da

pesquisa, nao foi possivel aprofundar esse levantamento.
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APENDICE - INDICADORES POR MUNICIPIO

As figuras desse apéndice, foram desenvolvidas com base nos dados vetoriais
fornecidos pelo PARANACIDADE.

1. Indicadores de Adriandpolis

Adrianopolis

Comreds de
Abastecimento. ..

100%
Diminuigac da 80%
Vegetagdo densa &0% Comrede Esgoto

A%
20

- iy ‘r Comrede de

Vegetagaco Densa Energio
Moradia Informal Mancha P. Urbana

2. Indicadores de Agudos do Sul

Agudos do Sul

Comreds de
Abastecimento. ..

100%
Diminuigao da 20%
Vegetagdo densa S0, Comrede Esgoto
40

L

Comrede des

Vegetagaco Densa Energio

Meormadia Informal Mancha P. Udzana
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Indicadores de Almirante Tamandaré
Almirante Tamandare

Comreds de

Abastecimento. ..
100%
Diminuigdo da 0%
Vegetagdco densa &0
4

-

Com rede Esgoto

Comrede de
Enemgio

Vegetagaco Densa

Momdia Informal Mancha P. Urana

Indicadores de Araucaria
Araucaria

Comreds de
Abastecimento. .

100%
Diminuigdo da 0%
Vegetagdo densa &0% Comrede Esgoto

40
2
:r
Comrede de
Enemgio

Vegetagac Densa

Momdia Informal Mancha P. Urana
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Indicadores de Balsa Nova

Balsa Nowva

Comreds de
Abastecimento. .

(o

Diminuigdo da 2

Vegetagdo densa Com rede Esgoto

Comrede de

Vegetagaco Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana

Indicadores de Bocaiuva do Sul

Bocaiuvado Sul

Comrede de
Abastecimento...
100%
Diminuigdo da 0%
Vegetagdco densa &0%
40%
200

Comrede Esgoto

Comrede de

Vegetagac Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana
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Indicadores de Campina Grande do Sul

Campina Grande do Sul

Comreds de
Abastecimento. .

Diminuigdo da &0%

Vegetagdo densa 40, Com rede Esgoto

Comrede de

Vegetagaco Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana

Indicadores de Campo do Tenente

Campo do Tenente

Comreds de
Abastecimento. .

70
&0%

Diminuigdo da

Vegetagdo densa Com rede Esgoto

Comrede de
Enemgio

Vegetagac Densa

Momdia Informal Mancha P. Urana



9. Indicadores de Campo Largo

Campo Largo

Comrede de
Abastecimento...
Diminuigdo da EOR,
Vegetagdo densa 40

L

Com rede Esgoto

=

Comrede de

Vegetagaco Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana

10. Indicadores de Campo Magro

Campo Magro

Comreds de
Abastecimento. .

(o

Lo

Diminuigdo da w Comrede Esgoto

C
Vegetagdo densa g

Comrede de

Vegetagac Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana
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11. Indicadores de Cerro Azul
Cerro Azul

Comreds de
Abastecimento. .

100%
Diminuigdo da 0%
Vegetagdo densa &0% Comrede Esgoto
40%
%
. ] Comrede de
Vegetagaco Densa Energio
Moradia Informal Mancha P. Urdsana

12. Indicadores de Colombo
Colombo

Comreds de

Abastecimento. .
100%:

Diminuigdo da 0%
Vegetagdo densa

Comrede Esgoto

L

&
4
2

Comrede de

Vegetagac Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana
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13. Indicadores de Contenda

Contenda

Comreds de
Alzgus’rev:irr"enh:..-

Diminuigdo da 40%

Vegetagdo densa 0% Comrede Esgoto

Comrede de

Vegetagaco Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana

14. Indicadores de Curitiba

Curitiba

Comreds de

Abastecimento. .

100%:
Diminuigdo da 0%

Vegetagdo densa Com rede Esgoto

Comrede de

Vegetagac Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana



15. Indicadores de Doutor Ulysses

Doutor Ulysses

Comreds de
Abastecimento. .

L

Diminuigdo da &0%
Vegetagdo densa A0%, Comrede Esgoto
200

1-"""-----.._ Comrede de

Vegetagaco Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana

16. Indicadores de Fazenda Rio Grande

Fazenda Rio Grande

Comreds de

Abastecimento. .

100%:
Diminuigdo da 0%

Vegetagdo densa Com rede Esgoto

Comrede de

Vegetagac Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana
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17. Indicadores de Itaperugu
ltfaperucu

Comrade de
Alzostecimento...

Diminuigdo da &0%
Vegetogdo densa 405

20

Com rede Esgoto

Comraeds de

Vegetagdo Densa Energio

Morodia Informal Mancha P. Udrana

18. Indicadores da Lapa
Lapa

Comreds de
Abastecimento. .
Diminuigdo da 0%

Vegetagdo densa Com rede Esgoto

Comrade de

Vegetagdo Densa Energic

Mormdia Informal Mancha P. Utdzana
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19. Indicadores de Mandirituba

Mandirituba

Comreds de
Abastecimento. .

(o

&0

C

Diminuigde da i Zom rede Esgoto

Vegetagdo densa

Comrede de

Vegetagaco Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana

20. Indicadores de Pién
PiEén

Comreds de
Abastecimento. .

L

Diminuigdo da &

Vegetagdo densa Com rede Esgoto

Comrede de

Vegetagac Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana
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21. Indicadores de Pinhais

Pinhas

Comreds de

Abastecimento. .
100%:

Diminuigdo da &0

Vegetagdo densa Com rede Esgoto

Comrede de

Vegetagaco Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana

22. Indicadores de Piraquara

Piraquara

Comreds de
Abastecimento. .

L

Diminuigdo da &

Vegetagdo densa Com rede Esgoto

Comrede de

Vegetagac Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana
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23. Indicadores de Quatro Barras

Quatro Barras

Comreds de
Abastecimento. .

Diminuigdo da &0%
Vegetagdo densa 40

Com rede Esgoto

Vegetagdio Densa Comredes de

Enemgio
Meradia Informal Mancha P. Urzana
24. Indicadores de Quitandinha
Quitandinha
Comrede de
Abastecimento...
Diminuig&o da E?ﬁ Comrede Esgoto

Vegetagdo densa

Comrede de
Enemgio

Vegetagac Densa

Momdia Informal Mancha P. Urana
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25. Indicadores de Rio Branco do Sul

Rio Branco do Sul

Comreds de
Abastecimento. .

L

Diminuigdo da &0%
Vegetagdo densa A0%, Comrede Esgoto
20

Comrede de

Vegetagaco Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana

26. Indicadores de Rio Negro
Rio Negro

Comreds de
Abastecimento. .

L

Diminuigdo da &0%
Vegetagdo densa 40

2

Comrede Esgoto

Comrede de

Vegetagac Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana



27. Indicadores de Sao José dos Pinhais

S@o Jose dos Pinhais

Comrede de
Abastecimento...
100%
Diminuigdo da 0%
Vegetagdo densa ib

Com rede Esgoto

Vegetagdio Densa Comredes de

Enemgio
Moradia Informal Mancha P. Urzana
28. Indicadores de Tijucas do Sul
Tjucas do Sul
Comrede de
Abastecimento. ..
S 50%
Dim nuiyao da 409 Com rede Esgoto
Vegetagdo densa 0T,
20%
10%
0%
- -— Comrede de
Vegetagac Densa :
Enemgio

Momdia Informal Mancha P. Urana
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29. Indicadores de Tunas do Parana
Tunas do Parana

Comreds de
Abastecimento. .

100%

Diminuigdo da 0%
Vegetagdo densa &0% Comrede Esgoto

40%

20%

Comrede de

Vegetagaco Densa Energio

Momdia Informal Mancha P. Urana
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