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RESUMO

MIRANDA, J. R. Uso de Celulares como Ferramenta no Ensino de Quimica.
2020. 58 f. Monografia (Especializagdo em Praticas Educacionais em Ciéncias e
Pluralidades) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2020.

Os aparelhos celulares podem se tornar uma ferramenta bastante eficiente na
aprendizagem, uma vez que a maioria destes dispositivos possui recursos tais como
cameras fotograficas e de video, calculadoras, acesso a internet e a opgao de
instalagao de aplicativos que atuam com ou sem acesso a internet. Esse estudo tem
como objetivo principal avaliar o uso de celulares como ferramenta auxiliar de
ensino-aprendizagem de quimica do Ensino Médio. Para a realizagao deste trabalho
foi utilizado como método de pesquisa a revisdo narrativa realizada por meio de
pesquisa em livros e artigos na plataforma Google Scholar. Nessa pesquisa foi
possivel observar que grande parte dos estudos que envolvem o uso de aparelhos
celulares como ferramenta pedagogica, obtiveram como resultados um aumento na
interagéo entre professores e alunos, aulas mais dindmicas e contextualizadas, além
de contribuir para construgdo dos saberes. Repensar os modelos tradicionais de
ensino de quimica e construir novas abordagens, além de explorar cada vez mais os
recursos que os aparelhos celulares possuem € o primeiro passo para uma
aprendizagem mais eficaz e para uma educagdo moderna e de qualidade.

Palavras-chave: Telefone mével. Tecnologias de Informagado e Comunicagao
(TICs). Aplicativos. Ciéncias da Natureza.



ABSTRACT

MIRANDA, J. R. Use of Mobile Phones as a Tool in Chemistry Teaching. 2020.
58 p. Monograph (Specialization in Educational Practices in Sciences and Pluralities)
- Federal Technology University - Parana. Dois Vizinhos, 2020.

Mobile devices can become a very efficient tool in learning, since most of these
devices have such features such as cameras and video cameras, calculators,
internet access and the option of installing applications that act with or without
internet access. The main objective of this study is to evaluate the use of mobile
phones as an auxiliary teaching-learning tool for high school chemistry. To carry out
this work, the narrative review was used as a research method carried out through
research in books and articles in the Google Scholar platform. In this research, it was
possible to observe that most studies involving the use of cellular devices as a
pedagogical tool obtained as results in an increase in the interaction between
teachers and students, more dynamic and contextualized classes, besides
contributing to the construction of knowledge. Rethink traditional models of chemistry
teaching and build new approaches, and increasingly explore the resources that cell
phones is the first step towards more effective learning and modern, quality
education.

Keywords: Mobile. Information and Communication Technologies (TICs).
Applications. Science of nature.
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1 INTRODUGAO

O ensino de quimica majoritariamente ainda segue um modelo tradicional e
pouco eficiente em que professores trabalham conteludos utilizando-se de
conhecimentos fragmentados da realidade dos estudantes, definindo-se, em
algumas situagcbes, como um ensino descontextualizado e que ndo considera o
estudante como sujeito do processo de ensino aprendizagem (COUTINHO, 2014).

Ainda de acordo com Coutinho (2014), para tornar o ensino de quimica
contextualizado, interessante, de qualidade e que va de encontro com a realidade do
estudante é preciso haver mudangas na metodologia do ensino, com estratégias de
ensino motivadoras, para que a aprendizagem seja significativa.

As tecnologias sédo ferramentas que promovem grandes beneficios para a
nossa sociedade e continuam desempenhando um papel muito significativo na vida
pessoal e profissional de grande parte da populagdo por permitir o aprimoramento e
o desenvolvimento das relagdes de ensino e de aprendizagem nos variados niveis
de ensino (GENISELLI, 2019).

De acordo com Leite (2014, p.56), o conceito de Tecnologias de Informagéo
e Comunicacéo (TICs) é utilizado para expressar a confluéncia entre a informatica e
as telecomunicagdes, pois as TICs reunem ferramentas da informatica e da
telecomunicagdao como, por exemplo, a televisdo, o video, o radio, a Internet, entre
outras. Todas essas tecnologias tém em comum a utilizagdo de meios
telecomunicativos que facilitam a difusdo da informacgéo.

Nesse cenario, Borges (2019), a n&o incorporagao de TICs, um conjunto de
recursos tecnolégicos capazes de propiciar uma comunicagdo mais eficiente em
diferentes areas, em especial no que tange ao ensino e aprendizagem, no ambiente
escolar, poder levar instituicdes de ensino a um nivel menos competitivo, quanto ao
apelo atrativo produzido por estes novos mecanismos que podem contribuir bastante
para o dinamismo das aulas. Ainda segundo esse autor, tendo em vista que os
alunos ja estdo imersos neste mundo, onde as informagdes sdao manifestas em
velocidade quase instantanea, e os acessos de variadas formas, alijar-se da
possibilidade da apropriacdo de tais recursos pode ser um fator no minimo
preocupante para as escolas.

Com a difusao da internet houve uma consolidagédo na utilizagdo das TICs

na direcdo das praticas de ensino, permitindo inclusive a mobilidade, edicdo e
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comunicacao em tempo real, sem restricdo de tempo e espaco, pois a mobilidade e
a virtualizagdo libertam-nos dos espagos e tempos rigidos, previsiveis e
determinados (MORAN, 2013).

Nesse contexto, segundo Jacon, Oliveira e Martines (2014), a ascensao dos
dispositivos comunicacionais moveis, convergentes, portateis e multimidias,
aparelhos que representam um conjunto de alternativas que podem ser exploradas
também para a aprendizagem, denominadas de Mobile Learning (ou m-learning cuja
tradugao é aprendizagem movel), que € um novo modelo de ensino a distancia
associado a redes de comunicacao sem fio e o uso de dispositivos modveis, onde a
mobilidade é vista como a principal caracteristica da tecnologia movel que possibilita
mapear criar, distribuir e compartilhar informacdes e conhecimentos a qualquer
tempo e espaco acessados por tecnologias de redes sem fio. Dessa maneira,
Fonseca (2013), observou que iniciativas vém se popularizando para a utilizagao de
telefones celulares e smartphones (telefones inteligentes) para o ensino-
aprendizagem.

Takahashi (2016), afirma que a utilizacdo de aparelhos celulares,
smartphones e tablets em sala de aula se apresenta enquanto tecnologia capaz de
auxiliar no processo ensino-aprendizagem, oferecendo varias opgdes didaticas.
Além disso, o autor cita que os alunos, de modo geral, demonstram facilidade no uso
dessas tecnologias aliada a internet ja faz parte de nosso dia-a-dia.

Viegas (2018) afirma que os aparelhos celulares podem se tornar uma
excelente ferramenta de aprendizagem, pois a maioria possui recursos tais como
cameras fotograficas, calculadoras, acesso a internet e a opgédo de instalagdo de
aplicativos que atuam com o acesso a internet (online) ou mesmo sem necessitar de
acesso a internet (off-line). Adicionalmente, Baioff (2018) cita que atualmente
existem varios aplicativos desenvolvidos para a educagéo e inclusive alguns jogos
que facilitam o processo de ensino-aprendizagem.

Observa-se que grande parte dos alunos fazem uso frequente de celulares,
computadores, tablets e outros dispositivos tecnolégicos. Sendo assim, € importante
que esses alunos tenham outras opcdes de acesso a informacédo e a educacéo e,
dentro desse contexto, o uso do aparelho celular € uma possibilidade bastante eficaz
(Takahashi; Camas, 2016).

A popularizagdo destes dispositivos tornou-se porta de entrada para o

mundo virtual, possibilitando maior inclusdo social e digital. Nesta concepcgao, a
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tecnologia mével possibilita uma ampliacédo dos espagos tempos de aprendizagem
para além dos ambientes escolares. Porém, além do acesso a novas tecnologias &
importante saber como utiliza-las de modo a propiciar a aprendizagem dos alunos.
Portanto, € muito relevante ser considerada a metodologia ideal para que o uso do
celular possa promover o objetivo mais importante que € o ensino e a aprendizagem
(JACON; OLIVEIRA; MARTINES, 2015).

Neste sentido, verificar como essa tecnologia pode ser usada em sala de
aula para o ensino de quimica do Ensino Médio e viabilizar uma nova e mais
interessante maneira de se utilizar esse recurso tecnolégico, visando uma pratica
pedagogica com maior desenvolvimento dos alunos e, fazendo com que esses
mesmos alunos, foquem suas atengdes no estudo e no aprendizado de modo a

incita-los se tornarem protagonistas do seu proprio aprendizado.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o uso de celulares como ferramenta auxiliar de ensino-aprendizagem

de quimica por meio de revisdo narrativa.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Levantar e avaliar estudos que envolvam a utilizacdo de celulares no
ensino de quimica para criangas e adolescentes;

- Verificar as principais ferramentas utilizadas até o momento que envolve o
uso de celular no ensino de quimica;

- Investigar e analisar o uso dos celulares em sala de aula, além de observar
estratégias para o uso do celular no aprendizado de quimica, demonstrando
metodologias alternativas.

- Relacionar pontos importantes do uso do celular no ensino aprendizagem
de quimica que devem ser observados com atencao para melhor aproveitamento

dessa ferramenta.

3 FUNDAMENTAGAO TEORICA
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3.1 EDUCACAO EM QUIMICA

Em relacdo as concepgbes de ensino aprendizagem, alguns educadores
consentem que estdo ocorrendo mudangas e que as abordagens tradicionais estao
perdendo espago para outros tipos de abordagens que levam em consideragao nao
s6 o resultado, mas o processo (CRUZ, 2011). De acordo com Cleophas et al
(2014), atualmente o ato de ensinar vem se tornando aos poucos mais desafiador
para os professores, pois a reflexdo sobre seu papel na formacéo de individuos deve
ser constante, além da necessidade de estar sempre inovando os métodos de
ensino (apud GODINHO, 2017).

Segundo Lima e Moita (2011), a quimica caracteriza-se como uma disciplina
muito importante para se compreender a esséncia da vida. Este reconhecimento de
sua importancia tem efeito nos meios de comunicacdo e informacao e,
consequentemente, tem relacdo com o contexto educacional e, dentro dessa nova
perspectiva, ha uma exigéncia por mudangas no planejamento escolar que apontam
para a necessidade de pensar em mudar as metodologias aplicadas no ensino de
quimica nas escolas, pois a maioria permanece baseado apenas no modelo
transmissao recepgao.

Em algumas escolas nas aulas de quimica, os conceitos tém sido abordados
por meio de definicbes de lei e conceitos, formulas e, em alguns casos, de forma
descontextualizada e com a resolugdo de exercicios repetitivos que restringe a
aprendizagem a um processo automatico de memorizagdo, e ndo um conhecimento
construido através das competéncias e habilidades adquiridas no processo. Assim,
em alguns casos alunos ndo conseguem associar o conteudo estudado ao
conhecimento do seu dia a dia (NUNES e ADORNI, 2010).

O ensino de quimica requer uma atencao e um comprometimento por parte
dos alunos, devido a complexidade e abstracdo de seus conceitos (CRISP et al
2011). O processo de ensino e aprendizagem de quimica demanda uma capacidade
criativa do aluno para, por exemplo, imaginar como € a estrutura de um atomo. Esta
necessidade ndo se restringe ao ensino médio, pois 0s mesmos problemas sao
detectados no ensino superior ANTONOGLOU; CHARISTOS; SIGALAS, 2011).

No entanto, o ensino destes conteudos, quando realizado somente de forma

expositiva, em algumas situacgdes, pode diminuir a motivagao nos estudantes, como
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mostra, por exemplo, César et al (2015, p.181), que afirmam que “o estudo dos
elementos, muitas vezes, envolve somente o plano abstrato, sem apresentar uma
contextualizacdo que correlacione os elementos quimicos e sua presenga em
objetos do cotidiano do estudante, tornado o estudo da tabela enfadonho”.

Nessa perspectiva, o trabalho experimental se constitui em um poderoso
recurso didatico para o ensino de ciéncias e a proposta do experimento é importante
no ensino e compreensdo do método cientifico e, além disso, o procedimento
experimental pode aumentar a motivagdo dos alunos e ensinar-lhes as tarefas
manipulativas e, a discussdo dos resultados contribui para a aprendizagem dos
conceitos cientificos (LOBO, 2012). E necessario criar mecanismos ou utilizar
tecnologias que auxiliem o aluno no desenvolvimento da capacidade de construgao
representativa de circunstancias ou modelo, em questbes que necessitam de
compreensao de conceitos abstratos (CRISP et al 2011).

O conteudo quimico € amplo e dotado de uma linguagem muito especifica,
cheio de nomenclaturas e representacbes como forma de compreender o significado
dos fendbmenos, o que sugere uma memorizacao, muitas vezes, sem sentido para os
alunos. Isso frequentemente impede que esses alunos saibam associar as teorias
quimicas e o comportamento dos materiais. Todavia, ndo se pode desvalorizar a
importancia da linguagem quimica e o importante € pensar diferentes abordagens
para o ensino dos contetdos quimicos (CESAR et al, 2015, p.180).

O desenvolvimento técnico-cientifico na sociedade atual esta a cada dia que
passa crescendo e se desenvolvendo como nunca. Para acompanhar esse
desenvolvimento os individuos precisam se manter atualizados e a escola cumpre
em parte esse papel, com o professor ajudando seus alunos a desenvolverem
habilidades que Ihes ajudem a participar ativamente como cidadaos conscientes de
seus papéis. E isso requer aulas atraentes e mais dindamicas, que resultem em uma
aprendizagem significativa (NUNES; ADORNI, 2010).

A experiéncia didatica do professor e sua criatividade podem tornar o ensino
de quimica agradavel e com bons resultados no aprendizado dos alunos. As
dificuldades do estudante em formar modelos mentais para entender um fendmeno
quimico podem ser superadas através de jogos, modelos, ilustracbes e gravuras.
Recentemente, a utilizagdo de recursos audiovisuais e do computador na sala de
aula tem facilitado ao aluno a compreensao dos modelos que procuram representar

os fendbmenos que ocorrem na natureza (FERNANDES, 2013).
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A educacdo tem sofrido grandes mudangas impostas pela insercdo das
novas tecnologias em seu contexto, remodelando a forma de ensinar e aprender. As
novas tecnologias, principalmente aquelas com caracteristicas moveis, como 0s
smartphones e os tablets, desafiam a escola e professores, impdéem mudancgas e,
consequentemente, exigem a inser¢do de novos habitos no processo de ensino e
aprendizagem (FERREIRA; RIBEIRO; CLEOPHAS, 2018). De acordo com Moran
(2018), tais mudancas exigem uma modificagdo no curriculo, participacdo dos

professores, organizagao das atividades didaticas e arranjo dos espacgos e tempos.

3.2 TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICAGAO

Com a popularizagdo do uso do computador passou-se a encarar muitos
aspectos cotidianos de modo mais atraente, pois pode-se ter acesso, por exemplo, a
letra de uma musica em segundos ou ainda se comunicar com um amigo em outro
pais em um simples instante. Assim, o comportamento do homem tem mudado e o
conceito de ensino e aprendizagem nao pode ser diferente, deve haver um olhar
diferenciado (BORGES, 2019).

De acordo com Rosa (2016), a sociedade vive em constante mudanga
devido as novas tecnologias e todos os dias surgem novos celulares, computadores
e outros, com programas cada vez mais eficientes. Entdo é necessario a adaptacao
para viver com esses recursos que trazem bastante beneficios.

Lima (2017) cita que a ciéncia e o método de ensino sdo dindmicos, novas
descobertas surgem a cada dia, e sé poderemos nos beneficiar desse
desenvolvimento quando estivermos conectados com o mundo através das
Tecnologias da Informagédo e Comunicagdo (TIC), que admitem “pensar”, “agir’,
“conviver” e “aprender” através de meios como a internet e o computador.

As TIC sao definidas por Tavares, Souza e Correia (2013, p.156), como “um
conjunto de recursos tecnoldgicos que podem proporcionar comunicacao e/ou
automacao de diversos tipos de processos em diversas areas e principalmente no
ensino e na pesquisa”. Para Leite (2014), as tecnologias da informacdo e da
comunicagao, como exemplo a televisao, os videos, o radio, a internet, entre outras,
sdo ferramentas de informatica e comunicagédo, que agrupadas tem em comum a

uso de meios telecomunicativos que facilitam a difusdo da informagao.
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Ja para Peixoto a Araujo (2012), a essas tecnologias s&o recursos didatico-
pedagogicos moldados pelos sujeitos, onde esses recursos sdo instrumentos
flexiveis e maleaveis que podem ser utilizados para reproduzir as relagbes de
dominagcdo e de opressdo numa sociedade de massas ou para transformar a
educagao segundo o paradigma construtivista. Sena e Burgos (2010) citam que no
momento atual é dificil dissociar o cotidiano das novas tecnologias de informagéao e
comunicagao, pois a difusdo de informacbes e de conhecimentos em redes
tecnologicas € uma das caracteristicas da atual sociedade e a necessidade de
educacao para todos acompanha a dimensio da sofisticacdo e da ampliacdo dos
meios de comunicacdo e de informacéo, assim no ambiente escolar percebe-se a
difusdo descontrolada dos aparatos tecnolégicos e os alunos se mostram integrados
a esse meio (SENA; BURGOS, 2010).

Ja para Lima Junior (2012), nas ultimas décadas a sociedade
contemporanea integrou as TICs em todos os seus segmentos. E isso se deve ao
fato de que surgiu a percepgao de que as tecnologias digitais trazem conforto,
vantagens competitivas e podem ser obtidas facilmente devido a reducédo dos
custos.

Deste modo, segundo Oliveira (2019), as TICs tem sido utilizadas pela
sociedade frequentemente e os recursos tecnolégicos mais usados, sado os livros,
jornais, radios, anuncios, panfletos, discos, videos, celulares, por exemplo, o que
modificou sobremaneira a forma como o individuo se comunica e como enxerga a si
mesmo, e, também, a forma como se quer aprender.

Nesse sentido, tornam-se comuns estudos voltados para a compreensao
sobre os usos das TICs em diversas areas, como na Educacdo. Nessa area,
ressalta-se a ascensdo dos dispositivos comunicacionais moveis, que sao
convergentes, portateis e multimidias, além desses aparelhos representarem um
conjunto de alternativas que podem ser explorados também para a aprendizagem,
denominadas de Mobile Learning — Aprendizagem Mével (FONSECA, 2013).

Para Souza e Ferreira (2016, p.994), a evolugao na area tecnoldgica foi
responsavel pela criacao de diversas ferramentas que contribuiram, dentre outras
coisas, para avangos ha comunicacao e no acesso as informagdes; sdo essas novas
ferramentas que reconhecemos como tecnologias da informag¢do e comunicacéo, as
TIC. Figueiredo, Assireu e Souza (2014) cita que os blogs, aplicativos para celulares,

programas computacionais, paginas em redes sociais, videos (audiovisuais) e
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ambientes virtuais de aprendizagem sdo exemplos de TICs e podem ser
empregadas no ensino como recursos pedagogicos.

Segundo Santos (2007, citado por MADEIRA, 2016), o uso de tecnologias
em ciéncias tem a vantagem de transformar o ensino tornando-o mais interessante,
auténtico e relevante, aumentando o tempo dedicado a observagoes, discussdes e
analises, assim, proporcionando mais possibilidades de implementacao de situacdes
de comunicagao e colaborativas em apoio as aprendizagens nas varias disciplinas
curriculares. Em seu estudo sobre multimidias no ensino de ciéncias, Silva (2015),
cita que o uso dos recursos tecnologicos favorece um olhar mais reflexivo onde o
ensino de ciéncias possibilita o uso de uma vasta variedade de linguagens e
recursos didaticos, inclusive os recursos que dependem de tecnologias.

Nesse cenario, de acordo com Borges (2019), nao incorporar as novas TICs,
um conjunto de recursos tecnolégicos capazes de propiciar a comunicagdo e até
mesmo a automacdo de procedimentos diversificados em areas distintas,
principalmente no que se refere ao ensino e aprendizagem, no ambiente escolar,
podem levar a estas instituicdes de ensino a um nivel menos competitivo.

No entanto, para efetivar a aplicacdo das TICs na escola, é importante
averiguar a sua necessidade, pois € preciso criar conhecimentos e mecanismos que
possibilitem sua integracdo a educacao, a fim de se evitar o deslumbramento ou o
uso indiscriminado da tecnologia por si € em si. Assim, € importante enfatizar o
cunho pedagdégico em detrimento das virtualidades técnicas, fugindo do discurso
ideoldgico procedente da industria cultural. (DORIGONI; SILVA, 2008).

Jacon (2014), cita que as atividades mediadas pelas novas tecnologias tém
influéncias diretas sobre o contexto educacional e servem como meio de
comunicacao, informacao, simulagao, publicacdo e para ensinar a aprender. Ainda
segundo o autor, considerando-a como meio de informagdo, essa tecnologia
aproxima cada vez mais a noticia do conhecimento acontecendo em tempo real,
remetendo as pessoas a uma dinamica informacional que afeta irremediavelmente
as relagdes educativas. O ambiente de sala de aula tradicional, presencial, baseada
no ritmo da sociedade industrial ficou sem sentido, descolorida, estatica frente ao
dinamismo da contemporaneidade.

Os professores precisam compreender que as novas tecnologias chegaram
para ficar e que as transformacdes que estdo ocorrendo no mundo também

precisam acontecer no seu método de ensino, pois nota-se que os alunos estao
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diretamente conectados ao mundo virtual. Em um mundo em que a evolugao
tecnologica ocorre em escala exponencial tomando conta do cotidiano dos alunos,
onde a maioria esta conectada a internet e interagindo nas redes sociais e nos
programas dos computadores, celulares e tablets, onde a informagao esta disponivel
de forma rapida e relativamente barata, onde os alunos manifestam grande interesse
e facilidade em utilizar tais ferramentas, tudo isso pode e deve ser aproveitada pelos
professores no desenvolvimento no processo de ensino, pois isso resulta em alunos
mais motivados para estudar e aprender, e as aulas nao ficam tado expositivas e
monotonas (GUELLER; BOFF, 2016).

E importante que o ensino de ciéncias, possibilite a utilizacdo de uma grande
variedade de linguagens e recursos didaticos tais como textos, desenhos, fotos,
aulas expositivas, tabelas, graficos; assim como os mais modernos, como videos,
cameras, computadores, projetores e outros aparatos tecnoldgicos, que séo frutos
da Ciéncia e da Tecnologia. A utilizagdo destes diversos recursos possibilita que o
professor e os alunos dominem os aparatos tecnoldgicos, discutam suas finalidades,
implicagdes e discorram sobre a importancia destes para o0 homem e para a
sociedade (SILVA, 2015).

O uso de TICs na educacéao tem se desenvolvido bastante nos ultimos anos
com a distribuicdo de dispositivos moveis como tablets e computadores portateis nas
escolas publicas, por exemplo. Essas midias oferecem uma alianga entre a
estratégia pedagodgica desenvolvida pelos professores e a mobilizagdo espontanea
dos discentes nesses espagos, o0 que pode ser um facilitador do trabalho pedagoégico
(ALENCAR; MOURA; BITENCOURTE, 2013).

Assim, Salla, Silva e Caixeta (2015), afirmam que o uso das TICs como
ferramenta de mediagcdo do conhecimento, proporciona aos estudantes e
professores o desenvolvimento de espagos multiplos de comunicag¢ao, que ampliam
a qualidade das relacdes interpessoais e rompem barreiras impostas pelo tempo de
sala de aula. Assim, a utilizacdo das TICs, em geral, estimula uma maior
participacdo dos estudantes no ambiente escolar e gera a oportunidade de cada
estudante ser o autor do seu proprio conhecimento. Nesse sentido, a Base Nacional
Comum Curricular (2017), contempla o desenvolvimento de competéncias e
habilidades relacionadas ao uso critico e responsavel das tecnologias digitais, de

modo a repensar os projetos pedagogicos, como apoio e suporte a implementagao
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de metodologias ativas e a promog¢ao de aprendizagens significativas, promovendo a

democratizacdo ao acesso e incluindo os estudantes no mundo digital.

3.3 DISPOSITIVOS MOVEIS

O desenvolvimento tecnoldégico € um dos acontecimentos que mais cresce
nos dias de hoje, isso pelo motivo da grande utilizagdo de ferramentas como os
celulares, computadores e outros aparelhos mais modernos e, esse crescimento,
estda se desenvolvendo principalmente entre os jovens (TAVARES; SOUZA.
CORREIA, 2013).

Os celulares, segundo Borges (2019), sao aparelhos eletronicos
computacionais portateis, que frequentemente sao equipados com um sistema de
entrada, como tela sensivel ao toque ou pequeno teclado fisico, que podem ser
levados para qualquer lugar sem as restricbes exigidas por aparelhos maiores, como
a necessidade de se manterem ligados a fornecimento de energia por meio de
cabos e fios. Em sua maior parte, os celulares possuem sistemas operacionais que
podem ser o Android ou o sistema proprio da Apple, que permitem a instalagao de
aplicativos que conferem a possibilidade a estes aparelhos de executarem diversas
tarefas, como rodar jogos, assistir flmes e programas de tv, planilhas, programas
educacionais, entre outras.

De acordo com Bertolini et al. (2013), as aplicagcbes méveis sao diversas e
tém sido explorada em larga escala nos ultimos anos para a criagao de solugdes
cientificas e profissionais. Assim, diversas pesquisas estdo sendo desenvolvidas
para aproveitar a mobilidade dos usuarios.

Com a chegada e o aperfeigoamento dos dispositivos méveis conectados a
rede (internet), somos deslocados para um novo modelo de cibercultura, aquela que
antes se resumia unicamente a desktops, computadores fixos ou de mesa, para
dispositivos menos robustos, e agora pode ser acessada por equipamentos portateis
em diferentes locais (ALVES; NEVES; PAZ, 2014).

Através da convergéncia de sistemas de comunicagdo, computagdo e
informatica transformou o telefone celular em um aparato multifuncional,
possibilitando o surgimento de aparelhos smartphone, com as fung¢des de enviar
mensagens de texto, navegar na Internet, organizar informagdes pessoais, enviar e

receber e-mails e mensagens instantaneas, gravar, enviar, receber e assistir a
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imagens e videos usando cameras e filmadoras, utilizar infravermelho e
conectividade Bluetooth, realizar video-chamadas e servir como um modem sem fio
para um computador (SAFKO; BRAKE, 2010).

Os aparelhos celulares permitem a troca de informagdes, compartilhamento
de ideias, experiéncias, solu¢cado de duvidas, o acesso a uma grande quantidade de
recursos e materiais didaticos, como texto, imagens, audio, video, noticias,
conteudos de blogs e jogos, sem esquecer que tudo isso ocorre no exato momento
em que se fizer necessario, devido a portabilidade (FERREIRA et al.,, 2012). A
associacdo dos recursos dos aparelhos celulares e das redes de telefonia movel
com os da internet potencializou as possibilidades de acesso e compartilhamento de
conteudo (MERIJE, 2012).

Nao apenas telefones celulares e smartphones, mas as TICs como um todo
vém alterando a rotina e a dindmica de diversos setores e o cotidiano da sociedade
contemporanea. Assistimos a expansdo vertiginosa desses aparatos e sua
apropriagdo também pela Educacdo. S&o atribuidas as tecnologias digitais a
ampliacao da interagao e acesso a informacao (FONSECA, 2013).

Para Sena e Burgos (2010), nos ultimos anos a midia encontrou terreno fértil
nos dispositivos moéveis (telefone celular), computadores, televisdo e até mesmo na
internet. Os autores citam que as pessoas estdo cada vez mais dependentes do
telefone celular e os conteudos disponiveis nesses aparelhos se confirmam cada
vez mais como influenciadores e formadores de habitos, opinides, modelos, normas
e novos padrdes a serem seguidos, com surgimento de praticas sociais atuais.

A utilizagcdo dos celulares transformou de forma significativa a forma de
acesso as informacgdes, compartiihamento e métodos colaborativos, caracteristicas
oriundas desta mobilidade e imersdo. Além de que, aproximou as pessoas ha
medida que a acessibilidade se tornou isenta de limitacdo do espaco e tempo dos
atores envolvidos no processo (BORGES, 2019).

O telefone celular € uma ferramenta que se multiplica rapidamente,
apresentando-se cada vez mais moderno e com novas utilidades. Desde sua criagcao
o celular sofreu diversas modificagbes, principalmente devido a sua migragado do
sistema analdgico para o digital. Além do mais, muitas pessoas passam a maior
parte de seu tempo conectadas a internet e em um estado constante de conexao
com o mundo, recebendo e-mails de qualquer lugar, criando posts em blogs,

opinando nas redes sociais, compartilhando imagens e enviando arquivos de seus
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dispositivos moveis, ou seja, os celulares inteligentes sdo novos e poderosos canais
de comunicagado, pois estdo presentes em todas as horas do dia das pessoas
(ARAUJO, 2014).

Ainda de acordo com Araujo (2014), vivemos em uma sociedade em
constante midiatizagdo, onde as pessoas adoram tecnologia e a realidade do mundo
virtual. Nesse contexto, as pessoas estdo em um gigante espago na qual
compartilham informagdes com amigos e pessoas proximas o tempo todo utilizando
como, por exemplo, o aplicativo do Facebook mobile e WhatsApp, entre outros.

Jacon (2014), cita como exemplo de comunicagdo mediada por
computadores ou celulares as redes sociais Facebook, Skype e Whatsapp que
possibilitam o didlogo entre pessoas localizadas em diferentes partes do mundo.
Pois a utilizagdo das redes para comunicagao possibilita, por intermédio do uso de
tecnologias, a transmissdo de dados no formato digital.

Segundo o site oficial do aplicativo, WhatsApp € um aplicativo de
mensagens para celulares (multiplas plataformas) também disponivel para Web, que
permite a troca de mensagens de texto, imagens, videos, audios e documentos de
forma gratuita, por meio de uma conexdo de internet (PAIVA; FERREIRA;
CORLETT, 2016).

O Facebook, como cita Canabarro (2012), € um site onde qualquer pessoa
pode criar seu perfil pessoal ou pagina de assuntos de seu interesse. Neste site é
possivel postar fotos, videos e links com o objetivo de se apresentar na rede social,
além de que, o site possibilita o compartilhamento de qualquer tipo de informacgao e
de conhecimentos, pois é o usuario do perfil que escolhe o que deseja postar e com
quem deseja se comunicar. Complementando, Alencar, Moura e Bitencourt (2013),
afirmam que o Facebook nao serve somente para o entretenimento e pode também
contribuir para melhores condicdes de acesso a informacao, educagao, a
intervengao social e politica, entre outras dimensdes que englobam a cidadania.

Ainda dentro do contexto sobre informacdo e comunicagao, Oliveira et al.
(2017), cita o Youtube como uma plataforma onde seus usuarios podem produzir
seus videos e divulgarem em meio digital com os mais variados objetivos, que vao
do entretimento ao educacional, para que pessoas de todo o mundo possam
acessar, se assim buscarem pelo tema relacionado, podendo transmitir informacdes

ou interagir dentro do site.
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De acordo com informagdes do proprio Youtube (2016), celulares séao
responsaveis por mais da metade do tempo de exibigdo mundial dessa plataforma e
0 numero de horas que os usuarios gastam assistindo a videos nos dispositivos
moveis cresceu 100% ao ano e, a cada dia, um maior contingente prefere assistir

aos videos do Youtube a assistir os tradicionais canais de televisao (SILVA, 2016).

3.4 DISPOSITIVOS MOVEIS PARA A EDUCAGAO

A tecnologia deve estar integrada na escola em prol da aprendizagem e do
aprimoramento da qualidade do ensino, pois sabemos que a utilizacido de recursos
tecnologicos no processo de ensino, é cada vez, mais necessaria, uma vez que
torna a aula mais atrativa, proporcionando aos alunos uma forma diferenciada de
ensino” (OLIVEIRA; MOURA, 2015).

Gresczysczyn (2017), afirma que as ferramentas digitais sdo estratégias
metodoldgicas alternativas e eficazes pois contribuem no processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que expandem as possibilidades do professor dentro da
sala de aula, maximizando a construgdo do conhecimento do aluno de modo mais
dindmico e interativo e facilitando o trabalho do professor fazendo com que suas
aulas sejam mais dinamicas e instigantes, ndo somente pela inclusdo do recurso
tecnologico, mas também pelo uso de multiplas representagdes dentro desse
contexto.

O que se observa, segundo Tavares (2016), é que os jovens ja fazem uso
constante de celulares no ambiente escolar e estdo sempre conectados. A escola,
na visdo dos jovens, € descrita como um cenario que traz vantagens para a
aprendizagem por ter a capacidade de oferecer um direcionamento para
aprendizagem e a relagéo entre professor e aluno deve funcionar como um suporte
para a aprendizagem, além de que se configura como um meio de formacgao e
manutengdo de lagos sociais. Em suma, os celulares s&o utilizados pelos jovens
para diversos fins, como o lazer, mas também para fins educacionais, pois € um
recurso de estudos individuais e coletivos, e isso mostra que podem se tornar
potenciais ferramentas facilitadoras para o professor no processo de ensino.

Rodrigues (2015) explica que existem varias formas de se utilizar um celular

em sala de aula, como por exemplo, aplicativos como calculadora, conversor de
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medidas, crondmetros, tradutor de linguas, gravador de voz, camera de fotos,
filmagem e acesso a internet.

Além disso, para Borges (2019), o uso de aparelhos celulares € justificado
pela facilidade que promove quanto a interacdo entre os alunos e com o0s
professores. Visto que a limitacdo do espaco e do tempo dos atores envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem ndo existe mais e que, essa aproximacao torna
o aprendizado mais significativo e participativo.

Os celulares associados a diferentes aplicativos tém favorecido mudancgas
na forma como as pessoas se relacionam com a informagdo e produzir
conhecimento, apontando um potencial significativo para mudar a maneira de
ensinar e de aprender. Professores e estudantes possuem disponibilidade a todo
momento de mobilidade e de uma interface facil de usar, podendo assim, contribuir
para implantar diferentes estratégias de ensino e de aprendizagem, ampliando as
possibilidades de acédo e interagdo entre sujeitos, sujeitos e meio, bem como os
processos de colaboragcdo e a cooperagido. (NICHELE; SCHLEMMER; RAMOS,
2015).

As tecnologias e midias apresentam a informagdo de uma maneira que
transcende a linguagem verbal e promovem nos alunos o senso de investigagao, a
iniciativa e o espirito critico, fortalecendo e potencializando as capacidades
comunicacionais entre professores e alunos. O telefone celular equipara-se ao
computador em relacdo ao numero de midias que podem ser acessadas, visto que
temos a possibilidade de realizar além de uma ligacdo telefénica varias outras
tarefas, como por exemplo assistir televisdo, ouvir radio, armazenar e reproduzir
musicas, filmar, fotografar, assistir videos, compor melodias, acessar a internet e ler
noticias. Assim o telefone celular tornou-se uma grande ferramenta educativa, ja que
a producao dos conteudos que nele circulam sdo comuns aos conjuntos de saberes
ministrados no contexto escolar e no dia-a-dia de todos (SENA; BURGOS, 2010).

Segundo Martins (2018, p. 10), os recursos midiaticos chamam a atencéao de
todos que estejam por perto e para o professor € muito dificil manter a concentragao
dos seus alunos a um livro. Com certeza € muito mais facil chamar sua atencao para
o celular. Assim, a utilizagdo de video como recurso pedagogico, que podem ser
gravados em um celular, em sala de aula proporciona aulas mais dinamicas e
diversificadas. Porém, esse recurso didatico vai além de mera novidade, implica a

busca de conhecimento para sua funcionalidade por parte do educador.
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A integragédo dos celulares com a internet e a vinculagdo de varias fungdes
aos celulares é apontado como um dos principais motivos para a implementagao do
aprendizado fundamentado no uso da internet, uma vez que pode-se usar a internet
para se disponibilizar videos tutoriais didaticos pelos professores para sanar duvidas
dos alunos na plataforma Youtube, por exemplo (BAPTISTA, 2013).

Uma maneira muito utilizada na busca de informacdes e educagdo é o uso
da internet. A internet € um sistema de informagdo que tem por suporte uma rede
global, que consiste em centenas de milhdes de computadores conectados entre si,
ao redor do mundo. Esses computadores trocam informagdes por meio de diversas
linhas de comunicagao, dispositivos de roteamento, e utilizam um conjunto de
protocolos padronizados. Devido a internet, a sociedade vem se transformando de
forma dindmica e, aparentemente, sem precedentes na nossa histéria. (CAMPELLO;
CALDEIRA, 2014).

Muitos estudantes fazem o uso da internet como meio de pesquisa de
conteudo relativos as disciplinas estudadas. Dentro das plataformas de navegacao,
muito utilizados para os fins de pesquisa estao as paginas de buscas. As maquinas
de busca sdo programas de computador que podem ser utilizados ou acionados via
navegadores e mantidas por uma série de empresas que mantém enormes bancos
de dados que sao baseados em palavras-chaves. Quando o usuario solicita uma
pesquisa por uma ou uma combinagdo de palavras-chave, a maquina de busca
pesquisa na base de dados e informa ao usuario os enderegcos das paginas que
contém as palavras solicitadas (CAMPELLO; CALDEIRA, 2014).

O desenvolvimento de aplicativos com intuito de melhorar o aprendizado
dentro e fora da escola tem se ampliado e ja é possivel perceber que ha uma
diversidade de aplicativos disponiveis para download, tais como aplicativos
educacionais, aplicativos para navegacao na internet e aplicativos para gerenciar e
organizar atividades e processos (SILVA P; SILVA T; SILVA G, 2015).

Para Fonseca (2013), o uso do celular para fins de ensino-aprendizagem
também engloba a criacdo de aplicativos, uma vez que a capacidade de executar
aplicativos representa uma mudanga fundamental no mercado de celulares e abre
perspectivas para inumeras utilizagées no aprendizado.

O uso de aplicativo no ambiente escolar possibilita uma maneira diferente de
ensinar e aprender, pois € um recurso tecnolégico que exige flexibilidade espaco-

temporal por parte do professor no transmitir informacdes, em funcdo de que as



24

tecnologias apresentam dados, imagens, videos de forma rapida e dinamica e
exigem do professor atengdo ao relaciona-los e contextualiza-los de modo
interdisciplinar para obter um bom resultado na aquisigdo dos conteudos.
(OLIVEIRA; SILVA, 2018).

A Fabrica de Aplicativos, de acordo com Silva P, Silva T e Silva G (2015), &
um site langado em outubro de 2011 e trata-se de uma plataforma para criacao
online de aplicativos. Esse site foi criado com o objetivo de ser a principal porta de
entrada para a nova economia movel e digital de forma criativa. Melo e Boll (2014),
citam que a Fabrica de Aplicativos é uma plataforma desenvolvida com o objetivo de
facilitar o acesso a uma nova economia movel, digital e criativa. Além disso, a
plataforma possibilita a criagdo de aplicativos educacionais para dispositivos méveis
por nao-desenvolvedores, uma possibilidade focada na colaboragdo de alunos e
professores na producéo de conteudo educacionais digitais.

Dentre muitas das ferramentas tecnoldgicas que estdo disponiveis para
utilizagcado com fins pedagdgicos estdo o Whatsapp, Kahoot, entre outros aplicativos.
De acordo com Oliveira e Silva (2018), as recentes descobertas sobre as
tecnologias méveis que resultam no uso de aplicativos que sao muito utilizados por
grande parte dos jovens, muitos em idade escolar, destacam-se na funcionalidade
da comunicacéo, interacao e diversdo. Considerando o uso de aplicativo na sala de
aulas por alunos, o autor destaca que os celulares sdo ricos em ferramentas e
recursos que podem ser utilizados por professores para auxiliar no processo de
constru¢cao do conhecimento.

As plataformas digitais como o Youtube, que possuem grande potencial
pedagodgico, acabam ndo sendo muito aproveitadas e um dos fatores que
contribuem para isso € a lentidao no processo de adaptagao das escolas em integrar
as TICs aos processos de ensino-aprendizagem. Os docentes e gestores
apresentam resisténcias em considerar os produtos culturais audiovisuais como
ferramentas pedagodgicas, além de, na escola, realizarem uma exploragao superficial
dos produtos disponiveis na internet, dificultando esse processo (OLIVEIRA, 2019).

Segundo Rezende Filho et al (2015), a utilizagao de videos disponiveis no
Youtube é uma ferramenta no processo de ensino e aprendizagem pois o0s
estudantes, jovens conectados e usuarios de multiplas ferramentas tecnologicas,
buscam constantemente por videos em seus estudos, o que pode ser verificado

pelos inimeros acessos (visualizagdes) e inscrigdes em canais de videos com fins



25

educacionais, em especial os encontrados no Youtube (apud SILVA; PEREIRA;
ARROIO, 2017).

O diferencial desta interface digital, Youtube, é que seus estudantes podem
produzir seus videos e divulgarem em meio digital, para que pessoas de todo o
mundo possam acessar, se assim buscarem pelo tema relacionado. Esta € uma
caracteristica da educacao e dos alunos dos tempos atuais, pois 0o conhecimento
apresenta-se contextualizado, pela interagdo aluno-aluno, mesmo ocorrendo por
meio virtual e, desta maneira, nunca foi tao facil transmitir informagdes ou interagir
(FAVA, 2014).

Alguns pesquisadores como Paiva, Ferreira e Corlet (2016), observaram que
o uso do aplicativo WhatsApp pode ser mais um recurso que esta acessivel e pode
atuar como facilitador no processo de comunicagao aluno-professor e aluno-aluno,
além de promover uma maior integracdo no ambiente escolar ao gerar um cenario
favoravel para debates sobre de determinados temas inerentes ao contexto das
disciplinas. Dessa forma, Almeida (2015), explica que ao empregar o aplicativo
WhatsApp atrelado ao ensino como ferramenta para facilitar a comunicagéo e
debates em grupo de modo a explorar o conceito de inteligéncia coletiva, facilitando
a troca de conhecimentos e a aprendizagem mutua, a partir do compartiihamento de
experiéncias, conhecimentos, e das individualidades de cada aluno.

A plataforma Facebook, constitui um espaco virtual com grande potencial
para aprender e ensinar visto que oferece inUmeras ferramentas e servigcos que
podem qualificar as atividades escolares cotidianas dentro e fora do ambiente
escolar, pois quando os alunos se sentem valorizados e na medida que possuem
grande facilidade e conhecimento em fazer uso dessa plataforma, tendem a
colaborar e a participar mais ativamente das aulas e construir sua propria
aprendizagem (CANABARRO, 2012).

Para Alencar, Moura e Bitencourt (2013), o Facebook pode contribuir com a
interatividade em sala de aula, ajudando aos docentes interagirem de maneira
diferenciada com seus alunos, como por exemplo, usar o recurso “grupos” do
Facebook que pode funcionar basicamente como um grupo de estudo tradicional,
onde os alunos e professores podem compartilhar informacdes uteis que auxiliardo
nas atividades desenvolvidas em sala de aula. J&a o bate-papo dessa plataforma
pode facilitar a troca de informag¢des entre professores e alunos de forma direta.
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Ja o mural, como explica Mattar (2012), pode servir como um espago de
comunicagao e de discussio, onde professores podem incentivar a participacdo dos
alunos sobre assuntos das aulas. Outro exemplo seria usar o recurso “eventos”, que
podem servir para alertar aos alunos sobre prazos de entregas de trabalhos,
encontros estudantis e palestras (apud ALENCAR; MOURA; BITENCOURT, 2013)

Complementando, Canabarro (2012), pontua que o Facebook possui uma
série de recursos que podem ser utilizados por professores em sala de aula, citando
como exemplos a postagem de videos, imagens, links e materiais didaticos para
download, incentivar debates dentro da plataforma de maneira online de forma
pouco formal e mais divertida entre os alunos, além de poder tirar duvidas e divulgar
datas de avaliagbes e entregas de trabalhos.

Ja o Kahoot é um aplicativo que consiste num sistema online de respostas,
indicado para utilizagdo em sala de aula. O aplicativo Kahoot apresenta trés
atividades possiveis: Quizz, Discussion e Survey. O seu uso é bastante intuitivo, ndo
requerendo conhecimentos prévios ao nivel informatico e ndo necessita de qualquer
instalagdo prévia, nem por parte dos professores, nem por parte dos alunos
(OLIVEIRA et al., 2018, p. 283).

O Kahoot, € uma das ferramentas mais recentemente utilizadas no contexto
educativo e, na modalidade Quiz, pode ser utilizado pelo professor para colocar
questdes aos estudantes, com o propdsito de avaliar conhecimentos, através de um
sistema de respostas de escolha multipla. Através desse aplicativo, ha um retorno
imediato acerca do acerto ou ndo a cada pergunta elaborada pelo educador para
testar os conhecimentos de maneira dindmica e atrativa, pois os estudantes podem
acompanhar e responder as questdes do Quiz pelo seu dispositivo mével ou através
de qualquer computador com ligagéo a Internet (GUIMARAES, 2015).

Deste modo, mesmo com tantos recursos, Souza (2015, p. 6), declara que “é
lamentavel a situacdo de muito desses recursos disponiveis ndo sao devidamente
aproveitados por muitos alunos e até mesmo por professores. Grande parte do
nosso alunado, tem acesso a internet, mas ndo a usam de forma benéfica”.

Nesse sentido, Fedoce e Squirra (2011), indicam que o processo de ensino
aprendizagem atravessa um momento de transformagdes e as instituigdes de
educacao devem estar atentas a inovacao, dado que novos modelos estao definindo
e delineando os modelos pedagdgico-estruturais, transformagdes estas impostas em

sua maioria pela disseminagao das TICs. Contudo, novos estudos mostram que o
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uso e a resisténcia de TICs (como o celular) para o ensino dividem o mesmo espago
visto que uso da tecnologia de uma forma geral esta entre a apreensédo e o
entusiasmo.

Portanto, com a intencdo de desenvolver competéncias e de gerar uma
formacédo completa do cidadao, é necessario que o professor busque adquirir uma
variedade de conhecimentos técnicos e cientificos para uma moderna pratica
pedagogica. Deste modo, o professor necessita conhecer melhor o cotidiano do
aluno, descobrir como ele utiliza as tecnologias. Dentro desse contexto, precisa
realizar mudangas em sua atuagao pedagogica em sala de aula com o objetivo de
direcionar praticas de ensino dentro dessa nova concepg¢do de utilizacdo de
tecnologias (SILVA, 2013).

3.5 USO DE CELULARES EM AULAS DE QUIMICA

Com o objetivo de relacionar o ensino e aprendizagem da tabela periddica
nas aulas de quimica, os autores Messeder, Rocha e Leal (2013), propuseram aos
alunos uma atividade pratica com o uso pedagdgico do celular, fazendo o uso de
fotografias. Nessa proposta os alunos deveriam tirar retratos de variados produtos e
posteriormente identificassem os principais elementos quimicos encontrados nesses
produtos. Assim, segundo os autores, por intermédio das fotografias foi possivel o
despertar dos discentes quanto aos elementos que os rodeavam em seu cotidiano e
que nem sempre sao explorados pelos seus professores em sala de aula pelo modo
tradicional e, o uso de celulares nas aulas, atraiu a atengdo para a funcdo das
tecnologias e como os professores as utilizam na busca pelo conhecimento

Também usando a fungéao fotografia do celular, Silva (2013), propés em sua
pesquisa a realizacdo de uma atividade pratica em que os alunos deveriam
fotografar fendbmenos fisicos e reagées quimicas, orientando-os que observassem o
seu cotidiano. O objetivo foi investigar se o conhecimento adquirido pelos alunos
sobre os conceitos de reagdes quimicas e fendbmenos fisicos, apresentados na
disciplina de quimica, haviam sido assimilados e compreendidos. Com o registro
fotografico feito pela camera do celular e com a posterior discussao em sala de aula,
foi observado que os alunos assimilaram bem o0s conceitos estudados e

possibilitaram que os estudantes pudessem resgatar conhecimentos ja consolidados
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que integravam sua estrutura cognitiva, associando os conceitos quimicos com as
imagens.

Silva (2018), realizou uma pesquisa direcionada para a integracdo de um
ambiente de aprendizagem hibrido, ou seja, o uso do Google Classroom, que € uma
plataforma ou aplicativo utilizada em celulares que oferece um conjunto de
ferramentas de comunicagao e produtividade destinadas a promover e compartilhar
materiais, além disso pode ser utilizada para propor tarefas individuais ou coletivas,
enviar feedbacks e propor discussdes. Assim, de acordo com Silva (2018), o Google
Classroom nesse estudo possibilitou o compartilhamento de diversos materiais
complementares de forma dindmica e também o acompanhamento da autoria dos
participantes nesse ambiente interativo em tempo real e, pelo impacto que causou
nas aulas de quimica, esse aplicativo foi definitivamente incorporado, visto que esta
tecnologia esta disponivel para qualquer celular e viabiliza as atividades dentro e
fora da sala de aula.

Nichele, Schlemmer e Ramos (2015), apresentaram uma proposta de uso de
QR Codes (cédigos de barras bidimensionais que estdo associados a um link da
internet) no ambito da Educacdo em quimica. Neste estudo, foram criados e
socializados QR Codes associados a videos que contemplavam técnicas basicas de
laboratério. Essa pratica serviu para modificar a percepcdo dos estudantes no que
se refere a insergao das tecnologias no contexto educacional, reforcando o conceito
de aprendizagem com mobilidade e estimulando que cada estudante explore e
redescubra o potencial de seu proprio celular.

Ampliando a utilizacdo de videos no processo educativo, Silva, Leite e Leite
(2016), em seus estudos utilizando a ferramenta para o aprendizado de quimica,
obtiveram bons resultados. Em seu trabalho grupos de alunos elaboraram videos
educacionais de quimica como ferramenta didatica para contribuir no processo de
ensino dos conteudos sobre Modelos Atémicos. Na elaboragcdo dos videos os
estudantes experimentaram diferentes contextos de aprendizagem, inclusive por
abordar o uso das tecnologias. Os autores citam que os videos produzidos refletem
boas perspectivas, pois a elaboracdo de recursos audiovisuais que contribuem para
a construgao do conhecimento dos envolvidos no processo, geram a compreensao e
a assimilacdo dos conteudos vivenciados na sala de aula e dos conteudos

abordados.
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O uso da internet aliada ao aparelho celular reduziu distancias e fez com que
a transmissao de informagdes, a comunicacao e as interacdes sociais acontecessem
em qualquer lugar. Deste modo, o acesso a videos disponibilizados na plataforma
Youtube e o0 uso dessa ferramenta na busca de praticas de quimica e que
utilizassem matéria-prima de facil acesso, para posterior execu¢ado do experimento
em sala de aula, foi a base desse estudo. Os autores concluiram que o trabalho se
mostrou adequado a construgcdo do conhecimento a partir de videos do Youtube,
pois atingiu seus objetivos e demonstrou ser significativo para o ensino
aprendizagem, uma vez que houve desenvolvimento cognitivo e argumentativo nas
apresentacdes de conceitos quimicos na execugao dos experimentos (OLIVEIRA et
al, 2017).

Nesse momento em que as TICs estdo em alta, Oliveira (2019), explica que
ha a necessidade de se mudar as praticas pedagodgicas, pois 0 conhecimento
também pode ser adquirido pela forma digital e ndo apenas da forma tradicional.
Sendo assim, ainda de acordo com Oliveira (2019), a producdo de videos com
aparelhos celulares sobre caracteristicas dos elementos quimicos, sua historia e
suas aplicacdes, para posterior postagem na plataforma Youtube foi uma ideia que
foi aplicada nas aulas de quimica e que, em fungcdo do grau de satisfagdo dos
alunos, comprovou que a necessidade de se planejar aulas considerando as novas
tecnologias deve ser uma realidade urgente para a escola dos dias atuais, pois esse
estudo dinamizou as aulas de quimica e proporcionou significativos ganhos no
aprendizado dos conteudos.

De acordo com Alencar, Moura e Bitencourt (2013), a inser¢cdo de
plataformas como o Facebook no ambiente escolar € uma tarefa simples devido ao
fato de que os alunos ja estao habituados a utilizar esses recursos tecnolégicos
frequentemente, principalmente via celular. O uso de tal plataforma como
articuladora da rede educacional ultrapassaria as distancias, aumentando a
interacdo entre alunos e professores. Por outro lado, muitos professores ainda
apresentam resisténcia na insergcdo dessas tecnologias em sala de aula, acreditando
que isso pode atrapalhar o processo de aprendizagem.

Canabarro (2012), analisando a possibilidade de se utilizar o Facebook para
partilhar projetos pedagdgicos por parte dos professores, concluiu em seus estudos
que muitos professores ainda se sentem inseguros, mas entendem a necessidade

de compreender melhor o funcionamento dessa plataforma e a interagcéo dos alunos
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com ela. E necessario repensar as praticas de ensino tendo em visto que as praticas
de aprendizagem mudam a todo momento. Porém, mesmo com essa insegurancga, a
maioria dos professores entendem que o Facebook € uma ferramenta com potencial
para enriquecer o trabalho em sala de aula e, interagir com os alunos na internet vai
bem além de apenas pesquisas e jogos educativos, mas também para partilhar
experiéncias e projetos, além de um espago para divulgar suas experiéncias de
sucesso. Partindo do ponto de que os alunos estdo envolvidos diariamente com o
Facebook, é indispensavel que a escola consiga também fazer uso desse recurso
para contribuir com a construgédo da aprendizagem de toda a comunidade escolar.

Considerando que os dispositivos méveis conectados a internet e aliados
aos aplicativos podem contribuir com o modo de ensinar e aprender, Santos, Alves e
Porto (2017), realizaram estudos utilizando o WhatsApp em atividades educacionais
e verificaram que essa ferramenta possibilita o compartiihamento de conteudo no
formato de audio, video ou por escrito, tornando possivel a criacdo de debates e
discussdes sobre os temas abordados em aula e também permite o aprendizado
para além da sala de aula, fazendo com que os alunos consigam adquirir de modo
independente um maior conhecimento de forma colaborativa. Dessa maneira, 0 uso
do WhatsApp para o processo de ensino-aprendizagem foi para esse autor, uma das
vastas possibilidades de inovagao e integragao entre professor e alunos.

Paiva, Ferreira e Corlett (2016), em suas analises, chegaram a conclusao
que o uso do WhatsApp gerou significativas transformag¢des na aprendizagem dos
alunos e isso teve reflexos no comportamento, desempenho e na melhor interagao
entre os alunos. Ainda para os autores, a utilizacdo do WhatsApp apresentou
indicios de que seu uso pode ser efetivo, pois proporcionou melhorias na
comunicagao entre os envolvidos, concluindo que o uso do aplicativo, como
ferramenta no processo de comunicagao didatica pedagdgica, pode ser util e eficaz
no ensino, possibilitando uma melhoria na midiatizagdo do conhecimento.

Salla e Silva (2015), desenvolveram um projeto com o titulo “Quimica no dia-
a-dia”, onde os estudantes deveriam construir um blog para divulgar informacgdes
cientificas relacionadas a quimica para a populagdo em geral. Para tanto, foram
utilizadas algumas ferramentas digitais e, dentro elas, o aplicativo WhatsApp foi o
que mais se destacou, pois permitiu o compartihamento de informagdes dos
pequenos grupos ou de estudantes individualmente, além de proporcionar a

problematizacdo de postagens feitas pelos colegas e a sistematizacdo de uma
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sequéncia de debates sobre o tema para, por fim, gerar os encaminhamentos sobre
as decisdes da turma ou de pequenos grupos.

O uso do WhatsApp como ferramenta de mediagdo do conhecimento
possibilita aos estudantes e professores o desenvolvimento de espagos multiplos de
comunicagao, que aumentam a qualidade das relagcbes interpessoais e quebram a
barreira imposta pelo tempo de sala de aula, gerando maior participagdo dos
estudantes (SALLA; SILVA, 2015).

Também em seu estudo, Almeida (2015) apresentou uma proposta de
utilizacdo do aplicativo WhatsApp para criar um grupo de discussdes de quimica em
uma turma de alunos da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), com o objetivo de
verificar a viabilidade de uso do aparelho celular ligado ao processo de ensino-
aprendizagem. Prop0s que apds suas aulas de quimica, que fossem realizadas
atividades no grupo WhatsApp, atividades como videos, exercicios,
questionamentos, slides das aulas passadas etc. Em cada atividade proposta, foi
dado énfase a reflexdo coletiva dos alunos acerca dos temas estudados. Foram
solicitados aos alunos que participassem desse grupo e fizessem comentarios sobre
0s assuntos, produzissem videos de suas proprias autorias, ou realizassem qualquer
outra atividade que julgassem coerente com os conceitos discutidos na aula.

A pesquisa demonstrou, segundo Almeida (2015), que WhatsApp foi um
facilitador desse processo e também contribuiu nesta perspectiva de diminuir o
estigma de que o aparelho celular seja visto apenas como um gerador de conflitos
entre professores e alunos. Assim, observou-se que as tecnologias se tornaram
mais do que nunca de vital importancia para a qualificacdo dos estudantes para um
mundo moderno, que exige uma educacado de alta qualidade e um conjunto de
diferentes habilidades.

Com o objetivo de trabalhar conceitos de termoquimica e eletroquimica,
Borges e Latini (2019), propuseram a realizagdo de uma sequéncia didatica com a
seguinte problematizacao: “Carro movido a agua”, isso & possivel? Assim, a ideia foi
a realizacido de pesquisas no Youtube e, para aumentar a comunicacao entre os
alunos, foi criado um grupo no WhatsApp. Depois das pesquisas realizadas e o
trabalho concluido, os alunos utilizaram o aplicativo Kahoot para a avaliagao do que
foi compreendido, com um jogo de perguntas e respostas. Com essa proposta, os

autores concluiram que a constru¢do do conhecimento aliado a conceitos de
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alfabetizac&o cientifica foi um sucesso na medida que buscava formar cidadaos
criticos e capazes de opinar sobre assuntos relacionados a tecnologia.

Costa (2019), descreveu em sua experiéncia pratica, o uso do aplicativo
Kahoot na aula da disciplina de quimica junto as turmas do Ensino Médio, como
estratégia motivacional e com o intuito de facilitar a compreensdo de alguns
conceitos quimicos usando os recursos tecnologicos. No uso do Kahoot, observou
que o elemento motivagdo predominou na aplicagao da atividade gamificada e que a
participacdo ativa dos estudantes durante a aula de quimica foi bem expressiva.
Percebeu ainda que a insergao das tecnologias educacionais digitais, contribuiu de
forma ativa e efetiva para uma aprendizagem significativa.

Ja Oliveira et. al (2018), em seu estudo do uso da tecnologia em contexto
educativo (formal, nao formal e/ou informal) observou na utilizacdo do aplicativo
Kahoot que os alunos mostraram-se mais motivados e envolvidos com as atividades
propostas, o que tornou possivel que de modo natural e ludico, fossem trabalhadas
caracteristicas importantes do ensino, tais como a autonomia, a cooperagdao em
equipes, a criatividade, o sentido critico, entre outras habilidades e competéncias.
Os autores ainda salientam que ajudar o aluno na constru¢do do seu proprio
conhecimento, despertando sua curiosidade e o instigando a novos desafios,
modifica a dindmica e ritmo das aulas e possibilita alteragdo dos papéis estaticos e
rigidos entre professor e alunos em sala de aula, gerando interesses genuinos e
alcancando os objetivos, em um ambiente escolar mais dinamico.

Ainda analisando o uso do Kahoot, Monteiro, Rodrigues e Pinheiro (2019),
em suas abordagens em sala de aula, evidenciaram que os aplicativos e jogos
digitais podem ser utilizados como uma ferramenta de grande valia no processo de
aprendizagem de alunos porque promove a motivagdo, a curiosidade, a
interatividade, o raciocinio, a colaboracdo, a comunicacdo e o pensamento critico.
Essas s&o as habilidades e competéncias que a geragao conectada precisa adquirir
para atuar na sociedade que, todos os dias, se transforma com o impacto das
tecnologias. Os autores observaram também que além de despertar a curiosidade e
0 engajamento dos alunos, aumentou o interesse pela tematica abordada e efetivou-
se como ferramenta de avaliagdo em tempo real, constatando que a ferramenta nao
apenas inova no ensino, mas abre caminho para o uso de novos recursos e

aplicativos.
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Fernandes e Castro (2013), desenvolveram uma plataforma onde os
estudantes poderiam testar seus conhecimentos de quimica através de jogos que
envolvem conceitos importantes sobre o tema abordado em sala de aula. Os
estudantes tiveram a opc¢ao de participar diretamente na plataforma ou instalarem
em seus celulares o aplicativo. Os estudos apontaram que esses estudantes
acharam o ambiente muito interessante, pois 0 mesmo disponibilizava alguns tipos
de materiais que eles costumam pesquisar sempre para complementar os estudos,
mas o fator mais atrativo foi o ranking que o ambiente disponibilizou sobre quem até
determinado momento conseguiu ter mais pontos no game. Este ambiente, segundo
os autores, precisa ser complementado e aprimorado para se obter melhores
resultados na aprendizagem.

Pimentel e Pereira (2014), também apresentaram proposta de utilizar
celulares em sala de aula de maneira gamificada. Em seus estudos desenvolveram
um simulador de laboratério para a reprodugéo de alguns experimentos de quimica
que pode ser acessado do celular. Essa ferramenta possibilitou aos estudantes
reproduzir os experimentos de quimica a qualquer hora e sem as dificuldades que
um laboratério fisico teria, como por exemplo, a periculosidade que alguns reagentes
utilizados nos laboratérios apresentam e os cuidados que seriam necessarios.

Ja Godinho (2017), desenvolveu um estudo relacionado a um tipo especifico
de jogo em que os participantes fazem uso de diversas formas de midia, como por
exemplo, a internet, os meios sociais, os jornais e artefatos fisicos ou telefonia,
usando a voz ou SMS, através do celular e, deste modo, aplicou esse jogo no ensino
de quimica, formando equipes de alunos para que pudessem executar as etapas
desse jogo. Cada etapa fez uso de uma ou mais ferramenta tecnolégica e os
estudantes conseguiram chegar a reposta final desse jogo, mostrando que esse tipo
de abordagem obteve éxito, pois por um lado proporcionou interagdo, cooperagao e
também competicdo entre os alunos e, por outro, contribuiu com a fixacado de
conceitos da disciplina de quimica.

Jacon, Oliveira e Martines (2014), realizaram um “Estudo Dirigido” com o
emprego de dispositivos moveis, na forma de um questionario onde os alunos
respondiam e enviavam suas respostas ao professor de quimica. O interessante
desse estudo foi que o celular propiciou a cada aluno a decisdo sobre o local e o
horario mais adequado para a realizagao de suas atividades escolares. Além disso,

esse tipo de abordagem despertou nos estudantes maior interesse, motivagao e
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curiosidade por estar aprendendo de uma forma diferente e nova, sem esquecer que
também possibilitou maior interagdo entre seus colegas e o professor. O acesso a
Internet também foi um ponto importante a ser citado nesse estudo pois viabilizou a
interacdo entre os estudantes durante a resolugdo das questbes e permitiu a
consulta a outros sites, ampliando e aprofundando o dominio sobre o assunto

tratado.

4 JUSTIFICATIVA

As Tecnologias da Informagédo e da Comunicagédo (TICs) podem contribuir
para o ensino, ocasionando um maior entendimento da sociedade que se esta
inserido para que se possa pensar criticamente sobre a mesma. Desse modo, essas
novas tecnologias devem ser vistas como uma maneira de se complementar
algumas necessidades impostas pela sociedade atual e para a solugédo de alguns
problemas que podem surgir na aprendizagem dos alunos.

Neste contexto, a escola e o professor precisam incorporar mudancas e que
a utilizacdo das TICs podem contribuir com o ensino pois possuem um conjunto de
recursos tecnologicos, tais como, celulares, tablet, computadores, internet e
ferramentas que compdem o ambiente virtual, como bate-papos virtuais e e-mails,
Wi-Fi, AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem) para o ensino a distancia.

Assim, o professor pode melhorar suas aulas e oferecer conteudo mais
interativos e interessantes para seus alunos por meio da utilizagdo desses
equipamentos, tendo em vista ainda que a maioria dos alunos gostam muito de
celulares, computadores, tablets e outros dispositivos tecnolégicos, e muitos desses
guardam seus cadernos na mochila apds as aulas, mas ndo se desconectam de
seus celulares durante o restante do dia. O celular pode levar o aluno ao
conhecimento onde quer que ele va.

Neste contexto, o uso de celulares se apresenta enquanto recurso
tecnolégico bastante versatil, uma vez que mesmo que haja falta de outros recursos
no ambiente escolar, € possivel usar os celulares dos préprios alunos para o
desenvolvimento de novas abordagens em salas de aula. O uso de dispositivos
moveis, como por exemplo o celular, se justifica pela sua familiaridade, por ser

considerada uma tecnologia amigavel e comum no cotidiano, a mobilidade e



35

portabilidade, que permite leva-lo para qualquer parte, os aspectos cognitivos, por
meio do contato com uma gama de recursos em varios formatos (texto, som,
imagem, video) e a conectividade, através da internet no celular, que amplia as
formas de comunicacdo e o0 acesso a informacgao, atributos apontados como

potencializadores dessa atividade.

5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa teve abordagem qualitativa associada ao cunho bibliografico,
isso da sentido aos estudos realizados por autores que se tornam referéncias
bibliograficas partindo de pesquisas anteriores, disponiveis em livros, artigos, dentre
outros, utilizando informacdes tedricas que conduzem as reflexdes realizadas nas
pesquisas, sendo que neste caso os textos servirdo como fontes argumentativas aos
temas a serem discutidos (SEVERINO, 2007).

Para a realizagao deste trabalho foi utilizado como método de pesquisa a
revisdo de literatura narrativa, também conhecida como tradicional. Este tipo de
revisdo define-se, fundamentalmente, por uma analise da literatura ja publicada em
artigos de revistas eletrénicas e/ou impressas, e em livros e na maioria das vezes
sao subjetivas a interpretacao e analise critica do autor (ROTHER, 2007).

A revisdo narrativa teve por objetivo descrever e discutir o “estado de arte”
(ou “estado do conhecimento”) de um assunto especifico, geralmente delineadas de
forma ampla, levando em consideracdo um ponto de vista tedrico ou contextual.
(SALLUM; GARCIA; SANCHES, 2012; UNESP, 2015).

Foram feitas pesquisas usando como fonte livros e artigos na plataforma
Google Scholar, usando as expressodes “celular’ e “ensino de quimica”. Foram feitas
a selecdo de artigos, considerando o periodo entre os anos de 2010 e 2020
(agosto). Procedeu-se a busca por data em ordem decrescente e a pesquisa apenas
utilizando paginas em portugués. Foram feitos filtros por palavras chaves (Facebook,
Whatsapp, Youtube, Kahoot) dentro da selegao inicial usando “celular” e “ensino de

quimica” para obter informagdes relevantes sobre o assunto.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Utilizando-se os termos “celular” e “ensino de quimica” na plataforma Google
Scholar e delimitando o periodo de 2010 a 2020 foram encontrados um total de 3980

resultados, conforme descrito na tabela abaixo:

Tabela 1 — Trabalhos publicados no Google Scholar

Ano Numero de Trabalhos
2010 108
2011 138
2012 204
2013 229
2014 304
2015 356
2016 487
2017 528
2018 586
2019 742
2020 275

Fonte: Elaborado pelo Autor (2020).

Percebe-se que ao longo dos anos esse tema veio sendo cada vez mais
abordado, principalmente nos ultimos 4 anos, sendo que em 2019 cerca de 742
trabalhos relacionavam esse assunto. Ao se comparar esses resultados com os
dados do periodo entre os anos 2000 e 2010, apenas 354 trabalhos abordavam
esse tema.

Analisando os trabalhos nos ultimos 10 anos que inter-relacionam o uso do
celular no ensino de quimica, pode-se observar que os estudantes tém preferéncia
pelo uso de aplicativos que necessitam de conexao com a internet, de acordo com o
levantamento feito na plataforma Google Scholar utilizando filtros. Levando em
consideragao que os aplicativos passam por constantes atualizacdes e modificacdes
no decorrer dos anos, verificou-se que em um periodo mais recente e compreendido
entre o ano de 2019 até o presente momento, os aplicativos que lideram a
preferéncia dos alunos sao o WhatsApp, Youtube, Facebook e Instagram, que juntos

sao abordados por cerca de 566 trabalhos.
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Nesta ultima década, por outro lado, ndo foi observado um numero
expressivo de aplicativos nativos do celular e que ndo utilizem a internet, como por
exemplo, o uso especifico da cadmera do celular apenas para fotografar e criar
videos. Observou-se que quando se trata de usar apenas os recursos nativos dos
celulares, a camera fotografica foi o recurso mais usado. Analisando o uso desse
recurso, Messeder, Rocha e Leal (2019), utilizaram a camera fotografica para a
identificacdo de elementos quimicos encontrados em produtos do cotidiano dos
alunos.

Ja Silva (2013) fez uso de fotografias realizadas com celular para identificar
fendbmenos fisicos e reagdes quimicas, associando os conceitos quimicos com as
imagens e os resultados obtidos permitiram o despertar dos alunos quanto aos
elementos que os rodeavam em seu cotidiano e que nem sempre foram explorados
pelos seus professores. Deste modo, o uso de celulares em sala de aula enfatiza
que os professores devem ficar atentos sobre seu papel enquanto educadores e
sobre o uso das tecnologias em praticas educativas.

Nessa mesma linha de estudo, porém com a camera fotografica sendo
utilizada para gravar videos das aulas de quimica e de experimentos aliado ao uso
da internet, verificou-se que tal recurso foi utilizado por varios autores, utilizando-se
inclusive da plataforma Youtube para disponibilizar os videos elaborados. Oliveira
(2019), por exemplo, trabalhou com a produgao de videos com aparelhos celulares
com o topico “caracteristicas dos elementos quimicos” e posterior postagem na
plataforma Youtube, tendo como resultado uma aula de quimica mais dindmica em
que a socializacdo e compartihamentos de conhecimentos e experiéncia
significativas no aprendizado desses conteudos.

Silveira, Ledo e Lins (2008), abordando o conteudo “Aquecimento Global”,
utilizaram a producao de videos para explorar o poder de criagdo e imaginagao dos
alunos no desenvolvimento da atividade, contribuindo bastante na desmistificacao
sobre a pratica de produgao de videos. Leite (2010) produziu videos sobre o tema
“pilnas eletroliticas” e publicou no Youtube, oferecendo aos estudantes mais um
meio para o estudo desse conteudo, inserindo recursos audiovisuais, interagao,
motivagao para reproducdo, possibilitando a visualizagdo dos experimentos, com o
entendimento de maneira ampla e singular. Esse tipo de material pode ser utilizado
como uma ferramenta pedagodgica e de pesquisa, de forma introdutéria ou de

revisdo em aulas de quimica.
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Ja Oliveira et Al. (2017), usou o Youtube como ferramenta de busca para
praticas de quimica, afirmando que a elaboragcdo de recursos audiovisuais trouxe
como contribuicdo a constru¢cao do pensar cientifico a partir de videos na internet e o
desenvolvimento cognitivo e argumentativo em relagdo as apresentagbes de
conceitos quimicos e fisicos nas atividades dinamicas que sao os experimentos,
além de gerar a compreensao e a assimilagdo dos conteudos abordados. Ja, Silva,
Leite e Leite (2016), elaboraram videos educacionais de quimica como ferramenta
didatica para contribuir no processo de ensino dos conteudos sobre Modelos
Atdmicos e produziram materiais de apoio em formato de video para o processo de
ensino e aprendizagem, como resultado o material produzido foi capaz de incentivar
os alunos nos diversos usos de linguagens, a favorecer a exploragao de sentidos e
oferecer um carater dindmico as aulas.

Como ja observado, a internet consiste em uma ferramenta bastante util nas
atividades de ensino e contribui para dinamizar o uso dos aplicativos nos celulares.
A grande maioria dos trabalhos estdo sempre aliados ao uso conjunto de aplicativos
como WhatsApp, Youtube e Facebook com a internet. Postar fotos no Facebook ou
videos no Youtube sao exemplos dessa necessidade. Além do Youtube, alguns
autores tém apresentado trabalhos onde a rede social Facebook também é utilizada
como um ambiente virtual de aprendizagem. Essa plataforma tem um grande
potencial pedagdgico como afirmam Bernardo et al. (2020) na utilizagdo do
Facebook como um espaco virtual de aprendizagem. Neste caso, o autor aproveita a
estrutura existente como os canais de comunicagdo por mensagens, o0s chats,
utilizando-os como plantdo de duvidas para os alunos darem sugestbes e
complementarem os conteudos vistos em sala, assim como 0 uso de grupos nessa
plataforma para discussao de conteudo, de modo a estimular os educandos no
processo de aquisicdo do saber, tornando-o uma ferramenta inovadora para
desenvolver praticas pedagogicas atraentes para chamar a atengao dos alunos e
tornar essa experiéncia uma troca de saberes e aprendizagem mutua.

Outros autores confirmam o uso do Facebook como ferramenta pedagdgica,
Alencar, Moura e Bitencourt (2013), assim como Canabarro (2012), afirmam que o
uso da plataforma Facebook como articuladora da rede educacional tem um
potencial de maior alcance e é uma ferramenta capaz de ajudar a enriquecer o
trabalho em sala de aula, aumentando a interacdo de alunos e professores na

internet e no compartilhamento de experiéncias e projetos.
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Muitos estudantes fazem uso da camera do celular para fazer a leitura de
QR Code. Os QR Code s&o codigos de barras bidimensional que podem ser lidos
por cameras de celular para se ter acesso a links de sites ou baixar arquivos (Dias,
2019). Em seu trabalho utilizando QR Code, Dias (2019), elaborou um jogo para
ensino da tabela periodica, onde os alunos acessam o jogo e as perguntas a através
da camera do celular e fazem a leitura dos cddigos. Segundo o autor, esse jogo
provoca interagao entre os alunos e troca de conhecimentos, além do trabalho em
equipe. Nesse estudo abordado pelo autor, o uso de QR Codes contribuiu para
tornar as aulas mais dindmicas, interessantes e divertidas.

Quando se trata de comunicacdo a distancia entre professores e alunos,
observou-se que o aplicativo mais utilizado foi o WhatsApp, pois é um excelente
aplicativo para compartihamento de materiais, mensagens instantaneas,
oportunidade de receber e enviar arquivos como fotos, videos e principalmente
promover a comunicagao entre professores e alunos. Esse aplicativo apresenta a
desvantagem que precisa estar conectado a internet para ser usado. Um trabalho
que exemplifica o uso desse aplicativo € o de Gouveia e Martins (2019), que
concluiram que seus alunos aprovaram a comunicagdo e a discussdo que a
ferramenta WhatsApp proporcionou entre os alunos e professores, mostrando-se
favoraveis a utilizagdo do aplicativo na educagdo. A grande maioria dos alunos
afirmaram que a participagédo no grupo do WhatsApp facilitou a promog¢éo do ensino
e da aprendizagem, tendo em vista que a tecnologia movel, cada vez mais, vem se
mostrando como uma forte aliada para aqueles com dificuldades devido as grandes
distancias entre suas casas e as escolas.

Adicionalmente, Santos, Alves e Porto (2017), citam que o Whatsapp é uma
ferramenta que possibilita o compartiihamento de conteudo no formato de audio,
video ou por escrito. Ja Almeida (2015), explica como utilizou o aplicativo para
atividades como videos, exercicios, questionamentos e slides das aulas. O aplicativo
Whatsapp aumentou a qualidade das relagdes interpessoais e quebrou barreiras
impostas pelo tempo de sala de aula, gerando maior participacdo dos estudantes
(SALLA; SILVA, 2015).

Examinando os dados da aplicagdo de jogos abordando conceitos de
quimica e filtrando dentro da pesquisa por jogos na educacdo, observou-se que
cerca de 2200 trabalhos fazem meng¢des ao uso de jogos. O estudo aponta que o
aplicativo Kahoot foi um dos mais abordados, sendo citado em 38 trabalhos a partir
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de 2019. O Kahoot € uma plataforma ou aplicativo de aprendizado baseada em
jogos, usada como tecnologia educacional em escolas e outras instituicbes de
ensino e que pode ser personalizado com imagens, videos e diagramas. Podendo
ser acessado por qualquer celular conectado a internet. Alguns autores
apresentaram éxito usando esse aplicativo. De acordo com Borges e Latini (2019),
para a avaliagcdo do que foi compreendido, o Kahoot foi um étimo aplicativo para
formar cidadaos criticos e capazes de opinar sobre assuntos relacionados a
tecnologia. Costa (2019), cita que esse aplicativo facilitou a compreensao de alguns
conceitos quimicos e contribuiu de forma ativa e efetiva para uma aprendizagem
mais significativa. Oliveira et. al (2018), com o uso desse aplicativo, trabalhou a
autonomia, a cooperagao em equipes e a criatividade e, Monteiro, Rodrigues e
Pinheiro (2019), usaram o Kahoot para promover a motivagdo, a curiosidade, a
interatividade, o raciocinio, a colaboracido, a comunicagao e o pensamento critico de
seus alunos.

Em contraponto, o uso de aplicativos especificos para o ensino de quimica
nao foi muito observado e isso se deve as poucas opgdes disponiveis. Dentre os
mais utilizados estdo o Studylab, iLaboraty, QuimSimulator e o mLab, que juntos
foram citados em 17 trabalhos ao todo nos ultimos 2 anos. Para se chegar a esse
numero de trabalhos foi feita pesquisa no Google Scholar, filtrando pelo nome de
cada aplicativo associado as expressdes “celular” e “ensino de quimica”. Todos
esses aplicativos sao gratuitos.

Para simular a pratica de experimentos de laboratério os aplicativos mais
usados séo os especificos de ensino quimica, como cita Bertolini et al. (2013), o
aplicativo iLaboratory é um simulador de laboratério interativo para reprodugéao de
alguns experimentos de quimica direto no celular, em qualquer lugar e na hora que
tiverem disponibilidade. Ja o aplicativo Studylab, utilizado para o estudo dos
materiais basicos de laboratério, o autor concluiu que o aplicativo oferece grande
potencial para o ensino de quimica e que realmente podera provocar uma melhoria
do processo de ensino e aprendizagem nas escolas, pois ficou evidente que a
adocédo de novas metodologias participativas a partir de propostas construtivistas,
desperta o interesse do aluno pelo estudo da quimica, o que consequentemente
podera provocar uma aprendizagem mais significativa (SILVA P; SILVA T; SILVA G,
2015).
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Analisando os aplicativos que simulam um laboratério de quimica, o mLab,
usado por Fonseca (2013), € um laboratorio virtual para celulares que faz uso de
recursos interativos. O simples fato de chacoalhar o aparelho celular ja possibilita a
reprodugdo de uma reagado quimica. Uma das praticas virtuais nesse aplicativo
denominado ‘teste de chama’, consiste na selecao de um elemento quimico em uma
lista para colocar fogo sendo possivel observar a alteragdo de cor de acordo com a
mistura. J& 0 ‘ensaio de via umida’ propicia a mistura dos reagentes em um
recipiente e, assim que o celular € chacoalhado, apresenta o resultado da reagao.
Esse tipo de aplicativo € uma opg¢ao importante no aprendizado dentro e fora da sala
de aula, auxiliando os alunos a estudar quimica. Como visto, o diferencial destes
aplicativos é o fato de que experimentos podem ser replicados diversas vezes pelos
estudantes sem que haja necessidade da infraestrutura de um laboratério.

Em assuntos especificos de quimica como, por exemplo, o estudo da tabela
periédica e histéria dos atomos e dos elementos quimicos, o “QuimSimulator’,
software no formato de jogo digital para celulares, de acordo com o filtro associando
o nome QuimSimulator, “celular” e “ensino de quimica” no Google Scholar, foi citado
apenas no trabalho de Stange (2017), que observou que a contribuicdo desse
aplicativo se alia com a realidade atual e que é suscetivel de ser estudada e
fortalecida pelo uso de elementos pedagdgicos contemporaneos capazes de criar
um ambiente de sala de aula mais dindmico e interativo, de forma interdisciplinar e
rico de conhecimento, uma vez que esse aplicativo proporciona um aprendizado
ludico.

E recomendado que sejam observados no ambiente escolar as condigdes
disponibilizadas para a utilizagdo dos aparelhos celulares no ensino. Sabemos que
os aplicativos citados acima s&o excelentes opgdes para que os estudantes possam
ampliar e melhorar a fixagao dos conteudos estudados na disciplina de quimica, uma
vez que podem ser utilizados quantas vezes forem necessarias, além de que todas
as ideias de estratégias de ensino de quimica apoiadas pelo uso do celular nesse
trabalho envolvem a adogao de recursos ja disponiveis nos celulares ou na forma de
aplicativo que podem ser instalados facilmente. Porém, Nichele e Canto (2016)
chamam a atencdo para o fato de que para a utilizacdo desses aplicativos, o
professor deve considerar alguns fatores importantes para constatar a real
viabilidade de sua utilizagdo nos processos de ensino de quimica, como por
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exemplo, a utilizagdo apenas de aplicativos gratuitos e que possam ser instalados
em todos os sistemas operacionais usados pelos celulares.

Os principais resultados e impressdes observados apontam que o celular é
um recurso tecnoldgico que esta ao alcance de grande parte dos estudantes e o
maior desafio é saber utiliza-lo de maneira sensata para fins educacionais. Al-
Balushi et al. (2017) recomendam que as tecnologias moveis sejam bem aplicadas
no contexto educacional para sanar lacunas no aprendizado quimico, pois, por
exemplo, o fato das entidades quimicas ndo serem observaveis pode ser corrigido
por varios aplicativos gratuitos que tem potencial para ser usados para reduzir o
esfor¢o cognitivo, tornando a informacéo explicita e reorganizando essa informagéao

em uma representagao visual.

CONSIDERAGOES FINAIS

Nessa pesquisa foi possivel observar que grande parte dos estudos que
envolvem o uso de aparelhos celulares como ferramenta pedagdgica, sejam
utilizando recursos ja disponiveis nesses aparelhos como a camera fotografica ou
instalando aplicativos tais como o WhatsApp, Facebook, Youtube, entre outros,
obtiveram como resultados um aumento na interacao entre professores e alunos,
aulas mais dinamicas e contextualizadas, além de contribuir para construgdo dos
saberes. Embora os temas e as linhas de trabalho abordados pelos autores, bem
como a maneira de se utilizar os celulares, sejam bem diversificados, no que se
refere a contribuicdo dos aplicativos para o conhecimento quimico, identificou-se que
algumas categorias de aplicativos mais especificos como o Studylab, iLaboraty,
QuimSimulator e o mLab s&o mais propicios para essa abordagem, principalmente
para aulas praticas de quimica.

E preciso repensar os modelos tradicionais de ensino de quimica e construir
novas abordagens que sejam colaborativas e que levem em consideracdo os
diferentes saberes envolvidos, bem como a utilizacdo de diferentes estratégias e
recursos que possam levar a construcdo de novos conhecimentos em diferentes
lugares, espagos e tempos. Assim, explorar cada vez mais 0s recursos que 0s
aparelhos celulares possuem € o primeiro passo para uma aprendizagem mais

eficaz e para uma educacdo moderna e de qualidade.
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ANEXO A - Direitos autorais - Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998. Disposicoes
preliminares
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Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 9.610, DE 19 DE FEVEREIRO DE 1998.
Altera, atualiza e consolida a legislagéo sobre direitos
autorais e da outras providéncias.
O PRESIDENTE DA REPUBLICA Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono
a seguinte Lei:

Mensagem de veto

Titulo |
Disposigdes Preliminares

Art. 1° Esta Lei regula os direitos autorais, entendendo-se sob esta denominagéao os direitos de
autor e os que lhes sdo conexos.

Art. 2° Os estrangeiros domiciliados no exterior gozardo da protegédo assegurada nos acordos,
convengdes e tratados em vigor no Brasil.

Paragrafo unico. Aplica-se o disposto nesta Lei aos nacionais ou pessoas domiciliadas em pais
que assegure aos brasileiros ou pessoas domiciliadas no Brasil a reciprocidade na protegédo aos
direitos autorais ou equivalentes.

Art. 3° Os direitos autorais reputam-se, para os efeitos legais, bens méveis.

Art. 4° Interpretam-se restritivamente os negécios juridicos sobre os direitos autorais.

Art. 5° Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - publicacdo - o oferecimento de obra literaria, artistica ou cientifica ao conhecimento do
publico, com o consentimento do autor, ou de qualquer outro titular de direito de autor, por qualquer
forma ou processo;

Il - transmiss@o ou emissao - a difusdo de sons ou de sons e imagens, por meio de ondas
radioelétricas; sinais de satélite; fio, cabo ou outro condutor; meios 6ticos ou qualquer outro processo
eletromagnético;

Il - retransmisséo - a emissao simultanea da transmissdo de uma empresa por outra;

IV - distribuic&o - a colocagéo a disposi¢éo do publico do original ou copia de obras literarias,
artisticas ou cientificas, interpretacdes ou execucoes fixadas e fonogramas, mediante a venda,
locagao ou qualquer outra forma de transferéncia de propriedade ou posse;

V - comunicagao ao publico - ato mediante o qual a obra é colocada ao alcance do publico, por
qualquer meio ou procedimento e que n&o consista na distribuicdo de exemplares;

VI - reproducéo - a copia de um ou varios exemplares de uma obra literaria, artistica ou cientifica
ou de um fonograma, de qualquer forma tangivel, incluindo qualquer armazenamento permanente ou
temporario por meios eletrénicos ou qualquer outro meio de fixagdo que venha a ser desenvolvido;

VII - contrafagéo - a reprodugéo nao autorizada;

VIII - obra:

a) em co-autoria - quando é criada em comum, por dois ou mais autores;

b) andnima - quando néo se indica 0 nome do autor, por sua vontade ou por ser desconhecido;

c) pseuddnima - quando o autor se oculta sob home suposto;

d) inédita - a que nado haja sido objeto de publicacéo;

e) péstuma - a que se publique apés a morte do autor;

f) originaria - a criagdo primigena;

g) derivada - a que, constituindo criagdo intelectual nova, resulta da transformacéo de obra
originaria;

h) coletiva - a criada por iniciativa, organizagéo e responsabilidade de uma pessoa fisica ou
juridica, que a publica sob seu nome ou marca e que é constituida pela participagéo de diferentes
autores, cujas contribuigdes se fundem numa criagdo autbnoma;

i) audiovisual - a que resulta da fixagdo de imagens com ou sem som, que tenha a finalidade de
criar, por meio de sua reproducao, a impressao de movimento, independentemente dos processos de
sua captagao, do suporte usado inicial ou posteriormente para fixa-lo, bem como dos meios utilizados
para sua veiculagao;

IX - fonograma - toda fixagdo de sons de uma execuc¢éao ou interpretacao ou de outros sons, ou
de uma representacao de sons que n&o seja uma fixagao incluida em uma obra audiovisual;

X - editor - a pessoa fisica ou juridica a qual se atribui o direito exclusivo de reprodugéo da obra
e o dever de divulga-la, nos limites previstos no contrato de edigao;
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XI - produtor - a pessoa fisica ou juridica que toma a iniciativa e tem a responsabilidade
econOmica da primeira fixagdo do fonograma ou da obra audiovisual, qualquer que seja a natureza do
suporte utilizado;

XII - radiodifusado - a transmissao sem fio, inclusive por satélites, de sons ou imagens e sons ou
das representagoes desses, para recepgao ao publico e a transmissao de sinais codificados, quando
os meios de decodificagdo sejam oferecidos ao publico pelo organismo de radiodifusdo ou com seu
consentimento;

Xl - artistas intérpretes ou executantes - todos os atores, cantores, musicos, bailarinos ou
outras pessoas que representem um papel, cantem, recitem, declamem, interpretem ou executem em
qualquer forma obras literarias ou artisticas ou expressdes do folclore.

Art. 6° Nao serao de dominio da Unido, dos Estados, do Distrito Federal ou dos Municipios as
obras por eles simplesmente subvencionadas.
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