UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO
ESPECIALIZAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS

HENRIQUE REBELLATO NETO

METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DA MECANICA NAS AULAS
DE FiSICA: UMA CONTRIBUIGAO BIBLIOMETRICA

MONOGRAFIA DE ESPECIALIZACAO

MEDIANEIRA
2020



HENRIQUE REBELLATO NETO

METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DA MECANICA NAS AULAS
DE FiSICA: UMA CONTRIBUICAO BIBLIOMETRICA

Monografia apresentada como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Especialista na Pos-
Graduacado em Ensino de Ciéncias — Polo UAB
do Municipio de Araras Modalidade de Ensino a
Distancia, da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana — UTFPR — Campus Medianeira.

Orientadora: Prof®. Dr. Elias Lira dos Santos
Junior.

MEDIANEIRA
2020



Ministério da Educacgao
Universidade Tecnologica Federal do Parana
Diretoria de Pesquisa e Pés-Graduagao
Especializacdo em Ensino de Ciéncias UNNERSIADE TG, G4 FOERALDOPARANA

TERMO DE APROVAGAO

METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DA MECANICA NAS AULAS DE FiSICA:
UMA CONTRIBUICAO BIBLIOMETRICA
Por
HENRIQUE REBELLATO NETO

Esta monografia foi apresentada as 16 h do dia 19 de setembro de 2020 como
requisito parcial para a obtencdo do titulo de Especialista no Curso de
Especializagdao em Ensino de Ciéncias e Matematica — Polo de Araras, Modalidade
de Ensino a Distancia, da Universidade Tecnoldégica Federal do Parana, Campus
Medianeira. O candidato foi arguido pela Banca Examinadora composta pelos
professores abaixo assinados. Apds deliberacédo, a Banca Examinadora considerou

o trabalho Aprovado.

Prof Dr. Elias Lira dos Santos Junior
UTFPR — Campus Medianeira
(orientador)

Prof® Dra. Juliane Maria Bergamin Bocardi
UTFPR — Campus Medianeira

Prof? Dra. Marcia Antonia Bartolomeu Augustini
UTFPR — Campus Medianeira

- O Termo de Aprovacgao assinado encontra-se na Coordenacao do Curso-.



Dedico esta monografia a Deus por permitir-

me superar todos os desafios.



AGRADECIMENTOS

A Deus pelo dom da vida, por seu amor e por sua presenga constante.

Ao meu pai (in memorian) por ser meu modelo de carater e bondade.

A minha mé&e por ser um exemplo de vida, e, também, por seus conselhos,
paciéncia e incentivo dado em toda minha vida. Sao eles o meu suporte, pela graga
de Deus.

Ao orientador professor Elias Junior por sempre estar disposto a me orientar
ao longo do desenvolvimento da pesquisa. Gragas a ajuda dele foi possivel
desenvolver esse trabalho em tempos de dificuldade para todo o mundo.

Ao coordenador e aos professores do curso de Especializagdo em Ensino de
Ciéncias, da UTFPR, Campus Medianeira. Tendo a certeza de que todas as
disciplinas ministradas contribuiram para minha formacgao profissional e pessoal.

Aos tutores presenciais e a distancia que nos auxiliaram no decorrer da pos-
graduacéo.

Aos colegas de curso pelas experiéncias e momentos trocados.

Enfim, sou grato a todos que contribuiram de forma direta ou indireta para

realizacdo desta monografia.



‘Apenas os que dialogam podem construir
pontes e vinculos”. (PAPA FRANCISCO)



RESUMO

REBELLATO NETO, Henrique. Metodologias Ativas no Ensino da Mecénica nas
Aulas de Fisica: Uma contribuicdo bibliométrica. 2020. 52f. Monografia
(Especializacdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnologica Federal do
Parana, Medianeira, 2020.

Esta monografia teve como tematica a prospecgao bibliométrica sobre o material
produzido em artigos, teses e dissertagdes que utilizam as metodologias ativas de
aprendizagem para o ensino da Mecanica na Fisica nos diferentes niveis
educacionais. Buscou-se trabalhos em dois bancos de dados: Banco de Teses e
Dissertagées da CAPES e Scientific Electronic Library Online (Scielo). Para tanto, no
referencial tedrico apresentou-se alguns trabalhos de autores que aplicaram as
Metodologias Ativas para ensinar Mecéanica, demonstrando ganhos no desempenho
dos alunos em relagdo a métodos tradicionais. Encontrou-se também, através da
consulta de autores que escrevem sobre o panorama da educagao brasileira e em
documentos e leis que regem O ensin0O em nNOSSO pais a necessidade de
metodologias de ensino diversificas das tradicionais, dentre elas as metodologias
ativas. A pesquisa mostrou que ainda € pequeno o grupo de pessoas que publicam
trabalhos sobre o tema em questdo. Foram encontradas apenas doze obras. Vale
ressaltar ainda que as primeiras publicacbes datam de 2015, ou seja, além de
pequena, essa € uma area ainda nova. Dessa forma verificou-se o grande potencial
para que novos pesquisadores estudem mais a fundo os beneficios (ou n&o) dessas
metodologias de ensino. Ainda pode-se concluir que Leis de Newton € o tema mais
abordado e na sequéncia tem-se o tema Energia, enquanto que, Movimento Circular
e Quantidade de Movimento sdo temas ainda ndo explorados. Nos trabalhos
analisados as metodologias Instrucdo pelos Colegas e Ensino por Investigacéo
foram os mais aplicados nas aulas de Mecanica.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa. Leis de Newton. Ensino Ativo.



ABSTRACT

REBELLATO NETO, Henrique. Active Methodologies in the Teaching of Mechanics
in Physics classes: a bibliometric contribution. 2020. 52f. Monografia (Especializagao
em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Medianeira,
2020.

This monograph had as its theme to present a bibliometric prospection on the
material produced in articles, theses and dissertations that use the active learning
methodologies for the teaching of Mechanics in Physics at different educational
levels. We sought work in two databases: Thesis and Dissertations Database of
CAPES and Scientific Electronic Library Online (Scielo). To this end, in the
theoretical framework, some works of authors who applied active methodologies to
teach Mechanics were presented, demonstrating gains in the performance of
students in relation to traditional methods. It was also found, through the consultation
of authors who write about the panorama of Brazilian education and in documents
and laws that govern teaching in our country the need for teaching methodologies
diversified from traditional ones, among them active methodologies. The research
showed that there is still a small group of people who publish papers on the subject
in question. Only twelve works were found. It is also worth mentioning that the first
publications date back to 2015, that is, in addition to being small, this is a still new
area. Thus, it was verified the great potential for new researchers to study more in
depth the benefits (or not) of these teaching methodologies. It can still be concluded
that Newton's Laws is the most addressed theme and in the sequence there is the
theme Energy, while, Circular Movement and Amount of Movement are themes not
yet explored. In the analyzed papers, the methodologies Instruction by Colleagues
and Teaching by Research were the most applied in the Mechanics classes.

Keywords: Meaningful learning. Newton's laws. Active Teaching.
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1 INTRODUGAO

A Fisica para muitos estudantes é um grande problema, motivo de medo e
de sentimentos negativos. Somado a esse fato, temos a necessidade da escola se
reinventar para um publico jovem que nasceu na época da globalizagdo e da
informagdo na ponta dos dedos. Infelizmente, temos a ineficiéncia da nossa
educacdo comprovada por avaliagbes como SARESP (Sistema de Avaliacdo de
Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo), SAEB (Sistema de Avaliacdo da
Educacao Basica), ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), Prova Brasil e PISA
(Programa Internacional de Avaliagado de Alunos).

Especificamente no Ensino de Fisica muitos estudos apontam graves
problemas que consequentemente levam o aluno para a falta de motivagcao e o baixo
aproveitamento escolar.

Paranhos et al. (2017) caracterizam o ensino da Fisica no Brasil focado num
curriculo cheio de conteudo, dando importancia para aulas expositivas, sem a
presenca de atividades que motivem o aluno na busca da sua aprendizagem e ainda
complementa “os professores seguem um modelo de dar respostas prontas na
tentativa de concluir todo o conteudo, uma vez que o foco das escolas é preparar o
aluno para ingressar no mundo universitario”

O trabalho de Costa e Barros (2015) reconhece o ensino de Fisica no pais
com as mesmas caracteristicas apontadas por Paranhos et al. (2017) e acrescenta
que a deficiéncia na Educacao Basica é refletida no Ensino Superior.

Os mesmos autores apontam, dentre outras deficiéncias, a desvalorizagao
da carreira do professor, bem como a inexisténcia de meios para que o docente
tenha uma formacao cientifica e pedagdgica adequadas e espacgos para a troca de
experiéncias bem sucedidas (“boas praticas”) entre os profissionais da educacao.

Em Moreira (2018), em Silva (2018) e também em Studart (2019) ao falar
sobre o assunto, apontam em seus trabalhos, como um dos desafios a serem
superados para ensinar Fisica, o que Paulo Freire (1987) conceitua por educagéo
bancaria, onde o aluno é levado a induzir aquilo que é passado sem ser estimulado
a refletir, tendo o papel de agente passivo e que ndo desenvolve seu senso critico, o
professor age como se o conteudo pudesse ser transmitido diretamente para o

aluno, que o arquiva na memoaria para retirada posterior, comumente na prova.
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Para superar esse ensino para a testagem e que ndo estimula a cidadania

Moreira (2018), dentre outras agdes, sugere:

Abandono do ensino tradicional, centrado no professor “dando a matéria”,
em favor de um ensino centrado no aluno, na aprendizagem ativa e
significativa, na qual os alunos trabalham em pequenos grupos com a
mediacdo do professor que os ajuda a aplicar conceitos e procedimentos
fisicos em situacbes que lhes facam sentido. Isso ndo exclui que em
determinados momentos o professor faca breves apresentagdbes e
explicagbes ao grande grupo. (MOREIRA, 2018, p. 78).

E nesse sentido que vemos as chamadas Metodologias Ativas de
Aprendizagem como um recurso necessario para as salas de aula brasileira. E claro,
que sao muitos os desafios para se abandonar o modelo atual e predominante de
ensino, porém mesmo que de maneira timida é preciso dar um inicio. A presenca de
materiais e o contato dos professores com essas “boas praticas” estimulam que um
numero cada vez maior de profissionais opte por variar suas estratégias de ensino
(PARANHOS, 2017).

Para Studart (2019, p.2) as “metodologias ativa constituem estratégias que
possibilitam a realizacao de atividades nas quais os alunos constroem conhecimento
e compreensao”. Explica também, que na aula com metodologia ativa o aluno
participa ativamente do processo de aprendizagem, ao invés de apenas escutar
passivamente o professor.

Sao0 varios os estudos que comprovam que a substituicio da maneira
tradicional de transmitir o conteudo por metodologias ativas de ensino trazem
ganhos significativos na aprendizagem dos alunos e na sua dedicacédo durante as
atividades propostas pelo professor.

O objetivo desse trabalho € apresentar uma prospeccao bibliométrica sobre
o material produzido em artigos, teses e dissertacbes que utilizam as chamadas
metodologias ativas de aprendizagem para o ensino da Mecanica na Fisica nos
diferentes niveis educacionais.

Ao final desse trabalho pretende-se ter uma visdo de quais areas da
Mecénica, o professor interessado em aplicar as metodologias ativas em suas aulas,
possui uma maior variedade de materiais para consulta e, ou saber, se existem
temas da Mecanica onde ainda ha escassez de recursos para consulta.

Buscou-se entender também, de forma quantitativa, como o assunto vem

sendo discutido ao longo dos anos, quais instituicdes mais proliferas sobre o
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assunto, e, da mesma forma, para autores de artigos e orientadores de teses e
dissertagdes. Outras perguntas que objetivou-se responder foram:

- Existem correntes pedagogicas ou grandes nomes de pensadores da
educacao que sao citados nesses trabalhos?

- Quais sao os tipos de referéncias bibliograficas que vem sendo
empregadas?

O interesse do estudo pela Mecanica justifica-se por ser uma grande area da
Fisica e principalmente por ser o primeiro contato dos alunos com essa matéria,
tanto para alunos ingressantes no Ensino Meédio, quanto para os alunos
ingressantes no Ensino Superior que terdo Fisica | como disciplina, inevitavelmente
irdo se deparar com os temas aqui pesquisados.

Para tanto, no primeiro momento apresentam-se quais os aspectos legais
que fundamentam e orientam atualmente o ensino da Fisica no pais.

Em um segundo momento sdo apresentadas as Metodologias Ativas que
atualmente sao discutidas e aplicadas em escolas e universidades, optando-se por
descrever brevemente as quatro mais empregadas na Fisica: Sala de aula invertida,
Ensino sob Medida, Aprendizagem Baseada em Problemas e Instrucdo pelos
Colegas. Na sequéncia sao trazidos trabalhos que relatam o uso de metodologias
ativas no ensino da Mecanica.

No terceiro momento a Mecanica é apresentada na forma, tal qual encontra-
se, nos livros didaticos usados nas escolas e universidades, e suas respectivas
subdivisbes, que foram temas da pesquisa bibliométrica.

Finalizando o trabalho tem-se o quarto momento que aborda a contribuicdo
da prospeccao bibliométrica no desenvolvimento do conhecimento cientifico

tecnologico.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 ASPECTOS LEGAIS DO ENSINO DA FiSICA NO BRASIL.

A educacao brasileira € normatizada e regulamentada por documentos que
foram elaborados nas ultimas décadas. Fazem parte desse conjunto de leis e
normas a Constituicdo de 1988, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao (LDB), os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), dentre outros.

Na Constituicdo Federal os artigos de 205 até 214 tratam da educagéo
nacional. O artigo 205 reconhece a educagcdao como direito de todos e de
responsabilidade compartilhada entre a familia e o Estado. No artigo 211 temos que
a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo em regime de
colaboragcdo seus sistemas de ensino. Os outros artigos tratam dos recursos
publicos destinados a educagao, dos deveres do Estado, dos principios da educagéao
nacional, bem como guia as a¢des do Poder Publico.

A lei n® 9.394 de 20 de dezembro de 1996, conhecida como lei de diretrizes
e bases da educagéo (LDB), reconhece a importancia da presenga da Ciéncia no
curriculo da Educacgao Basica e da Educacio Profissional. Para o Ensino Superior

prevé como uma de suas finalidades:

lll — incentivar o trabalho de pesquisa e investigagao cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criagdo e difusdo da
cultura, e, desse modo desenvolver o entendimento do homem e do meio
em que vive. (BRASIL, 1996, Art. 43, inciso Ill).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), publicado em 2000, comeca
destacando a importancia da LDB no sentido de tornar o Ensino Médio como parte
do ensino basico. Em seus principios valoriza um ensino com formacao geral, que
desenvolve no aluno a capacidade de pesquisar, de analisar e de selecionar; um
ensino que forme um cidadao com a capacidade de aprender, de buscar, de criar e

de formular, ao invés do simples exercicio de memorizagao.
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No PCN encontramos que o ensino deve ser um processo para o ganho de
competéncias e habilidades, sendo mais do que um simples processo para adquirir
esquemas resolutivos pré-estabelecidos (BRASIL, 2000).

Nesse sentido, o documento é enfatico na necessidade de um ensino
interdisciplinar e contextualizado, exemplificando na Fisica que o aluno ao ver uma
representacdo de um cogumelo na aula de Arte pode associar isso com o formato da
explosdo de uma bomba atébmica; quando o aluno vé uma pessoa em uma prancha
de surfe deve entender a agao das forgas ali presentes; no ensino da mecanica e da
eletricidade trabalhar de forma que haja um aproveitamento em uma formacgéo
profissional e técnica (BRASIL, 2000).

Encontramos também alguns objetivos para o ensino da Fisica, onde na
sequéncia faz um alerta que para alcanga-los é preciso superar a pratica tradicional
do ensino propedéutico, por um ensino construido em termos de competéncias e
habilidades (BRASIL, 2000).

Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média, contribua para a
formacdo de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a
interpretacdo dos fatos, fendmenos e processos naturais, situando e
dimensionando a interagdo do ser humano com a natureza como parte da
propria natureza em transformacéo. (BRASIL, 2000. PCN — PARTE Il -
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. p. 22)

As Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+), de 2002, com vistas a complementar o PCN, reconhecem a
importancia das escolas brasileiras “desenvolverem novos projetos pedagdgicos e
novas praticas educacionais nas quais leituras, investiga¢des, discussdes e projetos
realizados por alunos superam ou complementam a didatica da transmissao e a
pedagogia do discurso.” (BRASIL, 2002).

O PCN+ descreve ainda a importancia de o ensino ter uma articulagcao entre
as disciplinas. As disciplinas Fisica, Quimica, Biologia e Matematica que compdem a
area das “Ciéncias da Natureza e Matematica” se relaciona com as disciplinas que
compdem a area “Linguagens e Codigos” na representacdo e a comunicagao
cientifico-tecnolégicas, com sua nomenclatura, seus simbolos e cddigos, suas
designagdes de grandezas e unidades, boa parte dos quais ja incorporada a

linguagem cotidiana moderna (BRASIL, 2002).
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Nesse sentido, temos o desenvolvimento da competéncia geral de
investigagdo e compreensdo. Ao descrever a relagdo entre as disciplinas da area
“Ciéncias da Natureza e Matematica” com as disciplinas que compdem a area
“Ciéncias Humanas” o PCN+ diz que ha o desenvolvimento da competéncia geral
contextualizagdo sociocultural (BRASIL, 2002).

Nessa competéncia temos o contexto onde se desenvolvem e se aplicam os
conhecimentos cientificos e tecnolédgicos, hoje ou no passado, e o carater histérico
da construgdo desses conhecimentos. Pode haver especificidades também nos
aspectos éticos envolvendo, por exemplo, a fisica das radiagdes (BRASIL, 2002).

Na Figura 1 apresenta-se como a area de Ciéncias da Natureza e
Matematica relaciona-se através de competéncias gerais com as duas outras areas

do curriculo escolar: Ciéncias Humanas e Linguagens e Cédigos.

Figura 1: Diagrama da Interrelagao das Disciplinas que Compdem a Area das Ciéncias da
Natureza e Matematica com as Outras Areas do Saber Através das Competéncias Gerais.

Ciéncias da Natureza
e Matematica

Biologia
Fisica
Quimica
Matematica

investigacéo
e compreensao

Ciéncias Humanas

Linguagens e Codigos

Fonte: BRASIL. PCN+ (2002, p. 25).

O PCN+ propdem ainda que a agao pedagogica nao tenha como primeira
preocupacao a questao do “o que ensinar em Fisica”, mas sim a questao “para que
ensinar Fisica” (BRASIL, 2002).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2016, reforgcando os
documentos anteriores, diz que na Educag¢ao Basica o ensino das disciplinas da
area da Ciéncia deve contribuir com a construgdo de uma base de conhecimentos

contextualizada, que prepare os estudantes para fazer julgamentos, tomar
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iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposi¢cdes alternativas (BRASIL,
2002).

As aprendizagens definidas na BNCC devem assegurar no estudante o
desenvolvimento de competéncias gerais e competéncias especificas. Ela define
competéncias como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho (BRASIL, 2002).

A BNCC orienta um ensino investigativo onde o aluno apoie seus
argumentos em analises quantitativas e na comparacdo de modelos explicativos. E
preciso promover um ensino onde o estudante aprenda a estruturar linguagens
argumentativas que lhes permitam comunicar, para diversos publicos, em contextos
variados e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e

comunicagao, tudo com principios éticos e responsaveis (BRASIL, 2002).

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM

Sao varias as estratégias de aula que sdo chamadas de metodologias ativas
de aprendizagem. Ao longo de anos professores de diversas partes do mundo
preocupados em promover aulas em que os alunos tivessem uma aprendizagem
mais significativa e participassem como protagonistas do seu ensino, desenvolveram
maneiras de ensinar que fugiam do método tradicional, onde o professor era o
centro da aula e o aluno tinha o papel de ficar atento ao que era ensinado
(STUDART, 2019).

Santos (2017) em sua dissertacdo de mestrado explica que ao ensinar o
tema “Trabalho e Energia” para duas turmas, nas aulas de fisica, com uma delas, a
qual chamou de turma A, usou uma combinacdo de duas metodologias ativas
(Ensino sob Medida e Instrugcado pelos Colegas) e ja com a segunda turma, a qual
chamou de turma B, usou o método convencional.

Para avaliar a evolugdo dos alunos aplicou um pré-teste nas duas turmas,
antes que tal tema fosse trabalhado, e, passadas cinco semanas reaplicou o teste

sem avisar os alunos, pois queria averiguar a aprendizagem significativa deles, por
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isso era importante que os alunos nao estudassem para ir bem no teste, mas que os
alunos demostrassem na avaliagao aquilo que realmente tinham assimilado durante
as aulas no decorrer daquelas semanas (SANTOS, 2017).

Nas questdes de “Verdadeiro ou Falso” a turma A apresentou um ganho de
13,7% nos indices de acerto, enquanto a turma B, de 6,6%. Na questao conceitual a
turma A apresentou um ganho de 39%, enquanto a turma B ndo apresentou
evolugao. Por fim, na questdo com calculo a turma A apresentou 32% de ganho e a
turma B apresentou um ganho de 23% (SANTOS, 2017).

Ao falar sobre as metodologias ativas, Yamamoto (2016, p. 50) afirma que
“‘estdo fundamentadas nos principios de autonomia, do conhecimento critico, por
intermédio da investigacao tematica significativa e da problematizacédo.” Mais adiante
a autora afirma que além de uma aprendizagem mais significativa, essas
metodologias fazem com que os estudantes se sintam responsaveis pelo processo.

Quando cita as caracteristicas das metodologias ativas é feita uma

referéncia a Kane (2004) destacando os seguintes itens:

(a) Procura incentivar o pensamento independente e critico nos estudantes;
(b) encoraja os estudantes a assumirem a responsabilidade por aquilo que
aprendem; (c) envolvem os estudantes em uma variedade de atividades
abertas (projetos, discussdes, exercicios de simulacdo entre outros), para
garantir que eles tenham um papel de protagonista [...]; (d) considerar o
importante papel do educador, embora ndo exclusivo, para organizar
atividades adequadas de aprendizagem em que os estudantes possam
explorar e desenvolver a sua base de conhecimento e pensamento.
(YAMOTO. 2016, p.46)

Quando estudamos a histéria e o surgimento de cada técnica de ensino
percebemos que as metodologias ativas, ndo foram criadas em uma unica vez ou
com um grupo restrito de pessoas. Mas, que elas compdem uma diversidade de
possibilidades para serem empregadas nas salas de aula (PARANHOS et al., 2017).

Nao temos aqui a intengdo de explorar detalhadamente todas elas, muito
menos trabalhar com a parte historica e seus criados, mas recomendamos que 0O
leitor interessado pesquise e estude para um aprofundamento. Nesse momento,
acreditamos que é interessante conhecermos algumas maneiras de aplicar as
metodologias ativas de aprendizagem na sala de aula, por isso selecionamos quatro
delas: Sala de aula invertida, Ensino sob Medida, Aprendizagem Baseada em

Problemas e Instrugao pelos Colegas.
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2.2.1 — Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom)

Nessa modalidade de ensino Fernandes et al (2018) explicam que ao invés
da simples exposig¢ado do conteudo, o professor usara o tempo da aula para trabalhar
as dificuldades dos alunos e aprofundar o conhecimento, uma vez que antes da aula
presencial os alunos ja desenvolveram atividades on-line.

Os mesmos autores dizem ainda que o aluno passa a ser protagonista da
sua formacgéao e o professor atua como orientador e coordenador desse processo de
aprendizagem. E ressaltam que nessa metodologia ha mais tempo para resolugéo
de problemas e atividades praticas uma vez que é suprida a demanda no tempo por
explicacbes demoradas.

A Figura 2 apresenta um esquema basico do funcionamento da sala

invertida proposta por Schimitz (2016).

Figura 2: Esquema Basico do Funcionamento da Sala de Aula Invertida.
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Fonte: SCHMITZ (2016, p. 67).

Para simplificar o processo Studart (2017) o divide em trés etapas: antes da

aula, durante a aula e depois da aula. Conforme vemos na Figura 3.



20

Figura 3: Esquema Simplificado da Sala de Aula Invertida.
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Fonte: Adaptado de Stuart (2017, p. 12)

2.2.2 — Ensino sob Medida (Just-in-time)

A Figura 4 € um esquema representativo de como aplicar o Ensino sob

Medida nas aulas:

Figura 4: Esquema Representativo do Funcionamento do Método de Ensino sob Medida
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Segundo Santos (2017) nessa modalidade de ensino o aluno deve receber
um material de leitura/atividade sobre o conteudo que sera estudado, também antes
da aula e através de um direcionamento é passado ao professor as dificuldades
sobre o assunto. Entédo, para a aula o professor ira preparar atividades que ajudem a
sanar as dificuldades especificas.

O mesmo autor explica ainda que essas atividades que direcionam os
estudos dos alunos fora da sala de aula, propicia que os alunos desenvolvam as
habilidades de comunicacao oral e escrita, além do desenvolvimento das habilidades
de trabalho em grupo.

O trabalho de Studart (2019) complementa que o Ensino sob Medida pode
ser abordado em trés etapas. Na primeira, que ocorre antes da aula, os alunos sao
convidados a realizar leituras, responder questdes por e-mail ou similar. Na segunda
etapa, ja em sala de aula, ocorre a discussdao com toda a turma das tarefas
realizadas e o professor ja preparou outras atividades baseadas nas respostas que
foram dadas pelos alunos na etapa anterior.

A terceira etapa contempla uma variedade de momentos na aula como
atividades em grupo, exposi¢cdes orais curta, exercicios de fixagédo, trabalhos em
laboratério etc. Por fim, com outros tipos de questdes mais intrigantes o professor

avalia a aprendizagem e para saber se avanga no conteudo.

2.2.3 — Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem Based Learning)

Em Souza e Dourado (2015) é apresentado varias definicbes para essa
metodologia de ensino, ao sintetiza-las descrevem a Aprendizagem Baseada em
Problemas como “ uma estratégia de método para aprendizagem, centrada no aluno
e por meio da investigagao, tendo em vista a produgédo de conhecimento individual e
grupal, de forma cooperativa, e que utiliza técnicas de analise critica, para a
compreensao e resolugcdo de problemas de forma significativa e em interagao
continua com o professor tutor.”

Paranhos et al. (2017) explica que essa metodologia foi projetada para
permitir que o aluno desenvolva sua capacidade de pensar sobre determinado
problema e em quais sao possiveis ferramentas que serao utilizadas para resolvé-lo.

Explica ainda que nessa proposta metodoldgica o problema a ser resolvido integra
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varias disciplinas uma vez que as estratégias para sua resolu¢do vem de diversas
areas do conhecimento.

Na aula sdo formados grupos de 8 a 10 alunos sendo um estudante o
coordenador e um estudante secretario. O coordenador deve garantir que todos
possam participar da discussdo e que ela ocorra de forma produtiva. A fungado do
secretario € anotar todas as etapas de discuss&o do grupo para que eles nao se

percam no processo. Sao sete os passos da aula:

1) Leitura do problema, identificacdo e esclarecimento de termos
desconhecidos; 2) Identificagdo dos problemas propostos; 3) Formulagéo de
hipéteses (“brainstorming”); 4) Resumo das hipoteses; 5) Formulagado dos
objetivos de aprendizagem; 6) Estudo individual dos objetivos de
aprendizagem e 7) Rediscussdo do problema frente aos novos
conhecimentos adquiridos. (PARANHOS et al., 2017, p 126)

2.2.4 — Instrugéo pelos Colegas (Peer Instruction)

De acordo com Santos (2017), o método € definido em quatro passos: 1)
uma curta exposi¢ao dialogada pelo professor, sobre os conceitos do assunto que
ele considera necessario; 2) Ele elabora ou seleciona testes conceituais para
verificar o conhecimento dos alunos em cada habilidade; 3) O professor apresenta o
teste aos alunos e apdés um tempo determinado todos devem responder
simultaneamente qual alternativa acham ser a correta (a votagédo pode ser feita de
forma eletrbnica ou com a mao ou levantando uma placa com a alternativa
escolhida).

Por fim, Santos (2017) explica o ultimo passo: 4) Essa etapa depende do
desempenho dos alunos: Se o indice de acertos for maior que 70% o professor faz
uma breve consideragdo e prossegue para a proxima pergunta; se o indice de
acertos estiver entre 30% e 70% os alunos devem se reunir em pequenos grupos
para discutir a questao onde com a troca de informacdes cada aluno deve convencer
seu colega com argumentos de que sua resposta é a correta, ou ouvindo a
explicagao do outro aluno ele pode mudar de opinido. Terminado o debate é refeito a
votagcdo e o professor esclarece a alternativa correta. Se o indice de acertos for
menor que 30%, entdo o professor precisa retomar o assunto para um melhor

entendimento da matéria.
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A Figura 5 ilustra o processo descrito no paragrafo anterior, sintetizando a

dindmica de uma aula que utiliza a metodologia Instrugéo pelos Colegas:

Figura 5: Representacdo da Dindmica do Método Instrugao pelos Pares

Fonte: Veit, ELA

Fonte: SANTOS (2017, p. 25. Desenhado por Madge Bianchi).

2.3 A AREA DA FiSICA CHAMADA MECANICA

Ao buscarmos nos livros de Fisica qual € o tema de estudo da Mecanica os
autores Bonjorno et al. (2001), Halliday; Resnik; Walker (2013), Martini et al. (2016) e
Yamamoto e Fuke (2016) afirmam que é a parte da Fisica que estuda as
caracteristicas e as causas do movimento e repouso dos corpos, bem como as
forcas que atuam sobre eles. Encontrou-se, também, que a Mecanica é dividida em
algumas areas: a Cinematica, a Dindmica, a Estatica, a Gravitagado e a Hidrostatica,
pois todas elas estudam os movimentos e equilibrios.

No Curriculo do Estado de Sao Paulo (2010) a Fisica é caracterizada em
seis areas de estudo: “Movimentos — Grandezas, variagcdes e conservacoes’;

“Universo, Terra e vida”; “Calor, ambiente e usos de energia”; “Som, imagem e

comunicacao”; “Equipamentos elétricos” e, por fim, “Matéria e Radiacdo”. Nesse
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material encontramos que a Mecanica pode ser compreendida como a primeira area,

“Movimentos — Grandezas, variagdes e conservagdes” e diz que:

A Mecanica pode corresponder as competéncias que possibilitam, por
exemplo, analisar os movimentos observaveis, identificando suas causas,
sejam de carros, avides, foguetes ou mesmo movimentos das aguas de um
rio ou dos ventos, sejam de sistemas que dependem da ampliagdo de
forcas, como as ferramentas e utensilios. Também a analise de sistemas
que requerem auséncia de movimento, ou seja, equilibrio, como o de uma
estante de livros, de uma escada de apoio ou de um malabarista, pode
compor esse espago. (SAO PAULO (ESTADO) SECRETARIA DA
EDUCACAO, 2010, p. 98).

Nesse trabalho entendemos que a Mecanica é uma grande e importante
area da Fisica. Documentos referentes ao ensino da Fisica também destacam sua

importancia:

[...] o tratamento da Mecéanica pode ser o espago adequado para promover
conhecimentos a partir de um sentido pratico e vivencial macroscépico,
dispensando modelagens mais abstratas do mundo microscopico. Isso
significaria investigar a relacdo entre forcas e movimentos, a partir de
situagbes praticas, discutindo-se tanto a quantidade de movimento quanto
as causas de variagao do proprio movimento. Além disso, € na Mecanica
onde mais claramente é explicitada a existéncia de principios gerais,
expressos nas leis de conservacgdo, tanto da quantidade de movimento
quanto da energia, instrumentos conceituais indispensaveis ao
desenvolvimento de toda a Fisica. [...] (BRASIL, 2000. PCN — PARTE Il -
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. p. 25)

Observando o curriculo escolar do estado de Sido Paulo, e de outros
estados, vemos que a Mecanica € a primeira parte da Fisica que os alunos terao
contato ao ingressar no Ensino Médio. No Ensino Superior acontece a mesma coisa,
0s cursos da area de exatas como engenharia, por exemplo, iniciam o estudo da
Fisica por temas pertencentes a Mecanica, conforme encontramos nos livros da
disciplina.

Quando olhamos para os curriculos escolares do Ensino Médio de Fisica,
para as ementas das disciplinas dos cursos superiores que ensinam essa matéria ou
para os livros de Fisica, notamos que sdo muitos os assuntos estudados em
Mecanica. Diante da inviabilidade de trabalhar com todos os assuntos, optamos
nesse trabalho por escolher sete conteudos que julgamos como essenciais no
aprendizado da Mecéanica: a “Velocidade Média e Movimento Retilineo e Uniforme”,
“Movimento Retilineo e Uniformemente Variado”, “Movimento Circular”, “Leis de

Newton”, “Energia Mecéanica”, “Quantidade de Movimento” e “Estatica”. Conforme
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descrevemos na metodologia da monografia queremos saber qual a quantidade de
trabalhos voltados ao ensino desses seis conteudos que utilizam de Metodologias
Ativas de Aprendizagem como instrumento de ensino em sala de aula.

O Quadro 1 apresenta o que € cada um dos conteudos acima e quais sao
seus problemas de atuacdo, para mostrar a importancia do estudo da Mecanica
através da sua presenga constante em nosso cotidiano. As informagdes contidas
nele foram embasadas nos livros de Fisica dos autores Halliday; Resnik; Walker
(2013), Bonjorno et al. (2001), Martini et al. (2016) e Yamamoto e Fuke (2016).

Quadro 1 - Sintese dos Contetidos da Mecéanica.

A velocidade média € a razao entre um deslocamento e o
intervalo de tempo gasto nele. Quando um mével ndo altera
sua velocidade durante um intervalo de tempo considerado
Velocidade Média | dizemos que ele realiza um movimento uniforme.

e A presenca desse conteudo no dia a dia € constante,
Movimento Retilineo | encontramos ele quando fazemos viagens e queremos
e Uniforme estimar seu tempo de duragédo, quando caminhamos ou nos

(M. R. U)) orientamos pelas placas de transito. Se algum objeto se
move em linha reta e com velocidade constante é um

problema a ser estudado nesse item.

Quando um objeto se move em linha reta com uma
aceleracado constante durante um determinado intervalo de
tempo dizemos que ele realiza um movimento retilineo
uniformemente variado.
Movimento Retilineo | Quando sabemos a distancia minima que um veiculo deve
e Uniformemente | ter do outro para viajar com seguranca sao as equagdes
Variado dessa parte da Fisica que nos fornece tal dado. O
(M.R. U. V.) comprimento de uma pista para um avido pousar ou
decolar, a velocidade de uma bola de futebol ao ser chutado
pelo jogador sdo alguns exemplos do que pode ser

estudado nesse conteldo.
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S&o0 objetos que realizam movimentos circulares. Seu
estudo permite compreender o funcionamento de
Movimento Circular | engrenagens, sistemas de transmissdo, a medicdo de
quilometragem dos carros, o sistema de marchas das

bicicletas, a roda-gigante, dentre muitas outras situacoes.

S&o conhecidas como as trés leis de Newton ou, ainda,
principios da Dinamica:

12 lei de Newton (lei da Inércia): Se a resultante das forgas
que atua num corpo € nula, entdo sua velocidade nao
muda.

22 lei de Newton: A forga resultante que age sobre um corpo
€ igual ao produto da massa do corpo pela aceleracgao.

Leis de Newton 32 lei de Newton: Quando dois corpos interagem, as forgas
que cada corpo exerce sobre o outro sao iguais em médulo
e tém sentidos opostos.

O estudo as leis de Newton nos permite entender a
importancia do uso do cinto de seguranga, o remar em um
barco, o air bag, o voo de um avido, um foguete, a forga
gravitacional, bem como o comportamento do corpo e de

objetos no espaco fora da atmosfera terrestre.

De acordo com os livros de Fisica é dificil encontrar uma
definicdo precisa para energia. Temos que sao trés os
principais tipos de energia mecanica: Energia Cinética (que
esta relacionada ao movimento); Energia Potencial
Gravitacional (relacionada com a capacidade de realizar
trabalho de acordo com a altura) e a Energia Potencial
Energia Mecanica | Elastica (relacionada a capacidade de molas e elasticos de
realizar trabalho).
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Encontramos nos livros que a quantidade de movimento é
obtida pelo produto da massa do objeto pela sua

velocidade. O teorema do impulso e a conservagdo da

Quantidade de quantidade de movimento complementam seu estudo.
Movimento Seu estudo comtempla todas as situagcbes que envolvem
(ou Momento colisdes ou choque mecanicos como, por exemplo, jogo de
Linear) bilhar, colisdo de veiculos, a raquete e a bola do jogo de

ténis. Também permite determinar a velocidade de um
foguete devido a velocidade de escape dos gases na
tubeira ou a velocidade de um avidao quando sua turbina

langa o ar no sentido contrario ao seu movimento.

O ramo da Mecéanica que estuda as propriedades de
equilibrio de corpos que se encontram sob a acio de forgas
externas € conhecido por Estatica.

Estatica Ela esta presente em esportes como na ginastica olimpica,
em maquinas simples do cotidiano que ampliam forga
(como o alicates, a tesoura, a chaves de fenda, a chave de
boca para porcas e o martelo), na troca de uma pneu, na
gangorra e até na construgdao de prédio e pontes, por

exemplo.

Fonte: Autoria Prépria (2020).

2.3.1. Metodologias Empregadas

Na introdugédo desta monografia citamos a experiéncia de Santos (2017) que
para ensinar os temas “Trabalho” e “Energia” em suas aulas de Fisica adotou uma
combinagcdo das metodologias Ensino sob Medida e Instrugcdo pelos Colegas,
obtendo resultados exitosos com seus alunos.

Outro exemplo de sucesso do uso de metodologias ativas nas aulas de
Fisica € encontrado na dissertacao de Anjos (2017). O autor usou a Gamificagao,
implementado jogos, formacdo de equipes, missdes e placar em suas aulas. Ao
desenvolver seu material didatico ele criou as missées onde cada equipe de alunos

deveria cumpri-las para ir avangcando de fase e elevando sua pontuacido. Sua
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pesquisa foi aplicada em duas turmas da 12 série do Ensino Médio em um colégio
particular de Belém — PA. Os jogos e as missdes desenvolvidas pelos alunos
abordaram assuntos da Mecanica como plano inclinado, arco e flecha, camas
elasticas, superficies com atrito, péndulos simples etc.

No final da sua pesquisa os alunos foram ouvidos, sendo notéria a vontade
da continuidade desse método em suas aulas, mostrando a preferéncia dos alunos
em relagdo aos métodos tradicionais. A aprendizagem dos alunos foi considerada
satisfatoria, onde Anjos acredita que o engajamento e motivagado dos alunos para
realizarem as atividades foram os fatores para esse resultado positivo.

Para ensinar a lei da Inércia, Ledo (2019) usou a metodologia da Sala de
Aula Invertida. O trabalho foi aplicado em duas turmas de primeiro ano do ensino
médio de uma escola publica de Rio Branco/Ac. Em sua sequéncia didatica aplicada
para essas turmas a pesquisadora iniciou 0 processo com um questionario inicial e
uma leitura para ser realizada em casa pelos alunos.

Na aula seguinte ouve discusséao e reflexao sobre as percepgdes dos alunos
em relacdo ao que haviam lido. A proxima etapa foi a implementacdo de um jogo
intitulado “Jogo Trilha da Lei da Inércia”. Por fim, os alunos foram submetidos a um
questionario final, que demostrou bons resultados de aprendizagem, onde o
aproveitamento dos alunos em algumas questdes superou os 90% de acerto, além
da satisfagdo dos alunos pelo modelo didatico usado nas aulas.

No artigo de Montecinos (2015) vemos a aplicagdo de metodologias ativas
para o ensino de graficos de velocidade e de aceleragdo no Ensino Superior. Sua
pesquisa foi aplicada na Pontificia Universidade Catdlica de Valparaiso, localizada
no Chile. Os estudos aconteceram com alunos do segundo e terceiro periodo dos
cursos de engenharia. A estratégia usada nas aulas consistiu em quatro estagios,
em uma metodologia ativa de ensino aprendizagem, onde o mesmo disse que
interdependéncia positiva, responsabilidade individual e em grupo, interagdo nos
trabalhos e tarefas sao habilidades desenvolvidas e essenciais para a execucao da
metodologia. Analisando os pré-testes e pos testes foi apontado em ganho de 80%
nos resultados de desempenho dos alunos.

Outro exemplo do uso de metodologias ativas no ensino da Mecéanica foi a
aplicacao da metodologia Instrugao pelos Colegas nas aulas Fisica, encontrado no
trabalho de Queiroz (2018), que na sua dissertacdo de mestrado € aplicado um

roteiro de aula para o ensino do tema “Trabalho e Energia” para turmas do Ensino
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Médio. O autor usa uma combinagao da Instrugao pelos Colegas com a Sala de Aula
Invertida, em uma escola localizada no centro do municipio de Campos dos
Goytacazes — RJ. A aplicagao do seu produto educacional ocorreu em outubro de
2017 para trés turmas da 12 série.

O autor relata que houve desafios na aplicacdo das aulas em relagao a
dispersédo de alguns estudantes nas atividades, em uma turma que havia 45 alunos
em sala e na outras turmas com menos alunos eles tiveram mais foco na realizagao
das atividades (QUEIROZ, 2018).

Mesmo assim, foi possivel fazer um comparativo positivo do engajamento
dos alunos, comparando com os meses anteriores de aula, ja que o pesquisador era
o professor da turma desde o inicio do ano letivo. Além, de um relato positivo do

nivel de entendimento dos alunos com a matéria trabalhada (QUEIROZ, 2018).

2.4 PROSPECCAO BIBLIOMETRICA

Diversos estudos demostram a importancia dos trabalhos bibliométricos no
avanco da producgao cientifica, Hayashi et al. (2008) apontam que os estudos
bibliométricos “tem por objetivo o tratamento e a analise quantitativa das publicagdes
cientifica” e explicam que pode ser aplicada em campos como a histérias das
ciéncias, nas ciéncias sociais, na politica cientifica e na documentacdo para
recenseamento de publicagdes cientificas (HAYASHI et al., 2008, p. 184).

Araujo (2006) conta que a bibliometria surgiu no inicio do século passado
devido a necessidade de estudar e avaliar as atividades de producdo e de
comunicagao cientifica. A principio recebia o nome de bibliografia estatistica ja que
aplicava técnicas matematicas e estatisticas em sua analise da informacéo.

Em Marques (2010) encontramos que na bibliometria ha a possibilidade de
estudar a producdo cientifica em aspectos quantitativos e também qualitativos. E
interessante que o autor descreve a bibliometria como uma jungdo da ciéncia da
informacéao e da ciéncia da comunicacdo, uma vez que ela utiliza os dados retirados

das publicagdes cientificas.
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A bibliometria se baseia em leis e principios empiricos na avaliacdo da
producao cientifica. As variaveis utilizadas servem para mapeamento, diagndstico e
indicadores na classificagdo das pesquisas.

Nos trabalhos de Santos (2015) e Marques (2010) encontramos suas
principais trés leis:

1) A lei de Lotka, trata produtividade dos autores;

2) A lei de Bradford, estuda a produtividade de periodicos;

3) A lei de Zipf, trata sobre a frequéncia de ocorréncia das palavras.

Splitter, Rosa e Borba (2012) e Araujo (2006) além das trés principais leis
acima destacam outras leis e indicadores que sdo objetos para um estudo
bibliométrico, como a analise do numero de citacbes que “permite a identificagcao e
descricdo de uma série de padroes na producdo do conhecimento cientifico”
(ARAUJO, 2006, p. 18).

A analise de cocitagdes que verifica o numero de vezes que dois ou mais
artigos s&o citados em conjunto num mesmo artigo; teoria epidémica da transmissao
de ideias, para explicar como uma ideia se propaga em determinada comunidade
cientifica; numero de publicacbes por autor, revistas, instituicbes e/ou temas;
Numero de consultores/colaboradores; dentre outras (ARAUJO, 2006).

Fazendo referéncia a diversos autores Santos (2015) diz que a pesquisa
bibliométrica € um estudo que avalia a produgao cientifica por meio de seus textos
produzidos e que seus resultados permitem a sustentagdo para producédo de novos

trabalhos.

A aplicacédo dos estudos bibliométricos apresenta como principal vantagem
a padronizagao de procedimentos, que facilitam a mensuragcdo dos dados
coletados. Este estudo revela informagdes das produgdes cientificas
realizadas até o momento, dos aspectos importantes ja tratados e
agregando conhecimento para novas publicagbes, que buscam conhecer os
assuntos ainda ndo explorados. (SANTOS, 2015, p. 6)
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 TIPO DE PESQUISA

De acordo com Gil (2010) uma pesquisa pode ser classificada conforme
seus objetivos. Nessa classificacdo a presente pesquisa é do tipo exploratéria, onde
busca-se familiarizar-se com o problema estudado e torna-lo explicito, fazendo um
levantamento bibliografico.

Uma outra maneira de classificar a pesquisa ainda segundo Gil (2010) é
quanto aos procedimentos técnicos ou métodos empregados. Nesse aspecto esta
pesquisa € uma pesquisa bibliografica, pois € elaborada a partir de toda bibliografia
ja tornada publica em relagdo ao tema de estudo. Ela é constituida de artigos, teses

e dissertagdes.

3.2 POPULACAO E AMOSTRA

Os artigos, teses e dissertagdes foram obtidos por meio do Banco de Teses
e Dissertagdes da Capes e na base de dados Scielo.

Por meio dos descritores de busca selecionou-se todos os trabalhos
referentes ao uso de metodologias ativas de aprendizagem para ensinar Mecanica
nas aulas de Fisica, em todos os seguimentos da educacgéao e niveis de ensino.

A busca dos trabalhos nas bases de dados deu-se por meio dos descritores

boyleanos: “metodologias ativas”; “metdologia ativa”; “aprendizagem ativa”; “ensino

ativo”.
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3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A busca pelo material de analise dessa pesquisa foi feita usando o Catalogo
de Teses e Dissertagdes da Capes e o banco de dados da Scientific Electronic
Library Online (SCIELO).

O periodo de pesquisa nessas bases de dados contempla publicagdes até o
més de marco de 2020, sem adotar um limite inferior. A consulta no banco de dados
da SCIELO foi realizada no dia 04 de maio de 2020 e a consulta no bando de dados
da Capes foi realizada no dia 10 de maio de 2020.

Segundo Packer et al. (1998), a SCIELO é uma biblioteca eletrénica de livre
acesso que reune, organiza e publica na internet textos completos de revistas
académicas brasileiras. Desenvolvida em parceria entre a Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP) e o Centro Latino-Americano e do
Caribe de Informacédo em Ciéncias da Saude (BIREME). O projeto, foi iniciado em
1997 com o objetivo de disponibilizar eletronicamente as publica¢des cientificas do
Brasil e da América Latina. (apud Hayashi et al, 2008).

A opcéao por usar este banco de dados para a consulta na obtencao de
dados para este trabalho € por sua relevancia no cenario da producao cientifica
brasileira, conforme encontramos em Hayashi (2008) “essa biblioteca eletrdnica
proporciona uma forma de garantir a visibilidade e a acessibilidade da literatura
cientifica, além de espelhar a producao cientifica brasileira na internet.”

No banco de dados SCIELO foram utilizadas quatro expressdes de busca
“Metodologias ativas”, “Aprendizagem ativa”, “Ensino ativo” e “Metodologia ativa”.

Nos trabalhos selecionados foram observados o titulo e o resumo a fim de
identificar quais se tratava de ensinar Mecanica através das metodologias ativas.
Quando ainda n&o estava claro se utilizavam essa metodologia de ensino era
analisado o sumario e o corpo do trabalho, objetivando encontrar ou néo a
metodologia como parte do referencial tedrico dele.

O banco de dados de trabalhos da CAPES contém informacgdes dos
programas de pés-graduag¢ao de mestrado e doutorado das universidades publicas e
privadas do nosso pais, defendidas a partir de 1987. Os dados contidos no Catalogo
de Teses e Dissertacbes da Capes sado das diversas areas e sub areas do

conhecimento humano. E uma fonte de pesquisa abrangente e um instrumento
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relevante de divulgacdo do conhecimento cientifico brasileiro (VIEIRA e MACIEL,
2007).

Para a coleta dos dados no Banco de Teses da Capes foram utilizadas
quatro expressdes de busca analogo ao procedimento aplicado no banco Scielo. Em
seguida, foi usada a opgéo de refinar a busca por area do conhecimento e foram
selecionados os termos: “Educacao”, “Educacao de adultos”, “Ensino”, “Ensino de
Ciéncias e Matematica”, “Ensino profissionalizante”, “Ensino-Aprendizagem”, “Fisica”
e “Fisica Classica e Fisica Quantica; Mecéanica e Campos”.

Para um refino ainda maior foi aplicado um segundo filtro, intitulado como
“‘Grande area do conhecimento” e selecionamos a opg¢ao “Ciéncias Exatas e da
Terra”, dentre as outras duas disponiveis “Ciéncias humanas” e “Multidisciplinar”.

Com a preocupacgao em selecionar apenas os trabalhos referentes ao ensino
da Mecéanica com o uso de metodologias ativas foi feita uma triagem com a leitura do
resumo de cada uma das teses e dissertagcdes para que fosse possivel identificar
quais deles tratavam do tema em questdo, em alguns casos foi necessario analisar o
sumario ou o corpo todo do trabalho, pois houve momentos de duvidas, ja que em
alguns tinhamos diversas abordagens para o ensino da Fisica, no entanto, a
preocupacgao foi selecionar apenas trabalhos em que a metodologia ativa estivesse

sendo aplicada de forma clara, estando presente no referencial tedrico.

3.4 ANALISE DOS DADOS

A pesquisa busca saber como esta a produgdo académica entre artigos,
teses e dissertacdes que elaboraram materiais e sequéncias didaticas que fazem
uso das metodologias ativas de aprendizagem para o ensino da Mecanica em nosso
pais.

Os dados coletados relacionados ao ensino de algum tema da Mecéanica
foram inseridos no software Excel, onde foram organizados em conformidade aos
objetivos propostos, considerando a metodologia da revisao sistematica da literatura
(RSL).

O Quadro 2 apresenta a relagdo de artigos, teses e dissertacoes

encontrados nos bancos de dados consultados. A distribuicdo anual do numero de
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publicagdes desses trabalhos juntamente com seus titulos, objetivos e objetos de
estudo sdo relatados por escrito na sequéncia. Interessados em saber quais
instituicdes de ensino superior e seus respectivos programas de poés-graduagao
produzem materiais para serem aplicados nas aulas de Fisica sobre o tema dessa
monografia, apresentaremos também para cada dissertagdo, o nome da instituicao,
seu programa de pos graduagéao e o orientador responsavel pelo trabalho, na busca
de verificar entre os itens analisados quais delas sdo os mais proliferos. A mesma
analise sera realizada para os artigos contendo o nome dos autores e a instituigao
de ensino os quais estao vinculados.

Na Figura 7 apresenta a quantidade de trabalhos existentes para cada area
estudada em Mecéanica, conforme descrevemos em nosso Referencial Tedrico.

No Quadro 3 encontraremos a frequéncia em que as modalidades das
metodologias ativas sdo empregadas nesses trabalhos, de acordo com o que consta
no capitulo 2.2 desse trabalho.

Outro objeto dos estudos bibliométricos sdo as referéncias usadas nos
trabalhos cientificos. O Quadro 4 acusa o numero e a porcentagem de referéncias
nacionais e internacionais mencionados nos trabalhos.

O Quadro 5 apresenta resultados estatisticos (média, moda e mediana) dos
valores obtidos.

Na Figura 8 sdo indicadas a quantidades das fontes das referéncias
separando-as por tipo de publicagdo: revistas, anais de congressos, livros,
dissertacdes e outros.

Em sintese grafica encontraremos a quantidade de trabalhos que fazem uso
dos pensamentos de grandes tedricos da educacgao tais como: David Ausubel (1918
— 2008), Paulo Freire (1921 — 1997), Jean Willian Fritz Piaget (1896 — 1980), Lev
Vygotsky (1986 — 1934), Dermeval Saviani (1943) e Burrhus Frederic Skinner (1904
—1990).

O paralelo entre autores classicos permitiu identificar quais correntes
pedagdgicas que mais contribuem com essa maneira de ensinar. Essa pesquisa foi

feita com a busca de cada autor ao longo do trabalho e na bibliografia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA (RSL)

Na base de dados Scielo foram encontrados 283 desses trabalhos apenas 7
estavam dentro do objeto de estudo dessa monografia, sendo 4 artigos e 3
dissertagbes de mestrado, salientamos ainda que essas trés dissertagcdes de
mestrado foram posteriormente encontradas no banco de dados da Capes.

No banco de teses da CAPES foram encontrados 173.938 resultados. Apds
a aplicagéo do primeiro filtro (area de conhecimento) obtivemos 13.257 trabalhos, ao
final resultaram 1.542 estudos, posterior a execugdo do ultimo filtro (Grande area de
conhecimento).

Apos a triagem por meio da leitura dindmica do material foram selecionados
8 trabalhos, com isto, 12 foram as produgdes correlatas ao objetivo da pesquisa,
sendo 8 dissertacbes de mestrado produzidos em universidades brasileiras e 4

artigos cientificos, dois deles vinculados a instituicbes de ensino nacionais e os

outros dois a instituicdes de ensino internacionais.

O Quadro 2 apresenta a sintese da revisao sistematica da Literatura.

Quadro 2: Sintese da Revisao Sistematica da Literatura (RSL).

Ano Titulo do trabalho Nome do autor Tipo de
trabalho
Aplicacdo da metodologia Peer Instruction em | Rogério Wanis | Dissertagao
2015 | salas de aula da rede publica estadual do Rio de de Mestrado
Janeiro
Uma metodologia de aprendizagem ativa para o | Robson José
2015 | ensino de mecéanica em educagdo de jovens e dos Santos Artigo
adultos. e
Daniel G. G.
Sasaki
TLS aimed to stimulate the attainment of a | Alicia Muriel
2015 | metacognitive strategy on kinematics models, Montecinos Artigo
within a cooperative learning approach
Sequéncia didatica para aprendizagem ativa das Luciene da Dissertacao
2016 | leis de Newton. Silva Menezes | de Mestrado
Gamificagdo e games no ensino de mecéanica Mauricio Dissertacao
2017 | newtoniana: uma proposta didatica utilizando o Dantas dos de Mestrado
jogo bunny shooter e o aplicativo socrative. Anjos
Métodos ativos de aprendizagem aplicados em William de Dissertacao
2017 | aulas de fisica do ensino médio. Sant’Anna dos | de Mestrado
Santos
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Ano Titulo do trabalho Nome do autor Tipo de
trabalho
Utilizacdo das novas tecnologias de informacéao e Rodolfo de Dissertacao
2017 | comunicagdo para a aplicagdo da metodologia | Souza Rocha de Mestrado
“Instrucéo pelos Colegas” no ensino de Fisica no
Ensino Médio.
Construcao e aplicagao de uma colegao de jogos Fabiana Dissertacao
2018 | didaticos para ensino de fisica no ensino médio. Aparecida de Mestrado
Santos Uyeda
Proposta didatica diferenciada baseada no | Marlon Vinicius | Dissertagcao
2018 | método “peer instruction” para a aprendizagem | Rios de Faria de Mestrado

de “trabalho e energia” no ensino médio.

Queiroz

Aplicacdo e avaliagdo de uma metodologia de

Julia Parreira

2018 | aprendizagem ativa (tipo ISLE) em aulas de Artigo
Mecénica, em cursos de Engenharia.
Sala de aula invertida no ensino da lei da inércia | Katia da Silva Dissertacao
2019 | com aplicagao de jogo ludico. Albuquerque de Mestrado
Ledo
La ensefianza de caida libre bajo la metodologia Nasly Yanira Artigo
2019 | de aprendizaje activo. Martinez
Velasquez e
Sindy Yuley

Riveros Miguez

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Os primeiros trabalhos publicados referentes ao tema dessa pesquisa foram
publicados em 2015, demonstrando assim que esse € um tema recente. Analisando
a pequena quantidade de publicacbes ao longo desses anos podemos entender
também que a utilizagdo de metodologias ativas no ensino da Mecanica é um
assunto pouco explorado, sendo a maior quantidade de publicagdes nos anos de
2015, 2017 e 2018, com apenas trés em cada um desses anos.

Nessa monografia, por meio da consulta dos documentos oficiais que regem
a educacdo em nosso pais, ficou claro a importancia de métodos de ensino
diversificando o sistema tradicional da educacdo. Sendo as metodologias ativas de
aprendizagem uma boa opgao para nossas escolas, suprindo os anseios do ensino
propostos pela LDB, PCN e BNCC.

A Figura 6 sintetiza essa monografia por meio de um mapa conceitual do
material selecionado, observando o Ensino da Fisica, de forma especifica, na area
chamada Mecéanica. Através da prospeccéao bibliométrica desse trabalho foi possivel
levantar pesquisas usando as metodologias ativas sala de aula invertida, ensino sob

medida e aprendizagem baseada em problemas,



Figura 6: Mapa Conceitual Sintético.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2020).

4.1.2. Analise das dissertacdes

Verifica-se que entre os orientadores e entre as universidades ndo ha
pessoas ou instituicbes mais proliferas, tendo cada um apenas uma produgao, o que
aponta para o nao desenvolvimento de pesquisa em uma determinada instituicao
e/ou profissional na area estudada. Ja entre os programas de pds-graduagao temos
o destaque do Mestrado Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF), sendo o unico
programa de pos-graduagao responsavel por todas as pesquisas sobre
metodologias ativas no ensino da Mecanica entre os mestrandos, até o momento da
consulta nos bancos de dados.

Em 2015 temos a publicacdo do trabalho “Aplicacdo da metodologia Peer
Instruction em salas de aula da rede publica estadual do Rio de Janeiro” de Rogério
Wanis, com orientagdo do Prof. Dr. Marcos Verissimo Alves, da Universidade
Federal Fluminense. Seu objetivo foi testar a metodologia Instrugdo pelos Colegas
para ensinar Cinematica e Mecanica para alunos da 12 série do Ensino Médio.

Em 2016 foi publicado o trabalho “Sequéncia didatica para aprendizagem
ativa das leis de Newton” da autora Luciene da Silva Menezes e orientacao de Prof.
Dr. Celso José Viana Barbosa, pela Universidade Federal de Sergipe. Usando a

metodologia Instrugcéo pelos Colegas, simuladores, imagens e kit experimental, a
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pesquisa buscou resultados de como essas ferramentas educacionais facilitam a
aprendizagem dos alunos.

No ano de 2017 temos a dissertagdao “Gamificagdo e games no ensino de
mecanica newtoniana: uma proposta didatica utilizando o jogo bunny shooter e o
aplicativo socrative” de Mauricio Dantas dos Anjos, com orientagdo da Prof.? Dr?.
Silvana Perez, na Universidade Federal do Para (UFPA). O autor buscou usar
diversos recursos tecnoldgicos, como smartphones, tablets, projetores, internet,
jogos digitais e aplicativos de analise de desempenho, para ensinar diversos temas
da Mecanica.

No mesmo ano de 2017 ha a obra “Métodos ativos de aprendizagem
aplicados em aulas de fisica do ensino médio” escrito por William de Sant’/Anna dos
Santos e orientador por Prof. Dr. Antonio C. C. Guimaraes, na Universidade Federal
do Rio de Janeiro. Que usou as metodologias ativas Ensino sob Medida e Instrugéo
pelos Colegas para ensinar Trabalho e Energia, obtendo como produto educacional
um guia para o professor do ensino médio ser introduzido e orientado na
implementagao dos métodos ativos de aprendizagem.

Também em 2017, foi aprovada a dissertacdo “Utilizagdo das novas
tecnologias de informacdo e comunicacdo para a aplicagdo da metodologia
“Instrucéo pelos Colegas” no ensino de Fisica no Ensino Médio” de Rodolfo de
Souza Rocha, orientado por Prof. Dr. Giovana Trevisan Nogueira, na Universidade
Federal de Juiz de Fora e Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais. O trabalho
abordo o tema leis de Newton e teve como objetivo desenvolver um sistema de
votacao barato, usando linguagem HTML e PHP, que substituissem os clickers
comerciais, para ser usando em aulas com a metodologia Instrugcéo pelos Colegas.

No ano de 2018 a dissertagao de mestrado “Construcao e aplicagdo de uma
colegdo de jogos didaticos para ensino de fisica no ensino médio” de Fabiana
Aparecida Santos Uyeda, com orientagdo do Prof. Dr. Frederico Augusto Toti, na
Universidade Federal de Alfenas, com o objetivo de usar os jogos como estratégia
para o ensino de conceitos basicos da Fisica, realizou um estudo de caso com o
principal elemento a organizagdao de grupos de alunos para a confecgéo de jogos,
com conteudos relevantes da disciplina. Tendo como norte a aprendizagem ativa, as
partidas sucessivas dos jogos e suas adequacgdes, permitiu que no produto final do
trabalho fossem disponibilizados novos recursos para ensinar Fisica.
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Também em 2018, ha a dissertacédo “Proposta didatica diferenciada baseada
no método “peer instruction” para a aprendizagem de “trabalho e energia” no ensino
médio” de Marlon Vinicius Rios de Faria Queiroz, orientada por Prof. Dr. Wander
Gomes Ney, no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense.
Usando em seu referencial teodrico a teoria sécio interacionista de Vygotsky, o autor
no final do seu trabalho criou como produto educacional uma apostila que pode ser
aplicada nas salas para ensinar “trabalho e energia” com o método Instrucédo pelos
Colegas usando o aplicativo Socrative, sendo seu objetivo contribuir com o ensino
da Fisica.

Por fim, em 2019, temos o trabalho “Sala de aula invertida no ensino da lei
da inércia com aplicagcédo de jogo ludico” de Katia da Silva Albuquerque Ledo, com

orientagao da Prof.2 Dr?. Bianca Martins Santos, na Universidade Federal do Acre

4.1.3. Analise dos artigos

Da mesma forma que nas dissertagdes podemos concluir que nao temos
autores e nem instituicbes de ensino que se destacam na producado de artigos sobre
o tema pesquisado. Dentre os artigos, temos duas produg¢des nacionais e duas
producgdes internacionais, sendo uma do Chile e a outra da Colémbia.

Em 2015 foi publicado o artigo “Uma metodologia de aprendizagem ativa
para o ensino de mecanica em educacgao de jovens e adultos” dos autores Robson
José dos Santos e Daniel G. G. Sasaki, sendo o primeiro vinculado ao Colégio
Estadual Dom Walmor no Rio de Janeiro, e, o segundo, vinculado ao Centro Federal
de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca. Com inspiragcao construtivista
esse trabalho usou metodologias ativas (POE - Previsdo — Observagao -
Explicagdo) para ensinar alguns temas da Mecéanica, em turmas de Jovens e Adultos
da rede publica de ensino do Rio de Janeiro. Nos seus resultados houve significativo
aumento da compreensao das leis de Newton, além de outros conceitos basicos da
mecanica como velocidade, aceleragao e forga resultante.

Também em 2015 foi publicado o artigo “TLS aimed to stimulate the
attainment of a metacognitive strategy on kinematics models, within a cooperative
learning approach”, escrito por Alicia Muriel Montecinos da Pontificia Universidade
Catolica de Val Paraiso, no Chile. Nesse artigo, é proposto e executado com alunos

de engenharia uma sequéncia de ensino-aprendizagem baseada na aprendizagem
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significativa. O objetivo era ajuda-los a adquirir técnicas para conferir a validade de
seus graficos de posicéo, de velocidade e de aceleragcédo. Essa sequéncia de ensino
foi aplicada duas vezes tendo resultados positivos.

Em 2018, ha a publicagdo do artigo “Aplicacdo e avaliagdo de uma
metodologia de aprendizagem ativa (tipo ISLE) em aulas de Mecéanica, em cursos de
Engenharia” de Julia Parreira, da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais.
Com uma proposta de que estudantes do curso de graduagédo aprendam Fisica da
mesma forma que os cientistas a constroem, nessa pesquisa o0s alunos
desenvolveram ferramentas e conhecimentos em Mecénica através de experimentos
e discussdes entre os colegas e professora da turma.

Em 2019 foi publicado o artigo “La ensefianza de caida libre bajo la
metodologia de aprendizaje activo” escrito por Nasly Yanira Martinez Velasquez e
Sindy Yuley Riveros Miguez, ambos da Universidad de los Llanos, Facultad de
Ciencias Humanas y de la Educacion. Villavicencio, Colombia. Esse trabalho foi
destinado a ensinar o assunto “queda livre” para alunos da décima série de uma
escola na Coldbmbia, usando como proposta de didatica a pesquisa-acgéao,

considerada pelos autores como uma metodologia de aprendizagem ativa.
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4.2. BIBLIOMETRIA versus RSL

4.2.1. Assuntos Abordados

4.2.1.1. Mecanica

Apesar de estarmos analisando doze trabalhos, € importante fazer uma
ressalva antes de apresentarmos a Figura 7, pois quando fazemos a soma da
quantidade de vezes que os temas da Mecanica foram abordados nesses doze
trabalhos temos um valor maior que este, isso ocorre porque alguns trabalhos
abordam mais do que um tema, como é o caso do trabalho de Santos (2017) que
trabalha dois temas, “Trabalho e Energia”, outro exemplo € o trabalho de Wanis
(2015) que aborda temas da Cinematica, além de Leis de Newton e Energia; no
trabalho de Santos e Sasaki (2015) temos a mesmo situagédo, sendo abordados os

temas Velocidade, Aceleragao e Leis de Newton.

Figura 7: Quantidade de Vezes que Cada Tema foi Abordado.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2020).

Observando a Figura 7 é possivel perceber que o tema “Leis de Newton” é
0 mais abordado e na sequéncia temos o tema Energia. Enquanto que Movimento
Circular e Quantidade de Movimento sao temas ainda ndo explorados.

Outra observacdo importante € em relagdo a divisao da Mecanica em
algumas areas como esta monografia apresentou no capitulo 2.3, alguns trabalhos
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abordaram temas especificos que compdem parte dessas areas, como € o0 caso, por
exemplo do trabalho de Anjos (2017), onde os temas arco e flecha e camas
elasticas foram enquadrados na area chamada Energia e os temas planos
inclinados, superficies com atrito e péndulos simples foram enquadrados na area

“Outros”, pois ndo se engradam em nenhuma parte do Quadro 1, desta monografia.

4.2.1.2. As Metodologias Ativas.

Conforme expomos no capitulo 2.2 ha diversas estratégias de ensino que
sdo caracterizadas como Metodologia Ativa. Alguns trabalhos como, por exemplo, o
de Santos (2017), Queiroz (2018) e Wanis (2015) usaram como estratégia de ensino
uma combinagcdo de duas metodologias ativas em suas atividades didaticas, sao
elas, respectivamente, Ensino sob Medida e Instrugdo pelos Colegas, Sala de Aula
Invertida e Instrugdo pelos Colegas, e, Instrucdo pelos Colegas e Ensino sob

Medida. No Quadro 3 temos o resultado da analise feita das obras encontradas:

Quadro 3: Frequéncia que Cada Metodologia Ativa foi Utilizada nos Trabalhos Estudados.

Metodologia ativa aplicada no trabalho | Quantidade
Instrugéo pelos Colegas
Ensino por Investigacao
Ensino sob Medida
Sala de Aula Invertida
Gamificacao

= ININjO|O

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Nota-se uma preferéncia entre os pesquisadores dessa area por utilizar as
metodologias Instrugdo pelos Colegas e Ensino por Investigagdo nas aulas de
Mecanica.

Verifica-se também o potencial de exploracdo no estudo do uso das
metodologias ativas no ensino dessa area da Fisica, pois nota-se a pequena
quantidade de trabalhos publicados com as outras trés metodologias, juntamente
com outras metodologias ativas que ainda nao tiveram publicagdes relacionas a area

em questao.
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4.2.2. Referencial Bibliografico Empregado

Os trabalhos levantados segundo o tipo de material produzido em ambito

nacional e internacional sdo descritos no Quadro 4.

Quadro 4: Quantidade de Referéncias Nacionais e Internacionais Presentes nas Produgoes
Brasileiras sobre o uso de Metodologias Ativas no Ensino da Mecanica.

g @) Q Q Q 1% Ig Q
5) 5 = s, s s On O s
5 & 3% 2 2 S s S o1 o
o = g = £ | B 5 5 £ |80 S —
& 2 ) 2 2 A 7] 7] 3 )= = g
S 2 2 | 4 | 2 |2 2 Z |z | < > °
R A 2| 8|8 |& Aa 8 | A < =
Nacional 41 28 19 86 28 36 18 5 18 5 284
(83%)
Internacional 0 1 2 11 7 3 9 6 8 12 59
(17%)
Total 0 29 21 97 35 39 27 11 26 17 343
(100%)

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Para contabilizar a porcentagem no quadro acima consideramos apenas as
produgdes nacionais: as oito dissertacbes de mestrado e os dois artigos brasileiros,
nesse caso, temos que 83% das referéncias bibliograficas encontradas nos
trabalhos sao nacionais e os outros 17% representam as referéncias internacionais.

Integrando os dois artigos estrangeiros a essa contagem, temos que um
deles contém 21 referéncias bibliograficas e o outro contém 4 referéncias
bibliograficas, somando 25 ao valor total das referéncias internacionais (os artigos
estrangeiros nao utilizaram material nacional em suas referéncias bibliograficas),
totalizando 84 referéncias. Nesse cenario, a porcentagem de referéncias brasileiras
nos trabalhos € de 77% e as referéncias internacionais correspondem ao restante de
23%.

O Quadro 5 apresenta uma analise exploratéria da quantidade de
referéncias bibliograficas, dos doze trabalhos, apresentados com os valores da
meédia, do valor minimo e do valor maximo usado, da mediana e da moda, para essa

grandeza analisada.
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Quadro 5: Estatistica Descritiva das Referéncias.

Estatistica Quantidade |
Minimo 4
Média aritmética 30,6
Maximo 97
Moda 21
Mediana 26,5

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Usando por base o Quadro 5, com a aplicacdo de indices estatisticos nas
referéncias, encontrou-se que o trabalho com menos referéncias apresentou 4
citagbes, sendo ele um artigo internacional de 2015, e o trabalho com mais
referéncias foi uma dissertacdo de mestrado de 2019, que teve 97 referéncias.
Verificou-se também a média de referéncia por trabalho foi de 30,6. Constatou-se
também que a moda, ou seja, a quantidade de referéncia mais usual sdo 21, na
mediana o valor encontrado foi 26,5.

Por meio da Figura 8 verifica-se que do total das 368 referéncias usadas
nesses 12 trabalhos, destaca-se o uso de livros e de artigos de revistas, com 130 e

123 vezes, respectivamente.

Figura 8: Tipo de Material Usado Como Referéncia Bibliografica nos Doze Trabalhos

Analisados.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2020).

As dissertagdes de mestrado aparecem em terceiro lugar, com grande

diferenga numérica entre os dois outros instrumentos mais utilizados, com 26 vezes
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que foi usado como referéncia bibliografica, logo em seguida, 24 trabalhos
publicados em congressos e 23 paginas de internet.

Foram encontrados, também, 7 teses de doutorado, 6 monografias de
graduacao e 3 monografias de especializagdo. As 26 referéncias intituladas como

“Outros” no grafico, contemplam cartilhas, manuais, documentos e leis.

4.2.3. Correntes Pedagdgicas

Dos doze trabalhos analisados apenas trés deles nao fizeram mencgao a
corrente pedagogica e nem consta em suas referéncias bibliograficas o nome de
nenhum dos renomados icones da educagdo responsaveis por estruturar cada
corrente pedagogica conhecida por nés hoje.

Esses trés trabalhos sédo os artigos de Velasques e Miguez (2019), Santos e
Sasaki (2015) e Montecinos (2015).

Outro destaque interessante é a presenca de Vygotsky em todos os outros
nove trabalhos. Cada um deles ou fizeram referéncia direta as suas ideias ou seu
trabalho estavam presentes no referencial tedrico deles.

Alguns autores fizeram referéncia a dois nomes referenciados na educagéo
como Uyeda (2018) que citou Vygotsky e Piaget, Anjos (2017) fez referéncias a
Vygotsky e Skinner e Rocha (2017) que citou Vygotsky e Ausubel, dentre outros
autores de trabalhos. Ledo (2019), por exemplo, fez referéncia a quatro autores
Ausubel, Vygotsky, Paulo Freire e Dewey.

Obtivemos um total de oito nomes conhecidos que foram mencionados nos
trabalhos, sendo Vygotsky o que mais apareceu.

Em seguida, Ausubel aparece em 4 trabalhos, Piaget aparece em 3

trabalhos e os demais cinco nomes aparece cada um em 1 trabalho
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A Figura 9 apresenta a frequéncia com que cada renomado da educagao se
faz presente no tema de pesquisa.

Figura 9: Presenga Quantitativa nos Trabalhos Analisados dos Grandes Nomes Conhecidos no
Campo da Educagao.

Vygotsky Ausubel Piaget Skinner  Paulo Dewey Novak  Gowin
Freire

»

w

= N

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio do estudo dos trabalhos de Anjos (2017), Leao (2019), Montecinos
(2015) e Queiroz (2018), conforme apresentamos nesta monografia no item “2.3.1 —
Metodologias Empregadas”, e do trabalho de Santos (2017) apresentado no item
“2.2 — Metodologias Ativas de Aprendizagem”, vimos 0 quéo promissor € o uso de
metodologias ativas para ensinar mecanica em todos os seguimentos da educacéo.
Em todos eles houve significativos ganhos na aprendizagem dos alunos.

Mas, a pesquisa nos bancos de dados mostrou que ainda € pequeno o
grupo de pessoas que publicam trabalhos sobre o tema em questdo. Foram
encontradas apenas doze obras.

Ressalta-se que as primeiras publicagdes datam de 2015, ou seja, além de
pequena, essa € uma area com potencial de exploragcdo. Dessa forma, acusa-se o
grande potencial para que novos pesquisadores estudem mais afundo os beneficios
(ou ndo) dessas metodologias de ensino.

Outra situagcao apontada por essa monografia €, talvez, que devido a essa
pouca exploragdo do tema, nem todas as metodologias ativas de ensino conhecidas
hoje em dia, foram aplicadas para ensinar Mecanica, reforcando a necessidade de
mais pesquisas nessa area da educacao.

Dar-se destaque especial ao programa de pos-graduagcdo presente em
diversos Institutos de Ensino Superior no pais chamado “Mestrado Profissional de
Ensino de Fisica (MNPEF)”, como sendo o unico responsavel pelas oito dissertagcbes
de mestrado existentes sobre o assunto.

Deixa-se como sugestdo para os futuros trabalhos a diversificagdo dessas
estratégias de ensino, analisando o uso das metodologias ativas em nossas escolas,
e a abordagem de temas que ainda n&o tiveram publica¢gdes nos bancos de dados
pesquisados, dentre eles o0 movimento circular, quantidade de movimento, estatica,

dentre outros.
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