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RESUMO

A homologagcao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) provocou profundas
reformulacdes na educagéao brasileira. A BNCC define um conjunto de competéncias
e habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos da educagao basica impactando
diretamente no trabalho do professor, que devera periodicamente efetuar uma
avaliagao da evolugao das habilidades dos alunos. Fatores como a alta carga horaria
em sala de aula e grande quantitativo de alunos colocam em risco a eficacia da
avaliacao, principalmente no que se refere a avaliagao diagnostica. Face a isso, a
criacdo de uma ferramenta tecnoldgica capaz de auxiliar este processo
proporcionando facilidade na elaboragao, aplicagdo e interpretacdo dos resultados
das avaliagdes considerando as competéncias e habilidades propostas na BNCC
segue como objetivo deste estudo. Apesar das dificuldades encontradas durante o
desenvolvimento da ferramenta, causadas principalmente pela pandemia, como a
impossibilidade de reunides presenciais e aulas temporariamente suspensas, a
plataforma proposta permitiu 0 acompanhamento nas principais etapas da avaliacao
diagndstica, proporcionando ao professor informagdes relevantes para elaboragao de
uma avaliagdo que corresponda proporcionalmente ao conteudo ministrado em sala
de aula. O protocolo de desenvolvimento de questdes da aplicagdo, baseadas em
habilidades, proporcionou ao professor ser mais objetivo na elaboragao das questdes
e na construcdo das avaliagbes. Os relatérios de desempenho dos alunos
possibilitaram a obtengao das informagdes de forma agil durante o processo de ensino
aprendizagem, permitindo intervengdes de conteudo e aplicagdo de avaliagdes
individuais focadas nas habilidades que nao foram desenvolvidas satisfatoriamente.
Como complemento, futuros estudos com o uso aprofundado em sala de aula, o
aprimoramento das funcionalidades e a implementagdo do modulo de gestdo poderéo
contribuir significativamente no processo de ensino aprendizagem.

Palavras-chave: BNCC; avaliagao; habilidades; software; inovacao.



ABSTRACT

The approval of the National Common Curricular Base (BNCC) created profound
changes in Brazilian education. The BNCC defines a set of competences and skills to
be developed by students of basic education, directly impacting the teacher’s work,
who should periodically evaluate the students' skills evolution. Factors such as
numerous hours in the classroom and a large number of students put the effectiveness
of the assessment at risk, especially with regard to diagnostic assessment. In view of
this, the creation of a technological tool capable of assisting this process providing an
easier elaboration, application and interpretation of the evaluation’s result considering
the competences and skills proposed in the BNCC continues as the objective of this
study. Despite the difficulties encountered during the software development, mainly
caused by the pandemic, such as the impossibility of in-person meetings and
temporarily suspended classes, the proposed platform allowed to monitoring the main
stages of the diagnostic assessment, providing the teacher relevant information to
prepare an assessment that matches proportionally to the content taught in the
classroom. The application question development protocol, based on skills, allowed
the teacher to be more objective while elaborated questions and assessments. Student
performance reports made it possible to obtain information quickly during the teaching-
learning process, allowing content interventions and application of individual tests
focused on skills that were not developed as expected. Additionally, future studies with
in-depth use in the classroom can significantly improve the teaching-learning process
through the improvement of functionalities and the management module's
implementation.

Keywords: BNCC; assessment; ability; software; inovation.
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1 INTRODUGAO

Em dezembro de 2017 foi homologada a terceira versdo da Base Nacional
Comum Curricular do Ensino Fundamental - Anos Iniciais e Anos Finais'. A Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (2018) é um documento normativo que orienta a
construcao dos curriculos da educacéo basica em todas as instituicbes de ensino do
Pais. O objetivo da BNCC é minimizar as desigualdades de aprendizagem e melhorar
a qualidade do ensino no Brasil. Este documento define os direitos de aprendizagem
e € um referencial para criagao dos curriculos de acordo com as particularidades
locais, regionais e globais no desenvolvimento de competéncias e habilidades.

A BNCC do Ensino Fundamental - Anos iniciais e Anos finais, apresenta 10
competéncias gerais que devem ser desenvolvidas pelos estudantes do 1° ao 9° ano.
A BNCC é dividida em 5 Areas do Conhecimento, sendo elas, Linguagens,
Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso. Cada area
esta organizada em Componentes Curriculares e cada Componente Curricular esta

organizado pela estrutura hierarquica ilustrada pela Figura 1.

Figura 1 — Estrutura do componente curricular

Componente
Curricular Unidade

Tematica Objeto de
Conhecimento
Habilidade

Fonte: BRASIL (2018).

Dentro desta estrutura, um Componente Curricular possui uma ou mais
Unidades Tematicas ou Praticas de Linguagem (quando se refere ao Componente
Curricular Lingua Portuguesa), que por sua vez possui um ou mais Objetos de
Conhecimento. E, por fim, um Objeto de Conhecimento possui uma ou mais
Habilidades. Por exemplo, no 1° ano do ensino fundamental, o aluno devera
desenvolver na Area de Conhecimento “Matemaética”, na unidade temética “Numeros”,
a habilidade “(EFO1MAO01)”, como demonstrado no Quadro 1.

Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/historico/PORTARIA1570DE22DEDEZEMBRODE
2017 .pdf



Quadro 1 — Componente curricular

Matematica 1° Ano

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

Numeros

Conhecimento Contagem de rotina; Contagem
ascendente e descendente; Reconhecimento de
nameros no contexto diario: indicagdo de
quantidades, indicagéo de ordem ou indicagao de
caédigo para a organizagao de informagoes.

(EFO1MAO01) Utilizar nimeros naturais como
indicador de quantidade ou de ordem em
diferentes situagbes cotidianas e reconhecer
situagbes em que 0s numeros ndo indicam
contagem nem ordem, mas sim codigo de
identificagao.

Fonte: BRASIL (2018).

As habilidades descritas na BNCC tém uma nomenclatura composta por 8
caracteres, como pode ser visualizado na Figura 2, os dois primeiros caracteres
definem qual etapa do ensino basico a habilidade esta alocada, no caso da Figura 2
a etapa € o Ensino Fundamental, os préximos dois caracteres definem em quais anos
da etapa esta habilidade sera desenvolvida. No 6° e 7° caractere é definido o
componente curricular, e nos dois ultimos o numero sequencial da habilidade dentro

do componente curricular.

Figura 2 — Composigao da nomenclatura da habilidade

EF15AR07
/N ° Mumeracio
Ensino Sequencial da
Fundamental / \

Habilidade

1° ao 5° ano do Componente
Ensino Curricular
Fundamental Artes

Fonte: BRASIL (2018).

A partir da atualizacdo dos curriculos, o professor devera ser capaz de

diagnosticar o progresso individual e realizar as intervengbes pedagogicas
necessarias para que as competéncias e habilidades sejam alcangadas de forma
adequada. Uma vez que as necessidades educacionais de cada aluno normalmente
sao distintas, esse diagndstico ndo é uma tarefa trivial. Um dos instrumentos mais
comuns utilizados pelos professores para realizar tal diagnostico € a avaliacdo que
pode fornecer informagdes importantes na conducdo e na tomada de decisdo do

professor no processo de ensino aprendizagem.



Com uma avaliagdo bem planejada, a andlise dos resultados podera
diagnosticar e evidenciar informagbes importantes no desenvolvimento das
habilidades por parte do aluno. Com isso, o professor tera condigdes de verificar se
0s objetivos estdo sendo contemplados nas avaliagbes, constatar os progressos e
dificuldades baseado no conteudo da avaliagao e, se necessario, reorientar o trabalho
para as corregdes. No entanto, na maioria dos casos, diante do numero elevado de
alunos e da alta carga horaria para manutengdo do ensino, € comum que 0s
professores utilizem os resultados da avaliagdo apenas para registrar nos boletins. Os
professores, muitas vezes, ndo dispoem de tempo e de suporte para analisar aspectos
quantitativos e qualitativos dos resultados das avaliagdes, o que pode traduzir em um
resultado insatisfatério no desenvolvimento do aluno.

Nesse contexto, uma plataforma digital pode ser utilizada como ferramenta
para automatizar grande parte do processo de levantamento de indicadores para o
acompanhamento do desenvolvimento individual do aluno, possibilitando a criagao de
um banco de questdes baseadas em habilidades e a partir destas questdes gerar
avaliagdes que correspondam as habilidades que foram ministradas em sala de aula
em um determinado periodo e, a partir dos resultados obtidos com a aplicagao desta
avaliacao, obter informagdes do desempenho individual dos alunos em cada uma
destas habilidades. Com essas informacdes, o professor sera capaz de realizar
intervengdes pedagogicas mais assertivas, buscando corrigir eventuais deficiéncias

no processo de aprendizado durante a realizagcao das atividades da disciplina.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo serdo abordados temas base para o desenvolvimento do
estudo, dentre eles as tecnologias de informagdo e comunicagao, o impacto das TICs
(Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo) no desenvolvimento humano,
tecnologias digitais na educacao e os saberes docentes e avaliagdes diagndsticas
baseadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), bem como trabalhos ja

desenvolvidos que de alguma forma se correlacionam ao que sera apresentado.

2.1 Tecnologias da Informagao e Comunicagao

A Tecnologia da Informacédo e Comunicacgao esta presente em praticamente
todos os setores produtivos da economia, e pode ser considerada como um conjunto
de recursos estratégicos para a tomada de decisdo. Com o auxilio da tecnologia da
informacao é possivel registrar, processar, organizar e disponibilizar as informacdes
de forma agil para as tomadas de decisbes estratégicas e para um melhor
funcionamento do processo.

Para Pinochet (2014), Tecnologia da Informag&o pode ser conceituada como
recursos tecnoldgicos e computacionais para geracdo e uso da informagdo e é
baseado no estudo, desenvolvimento e utilizagdo de sistemas de computador apoiado
por redes de comunicagao.

Cruz (2013, p.244) traz a definigdo de que

[...] tecnologia da Informacdo € um conjunto de dispositivos tais como
hardware, software, telecomunicac¢des ou qualquer outra tecnologia que faca
parte ou gere tratamento da informagéao, ou ainda, que a contenha.

Por sua vez, Taylor (2004) define Tecnologia da Informag¢ao ndo apenas como
software e hardware, mas a integracdo de ambos em um sistema utilizavel que pode
conter dois ou mais componentes, tais como: comunicagdes, treinamento, migragao e
implantacao de sistemas.

Segundo Barbosa et al. (2004), toda técnica ou recurso utilizado para realizar
alguma operacdo ou processamento sobre algum tipo de informagao, configura
Tecnologia da Informacgao.
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A Tecnologia da Informacéo e os recursos computacionais tém evoluido a
cada ano absorvendo funcionalidades que antes dependiam de outros equipamentos,
tais como telefone, fax, cameras, aparelhos de audio, além dos conteudos de midia,
como jornais, livros, revistas e filmes tiveram suas funcionalidades integradas nos
ultimos anos aos computadores, smartphones e smart tvs com o auxilio da Internet e
da computagao em nuvem.

Estes dispositivos conectados a Internet se tornaram indispensaveis no uso
diario e esta presente em uma boa parcela da populagéo. Segundo o IBGE (2018),
em 2018 a Internet era utilizada em 79,1% dos domicilios brasileiros, dos quais 99,2%

a usaram por meio do celular e 48,1% pelo microcomputador.

2.2 O impacto das TICs no desenvolvimento humano

Ao longo das ultimas décadas tem acontecido uma forte evolugéo no setor
tecnologico que impacta ndo s6 nas atividades produtivas, mas também no préprio
comportamento humano. A tecnologia esta enraizada em praticamente todas as
atividades cotidianas e o impacto das TICs no comportamento e no desenvolvimento
humano tem ficado evidente a cada dia. O que antes era permitido apenas a uma
pequena parcela da populagao ter acesso, hoje tem acontecido de forma intrinseca, e
a tecnologia esta se tornando acessivel a grande parte da sociedade (ONU, 2014).

As TICs fazem parte do cotidiano seja para trabalhar, divertir, informar, ler e
conversar. Midias como jornais, revistas, filmes tém migrado para o ambiente digital
por uma questao de sobrevivéncia e por conta da mudanga de perfil da populagéo. As
TICs tém desempenhado um papel fundamental nestas mudancgas, inclusive em
outros setores determinantes da sociedade, como a politica, economia e educacéo.
Em um mundo competitivo, a sobrevivéncia depende da obtencdao de informacdes
rapidas e assertivas, quem possui tal informacao acaba se sobressaindo aos demais
(YONG, 1992).

A tecnologia da informacgao possibilita o acesso eficiente as informagdes que
antes eram fragmentadas e dificeis de serem obtidas. Com a popularizagdo dos
recursos tecnoldgicos, o advento da Internet e da computagdo em nuvem, a
informagao passou a estar disponivel no alcance das maos pelo constante uso dos

smartphones e microcomputadores. No entanto, apesar do avang¢o na democratizagao
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da informacao, é perceptivel alguns impactos negativos das TICs nos efeitos que elas
causam aos usuarios, através da maneira como lidam com as informagdes recebidas,
especialmente os usuarios chamados de “nativos digitais” ou “geragcao Google”, que
sdo mais jovens e possuem maior facilidade para lidar com as TICs por terem tido um
contato maior desde a infancia (PEREIRA et al., 2018).

Primeiramente, o impacto na memoria, que tem se tornado cada vez mais
pobre e menos confiavel quando comparado a memoria de pessoas mais velhas que
nao cresceram acompanhados dessas novas tecnologias, ocorrendo uma
transformacao do tipo de informagao que é armazenada na memoaria: o importante
passou a ser o local onde ela esta armazenada e como ocorre 0 acesso, € ndo mais
a informagdo em si (PEREIRA et al., 2018). E segundo, conforme aponta Martins
(2011), com base em Pino (2001), pela prépria relagdo com a informacéo que chega
a esses usuarios, ndo ha, muitas vezes, um criterioso processo de analise e
interpretacdo da informacao e consequente transformagao em conhecimento, e sim
apenas a sua absorgéo.

As relagdes sociais também foram significativamente alteradas, com as trocas
instantaneas que cruzam quildmetros em milésimos de segundos, com as redes
sociais e seus novos tipos de interagdes, tornando o ciberespago um novo ambiente
de comunicacgéao a nivel mundial, caracterizando essa nova sociedade como midiatica
e rompendo com as relagdes sociais tradicionais (PEREIRA et al., 2018).

Vale compartilhar os impactos positivos atestados através de diversos
estudos, como Vilarinho-Rezende et al. (2016) reinem em uma revisao bibliografica.
De acordo com os autores, as TICs impactam positivamente no desenvolvimento da
criatividade, quando utilizada adequadamente, considerando de maneira consciente
e clara os objetivos que se espera e o contexto de aplicagdo. Além dos ganhos no
desenvolvimento criativo, as TICs podem contribuir beneficamente para a quebra de
hierarquias de poder em relacdo ao acesso a informagao, que é disseminada de
maneira mais ampla e acessivel para todos (VILARINHO-REZENDE et al., 2016).

2.3 Tecnologias digitais na educacao e os saberes docentes

As Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDIC) comecaram a

ser inseridas no sistema educacional a partir dos anos 1980, quando se iniciou um



13

processo de investimento por parte dos 6rgaos publicos, facilitando a implementagao
de computadores em escolas. Com o passar do tempo, as tecnologias digitais
passaram a ser indispensaveis no cotidiano da vida das pessoas, sendo utilizadas em
todos os campos da sociedade e tornando-se quase indissociavel do modo de viver
contemporaneo. Nao é diferente dentro da educagdo. As escolas se deparam cada
vez mais com a necessidade de se adequar as novas tecnologias digitais, incluindo-
as no processo de ensino-aprendizagem (EA). Entretanto, diversas dificuldades vém
sendo impostas a este processo.

Um grande problema percebido dentro das escolas é a dificuldade que os
docentes apresentaram para se adaptar as essas tecnologias e incorpora-las no
processo pedagdgico de ensino-aprendizagem. Como Lobo e Maia (2015, p. 19)

salientam,
[...] as modificagdes provocadas pelo avango da tecnologia exigem uma maior
qualidade na formag&o do docente e consequentemente uma maior exigéncia
em sua pratica. E exigido do mesmo, muitas atribuigbes e um novo perfil.
Os docentes estdo diante de novas cobrangas em sua formagdo como
profissional, diante de um cenario que o mobiliza a repensar seu perfil, como Silva
(2013, p. 20) também constata, “a implementacao das TDIC desafia os professores a
traducdo e a produgdo de novos repertorios e reservatorios de saberes e
conhecimentos docentes”. E fato que a profissdo da docéncia tem carater de
constante transformacéao e atualizacdo, uma vez que a sociedade se modifica o tempo
inteiro, e que tecnologias e instrumentos novos surgem a todo momento, no entanto,

€ importante destacar que

[...] as Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TICs), por sua vez,
alteraram as praticas sociais €, em consequéncia, modificaram, e continuam
modificando, a relagdo humana com o saber e com o poder. As inovagdes
nas formas de assimilagao, de producao, de acumulagao e de transmisséao
do conhecimento requerem o desenvolvimento de novas competéncias
cognitivas e relacionais (CAMPQOS, 2007, p. 84).

Apesar deste ar de inovacdo que as TDIC apresentam, é necessario ter a
compreensao de que tecnologias digitais ndo se distanciam de outros tipos de
tecnologias, no que concerne a sua definicdo fundamental. Esta caracteristica é, por
vezes, desconsiderada por docentes que trazem uma visdo pessimista no que diz
respeito a incorporacido de TDIC nas salas de aula, como foi percebido por Campos
(2007, p. 82):
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[...] alguns professores afirmam que o uso do computador desumaniza o
ensino, sem se dar conta de que a propria escola € uma tecnologia, cercada
por inUmeras outras tecnologias, que vao desde o livro ou a linguagem usada
até o controle da aprendizagem.

E natural que estes profissionais apresentem certa resisténcia para
incorporar novas tecnologias, que podem ser tdo diversas e complexas a depender
do seu grau de conhecimento acerca do assunto. Para que a insergao de tecnologias
digitais seja bem sucedida, é fundamental que exista uma correta articulagéo entre os
saberes docentes. De acordo com Miranda e Souza (2018), que tiveram base nas
definigbes dadas por Pimenta (2005), os saberes docentes tradicionais sdo um
conjunto de saberes que incluem o conhecimento especifico da area de formagao do
docente, os saberes pedagodgicos necessarios ao ensino do conteudo, e os saberes
adquiridos no dia a dia, ao longo da experiéncia enquanto profissional, a partir da
reflexdo constante sobre sua pratica de ensino. A partir da inclusdo das TDIC, um
novo saber surge: o saber tecnoldgico. E neste ponto que uma nova formagdo de
professores deve focar, o saber tecnolégico deve estar devidamente conectado com
0s saberes pedagogicos e os saberes especificos de conteudo de maneira que os
saberes docentes possam se complementar de modo eficiente.

Uma teoria apresentada de maneira sintetizada por Miranda e Souza (2018)
e elaborada por Mishra e Koehler (2009), auxilia na compreensao, pelos professores,
de como esta articulacdo entre saberes pode ser realizada. A teoria € chamada de
TPACK, sigla em inglés para Conhecimento Pedagdgico do Conteudo Tecnoldgico, e
foi estruturada para apresentar as possibilidades existentes sobre como utilizar o
conteudo tecnolégico dentro das salas de aula. No Quadro 2 elaborado por Miranda e

Souza (2018), tem-se o modo de como esta estrutura se organiza:
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Quadro 2 — Estrutura do TPACK

Conhecimento de conteudo (CK)

E o conhecimento dos professores sobre o
assunto a ser aprendido ou ensinado. Ou segja,
conhecimentos de conceitos, teorias que sao
baseados em evidéncias.

Conhecimento pedagdgico (PK)

Conhecimento dos professores em relagdao aos
processos e métodos de ensino aprendizagem.
Sendo o conhecimento aplicado para que os
alunos aprendam.

Conhecimento do conteudo pedagdgico (PCK)

E similar a ideia do Shulman (1986) com a sigla
CPC/Conhecimento Pedagdgico de Contetdo. E
a nogao de transformagdo do assunto para o
ensino. Ou seja, ocorre quando o professor
interpreta o assunto, encontra formas de
representa-lo e adapta materiais para o
conhecimento prévio dos alunos.

Conhecimento tecnolégico (TK)

Koelhler e Mishra (2009) reconhecem o
conhecimento tecnolégico como sendo o
conhecimento da tecnologia digital. Ou seja,
utilizar conhecimentos de hardware, software,
instalar e remover programas e periféricos,
tecnologias baseadas na web entre outros. Pois
a tecnologia muda a todo instante.

Conhecimento de conteudo tecnoldgico (TCK)

E a escolha da tecnologia pela qual tera relagéo
com o conteudo, sendo uma compreensao da
maneira pela qual a tecnologia e o conteudo
influenciam um ao outro. Os professores
precisam entender qual a tecnologia mais
adequada para determinados assuntos.

Conteudo pedagdgico tecnoldgico (TPK)

E uma compreenséo de como as tecnologias s&o
usadas no processo de ensino e a
aprendizagem. Exemplo as  tecnologias
baseadas na web foram projetadas para
entretenimento, comunicagdo e informagdes.
Entdo o professor precisa desenvolver
habilidades para olhar como uma forma que
possa reconfigurar para fins pedagdgicos
personalizados.

Conhecimento tecnolégico
conteudo (TPACK)

pedagégico de

E a interagdo entre conteudo, pedagogia e
tecnologia, sendo diferente dos trés conceitos
individuais. Pois é & base de um ensino com
tecnologia, exigindo uma compreensdo da
representacdo de conceitos usando tecnologias;
técnicas pedagdgicas que utilizam tecnologias
de forma construtiva para ensinar conteudo.

Fonte: KOEHLER; MISHRA (2009).

Se os professores tiverem as devidas oportunidades para complementar sua

formacdo de maneira que os saberes docentes sejam bem articulados, muitas

vantagens poderao ser observadas a partir da incorporacao das TDIC no processo de

ensino-aprendizagem. E o que os autores Furlan e Nicodem (2017) observaram a
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partir das conclusdes obtidas em seus estudos sobre a importancia de se utilizar TDIC

nas salas de aulas como facilitador do processo de EA:

[...] contribui na agilidade e no avango das pesquisas por parte dos alunos;
permite criar um espago de pesquisa amplo por seus recursos, velocidade,
comunicagdo e programas; permitem produzir novos textos, avaliagdes,
experiéncias, analisando algo pronto, pondo em choque o contexto do
trabalho; serve de apoio para produzir outros textos, criando-se assim, a
busca individual ou coletiva (FURLAN; NICODEM, 2017, p. 45).
Além das vantagens observadas por Furlan e Nicodem, os autores Barbosa,
Moura e Barbosa (2004) fazem apontamentos importantes quanto a aplicagdo das
TDIC de maneira adequada e articulada, trazendo com muita atencdo uma proposta

de utilizagdo de Metodologia de Projetos para amparar a aplicagado das tecnologias:

Ao sugerir trabalhar com projetos na introducdo da TIC na escola, tivemos
em conta o potencial que este método de ensino traz e, particularmente, os
muitos desacertos que podem ser evitados com sua aplicagao, tais como: a
infraestrutura de recursos fisicos é condigao necessaria, mas nao suficiente;
a aplicagao das novas tecnologias no curriculo ndo deve ser responsabilidade
exclusiva de uma equipe de especialistas; incluir laboratério de informatica
na grade horaria da escola n&o significa a inclusdo da TIC no ensino; a
tecnologia sozinha nao resolve os problemas de ensino e aprendizagem; o
computador € um recurso, ndo um objeto de estudo; a inclusdo de recursos
tecnoldgicos na escola ndo pode ser feita sem um planejamento detalhado e
cuidadoso; o melhor lugar para os computadores em uma escola n&o é no
laboratério de informatica (BARBOSA, MOURA; BARBOSA; 2004, p. 12).

2.4 Avaliagoes diagnosticas baseadas na Base Nacional Comum Curricular

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Brasil, 1996) estabelece
que a verificacdo do rendimento escolar dos alunos seguira critérios, sendo um deles
a “avaliagao continua e cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo
sobre os de eventuais provas finais”. Ou seja, a avaliagdo do desempenho do aluno
nao podera ser dada pontualmente, observando somente algumas caracteristicas do
ensino-aprendizagem, mas sim como um conjunto.

Conforme exposto anteriormente no capitulo introdutério, a BNCC €& um
documento normativo que tem por objetivo definir o conjunto de aprendizagens

essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
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modalidades da Educacao Basica. Estas aprendizagens essenciais devem assegurar
aos estudantes o desenvolvimento de dez competéncias gerais. Competéncia pode
ser considerada como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo
do trabalho.

O foco no desenvolvimento de competéncias e o compromisso com a
educacéo integral sdo partes dos fundamentos pedagdgicos da BNCC. Sdo esses
fundamentos que devem nortear as decisdes pedagogicas dos docentes, e,
consequentemente, seus métodos avaliativos. Sobre esse aspecto, é fundamental o
entendimento da fungdo da avaliagdo diagnostica e de ter em mente a importancia da
aplicagao desse instrumento avaliativo para a avaliacdo das competéncias.

A avaliagcdo diagnostica € uma das modalidades avaliativas do processo de
ensino-aprendizagem e é possivel compreender a sua fungao a partir da compreensao

do que é realizar um diagnostico.

Portanto, diagnosticar é fazer uma descrigdo detalhada e ou ter compreenséao
ampla de algo pela observacao dos sintomas. Utiliza-se essa modalidade, na
educagédo, quando o professor deseja diagnosticar os pontos fracos e fortes
do discente na area do conhecimento onde resulta o processo de ensino e
aprendizagem. E por meio do diagndstico que o professor pode emitir seu
juizo de valor sobre o conhecimento prévio que o aluno possui sobre o que
ira ser trabalhado, para entdo pensar como e o que ira trabalhar; portanto ela
ocorre antes do processo de ensino e aprendizagem (WEISS; COELHO,
2015, p. 19599).

A avaliacdo diagnédstica €, portanto, um instrumento vital para que o
desenvolvimento das competéncias definidas pela BNCC seja concretizado com éxito.
E a partir dela que os docentes terdo a dimens&o de onde se localizam as principais
deficiéncias de aprendizagem para poder melhor trabalhar para o aperfeicoamento

das habilidades e competéncias dos alunos.

2.5 Trabalhos correlatos

Como foi apresentado nas secdes anteriores, a elaboragao e aplicagao de TIC
nao € uma novidade recente dentro das escolas, mas sim uma tendéncia natural que

vem crescendo cada vez mais conforme as tecnologias digitais se inserem na
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sociedade. E possivel encontrar diversas publicagcbes académicas que tratam da
mesma tematica, se distinguindo nas abordagens empregadas e delimitagdes dos
estudos, seja apresentando propostas de TICs para serem implementadas ou seja
compartilhando resultados encontrados a partir da implementacédo de TIC em algum
ambiente. Esta secdo tem por objetivo contextualizar o estado da produgao
académica, trazendo alguns trabalhos desenvolvidos que se relacionam em algum
grau com a proposta aqui apresentada.

Dentre os trabalhos que valem destaque, tem-se o Multiprova, uma aplicagao
WEB para elaborar e gerenciar avaliagdes, criado na Escola de Ciéncias e Tecnologia
(ECT) da Universidade Federal do Rio Grande do Norte. O software tem como objetivo
“simplificar e automatizar as etapas operacionais de organizagao, corregéo, analise e
compartilhamento de informacbes das avaliagbes em uma realidade de turmas
grandes (mais de cem estudantes)” (BESSA; SILVA, 2017, p. 2).

Além do Multiprova, o Sistema de Avaliagao de Aprendizagem (SAA) também
aparece como uma ferramenta WEB que possibilita que o professor faga avaliacbes
formativas ao longo do processo de ensino-aprendizagem (PIVA et al., 2016).

A plataforma descrita por Aguiar et al. (2016) como um sistema de Gestao
Administrativa e Académica do Programa de Cursos a distancia e semipresenciais
também apresentou algumas similaridades, por atender também ao publico de
docentes, com a possibilidade de realizar avaliagdo e monitoramento de desempenho
dos alunos, mas nao a aplicacdo de provas em si, por sua particularidade ser o foco
na gestdo de um programa de cursos especifico.

Outro exemplo de estudo € o realizado por Santos (2018), que buscou elencar,
com base em uma pesquisa bibliografica, algumas possibilidades de empregos de TIC
para o ensino da Lingua Portuguesa, como a utilizacdo em salas de aula de: videos;
jogos computadorizados e interativos; a elaboragdo e compartilhamento de fanfics
(género discursivo, cujo elemento principal se da pela inspiragdo de obras pré-
existentes, como livros); uso de plataformas digitais interativas como Google

Classroom, Gradebook, Nearpad, etc; e a construgao de revistas digitais, blogs.
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Sistema Tipode | Geragdo de Geragao de Geracgao de
Licenga Avaliagbes | Avaliagdes por relatorios de
habilidades da desempenho
BNCC baseados nas
habilidades da
BNCC
Multiprova (Verséo 2017) Publico Sim Nao Nao
Sistema de Avaliacdo de - Sim Nao Nao
Aprendizagem (SAA)
Gestdo Administrativa e - Sim Nao Nao
Académica do Programa de
Cursos a distancia e
semipresenciais
Google Classroom Privado Sim Nao Nao
Avalie BNCC - Sim Sim Sim

Fonte: Autoria prépria (2020).
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3 METODOLOGIA

A plataforma computacional proposta neste trabalho permitira que o professor
elabore avaliagdes com base em um banco de questbes e fornecera informacdes
importantes para a anadlise dos resultados das avaliagbes. Com esta analise o
professor sera capaz de identificar de forma pratica e eficiente as necessidades
individuais e coletivas dos alunos relacionadas as habilidades descritas na BNCC.
Inicialmente, a plataforma sera desenvolvida baseada nas habilidades de uma unica
série de uma area de conhecimento do ensino fundamental e, posteriormente,
propagada para as demais. Com base nas avaliacbes, a plataforma produzira
relatorios com informagdes que auxiliardo o professor na produ¢ao de um diagndstico
individualizado dos alunos.

Ressalta-se que o objetivo do sistema n&o € automatizar o diagndstico, mas
proporcionar indicadores para que o professor realize o diagndstico. Com essa
ferramenta, o professor podera averiguar se ha falhas na metodologia de ensino, se

existem questdes e dificuldades individuais de aprendizado.

3.1 Pesquisa de campo e levantamento de requisitos

Em principio foi realizado um levantamento do escopo da plataforma
juntamente a um grupo de docentes. Apds essa etapa foi definido o fluxo do processo
a ser desenvolvido na plataforma. A Figura 3 ilustra o fluxo processo de avaliagéo

realizado na plataforma proposta.
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Figura 3 — Fluxo do processo da plataforma
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Fonte: Autoria propria (2020).

e forma sucinta, a arquitetura da informacdo da plataforma seguira o

seguinte fluxo:

Cadastrar/importar banco de questdes de exercicios.

Relacionar as questdes cadastradas com as habilidades definidas na
BNCC.

Criar avaliagdo e adicionar as questdes baseando nas habilidades.
Aplicar avaliagao em sala de aula.

Efetuar o lancamento dos resultados da avaliacdo dos alunos na
plataforma.

Geragdo de relatorios com indicadores das avaliagbes diagndsticas
coletivas e/ou individuais.

Gerar nova lista de exercicios, coletiva ou individualizada, com base nos

resultados obtidos pelos alunos em avaliagdes anteriores.

O objetivo do fluxo do processo apresentado no projeto da plataforma é a

obtencao

de informacgdes que possibilitem o professor efetuar uma analise rapida e

objetiva do desempenho dos discentes. Seguem alguns exemplos de relatérios que

serao disponibilizados na plataforma:

Emissao de relatério de desempenho das habilidades por aluno, permitindo
a identificagdo de pontos fortes e/ou pontos que necessitam ser
melhorados.

Emissao de relatério de desempenho por turma.
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e Emissao de relatério de acompanhamento do desempenho por habilidade
dos alunos.

e Emissao de relatério de acompanhamento progressivo do desempenho por
habilidade da turma.

e Emissado de relatorio de acertos por exercicios por turma, permite o
professor avaliar se a atividade esta bem elaborada de acordo com o
feedback dos alunos. Permite uma reavaliagdo do enunciado.

e Geracdo de lista de exercicios individualizada de acordo com as
dificuldades de cada aluno.

A partir da definicdo do escopo iniciou-se a fase de documentagdo da
plataforma com a criagdo dos diagramas utilizando os padrbes definidos pela
linguagem UML (Unified Modeling Language). Segundo OMG (2017), a UML é uma
linguagem de modelagem que tem o objetivo de prover aos arquitetos de sistema,
engenheiros de software e desenvolvedores, ferramentas para analise, design, e
implementacgao de sistemas baseados em software, além de possibilitar a modelagem
de negocios e processos semelhantes.

Entre os modelos disponiveis na linguagem UML para o desenvolvimento da
documentagédo da plataforma, foi selecionado o diagrama de casos de uso. Este
diagrama especifica um conjunto de comportamentos e interagcbes que um ou mais
atores podem executar em um sistema.

Na etapa seguinte foram definidas as tecnologias empregadas no
desenvolvimento da plataforma. A descrigdo destas tecnologias sera explorada na

secao 3.2.

3.2 Desenvolvimento da plataforma de avaliagao

Para o desenvolvimento da plataforma, a arquitetura selecionada foi o modelo
computacional cliente-servidor. O usuario podera acessar a plataforma a partir de
qualquer computador ou dispositivo que tenha um navegador compativel e que tenha
acesso a Internet. Na Figura 4 é possivel visualizar o fluxo do processo de requisigao

do cliente e resposta do servidor.
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Figura 4 — Arquitetura cliente-servidor
Geracéo e aplicagao
da Avaliacao escrita

—
—_—>
/"\,....
-
Servico na Internet Plataforma
nuvem do professor

Plataforma alimentada com
a correcao das avaliacoes

Fonte: Autoria prépria (2020).

A plataforma foi desenvolvida em 3 camadas, aplicagdo web (front-end),
aplicacao servidor (back-end), e o armazenamento de dados realizado por um banco

de dados relacional.

3.2.1 Front-end

Para a construcdo da aplicacao front-end foi selecionada a biblioteca React.
React (2020) que é uma biblioteca JavaScript Open Source para criagao de interfaces
de usuario interativas. A cada mudancga no estado da aplicagdo o React atualiza e
renderiza apenas 0os componentes necessarios. Esta biblioteca facilita e agiliza a

criagédo das views e atualmente é amplamente? utilizada no mercado.

3.2.2 Back-end

Para a implementacdo do back-end foi selecionado o ambiente Node.js.
Node.js® é um ambiente de execugdo assincrono de JavaScript server-side, e foi
desenvolvido para criagao de aplicagdes escalonaveis, onde varias conexdes podem

ser tratadas simultaneamente.

2 Disponivel em: https://gist.github.com/tkrotoff/b1caa4c3a185629299ec234d2314e190.
3 Disponivel em: https://nodejs.org/en/about/.



24

JavaScript* € uma linguagem de programacg&o ndo compilada com tipagem
dinamica orientada a objetos que permite o desenvolvimento de funcionalidades mais
complexas para o ambiente web, tanto no lado do cliente quanto no lado do servidor.

A comunicacgao entre o cliente e o servidor se dara por meio da arquitetura de
comunicagdo REST® com o formato JSON. REST ¢é um acrénimo de
Representational State Transfer. JSON® (JavaScript Object Notation) € um formato
para troca de dados entre dois aplicativos de computador comumente utilizado na

web.

3.2.3 Banco de dados

Para a implantagao do servidor de banco de dados foi selecionado o MySQL
Community Edition, um sistema de gerenciamento de banco de dados SQL Open
Source, multithreaded e multiusuario

O diagrama de banco de dados apresentado na Figura 5, nele é possivel
visualizar os relacionamentos, bem como os atributos representados em cada uma

das tabelas.

4 Disponivel em:
https://developer.mozilla.org/ptBR/docs/Web/JavaScript/Guide/Introduction#O_que_%C3%A9_Ja
vaScript.

5 Disponivel em: https://restfulapi.net/.

6 Disponivel em: https://restfulapi.net/introduction-to-json/.
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4 A PLATAFORMA DE AVALIAGCAO

Neste Capitulo estdo descritas as principais telas e funcionalidades do
sistema. A descri¢éo foi dividida em topicos e subtopicos e segue o fluxo padrao para
criagao de questdes e avaliagdes, aplicacdo da avaliagdo, e obtencao de relatorios
contendo os resultados das avaliagdes.

A versao em desenvolvimento da plataforma pode ser acessada através do
endereco: http://200.134.21.89/. O usuario para autenticacdo € “banca”, e a senha
“banca2021@’.

4.1 Autenticagao do usuario

A autenticacdo do usuario sera baseada em duas chaves para acesso, o login

e a senha. A tela de login pode ser visualizada na Figura 6.

Figura 6 — Autenticacao do usuario

‘ BNCC - Plataforma de avaliagéo de habilidades Q 0 Efetuarlogin

Autenticacio

Insira suas credenciais para acessar o sistema

Descricio da plataforma

Fonte: Autoria prépria (2020).


http://200.134.21.89/
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4.2 Listagem de usuarios

Nesta tela é possivel gerenciar os usuarios, podendo cadastrar novos
usuarios, editar e excluir um usuario ja cadastrado no sistema. A tela de listagem de

usuarios é exibida na Figura 7.

Figura 7 — Listagem de usuarios

‘ BNCC - Plataforma de avaliagéo de habilidades

Usuarios

Listagem de Usudrios + Adiciona

Fonte: Autoria prépria (2020).

4.3 Formulario de cadastro/edi¢ao de usuario

Neste formulario é possivel editar as credenciais de acesso ao sistema do
usuario. Neste formulario € necessario informar o Nome, o Tipo, o Login e a senha de

acesso do usuario. O formulario de cadastro/edicéo € mostrado na Figura 8.
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{2 Dashboard

Usuarios Usuérios / Cadastro
A Usudrios -

Cadastro de Usuérios

= Questdes v

B Avaliagdes v

+ Adicionar Usurio H [ Salvar |

lsd Relatérios ~

4.4 Listagem de habilidades

Fonte: Autoria prépria (2020).

Permite a consulta de todas as habilidades da BNCC, bem como os
relacionamentos tais como, Objeto de Conhecimento, Unidade tematica, Ano/Faixa,
Componente Curricular, Area de Conhecimento e Fase. Os dados exibidos nesta tela
foram importados da tabela da BNCC, para esta pesquisa foram importados apenas
os dados referentes ao componente curricular Matematica Ano/Faixa 5°, apesar disso
a modelagem do banco de dados e da plataforma foi construida para receber todos
os componentes curriculares definidos na BNCC do Ensino Fundamental. Na listagem

€ possivel realizar filtros de acordo com os parametros desejados.
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{2 Dashboard

A Usudrios ~

Listagem de Habilidades

Cadastro i
Cod. Alfa L ) . Un. Comp. Area do
- Descrigio Obj. Conhecimenta . Ano/Faixa . Fase
Numérico Tematica Curricular Conhecimento
Listagem
) i Sistema de numeragio decimal
— e Ler, escrever e ordenar nlimeros naturais até a ordem das centenas de N
= BNCC ~ . ) leitura, escrita e ordenagio de X ) i Ensino
EFOSMAQT milhar com compreenso das principais caracteristicas do sistema de i i Numeros 50 Matematica  Matematica
N nimeros naturais (de até seis Fundamental
numeracdo decimal.
Etapas ordens)
) Ler, escrever e ordenar nimeros racionais na forma decimal com )
Competéncias Gerais . - . Nameros racionais expressos na
compreensio das principais caracteristicas do sistema de numeracio . X ) i Ensino
EFOSMAQ2 " » forma decimal e sua representacio  Nimeros 50 Matematica  Matematica
. decimal, utilizando, como recursos, a composicio e decomposicio e a ) i Fundamental
na reta numérica
Areas Do Conhecim... reta numérica.
Componentes Curri Representagio fracionaria dos
Identificar e representar fragSes (menores e maiores que a unidade),  nimeros racionais: .
nsino
AnojFaixa EFOSMAQ3 associando-as ao resultado de uma divisio ou a ideia de parte de um  reconhecimento, significados, Niimeros 5 Matematica  Matematica
; N Fundamental
todo, utilizando a reta numérica como recurso. leitura e representagio na reta
} numérica
Unidades Tematicas
Comparagdo e ordenagio de
Objetos de Conheci... nimeros racionais na .
) X ) i nsino
EFOSMAO4  Identificar fragdes equivalentes representagdo decimal e na Numeros 50 Matematica  Matematica Fundomental
undamenta
Habilidades fracionaria utilizando a nogdo de
equivaléncia
[ Disciplinas v ) N
Comparagdo e ordenagio de
) ~ nimeros racionais na
R Turmas v Comparar e ordenar nimeros racionais positivos (representacdes N - . N . Ensino
EFOSMAQS 3 i representagdo decimal e na Numeros 50 Matematica  Matematica
fracionaria e decimal), relacionando-os a pontos na reta numérica. _ Fundamental
fracionaria utilizando a nogdo de
equivaléncia
Associar as representacbes 10%, 25%. 50%, 75% e 100%. -

Fonte: Autoria prépria (2020).

4.5 Listagem de disciplinas

7 ’

Nesta tela é possivel gerenciar as disciplinas no sistema, a partir dela o

usuario podera adicionar, editar e excluir disciplinas.

@ Dashboard BNCC Disciplinas

A& Ususrios v
Listagem de Disciplinas +
BNCC v
[ Disciplinas ~ . )
1d Descricio Professor Componente Curricular Acges
Cadastrar 1 Matematica Rafael Liberato Matemética 2 0
L=ty 2 Portugués Flavia Reitz Lingus Portuguesa s o
R Turmas M 3 Inglés Greicy Inglés z g

Questdes v

B Avaliagdes v
l Relatérios v
<

Fonte: Autoria propria (2020).
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4.6 Cadastro de disciplinas

Apos efetuar o cadastro da disciplina € possivel vincular turmas ao registro
selecionado. Ver Figura 11.

Figura 11 — Cadastro de disciplinas

n BNCC - Plataforma de avaliacdo de habilidades

BNCC

Cadastro de Disciplina

Componente Curricular: | Matemitica

It Relatorios ~ =
' Sahar

Turmas

I
Fonte: Autoria prépria (2020).

4.7 Listagem de turmas

Nesta tela é possivel gerenciar as turmas no sistema. A partir dela o usuario

podera adicionar, editar e excluir turmas como pode ser visualizado na Figura 12.



ura 12 — Listagem de turmas
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@ Dashboard

BNCC Turma
A Usudries ~
= BNCC ~ Listagem de Turmas
[ oiscplinas
id Turma
1 Turma 01
Cadasrar
Turma 02
sta
3 5 Ano C
= Questdes ~
4 AnoA
B Avaliagoes v
I Relatérios ~

sala

202

Fonte: Autoria prépria (2020).

o

o

Ao editar uma turma é possivel matricular alunos, Figura 13, e vincular

disciplinas, como na Figura 14.

Fig

B BNCC - Plataforma de avaliagao de habilidades

ura 13 — Cadastro de turmas

Banca

@ Dashboard i
BNCC Turmas / Cadastro

R Usuérios v
Cadastro de Turmas
= BNCC v
[ Disciplinas ~ Descriggo: | Turma 01
Cadastrar
Listar
& Turmas ~ Alunos  Disciplinas
Cadastrar
Lista de Alunos Matriculados
Listar
i= Questdes ~ id
& Avaliagdes v 1
I Relatérios v 2
3
4
5

Sala: | 01

Aluno

aluno01

aluno02

aluno03

aluno04

aluno05

Ano Vigente: 2021 Série: | 5° - Ensino Fundamental

Agdes

Fonte: Autoria propria (2020).

Adicionar Aluno &
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BNCC Turm
AU ~
= BNCC Cadastro de Turmas
cao
Disipin
= Questdes -
Disciplinas
B A -
ol .
“ id Disciplina Aqdes
1 Matematica 5° As
Portug
Inghés
[1]

Fonte: Autoria prépria (2020).

Além disso é possivel efetuar o gerenciamento do plano de aula e das
avaliagdes, conforme Figura 15. Neste cadastro s&o langados as datas, os conteudos
e as habilidades ministradas em sala de aula, e as informacgbes desta tela seréo
utilizadas na montagem do grafico das habilidades no momento da criagdo da

avaliagao.

Figura 15 — Cadastro de turmas / planejamento de aula

B BNCC - Plataforma de avaliagdo de habilidades

@ Dashboard
Planejamento 7
R Usuarios
= BNce Planejamenta de Aula
O Discplnas Turma: §°Ane € Disciiina: Matemiitics 5° Ano  Professor: Grekey
Cadastrar Listagem de Plano de Aula + Adicionar Plano de Aula
Data Descrigaa Habilidades Agpes
Qu v
o Ihicta das turmas, di z 0
& Avali
09/ " p 2 0
I Relaténios
1070 ¢ 0
111 ¢ 0
25/ -
]

Fonte: Autoria propria (2020).
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4.8 Listagem de questoes

Nesta tela é possivel visualizar a listagem das questbes cadastradas, é

possivel visualizar o enunciado, o tipo além dos links para edicdo e exclusdo. Esta

tela pode ser visualizada na Figura 16.

@ Dashb n .
Lista de Questdes
R Ususrios -
[ Disciplinas -
Listagem de Questdes P
B Tu -
" a Tipa Habilidades Agses
-
st
bus cada um por RS 1 034, Qual fei o
Cadas 1 £ 0

ifique ande est o ermo e comija-o. { valor 5 cada) EFDSMAT0

Fonte: Autoria prépria (2020).

4.8.1 Cadastro de questdes

A plataforma permite o cadastro, a principio, de dois tipos de questdes:

questao discursiva e questao objetiva. A Figura 17 mostra a disposi¢ao do formulario.
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Figura 17 — Cadastro por tipo de questoes

@ Dashboard
Questdes
A Usuérios v

= BNCC v

Discursiva Objetiva

O Disciplinas v

S = e

[

Listar
& Avaliagdes N
Cadastra
Listar

s Relatérios v

Fonte: Autoria prépria (2020).

4.8.2 Cadastro de questao discursiva

No cadastro de questao discursiva € possivel selecionar as habilidades da
BNCC referentes a questao a ser cadastrada, além disso é possivel cadastrar o
enunciado em um campo similar a um editor de texto que permite a inclusdo de
tabelas, imagens, paragrafos, formatagéo e tamanho da fonte, dentre outras
funcionalidades. Este campo permite a visualizacdo em tela cheia no navegador,
facilitando a edigao do conteudo da questao pelo professor. Também é
disponibilizado o campo “Resposta Correta” onde o professor pode inserir um
comentario ou uma resposta como referéncia que servira para fins de consulta para
posterior corre¢cao das avaliagdes.

Por fim o professor pode vincular a questao a um contexto. O contexto nada
mais € que um enunciado principal que permite a vinculagdo de um conjunto de

questdes que abordam o mesmo tema na avaliagao, conforme descrito na Figura 18.
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Criar Questao Discursiva

Cadastro de Questio

Defina as caracteristicas e @ enunciada da questio.

®

L

[
I~
"
i
il
iii
i
liil
9]

3 6889 b) 8769 € 1895 d) 2000

& Avaliaghes - + 4710 + 5504 - 145 - 450

Fonte: Autoria prépria (2020).

4.8.3 Cadastro de questao objetiva

O cadastro de questao objetiva é feito em dois passos, primeiro é necessario
vincular as habilidades e o enunciado da questao, ver Figura 19. O segundo passo,
conforme Figura 20, é definir as alternativas colocando a descri¢gao, informar no
campo “Correta (%)” o quanto essa alternativa esta correta, além de um campo
observacbes para posterior consulta sobre essa alternativa. Apés a conclusdo do

cadastro a questao estara disponivel para utilizagao na criacdo de avaliagdes.
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Figura 19 — Cadastro de questoes objetivas

B BNCC - Plataforma de avaliacdo de habilidades

@ Dashboard
e Criar Questao Objetiva

A Ususrios v
© croceicn
= BNCC d Defina as
caracteristicas ¢ ©
O Disciplinas v enuncisde.
B Turmas -
Habilidades:  EFOSMAQ2 x (7]
Cadastrar
Listar Eunciade: 53 ® | 6§ ¢ B I | Fontedosiste. ¥ | 12pt v AvEvEEE EvEvEE B

Helena participard de uma competigho de ciclismo. Para chegar ao local do evento, os organizadores locaram dois &nibus cada um

Cadastar
por R 1034. Qual foi o gasto com transporte de cada um das 47 atletas inscritos? ( valor 10) EFOSMADS
Listar
& Avaliagdes -
I Relatorios v

Obsaragtes
i ]

Contextol 5 Clique para visualizar o contesto vinculado

Vincular a quest3o 30 um contexto: [7]

Se 2 questio depende de um contexta realize a associagio

Fonte: Autoria propria (2020).

Figura 20 — Cadastro de questoes objetivas - alternativas

B BNCC - Plataforma de avaliaco de habilidades Fabio [E]

@ Dashboard
e Criar Questao Objetiva

A Usudrios - 7
(V) Caracteristicas [- e
= BNCC ~ De a! Defina as alternativas.
[ Discipinas -
& Tumss B
Resposta
Cadastrar Exatamente RS 44,
Listar

W

]

Cometa B¥1: | 1 o
-}

o Observagies
Lista
B Avaliagdes ~ Resposta % Correta Observagiies Agdes
. Ralattvice . Exatamente RS 48, . P
Aproximadamente S 40, . s n
Um walor entre RS 40 & RS 43, o P
Exataments S 4d. 100% o

Fonte: Autoria prépria (2020).
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4.9 Listagem de avaliagoes

Nesta listagem séo exibidas as avaliagdes ja cadastradas, a partir dessa tela
€ possivel iniciar a aplicacdo da avaliagao para uma disciplina especifica. Além disso
0 usuario podera imprimir, editar ou excluir a avaliacao se assim desejar. A tela de

listagem pode ser visualizada na Figura 21.

Figura 21 — Listagem de avaliagoes

‘ BNCC - Plataforma de avaliagdo de habilidades

Lista de Avaliagées

= Buce - Listagem de Avaliagdes + Ad

id Descrigio Observagios Agges

1H Avaliagdo de Matematica 1° Trimestre 4° Ano AVALIACAO DE MATEMATICA

1* Avaliagdo - 1% Trimastre - 5° Ano. AVALIAGAC DE MATEMATICA 1° TRIMESTRE

Fonte: Autoria prépria (2020).

4.10 Cadastro de avaliagao

Para efetuar o cadastro da avaliagao € necessario adicionar uma descricao e
as observagdes, conforme Figura 22. Estes dois campos serdo impressos no
cabecalho da avaliagao.

Nesta mesma tela € possivel adicionar as questdes ja cadastradas, para
adicionar a questdo é necessario selecionar “Adicionar Questao” e filtrar pelas
habilidades desejadas. Na listagem de questdes, no cabecgalho “acbes” € possivel
adicionar a questdo na prova selecionando o botédo “+”, a Figura 23 ilustra o evento

descrito.
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@ Dashboard

A Ususrios

BNCC

[ Disciplinas

A Turmas

Cadastrar

Listar

Questdes

Cadastras

Listar

4

AvaliagBes

Cadastrar

Listar

. Relatérios

Cadastrar Avaliagdo “alssio

Cadastro de Avaliagio  Defins as caracteristcas & o anunciado da quasta.

Descrigio:  SEGUNDA AVALIAGAD DE MATEMATICA

Observagties:

[

- A avaliagho & i

- As respostas devem ser apresentadas com caneta azul ou preta.

® 6 & B I ronedosiste. v 120t v A

Questdes vinculadas a avaliagho
Ordem  Descricao

Helena participar de uma competigio de ciclismo. Para chegar ad local da events. G5 arganizadores locaram
dois Gnibus cada um por RS 1034, Qual foi o gasto com transporte de cada um dos 47 atletas inscritas? { valor

10) EFOSMADS
1
2 O resto da divis3o do nimera 2 015 por 10 é igual a:  waler 10)
N Para pagar sua compra. Vera usou uma nota de RS 100. Quanto sobrou de troco? { valor 5
Assinale V ou F pars as eswatégias de . Nos casos de sstratégia faisa emioemoe

cormya-o. { valor 5 cada) EFOSMAID

4 £ 1422 & 3284304 330- 450

Fonte: Autoria prépria (2020).

Selecione as Habilidades

EFOSMADT x
d Questio
24 Hum pacote de balas contando 10 unidades. © peso liquide & de 49 gramas. Em § pacotes teremos quantos gramas? ( valor 6]

Fonte: Autoria prépria (2020).

ividual, portanto ndo serso permitidas conversas durante a realizagio da mesma.

Peso.

Habilidades ~ Agdes.

A

EFOsMAG2 | 2 x
A

EFOSMA0E | £ x
v

EFDSMA 2 x
v
A

2 x

Figura 23 — Adicionar questao cadastrada por habilidade

Adicionar Questdes ao Teste

Tipo Habilidades

Observagdes

Agpes
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Durante a edicdo da avaliacdo € possivel visualizar alguns graficos de
comparacgao entre as habilidades que estdo sendo cobradas na avaliagédo e o que foi
ministrado em sala de aula em um determinado periodo e em uma determinada turma.
Selecionando-se a opgao “Habilidades”, a Figura 24 apresenta a tela onde o grafico é

apresentado.

Figura 24 — Grafico das habilidades contidas na avaliagao

Grafico Comparativo de Habilidades

Selecione os filtros para o grafico de planejamento de aula

Selecione o periodo: | 2021-02-01 2021-04-30 Selecone a tuma; | S°Ano € Selecione a disciplina; | Matemitica 5° Ano

Habilidades do Plano de Aula Habilidades da Avaliagio

oo
3 v

Grafico Comparativo

Fonte: Autoria prépria (2020).

ApOs a criagao da avaliagao o professor podera aplica-la em qualquer tempo
e a qualquer turma. Para efetuar o agendamento da aplicagdo da avaliagdo, basta
acessar a tela de gerenciamento de turma e vincular a avaliagdo com a data da
aplicagdo, bem como uma descrigao para facilitar a identificagdo do registro. Além
disso, devera ser informado o periodo a ser avaliado. A tela de agendamento da
avaliacdo pode ser visualizada na Figura 25. Este formulario permite a edi¢cdo e

exclusao do agendamento da avaliag&o, corregao por aluno e por questao.
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Figura 25 — Cadastro de turmas / gerenciar avaliagoes

QA 0 o B

BNCC
A U “
= BNCC A
Gerenciar Avaliagges/Disciplina
[ Disciplinas ~

ma: §°AnoC Disciphna: Matemstica 5° Ano  Professar: Greicy

= qQu ~
B Avalisgies v Avaliagses
lw Relstérios ~
i Descricio Dat Avaliag Agoes
A 40 1° T 15/04/2021 Avahiage T Al a B

Fonte: Autoria prépria (2020).

Na tela de gerenciamento das avaliagdes da turma, o professor podera
visualizar a impressao da avaliagdo nos formatos docx e pdf, conforme Figura 26 e
Fonte: Autoria prépria (2020).

Figura 27.

Figura 26 — Geracao da avaliacdao no formato docx (Word, Libreffice etc

. Sentido horario Oe Sentido anti-horério U,
P o + Observe a figura.

'NGME DG COLEGID - CAMPO MOURAD - PR

svalagio - 18 Tremecre -5 Ann VALCR: 100 NOTA_- 18 TRIMESTRE INICIO

omervies AVALIAGAO DE MATEMATICA 1° TRIMESTRE

LELA ATENTAMENTE CADA QUESTAO. MARQUE APENAS UMP ALTERNATIVA
CORRETA.

1) Obeerve o dbaco mam momesto do jogo “munca 10" ¢ responda: Qual nimero et t
sepeesentado’ Margee 4 oppio comrea, (Valor 10)
i WMarque a altemaliva em que a fragda indigue o gio que a cadeira D J4 deu na roda-
= gigant (sentida hordrio). Alente-s para a sela que marca o inicio da vola.
1439
B an 5) 14 de ol
o aam b 24 de volia
o 2em ©) 34 de vola.
) 44 de vola.
21 © resto ca divisdo do ndmero 2 016 por § & iqual & (Valor 10)
0
e
96, 2) Alice & Marcos juntos 16m 1,630 adesivos. Eles quere igualar e 1er o
Ho mesmo nimero de adesivos. Para isso, Alice tem que dar para Marcos
122 adesivos. Quantos adesivos Marcos tem? (Valor:10}
0 349
b) 668
o) 87

3) Nis estudamas que um giro pode acanecer e dois senlidos, sendo eles

[Vialos 10) @ 48

Seciol Pagmaides  dipammc (3 Poruguds (i) [ [ -
—
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Fonte: Autoria prépria (2020).

COLEGIO SR - CAMPO MOURAD - PR
Image  Aluno(a) Ao Data:_/__J

1# Trimestre - 5 Ano~ VALOR: 100 - NOTA

AVALIAGAO DE MATEMATICA 1° TRIMESTRE

MARQUE APENAS UMA ALT

11 Observe o dbaco num momentg do jogo “Bunca 10 & responda: Qual nimer esté represantado?
Niitoe s ooy coreeta: (Vo 10)

Al

) 243

)0 resto da divisia do nimer 2 616 par 84 gual a: (Valor:10)

) s mstucamos que um giro pode acontscer em dois senidas, sendo eles: (Valor 1)

+ Sentido horario ()« Sentido aihorsrio ().

Fonte: Autoria prépria (2020).

A geragdo do arquivo no formato docx, possibilita ao professor efetuar
alteragdes no arquivo utilizando um editor de texto que suporte este formato. Esta
funcionalidade adicional traz uma flexibilidade na definicdo de formatagdes, fontes,
paragrafos e espagamento entre as questdes permitindo ajustes, de acordo com as
necessidades individuais do usuario, sem a dependéncia de alteragdes na versao da
plataforma.

Apés a aplicagédo da avaliagdo impressa em sala de aula, o professor devera
corrigir e langar os resultados da avaliagao na plataforma. A plataforma permite dois
tipos de langamentos. A corregao por aluno, Figura 28, onde sdo exibidas todas as
questdes da avaliagao agrupadas por aluno; e a corregao por questao, Figura 29, onde
sao exibidas todas as respostas dos alunos agrupadas por questdo da avaliagao.
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Figura 28 — Gerenciar avaliagoes / corre¢cao por aluno

@ Dashboard

BNCC Avalisglo / Corregio
A Usudries ~
= BNCC . Langamento de Correcio da Avaliacio
[ Disciplinas ~
Avaliacdo: Avaliagdo 1° Trimestre Data: 15/04/2021 Disciplina: Matematica 5% Ane  Turma: 5% Ane €
Cadastrar
Alunos Aluna : al01 Nota Acumulada : 10.00
s
£ Questdes > Questdo Tipo Alternativa Resposta Correta/Sugerida Habilidades
B Avaliagoes v 3
o1 OBJETIVA [4 4439,
I Relstérios ~ al02
02 OBIETVA o 30
i 03 QBIETIVA A A) 174 devolta,
04 OBJETIVA ] B)6éh
alD4
<)
05 OBIETIVA ¢ 400035
al03
D)
0 OBIETIVA o Poivora, imprissnna, dinamie, inpaa, microlne. ERISMA2
a0 - Al
o7 QBJETIVA A figura & EFOAMATE -

Fonte: Autoria propria (2020).

Figura 29 — Gerenciar avaliagoes / correcao por questao

B BNCC - Plataforma de avaliacdo de habilidades

@ Dashboard

BNCC Avaliagio /G
A Usudrios -
J— . Langamento de Correcao da Avaliagio
[ Disciglinas ~
Avaliacdo: Awaliagho 1° Trimestre Data: 15/04/2021 Disciplna: Mateméatica 5° Ano  Turma: 5% Ane C
Cadasar
Questio Habilidades
; Quastio: 03 Tipe: OBIETVA Resposta Corrata: A ) 1/4 ds voita
T EFDSMADS
= ouemtes v
Aluno Selecione a Alternativa
B Avalisgses ~
01 A
s Relatorios A b
alo2 A
a0z o
aios A
ai0s o
106 A
a7 A
" al08 A
sios A -

Fonte: Autoria propria (2020).



43

4.11 Relatérios

Por fim tem-se os dados necessarios para a visualizacdo e impressao do
desempenho dos alunos nas habilidades contempladas nas avaliagdes. Neste topico
sdo detalhadas as funcionalidades dos relatérios de desempenho por aluno,
desempenho por turma, acompanhamento por aluno, acompanhamento por turma e

relatério de questdes.

4.11.1 Relatério de desempenho por aluno

O relatorio de desempenho por aluno, conforme ilustrado na Figura 30, exibe
as informagdes de desempenho por aluno em cada uma das habilidades em um
determinado periodo.

Este relatorio permite a filtragem por intervalo de data, tipo de avaliagéo
(avaliacdo ou lista de exercicios de reforgo), turma e disciplina. Sdo exibidos os
registros, de acordo com o filtro, com o nome, o desempenho em cada uma das
habilidades avaliadas e o aproveitamento, médio geral e por grupo de habilidade, por

aluno e por grupo de alunos.

Figura 30 — Relatéorio de desempenho por aluno

‘ BNCC - Plataforma de avaliacdo de habilidades Q 0 raio B
BNCC
A u -
= BNCC v
Selecione os Filtras
[ Disciplinas v Periado Tipo Nota de corte: Turma Disciplina
= Questdes - Nome Aproveitamento EFO4MATS EFOSMAO1 EFO5MADS EFOSMAQT7 EFOSMAOS EFO5SMA24 Agdes
am 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
[ Aval v
a0z 00 1000 1000 1000 1000 1000
4 1000 100.
Al
a0 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
1 100. 1000 100.
Acomp. Por Alunc
0 8 1000 1 100, 1
p. Por Ti
1000 1000 1000 1 100, 100 1
Questoes ang 100.0 1000 100.0 100.0 1000 100.0 100.0
ELi] 1000 1000 1000 1000 1000 100. 1
100, 1000 1000 5 ecuperagio
Aproveitamento ° 856 800 100.0 720 880 813 %20
>

Fonte: Autoria prépria (2020).
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Neste relatério o professor analisa o desempenho individual e define um
indice minimo a ser atingido pelos alunos nas habilidades avaliadas e, a partir destes
dados, o relatério destaca em vermelho as habilidades em que os alunos nao
atingiram o indice satisfatério, o sistema entdo sugere a criacao individualizada de
uma lista de exercicios para estas habilidades. Ao selecionar “Gerar Recuperacao”,
em um determinado aluno, a plataforma exibe um formulario sugerindo uma lista de
exercicios de acordo com a nota de corte informada pelo professor no momento da
geragcado do relatério. O formulario, Figura 31, permite ao professor adicionar ou
remover habilidades na lista de exercicios, além de permitir qual a distribuicdo do
quantitativo das questdes na lista. Ou seja, se a quantidade sera dividida igualmente,
proporcionalmente ao desempenho ou se havera um quantitativo fixo de questbes
para cada habilidade. O professor podera definir a quantidade maxima de questdes

da lista de exercicios e definir a data de aplicagao.

Figura 31 — Geracao de lista de exercicios

elecione os Pardmetros para Geragao

ova a3 habilidades desejadas para &
v 2items

EFOSMAD2 EFOSMAOT

EFOSMAD3 EFOSMAQY

EFOSMAOS

EFOSMAOE

EFOSMATD

Distribuigio de Questdes
Quantidads de Questées Divididas Iguaiments
Quantidsde Mixima de Questdes
"

Data da Aplicacso

0670772021

Fonte: Autoria propria (2020).

4.11.2 Relatério de desempenho por turma

O relatério de desempenho por turma,
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Figura 32, apresenta funcionalidades similares ao relatério de desempenho
por aluno e possibilita a visualizacdo do desempenho dos alunos agrupados por
turma. Neste relatério existe a possibilidade de filtro por periodo avaliado, tipo de
avaliacdo, turma e disciplina, além da possibilidade de informar uma nota de corte
para geragao da lista de exercicios. Apds a geragao do relatorio é possivel exportar
para a planilha, imprimir ou gerar um arquivo pdf com as informacgdes exibidas na tela.

Também é possivel a geragéo da lista de exercicios para a turma. A geragao

seguira o mesmo formato de parametrizacao ilustrado na Figura 31.

Figura 32 — Relatério de desempenho por turma

‘ BNCC - Plataforma de avaliagdo de habilidades

BNCC

Selecione os Filtros

Periodo Tipo de cone: urma Disciplina

Turma Aproveitamente EFOSMAQ1 EFOSMAD2 EFOSMADS EFOSMAY EFOSMAQS EFOSMADE EFOSMA10 Agses

600 500 00.0 650 750 00.0 650 Gerar Recuperagio

Aproveitamanto 736 60.0 50.0 100.0 6.0 750 100.0 6.0

Fonte: Autoria prépria (2020).

4.11.3 Relatério de acompanhamento por aluno

O relatério de acompanhamento por aluno, Figura 33, permite o
acompanhamento do desempenho em um determinado periodo por meio da
expressao de um grafico de linhas. Este grafico exibe o desempenho do aluno ao
decorrer do tempo conforme as avaliagdes forem sendo aplicadas, o professor pode
verificar se o aluno evoluiu ou ndo no decorrer do ensino aprendizagem no
desenvolvimento das habilidades, e intervir neste processo ajustando os conteudos e

listas de exercicios para que o aluno atinja um indice satisfatério. Para parametrizagao
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da filtragem de dados, o professor podera informar um intervalo de datas, o tipo de

avaliacao, a turma e aluno(s).

Figura 33 — Relatério de acompanhamento por aluno

‘ BNCC - Plataforma de avaliagdo de habilidades

BNCC

Selecione os Filtros

Fonte: Autoria prépria (2020).

4.11.4 Relatério de acompanhamento por turma

O relatério de acompanhamento por turma, Figura 33, permite o
acompanhamento do desempenho dos alunos agrupados por turma em um
determinado periodo por meio de um grafico de linhas. O funcionamento & similar ao
apresentado no item 4.11.3, e o professor pode acompanhar o desempenho do grupo
de alunos do decorrer do ensino aprendizagem. Para parametrizagao da filtragem de
dados, o professor podera informar um intervalo de datas, o tipo de avaliacéo, a turma

e aluno (s).
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Figura 34 — Relatério de acompanhamento por turma

BNCC

Selecione os Filtros

EFOSMADT
EFO4MAID

EFOSMADE »  EFD4MAE

~ Turma 01

Fonte: Autoria propria (2020).

4.11.5 Relatério de desempenho por questdes

O relatério de questdes, Figura 35, permite ao professor o acompanhamento
dos alunos em relagao as questdes cadastradas no banco. Neste relatério € exibido o
id da questao, o enunciado, o tipo de questao (se foi aplicada em avaliagao ou se foi
aplicada em lista de recuperagao), a quantidade de aplicagdes e a média geral de
aproveitamento. Com este relatério o professor podera verificar as questdes que tém
um alto indice de erros e verificar possiveis inconsisténcias no cadastro da questao,
se ela foi bem elaborada ou se é necessario realizar um reforgo das habilidades em

sala de aula.
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Figura 35 — Relatéorio de desempenho por questao

Q [ rabio E

@ Dashboard

A Usudrios v

BNCC >
Selecione os Filtros

D Oisciplinas Perioda : Tipo : Turma:
B Turmas v 2021-02-01 2021-04-30 Todas 5% Ano C
i= Questdes v Desempenho por Questio
[ Avaliaghes v
id Questio Tipo Média ge Q@e -
e Relatérios ~ Aproveitamento  Aplicagdes
Alunos Observe o dbaco num momente do jogo “nunca 10" e responda: Qual nimero estd representado? Margue a opgdo correta.
28 (Valor:10) NORMAL  100% 2 2
Turmas [Continua...]
Acomp. Por Aluno 29 O resto da divisao do numero 2 016 por & & igual a: (Valor:10) NORMAL  76% 5 2
Acomp. Por Turma Nos estudamos que um giro pode acontecer em dois sentidos, sendo eles: (Valor:10)
30 NORMAL  72% 25 £
[Continua...]
Questdes
Alice e Marcos Juntos tém 1.580 adesivos. Eles querem igualar e ter o
n mesmo numero de adesivos. Para isso, Alice tem que dar para Marcos 122 adesivos. Quantos adesivos Marcos tem? oo goo 25 Z
(Valor:10)
3 O resultado da expressdo 4 x 100 000 + 3 x 10+ 5 x 1 &: (Valor:10) NORMAL  80% 25 N

Fonte: Autoria prépria (2020).
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5 CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

A utilizagdo de uma ferramenta de avaliagado diagnostica de apoio focada na
Base Nacional Comum Curricular proporcionou agilidade na elaboragao, aplicagéo e
interpretacéo dos resultados, considerando as competéncias e habilidades propostas
no documento, através das informacgbdes obtidas nos relatorios disponiveis na
plataforma que mostram o desempenho individual dos alunos no desenvolvimento de
cada uma das habilidades ministradas durante o processo de ensino aprendizagem.

Apesar das dificuldades encontradas durante o desenvolvimento da
ferramenta, causadas principalmente pela pandemia, como a impossibilidade de
reunides presenciais e aulas temporariamente suspensas, a plataforma permitiu o
acompanhamento nas principais etapas da avaliagao diagndstica, proporcionando ao
professor informagdes relevantes para elaboragdo de uma avaliagao que corresponda
proporcionalmente ao conteudo ministrado em sala de aula.

O protocolo de desenvolvimento de questdes da aplicacdo, baseadas em
habilidades, proporcionou ao professor ser mais objetivo na elaboragao das questdes
e na construgao das avaliagdes.

Com os relatérios de desempenho dos alunos na plataforma o professor
obtera informag¢dées de forma agil durante o processo de ensino aprendizagem,
permitindo intervengdes de conteudo e aplicacdo de avaliagbes individuais focadas
nas habilidades que nao foram desenvolvidas satisfatoriamente.

Importante ressaltar que a qualidade e eficacia dos resultados obtidos nas
avaliacbes dependem de outros fatores que nao foram o objeto de estudo deste
projeto de pesquisa. Este trabalho foi focado no desenvolvimento de uma ferramenta
de apoio na elaboragdo de avaliagbes diagnosticas por meio da experiéncia dos
usuarios (professores).

Como trabalhos futuros tem-se a implementagao da corregcao automatizada
dos gabaritos da avaliagao e o desenvolvimento do médulo focado na gestao escolar,
trazendo a coordenacao de ensino um ambiente que sintetize as informagdes do
desenvolvimento dos alunos, proporcionando indicadores para uma tomada de

decisao estratégica no processo de ensino aprendizagem.
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