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RESUMO

GALDINO, Vanessa, L. Fragmentos florestais urbanos em Foz do Iguacu:
potencial para uso publico. 2021. 103 f. Dissertagdo (Programa de Pos-
Graduacgao em Tecnologias Ambientais), Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana. Medianeira, 2020.

As areas remanescentes florestais sdo importantes para a protegcdo e a
conservacgao dos recursos naturais. Elas interferem diretamente na qualidade de
vida dos seres vivos atuando em fungdes ecoldgicas, sociais, estéticas e
educativas. As fungbes que uma vegetagcdo exerce no perimetro urbano
contribuem para a valorizacéo destas areas, para um convivio social, valorizando
economicamente as propriedades e possibilitando que a populagdo tenha
momentos de lazer e recreacido. Respeitar as interacdes homem e ambiente é
também monitorar e preservar as areas de vegetagao, tendo a sensibilidade de
que o respeito com a natureza lhe fornecera uma melhor qualidade de vida.
Visando avaliar e monitorar a preservagao de areas de vegetagao, bem como a
melhor qualidade de vida da populagdo, os levantamentos das areas de
remanescentes florestais tem sua importancia para analisar o uso e ocupagao
do solo e fornecer elementos para o planejamento de uso ambiental e
administragao dos recursos naturais. O presente trabalho teve como objetivo um
levantamento dos fragmentos florestais, buscando identificar aquelas com
potencial para uso publico na cidade de Foz do Iguacgu, Parana. Foi determinado
o indice de area verde para cada regido do municipio e para toda area urbana.
Foi feita uma diagnose de cada fragmento, com base em indicadores de
conservacgao do fragmento sugeridos na literatura e sugeridas propostas de uso
e/ou medidas para conservagao, preservagao ou recuperag¢ao, de acordo com
as situagdes encontradas. Para isso foram utilizados os seguintes indicadores:
area, indice de circularidade, presenga de residuos, cobertura do dossel e
presencga de corpos d’agua. Foi atribuido um peso para cada indicador, gerada
uma tabela onde fragmentos que obtiveram peso superior a 13 foram
selecionados e indicados como potencialmente aptos para uso publico. Ao todo
foram mapeados 55 fragmentos florestais urbanos, os quais foram separados
entre particular ou publico, sendo que 18 sao particulares e 37 sao publicos,
subdividas em municipal, estadual e federal. Em 12 dos 55 fragmentos néo foi
possivel 0 acesso para analisar as variaveis in loco. Recomenda-se o uso de 13
fragmentos para uso publico. Cinco ja sao utilizados pela comunidade e 18
fragmentos nao foram recomendados para o uso publico. Foz do Iguagu possui
respectivamente 11m?, 13m? e 12,8m? de vegetacao per capita para os dados
populacionais de 2005, 2010 e 2019. Quando comparado ao minimo indicado
pela Sociedade Brasileira de arborizacdo Urbana- SBAU de 15m? e a
Organizagcao Mundial da Saude - OMS de 12m? per capita, Foz do Iguacu
satisfaz o minimo apenas segundo a Organizagdao Mundial da Saude para a
populacao de 2010 e para a populacao estimada em 2019.

Palavras-chaves: Remanescente florestal, vivéncia, bem estar, indice de area

verde.



ABSTRACT

GALDINO, Vanessa, L. Urban forest fragments in Foz do Iguagu: potential
for public use. 2021. 103 f. Dissertacdo (Programa de Pds-Graduagdo em
Tecnologias Ambientais), Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Medianeira, 2020.

The remaining forest areas are important for the protection and conservation of
natural resources. They directly interfere in the quality of life of living beings acting
in ecological, social, aesthetic and educational functions. The functions that a
vegetation exercises in the urban perimeter contribute to the valorization of these
areas, to a social interaction, economically valuing the properties, and allowing
the population to have moments of leisure and recreation. Respecting human and
environmental interactions is also monitoring and preserving areas of vegetation,
having the sensitivity that respect for nature will provide you with a better quality
of life. In order to assess and monitor the preservation of vegetation areas, as
well as the better quality of life of the population, surveys of forest remnants have
their importance for analyzing land use and occupation and providing elements
for planning environmental use and administration natural resources. This study
aimed to survey forest fragments, seeking to identify those with potential for
public use in the city of Foz do Iguagu, Parana. The green area index was
determined for each region of the municipality and for the entire urban area. A
diagnosis of each fragment was made, based on fragment conservation
indicators suggested in the literature and suggested proposals for use and / or
measures for conservation, preservation or recovery, according to the situations
found. For this, the following indicators were used: area, circularity index,
presence of residues, canopy coverage and presence of water bodies. A weight
was assigned to each indicator, generating a table where fragments that weighed
more than 13 were selected and indicated as potentially suitable for public use.
In all, 55 urban forest fragments were mapped, which were separated between
private or public, 18 of which are private and 37 are public, subdivided into
municipal, state and federal. In 12 of the 55 fragments it was not possible to
access to analyze the variables in loco. The use of 13 fragments is
recommended. Five are already used by the community and 18 fragments have
not been recommended for public use. Foz do Iguagu has 11m?, 13m? and 12.8m?
of vegetation per capita respectively for the population data for 2005, 2010 and
2019. When compared to the minimum indicated by the Brazilian Society of
Urban Forestry - SBAU of 15m? and the World Health Organization - WHO of
12m? per capita, Foz do Iguacu satisfies the minimum only according to the World
Health Organization for the population of 2010 and for the estimated population
in 2019.



Key words: Forest remnant, experience, well-being, green area index.
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1 INTRODUGAO

Devido ao acelerado crescimento territorial das cidades o meio ambiente
€ impactado de maneira negativa. O que antes era um ecossistema natural
continuo é substituido por edificacdes, tendo por consequéncia a formagao de
pequenos fragmentos ecossistémicos, 0 que acarreta aumento de problemas
hidricos, sonoros e visuais (SANTIN, 1999; SILVA; VARGAS, 2010; FERREIRA
et al., 2012; MUACUVEIA, 2017).

O Art. 3° da Lei Florestal n°® 12.651 de maio de 2012, (BRASIL, 2012) traz
um conceito legal sobre area verde urbana como espagos, publicos ou privados,
com predominio de vegetagéo, sendo ela nativa ou recuperada, que tenha sido
prevista no Plano Diretor, bem como nas leis de Zoneamento Urbano e de Uso
do Solo do Municipio. Sao areas indisponiveis para constru¢cao de moradias pois
seus propositos sao recreacdo, o lazer, a melhoria na qualidade ambiental
urbana, a protecdo dos recursos hidricos, a manutencdo ou melhoria
paisagistica, e a protecédo de bens e manifestagdes culturais.

Estima-se que em 2050, uma populagao de aproximadamente 6,3 bilhdes
de pessoas habitara as cidades do mundo, um aumento de 3,5 bilhdes em
relacdo a 2010. O crescimento urbano tera impactos significativos sobre a
biodiversidade, os habitats naturais e muitos servigcos ecossistémicos dos quais
depende a nossa sociedade (CDB, 2012).

Segundo o decreto n° 4.339 de 2002 (BRASIL, 2002) define-se a
biodiversidade como a descri¢ao da riqueza e da variedade que existe no mundo
natural. A redugdo da area de ecossistemas naturais quase sempre esta
acompanhada por perturbagdes que ocasionam a perda da biodiversidade,
sendo entdo uma consequéncia da fragmentacédo do ecossistema.

Ao longo dos anos percebeu-se que a urbanizagdo transforma
diretamente o ambiente, alterando as condigdes de vida dos organismos e
gerando novas adaptacdes. Organismos que conseguiram sobreviver a essas
condig¢des, que foram alteradas em areas urbanas, evoluiram rapidamente ou
estavam pré-adaptado ao ambiente alterado (FAETH; BANG; SAARI, 2011).

A conservagao das riquezas € uma preocupagao comum a humanidade,

porém, as responsabilidades para a conservacdo da biodiversidade diferem.
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Silva (2003), colabora dizendo que a vegetagcdo urbana proporciona uma
contribuicao significativa para um bem estar econémico, social e ambiental.

Os beneficios oferecidos pela vegetagcado sdo de grande importancia em
ambito social e econdmico, o inadequado uso dos recursos naturais podera
contribuir com a extingdo desses beneficios (SANTIN, 1999; MEXIA et al., 2018).

A auséncia dos espacgos verdes no perimetro urbano causa efeitos e
prejuizos para a populagdo e para o meio ambiente (BONFANTI; VALE;
RIBEIRO, 2017), originando, por exemplo, desequilibrios ambientais, diminui¢do
da biodiversidade, alteracdes das condi¢cbes climaticas, desconforto térmico,
uma diversidade de poluicdes, em escalas que vao do local ao regional
(SCHEUER; NEVES, 2016).

Mexia et al., (2018), contribuem acrescentando um bem estar psicolégico
e um efeito estético, sombra para os pedestres e veiculos, diminuicdo da
poluigdo sonora, protegédo contra o vento, auxilio na diminuigdo da temperatura,
preservagao da fauna silvestre, redugdo do impacto da agua de chuva, entre
outros.

O perimetro urbano de Foz do Iguagu, localizado no Oeste do Estado do
Parana, possui area territorial 608,35km? (ITCG, 2019), a area urbana possui
165,50 km? o que corresponde a 31% da area total do municipio. O perimetro
rural 22,36% da area do total, o Parque Nacional do Iguacgu representa 22,13%
da area total, a llha Acaray equivalente 0,38%, a Usina Hidrelétrica de Itaipu
24,13%. E delimitado pelos dois maiores rios do estado do Parana: o rio Iguagu
e o rio Parana (ITCG, 2019; PDDIS, 2016).

Foz do Iguagu situa-se a area de abrangéncia da formacgado Floresta
Estacional Semidecidual, segundo ITCG (2018), essa formagao florestal pode
ser considerada a mais ameagada do Parana, originalmente sua distribuicao
ocupava 46% da area do Estado restando atualmente 2,3% da cobertura original,
sendo seu maior remanescente o Parque Nacional do Iguagu.

Como forma de conservar o bem-estar da vida humana e contribuir com
a preservacao de florestas remanescentes urbanas em Foz do Iguacgu, é
necessario o previo conhecimento e localizagdo de tais areas dentro do
municipio, para que sejam planejadas e implementadas agdes e estratégias para

efetiva protecao dessas areas.
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Considerando os dados estimados de aumento da populagédo nos centros
urbanos e a necessidade da preservacdo da biodiversidade e dos servigos
ecossistémicos prestados pelas florestas urbanas, foi realizado o presente
estudo. Buscou-se sugerir, dentre as florestas urbanas de Foz do Iguagu,
aquelas com potencial para o uso publico por meio de indicadores de

conservagao.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1FLORESTA URBANA

O tema vegetacéo urbana, tem se tornado importante no que se refere a
qualidade de vida para o cidaddo e dos centros urbanos. E um grande desafio
para a administragdo municipal o planejamento e a manutencdo dessa
vegetacdo (CABRAL, 2013), sendo necessario o desenvolvimento de politicas
publicas visando o aproveitamento das areas, e projetos bem orientados que
intensifiguem o aumento dessa vegetagdo nos passeios publicos (MARTELLI,
2016).

Diversos municipios possuem, em seu interior, tragos de florestas nativas
que resistiram ao processo de desenvolvimento urbano. Essas areas sao
consideradas como uma categoria de area verde urbana, pois se enquadram na
definicdo de Nucci (2008).

Ha varias terminologias utilizadas: ‘areas verdes naturais urbanizadas’
(SANTIN, 1999), ‘bosques naturais urbanizados’ ou ‘fragmento florestal urbano’
(CIELO-FILHO; SANTIN, 2002), ‘florestas urbanas’ (MAGALHAES, 2006;
BIONDI, 2015), e parques urbanos (MEXIA et al. 2018).

De forma resumida, define-se floresta urbana como toda cobertura
vegetal, sendo ela publica ou privada, que esta presente no perimetro urbano,
considerando que o ambiente urbano tem suas caracteristicas proprias (BIONDI,
2015).

A reivindicacdo da sociedade por areas destinadas ao lazer esta
associada a presenga do verde nos espacos destinados a tal, nesse sentido, as
florestas urbanas surgem como locais escolhidos para a pratica do lazer. Pois
aléem de estarem mais proximas das pessoas propiciam também uma
convivéncia harmoniosa entre os individuos que as frequentam (GRISE; BIONDI;
ARAKI, 2016; MEXIA et al., 2018).

As florestas urbanas desempenham importante papel na dindmica da
comunidade em areas urbanas. Além disto, estas areas de floresta sdo
importantes componentes da paisagem que atenuam os efeitos da poluicao

atmosférica e sonora como representado na Tabela 1 (LOMBARDO, 1990).
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Tabela 1: Contribuigdes da vegetacao para melhoria do ambiente no perimetro urbano

Acéo purificadora por fixacdo de poeiras e materiais residuais; Ag¢ao
Composigao Atmosférica purificadora por depuragdo bacteriana e de outros microrganismos;
Acao purificadora por reciclagem de gases através de mecanismos
fotossintéticos; Agéo purificadora por fixacdo de gases toxicos.

Luminosidade e temperatura: a vegetagao ao filtrar a radiagao solar
suaviza as temperaturas extremas; Umidade e temperatura: a
Equilibrio Solo, Clima, |vegetacdo contribui para conservar a umidade dos solos,

Vegetagao atenuando sua temperatura; Redugédo na velocidade dos ventos;
Mantém as propriedades do solo: permeabilidade e fertilidade; Abrigo
a fauna existente; Influéncia no balango hidrico

Quebra da monotonia da paisagem das cidades causada pelos
grandes complexos de edificagbes; Valorizagao visual e ornamental
Estético do espago urbano; Caracterizacdo e sinalizacdo de espagos,
constituindo-se em um elemento de interagdo entre as atividades
humanas e o meio ambiente

Amortecimento dos ruidos de fundo sonoro continuo e descontinuo

Niveis de ruido . ; .
de carater estridente, ocorrentes nas grandes cidades

Fonte: Lombardo (1990)

Segundo Vieira (2004), as florestas urbanas tendem a assumir diferentes
papéis na sociedade e as suas funcdes estdo inter-relacionadas no ambiente
urbano, de acordo com o tipo de uso a que se destinam (Figura 1). Martelli;
Cardoso (2018), Farias et al.,, (2018) e Gongalves (2018) da mesma forma,
acrescentam que as arvores sao capazes de proporcionar uma gama de

beneficios no ambiente urbanizado.

Figura 1: Fungoes das florestas urbanas.

FUNGOES DAS
FLORESTAS
URBANAS

Fonte: Adaptado de Vieira (2004)
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Funcado social: pratica de alguma atividade no tempo livre, estimula a
pratica de atividades fisicas; funcao estética: diz respeito a diversificagcdo da
paisagem construida e o embelezamento da cidade, ressalta-se a importancia
da vegetacdo; fungdo ecoldgica: alteragdo no microclima, manutencdo da
biodiversidade, melhoria da qualidade do ar, reducdo dos niveis de ruido,
reducao das ilhas de calor, protecdo e alimentacdo da avifauna, reducdo do
escoamento superficial; fungédo educativa: contribuindo com a didatica e a pratica
da educacdo ambiental, proporciona uma vivéncia com a natureza em meio
urbano; fungdo psicolégica: proporciona um bem estar psicolégico ao
frequentador, o cheiro € mais agradavel (VIEIRA, 2004; MARTELLI; CARDOSO
2018; GONCALVES, 2018).

De acordo com Nunes Junior (2011) para desempenhar essas fungdes &
necessario que os espagos possuam aspectos de natureza material como
banheiros, bancos, quadras poliesportivas, areas para lanchar a fim de gerar
integracao, além de seus elementos naturais como vegetagao, lagos, condigdes
climaticas para valorizar os recursos naturais e também parametros de natureza
imaterial como imagens ligadas ao sentimento, emogdes e identidades coletivas.

Um acompanhamento sistematizado e continuo dos fragmentos florestais
urbanos e implementacao de politicas publicas voltada para a gestdo ambiental
urbana, se praticados, sdo acdes que podem contribuir para melhoria da
qualidade das fungbes ecoldgicas dos ecossistemas locais (VAITSMAN;
RODRIGUES; PAES-SOUSA, 2006).

E necessario ter uma base com informacdes que podem ser obtidas por
meio de avaliagbes e monitoramentos por meio de pesquisas, que futuramente
poderao ser continuos (caso nao seja na atualidade), para assegurar a qualidade
ambiental e minimizar os problemas que podem estar associados a antropizagao
e ao meio ambiente (COSTA, 2011).

2.1.1 Indice de area verde

Uma questdo muito discutida quando se fala em vegetacao urbana diz
respeito ao indice de areas verdes. Conforme Andrade et al., (2012) consideram
importante o conhecimento de um indicador de qualidade de vida nas cidades, o

indice de area verde — IAV por habitante expressa a relagao entre area dos
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espacgos verdes em metros quadrados e a quantidade de habitantes de uma
determinada cidade.

Este indice € um instrumento muito importante no planejamento urbano,
gerando valores que permitirdo avaliar a qualidade de vida daquela populagéo.
No Brasil a Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana —SBAU, é a principal
organizagao que trata dos assuntos relativos a arborizagéo urbana das cidades,
recomendando que seja igual ou superior a 15m? de area verde per capita
(ANDRADE et al., 2012; SBAU, 2018).

A realizacido de levantamentos das florestas urbanas € importante para
analisar o uso e a ocupacao do solo e fornecer elementos para o planejamento
de uso ambiental e administragdo dos recursos naturais, visando ao uso
sustentavel e a preservacao de areas verdes com vistas a melhorar a qualidade
de vida da populagao (LIMA; AMORIM, 2006).

Dados divulgados no site da Prefeitura Municipal de Curitiba (2012), pela
Secretaria Municipal do Meio Ambiente noticiam que o IAV na cidade passou de
51,5 m? por habitante em 2000 para 64,5 m? por habitante, em 2012.

Um estudo realizado por Grise; Biondi; Araki (2016) sobre Distribuicao
Espacial e Cobertura de Vegetagao das Tipologias de Areas Verdes de Curitiba,
concluiram que a area total de cobertura de vegetagao nas areas verdes foi de
14.024.982,43 m?, ou seja, 73,68% da area de cobertura do solo das areas
verdes de Curitiba sdo efetivamente cobertas por vegetagao.

Considerando que Curitiba possui 1.751.907 habitantes, segundo o ultimo
censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), sao
47.348,83 habitantes para cada parque ou bosque da cidade (GRISE; BIONDI;
ARAKI, 2016).

Outra cidade com um 6timo indice de area verde é Maringa, uma cidade
planejada que esta localizada no norte do estado do Parana. O meio urbano do
municipio se encontra no divisor de aguas entre as bacias do rio Ivai, ao sul, e
rio Pirap6 ao norte (MARQUES; BARROS, 2014).

Em estudo realizado por Marques; Barros (2014), os autores concluiram
que no total, a cidade conta com uma area de 23.174.972 m? recoberta por
vegetacao, o que representa aproximadamente 9,37% do total da area urbana.

De acordo com o ultimo censo do IBGE (2010), a area urbana de Maringa

apresenta uma populagado de 350.653 habitantes. Assim, em sua totalidade, a
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area urbana do municipio de Maringa apresenta um indice de 66,09 m? de area
verde por habitante.

Sabendo que as florestas urbanas proporcionam inumeros beneficios aos
seres humanos, torna-se necessario e aceitavel analisar esse indice, para que
sirva de subsidio a um planejamento mais adequado no futuro da expanséo do
municipio (ANDRADE et al., 2012).

2.2 FRAGMENTACAO FLORESTAL URBANA

Sob um ponto de vista moderno Biondi (2015) refere-se a terminologia
arborizagcdo urbana como ultrapassada, um termo que ndo alcanca o real
significado e func&o das arvores no meio urbano, devendo ser alterada para se
adequar as condicdes brasileiras, sendo substituida por florestas urbanas, visto
que a alteracdo amplia a forma de atuagao das arvores nas cidades.

Biondi (2015), define floresta urbana pela seguinte 6tica, observada por

meio da Figura 2.



Figura 2: Classificacdo de floresta urbana de acordo com Biondi.

FLORESTA
URBANA
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Fonte: Biondi (2015).

FLORESTA FLORESTA
URBANA URBANA PUBLICA
PARTICULAR
BOSQUES E i
ARBORIZACAO DE ,
JARDIM . AREAS VERDES
RESIDENCIAIS
, FRAGMENTO
AREA VERDE
FLORESTAL
CULTURAL
URBANO

I. Floresta urbana particular: sdo areas particulares compostas por

especies arboreas desde arboretos a jardins em condominios ou

residenciais.

II.  Floresta urbana publica: sdo areas publicas com vegetacbes

diferentes administradas pela prefeitura.

a. Arborizagao de ruas — plantio linear, presencga de calgadas, asfalto,

construcdes e populacao urbana.

b. Areas verdes — é resultado de um processo paisagistico com graus

de antropizacao.

As areas verdes da floresta urbana publica:

a. Areas verdes culturais — ambientes com diversos tipos de

vegetacdo com um tratamento paisagistico para atender as
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necessidades sociais, estéticas e ecoldgicas como pragas e jardins
publicos;

b. Fragmento florestal urbano — s&o remanescentes de florestas
alteradas devido a expansao urbana, tais como parques naturais,
municipais, areas de preservacao, reserva particular do patriménio
natural municipal - RPPNM. Atende a necessidade social e estética

como as necessidades de conservacgao e preservacao local.

A fragmentacdo florestal urbana € um processo em que areas de
vegetagdo natural, que de forma primaria eram continuas, se subdividem em
fragmentos, podendo atingir varios tamanhos o que consequentemente ocasiona
perda da biodiversidade, mudancas na cobertura de copas e alteracdao no
microclima (BIONDI, 2015; LIMA; FRANCISCO; BOHRER, 2017).

A origem da formagao de fragmentos florestais pode ser por atividades
antréopicas, em fungcdo do crescimento acelerado da populagao,
impermeabilizagdo do solo, expansao agricola e urbana (BIONDI, 2015; LIMA;
FRANCISCO; BOHRER, 2017).

O crescimento populacional nas cidades tém por consequéncia a
formacdo de pequenos fragmentos ecossistémicos, 0 que antes era mais
continuo se apresenta em mosaico e tanto a estrutura da vegetagéo, quanto a
sua composicao floristica costumam diferir bastante daquela originalmente
presente (SANTIN, 1999).

Grande parte da expansao urbana ocorre em fungdo da migragao, na
busca de uma oportunidade de trabalho, diante disso a demanda imobiliaria
cresce pela necessidade de novos lugares para moradia, e por diversas vezes o
desenvolvimento dos centros urbanos ndo conta com um planejamento
adequado de gestdo ambiental e politicas publicas (CARVALHO, 2002).

Independente do processo de ocupagéao, seja ela no meio urbano ou rural
a vegetacao nativa acaba sendo eliminada (SANTIN, 1999). Hoje, certamente, é
grande o impacto causado pela populagdo humana sobre a natureza,
proporcionando perda da biodiversidade, onde florestas estao perdendo espaco
para a pecuaria, a agricultura e os centros urbanos, ocasionando fragmentacao
florestal urbana (SANTIN, 1999; ALHO, 2012).
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As barreiras causadas pela fragmentagcdo podem inviabilizar as relagdes
ecoldgicas entre as espécies. Algumas espécies da fauna, responsaveis pelos
processos de dispersdo e polinizagdo, tém sua migracédo alterada, afetando
diretamente as comunidades vegetais dependentes destes vetores (RIBEIRO et
al., 2009).

Segundo Tabarelli; Silva; Gascon (2004), o tamanho dos fragmentos
remanescentes e a distancia entre eles se relacionam diretamente com a
biodiversidade, ou seja, fragmentos menores e mais isolados tendem a
apresentar indices menores de diversidade. A forma esta relacionada com o
efeito de borda e mudanga nos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos no

limite do fragmento com a matriz que o circunda.

2.2.1 Educagao Ambiental

A Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel, promovida pela
Organizagao das Nagdes Unidas - ONU, estimula mudangas de comportamento,
que criem um futuro mais sustentavel em termos ambientais, econémicos € uma
sociedade justa para as geragdes atuais e futuras. E vista como uma estratégia
para proporcionar que os individuos tomem decisdes informadas em todos os
niveis da vida urbana, promovendo mudancgas de estilo de vida que integrem os
multiplos valores da biodiversidade (UNESCO, 2009).

Programas de aventura ao ar livre, ensino de ciéncias ecoldgicas,
atividades praticas de pesquisa, integragao do ensino de artes com ensino de
ciéncias abordando a educagao ambiental, estdo crescendo, com o objetivo de
aumentar a consciéncia dos beneficios proporcionados pelo servigo
ecossistémico e pela biodiversidade (TIDBALL; KRASNY 2010).

A Lei n°9.795 de 1999, dispde sobre a Politica Nacional de Educacao
Ambiental — PNEA, (BRASIL, 1999), traz em seu artigo 2° que a educacéao
ambiental € um componente essencial e permanente da educacao nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades
do processo educativo, em carater formal e nao-formal.

A educacado ambiental precisa destacar as fungdes sociais, ecologicas,
educativas e estéticas do fragmento de floresta urbana, diante da representacao

da importancia e os beneficios oferecidos a populacéo, além de difundir praticas
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de preservagao e sustentabilidade, para que os cidadaos possam usufruir de
areas conservadas e sadias (FARIA; PEREIRA; SARAIVA-JUNIOR, 2019).

E necessario que a escola, como instituicdo de ensino, sensibilize o aluno
a buscar valores que conduzam a uma convivéncia harmoniosa com o meio
ambiente e as demais espécies que habitam o planeta, pois os reflexos poderao
ser vistos na comunidade mediante a diminuigdo de residuos em fragmentos
florestais presentes em sua cidade (LUZ; MENDONCA; OLIVEIRA, 2012).

E possivel desenvolver um senso critico da realidade em que se vive,
tratando questdes como desenvolvimento sustentavel e qualidade de vida,
gerando uma valorizagéo para as mesmas, podendo ser ofertadas oficinas sobre
diversos temas como biodiversidade, vegetacédo local, trilhas sensoriais,
importancia da mata ciliar, fungdes ecoldgica, climatica e educativa (LUZ;
MENDONCA,; OLIVEIRA, 2012).

2.3 SAUDE E BEM ESTAR

O contato com a natureza proporciona beneficios a saude do ser humano.
Estudos europeus e norte-americanos reconhecem esses beneficios, nao
apenas a conservacao de valores naturais, mas também relacionados a
longevidade, obesidade, saude mental, doengas cardiovasculares, interferéncia
na qualidade do sono e recuperacédo de doengas (AMATO-LOURENCO et al.,
2016).

Assim como os diversos servigos ecossistémicos oferecidos pelas
florestas urbanas, Afrane et al., (2005) relataram que elas estdo associadas com
a regulagao do microclima local, afetando diretamente vetores responsaveis por
doencas infecciosas de mosquitos que pertencem a familia dos Culicideos como
a febre amarela, a malaria e a dengue, pois ha um aumento na taxa de
desenvolvimento da larva, acelerando o ciclo produtivo devido ao aumento da
temperatura do microclima local associado as redugdes das areas verdes.

Nowak; Crane; Stevens (2006) avaliaram o quanto uma floresta urbana
removeria de poluentes da atmosfera em 55 cidades norte-americanas, como
resultado Nowak et al., (2014) observaram que areas cobertas por vegetacao

foram responsaveis pela remogao de 711.000 t/m? de poluentes como PM1o, NOo,
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S0O,, O3 e CO, gerando uma economia de U$ 6,8 bilhdes com a diminuicdo do
uso de sistemas de saude.

Em Oregon, Estado costeiro norte-americano, a presenga de arvores em
frente a residéncias e fragmentos proximos as moradias aumentam o valor
imobiliario das propriedades em até 3% (DONOVAN; BUTRY, 2010).

Amato-Lourencgo et al., (2016) apud Morse; Calderone (2000) estimaram
que o valor econdmico anual dos servicos que as abelhas prestam através da
polinizacdo é de U$ 14,6 e U$ 40 bilhdes, apenas nos Estados Unidos, devido
as arvores plantadas que fornecem pdlen para animais, que por sua vez é
responsavel pela polinizagao e equilibrio biolégico.

James et al., (2015) apresentam na Figura 3 a seguir, as principais vias

pelas quais as areas verdes contribuem para a saude humana.

Figura 3: Exposigao das areas verdes e seus desfechos a saide humana

Reducdo de
estresse
Desenvolvimento
cognitive
Aumento de
atividade fisica
Modulacdo de
doencas infecciosas
Aumento de
interacdo social
Mitigacdio de ruidos
Regulacdo térmica
Produgao de
alimentos

Filtro de poluentes
atmostéricos

Reducdo de morbidade
psiquiatricas, depressdo e
ansiedade

Reducdo de sobrepeso e
obesidade

Exposicéo as

areas verdes . )
Reducdo de mortalidade por

todas as causas

Reduc&o de doengas
cardiovasculares

Desfechos na gravidez

Fonte: Adaptado de James et al., (2015).
Estudos realizados na Europa por Van Der Berg et al, (2016),

demonstraram que quanto maior o tempo investido na visitagcdo de espacos
verdes, maiores sao os escores de avaliacdo para saude mental, um grande

efeito benéfico a saude mental da populagao.
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Na Espanha, Dadvand et al., (2015) pesquisaram com criangas de
escolas primarias a relagéo entre desenvolvimento cognitivo com a exposigao as
areas verdes. Como resultado concluiram que houve um aumento na memdéria
de trabalhos e diminui¢cao da falta de atengcao durante o aprendizado, podendo
ser explicado pela capacidade das areas verdes em reduzirem ruidos o que
reflete na atencdo e no desenvolvimento cognitivo.

Ainda trabalhando com criangas nas escolas, Dadvand et al., (2014)
pesquisaram a influéncia das areas verdes com a obesidade e concluiram que
com o aumento das areas verdes houve uma diminuicdo da obesidade. Algo em
torno de 11% a 19% de diminuicido do comportamento sedentario.

Ha auséncia de estudos na busca de quantificar a presenca de espacgos
verdes nos centros urbanos e relacionar a qualidade de vida da populagéao.
Entende-se a necessidade do conhecimento dos impactos que tais fragmentos
podem proporcionar a populacdo, ndo somente na quantidade mas além disso,
a qualidade das florestas urbanas sao importantes a revelagao dos seus efeitos
na sociedade (VAN DILLEN et al., 2012).

2.4 EFEITO DE BORDA

O efeito de borda é a alteracdo na composi¢cao e na abundancia relativa
de espécies na parte marginal de um fragmento florestal, (FORMAN; GODRON,
1986). Nessa regidao ocorrem alteragbes nos parametros fisicos, quimicos e
biolégicos do sistema, um importante indicador da fragilidade dos fragmentos
florestais, possibilitando identificar importantes informagdes a respeito da
qualidade ambiental dessas areas remanescentes (RANTA et al., 1998).

Nos fragmentos florestais urbanos, a regido de borda fica sujeita a
pressdes especificas do tipo de uso do solo no entorno, tais como exposicao a
gases de combustdo de veiculos e deposicdo de residuos solidos (FIGUEIRO;
COELHO-NETTO, 2006). Devido a maior quantidade de radiagdo solar,
determinadas espécies tendem a se desenvolver mais rapidamente na borda do
fragmento em comparagao com o seu interior, onde a disponibilidade da radiacéo
solar é restrita (LIMA-RIBEIRO, 2008).
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Também pode ser definido como o resultado da interagdo entre dois
ecossistemas adjacentes, quando sdo mantidos separados por uma transicéo
abrupta, isto &, a borda (MURCIA, 1995).

Sisk; Haddad, (2002) afirmam que embora as bordas sejam elementos
frequentes de paisagens naturais ndo perturbadas, estas aumentam
rapidamente em ambientes fragmentados e com maior interferéncia antropica.

Uma das consequéncias diretas da fragmentacdo florestal, segundo
Holanda et al., (2010) é precisamente a formagao de borda na floresta original,
espécies de flora e fauna, a principio adaptadas ao habitat do interior da floresta,
passam a ser expostas a fatores abidticos como altos indices de temperatura,
luminosidade, vento e baixa umidade podendo refletir na morte dos individuos
que estao na borda.

Rodrigues (1998), reuniu alguns fatores que foram constatados nas areas
de bordas de fragmentos: maior incidéncia de luz; menor indice de umidade do
que o interior da floresta; maior densidade de plantas; e, quanto mais antiga for
a borda, maior é a diferenca na composicao de espécies entre a borda e o
interior.

Causam menor umidade na borda quando comparado ao interior do
fragmento florestal. Sao efeitos importantes, pois eles condicionam fenémenos
bioldgicos diretamente ligados a fotossintese, desenvolvimento da vegetacgao,
decomposicéo e ciclagem de nutrientes (GIMENES; ANJOS, 2003; BARROS;
FEARNSIDE, 2016).

Outro tipo de efeito de borda é a de invasao por espécies exdticas, dadas
as condigcdes especificas a que a borda do fragmento esta submetida. Essas
especies consideradas invasoras aumentam a competicdo pelos recursos
podendo causar a redugdo da biodiversidade e consequente extingdo de
espécies (BARROS, 2006; RODRIGUES, 1998).

De acordo com Nascimento et al., (2006), apesar de os efeitos de borda
serem relativamente bem conhecidos no meio cientifico, ainda n&o foram
desenvolvidas técnicas de manejo na matriz capazes de evitar ou reverter as

alteracdes nas bordas dos ecossistemas em paisagens fragmentadas.
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2.5 INDICE DE CIRCULARIDADE

O indice de circularidade — IC, esta diretamente relacionado com o efeito
de borda. Os fragmentos possuem formatos diferentes, o que determina
qualidade em termos de conservagdo. Quanto mais circular o fragmento for
menor sera o efeito de borda, assim ele possuira um potencial maior de se
manter (GREGGIO; PISSARRA; RODRIGUES, 2009).

O caélculo dos valores de IC permite identificar se os fragmentos florestais
possuem tendéncias de formas alongadas ou de formas circulares. Sendo assim,
os valores de indice de circularidade préximo a 1 indicam fragmentos com forte
tendéncia circular, e a medida que esse valor se torna menor o fragmento
apresenta-se com tendéncia a uma forma mais alongada (NASCIMENTO et al.,
2006).

Com os valores de area e perimetro de cada fragmento florestal é possivel
a determinacgao do indice de circularidade (NASCIMENTO et al., 2006) para

poligonos de fragmentos florestais.

IC =12,57 * A/ P2, sendo:

IC = indice de circularidade < 1;
12,57 = Constante;

A = area do poligono; e

P = perimetro do poligono

Fonte: Seganfredo (2015)

Quanto menor o indice de circularidade maior sera a vulnerabilidade dos
fragmentos florestais as atividades de uso do solo do entorno, visto que a regiao
central do fragmento tende a estar proxima a borda, resultando em uma
interagao maior entre os efeitos do uso e a ocupacgéo do solo no entorno com a
regiao central do fragmento florestal (FENGLER et al., 2015).

Etto et al., (2013), afirmam que os fragmentos com indices inferiores a
0,65 sao identificados como fragmentos alongados; entre 0,65 e 0,85, como
moderadamente alongados e com indices superiores a 0,85, fragmentos com

forma arredondada.
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A analise de forma dos fragmentos reflete diretamente na relagdo entre
area e borda, em que fragmentos de formatos mais regulares tém a raz&o borda
area minimizada e, portanto, o centro da area esta mais distante das bordas

(PIROVANI et al., 2014) e mais protegido dos efeitos negativos da borda.

2.6 RESIDUOS SOLIDOS

Ao longo do tempo, as alteragbes ambientais fisicas e bioldgicas vem
modificando a paisagem e por conseguinte comprometendo ecossistemas
(MUCELIN; BELLINI, 2008). As alteracdes ambientais ocorrem por varias
causas, muitas denominadas naturais e outras oriundas de mediagdes
antropicas (FERNANDEZ, 2004).

Entre os impactos ambientais negativos que podem ser originados a partir
do residuo urbano produzido, estdo os efeitos decorrentes da pratica de
deposig¢ao inadequada de residuos sélidos as margens de ruas ou Ccursos
d’agua. Essas praticas podem provocar, entre outras coisas, contaminagéao de
corpos d’agua, assoreamento, enchentes, proliferagcao de vetores transmissores
de doencas, tais como caes, gatos, ratos, insetos, moscas e vermes (MUCELIN;
BELLINI, 2008).

O morador urbano, independentemente de classe social, espera viver em
um ambiente saudavel que apresente as melhores condi¢des para vida, que |Ihe
favoreca a qualidade de vida, ar puro com pouca ou nenhuma poluigdo, agua
pura em abundancia entre outras caracteristicas tidas como essenciais
(MUCELIN; BELLINI, 2008).

Com relacao as areas verdes urbanas, Bargos; Matias (2011) destacam
a importancia da influéncia humana quando associada as condigdes locais em
que se insere o fragmento florestal. Essas condi¢des podem proporcionar
dificuldade ou facilidade do acesso da populagdo humana aos fragmentos.

A presenca humana na floresta urbana sem a sensibilizacado
proporcionada pela educagao ambiental, desprovida dos devidos cuidados por
parte do poder publico podera resultar na presenga de lixo, entulho, indicios de
manifestacdes religiosas tanto ao redor quanto em seu interior (BLUMENFELD
et al., 2016).
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2.7 COBERTURA DO DOSSEL

O dossel € um indicador muito importante como parametro estrutural,
sendo o resultado da sobreposi¢cdo dos galhos e folhas das arvores também
definido como a proporgao do solo ocupada pela projecéo vertical da copa das
plantas em dada area (MORO; MARTINS, 2011).

Possui relacdo com as mudangas microclimaticas correlacionada com a
temperatura, interceptacdo da agua de chuva no solo reduzindo processos
erosivos e com a perda da umidade em estagcdes que sdo consideradas mais
secas, por outro lado o aumento da cobertura vegetal também esta relacionado
com a ciclagem de nutrientes que a serapilheira proporciona (CHAVES et al.,
2015; MELO; MIRANDA; DURIGAN, 2007).

As éareas que possuem vegetacdo sao de suma importancia para
amenizar as condi¢des climaticas, enquanto que as areas que possuem grandes
concentragbes de construgdes, sejam estas casas, prédios, ruas asfaltadas,
dentre outras, favorecem a retencao do calor (FRANCA, 2012).

A partir desta retengcdo de calor, ja € possivel identificar que areas
densamente construidas apresentam temperaturas mais elevadas quando
comparadas a areas com cobertura vegetal, criando assim o fenébmeno Ilhas de
Calor Urbano (LEAL, 2012).

A cobertura de copas € considerada como indicador de restauragao
estrutural da floresta, pois controla a quantidade, qualidade e distribui¢cao da luz,
condiciona o micro-habitat interno da floresta, interfere no crescimento e
sobrevivéncia de plantulas, determinando a composi¢ao da comunidade e afeta

processos de oxidacao da matéria organica (FRANCA, 2012).

2.8 CORPOS D ‘AGUA E FLORESTA RIPARIA

O ciclo hidrolégico basicamente consiste em diversos reservatorios
ligados pela ciclagem da agua. Sao diversos os processos que compdem este
ciclo, a evaporacgao, o transporte de vapor de agua na atmosfera, precipitacao,
infiltracdo, percolagao, escoamento superficial, entre outros. Contudo, alguns

fatores naturais, ou ndo, influenciam este ciclo. Os fragmentos florestais sdo um
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destes fatores, influenciando o ciclo hidrolégico no recebimento e reparticdo das
precipitagdes (BARRY; CHORLEY, 2013).

Uma importante funcdo da floresta é a conservagéo dos ecossistemas
aquaticos, contribuindo para a regularizagao da vazao durante ou apds um lance
de chuva, delongando o escoamento e atenuando os picos de vazéo,
contribuindo com o aumento da capacidade de armazenamento da agua na
microbacia (BARRY; CHORLEY, 2013).

Valente (2005) alega que a vegetacao florestal € a que mais colabora para
a criacao das condicdes ideais, uma vez que proporciona os valores mais altos
de infiltracao, dificilmente ficando abaixo de 60mm/h nos solos brasileiros.

A mata ciliar desempenha a fungao de filtragem superficial de sedimentos
para que nao cheguem até o curso d’agua materiais indesejaveis que séo
transportados pelas aguas das chuvas. Os fragmentos de floresta ao redor de
corpos d’agua abastecem o rio com material organico pelas folhas e pelo
carregamento de solutos organicos, ao mesmo tempo que as copas das arvores
atenuam a radiagao solar incidente nas margens do corpo d’agua, desta forma
garantem alimentos e abrigo para a biota aquatica (BARRELLA et al., 2000).

Braga (2002), desenvolveu uma tabela apresentando diversos servigos
ecossistemas fornecidos pela floresta, incluindo aqueles ligados ao ciclo

hidrolégico (Tabela 2).

Tabela 2. Servigos ecossistémicos fornecidos pela floresta

SERVIGOS HIDRICOS

Regularizac&o de vazéo
g ¢ Controle de enchentes no periodo chuvoso; disponibilidade

de agua durante a estiagem

Melhoria da qualidade da
agua Recreacdo e banhos; abastecimento publico; irrigacdo a
jusante; dessedentac&o de animais

CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE
Ligacao de fragmentos florestais
Protecao de espécies fauna e flora
Producéo de recursos nao madeireiros
Producéo de plantas ornamentais
Refugio de fauna e flora
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Tabela 2. Servigos ecossistémicos fornecidos pela floresta

Protecéo da diversidade genética
Controle biolégico de pragas
BELEZA CENICA

Manutengéo da paisagem natural

Conservacéao dos acidentes geograficos
Bem-estar e contemplagéo
TURISMO, LAZER E ESPORTE NAUTICO
Banhos recreacionais

Ecoturismo
Esporte nautico
Pigueniques e passeios
EDUCAGAO E CULTURA
Educacao ambiental

Ritos e praticas religiosas
CONTROLE DE EROSAO E CICLAGEM DE NUTRIENTES
Redugao do desmoronamento de encostas

Redugéao do desbarrancamento de margens de cursos d'agua
Reducao do assoreamento dos cursos d'agua
Formacao de solo e estabilizagdo dos ciclos biogeoquimicos

Fonte: Braga (2002).

O artigo 2° do Cddigo Florestal, n°® 12.651 de maio de 2012, (BRASIL,
2012) elenca expressamente a floresta de preservagcdo permanente como
aquelas situadas ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua. No caso de
areas urbanas, definidas por lei municipal, observar-se-a o disposto nos
respectivos planos diretores e leis de uso do solo, respeitados os principios e

limites impostos.

2.9 ASPECTOS HISTORICOS DA CIDADE DE FOZ DO IGUAGU

Foz do Iguagu € um municipio localizado no oeste do Estado do Parana,
ao sul do Brasil, fronteira com Puerto Iguazu, Argentina e ao oeste Ciudad del
Este, Paraguai, a leste, pelos Municipios de Santa Terezinha de Itaipu e Sao
Miguel do Iguacgu, no estado do Parana. Entre a latitude 25° 32’ 52’ S e longitude
54° 35 17 W.
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Podemos observar na Figura 4 a evolugdo do territorio do municipio de

Foz do Iguagu a partir do ano 1924 a 2003.

Figura 4: Evolucgao do territério do municipio de Foz do Iguagu a partir do ano 1924 a 2003.
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Fonte: IPARDES, 2010

Segundo o IBGE 2005 (PDDIS, 2016), Foz do Iguagu possuia uma
populagcdo de aproximadamente 301 mil habitantes. No censo IBGE 2010
(PDDIS, 2016), possuia populacédo de 256.088 pessoas, com uma projegao de
258.532 habitantes para 2019. Possuindo 86.9% de domicilios urbanos em vias
publicas com arborizagdo. Na Figura 5 € possivel visualizar os limites da cidade.

A partir da década de 50 até 1995, o municipio sofreu um processo de
perda territorial por conta da emancipag¢ao de outros municipios, onde em 1951
Cascavel, Toledo e Guaira simultaneamente se emanciparam, ocorrendo um
crescimento populacional: 1950 (12.010), 1960 (28.212), 1970 (33.966), 1980
(136.231), 1991 (190.123), 1996 (231.627) e 2000 (258.368), conforme visto na
Figura 5 os limites atuais do municipio (IPARDES, 2010).
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Figura 5: Mapa com a delimitagdo de Foz do Iguagu, no Oeste do Estado do Parana.
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Fonte: Foz do Iguagu, 2020

Foz do Iguacgu tem sua origem na instalacédo de uma Colbnia Militar, que
tinha como fungao proteger os interesses do Brasil no extremo oeste do Parana.
A sugestao da citada Col6nia partiu do Ministério da Guerra, logo apés a Guerra
da Triplice Alianca (1865-1870). Porém a ideia de sua instalagao s6 saiu do papel
a partir de 1888, elevado a condi¢éo de cidade, com a denominagao de Foz do
Iguagu em 1914 (IPARDES, 2010).

Do ponto de vista econdémico, a cidade de Foz do Iguagu, desde a sua
instalacdo como Colbénia Militar, passou por cinco ciclos de desenvolvimento
econdmico que listamos a seguir: a) extragdo da madeira e cultivo da erva-mate

(1870 — 1970) este ciclo caracteriza-se pela exploracao de grandes propriedades



38

de forma predatdéria, com o deslocamento sazonal de trabalhadores
exclusivamente para o corte da madeira e extracdo da erva-mate; b) construgéo
da hidrelétrica de Itaipu (1970 — 1980) (PDDIS, 2016). Assim, a populacéo do
municipio quase quadruplicou nesse periodo, e a cidade sofreu as
consequéncias, procurando desde entdo se reestruturar e se reorganizar; c)
exportagdo, comeércio fronteirico e turismo de compras (1976 — 1995) (PDDIS,
2016).

Um expressivo aumento populacional (383%) deu-se entre as décadas de
1970 e 1980 motivadas pela constru¢ao da Usina de Itaipu. Em meados de 1980,
percebe-se um crescimento importante nas transag¢des entre Brasil e Paraguai,
devido a intensificacdo do turismo de compras e o comércio atacadista

exportador na regido fronteirica (PDDIS, 2016).
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3 OBJETIVOS

a) ldentificar fragmentos florestais no perimetro urbano da cidade de Foz do

Iguacu.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar o indice de area verde — IAV no perimetro urbano;

b) Fazer uma diagnose de cada fragmento, com base em indicadores de
conservagao sugeridos na literatura por Santin (1999): area fisica,
indice de circularidade, residuos sélidos, cobertura de dossel e corpos
d’agua;

c) Sugerir novas areas para uso publico;

d) Sugerir propostas de uso e/ou medidas para conservagao,
preservacdo ou recuperagcdo, de acordo com as situagdes

encontradas.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 CLIMA

O clima na regido de Foz do Iguacu é temperado subtropical umido,
verdes quentes com tendéncia de concentragdo das chuvas, temperatura média
superior a 22°C, temperatura média inferior a 18°C, temperatura média anual de
40° C para as maximas e 0° C para as minimas, ver Figura 6.

As temperaturas maximas absolutas atingem 40°C (janeiro) e em
qualquer més podem ser superiores a 30°C. As minimas absolutas dificilmente
sao inferiores a 0° C. A média do més mais quente é de 28,1°C a do més mais
frio € de 14,6°C.

Figura 6: Situacao de clima classificagdo de Képpen, do Estado do Parana.
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Fonte: ITCG, 2012
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4.2 GEOMORFOLOGIA

O Estado do Parana possui quatro grandes paisagens naturais: a Serra
do Mar e os trés planaltos, o de Curitiba, o de Ponta Grossa e o de Guarapuava.
A cidade de Foz do Iguagu ocupa a porcao oeste do terceiro planalto que é
dividido pelos rios Tibagi, Ivai, Piquiri e Iguagu (KLEINSCHMITT; AZEVEDO;
CARDIN, 2013), conforme podemos observar na Figura 7.

Figura 7: Paisagens naturais: o litoral e os trés planaltos: o de Curitiba, o de Ponta Grossa
e o de Guarapuava.
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Fonte: Kleinschmitt; Azevedo; Cardin, 2013

A classificacdo proposta por Ross (1992), compreende-se que na Bacia
Hidrografica do Alto Parana, no primeiro nivel taxonémico, encontra-se a
unidade morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Parana, na Figura 8 é possivel
visualizar a delimitagao do planalto de Foz do Iguacgu.

Conforme a tabela 3, a subunidade morfoescultural, denominada Planalto
de Foz do Iguagu, situada no Terceiro Planalto Paranaense (ver Figura 7),
apresenta dissecagao baixa. Em relagcdo ao relevo apresenta um gradiente de

420 metros com altitudes variando entre 120 (minima) e 540 (maxima) m. s. n.
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m. As formas predominantes sao topos aplainados, vertentes convexas e vales

em “V” aberto, modeladas em rochas da Formacéo Serra Geral.

Tabela 3. A subunidade morfoescultural, denominada Planalto de Foz do Iguacgu, situada no
Terceiro Planalto Paranaense.

UNIDADE UNIDADE I:gi;uor‘lllsggﬂﬁ MORFOLOGIA DOMINANTE ALTITUDE
MORFOESTRUTURAL MORFOESCULTURAL .
TURAL D'SS'ZCAQA TOPOS VERETSENT VALES MIN  MAX
Bacia sedlm@tntar do Terceiro planalto Planalto de Foz baixa aplainados convexas V aberto 120 540
Parana paranaense do Iguacu

Fonte: Adaptado Mineopar, 2006

Figura 8: Mapeamento das unidades e subunidades morfoescultural na regido de Foz do Iguagu.
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Fonte: Carta base utilizadas na area de estudo em territério brasileiro nimero 2.4.18,
compativel com a escala de 1:250.000. Mineopar, 2006

A seguir podemos observar na Figura 9, o mapa geoldogico e

geomorfoldgico do Parana.
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Figura 9: Mapa geolégico e geomorfoldgico do Estado do Parana
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Fonte: Mineopar, 2006

4.3 SOLOS

No Brasil os solos s&o classificados de acordo com suas caracteristicas
fisicas, quimicas, mineralégicas e morfolégicas. A area da cidade de Foz do
Iguacgu é caracterizada, em sua maioria, por solos de textura argilosa profundos,
originado da decomposigao de rochas basalticas, do tipo Latossolo e Nitossolo,
pode-se observar na Figura 10 a classificacdo de solos no Estado do Parana e
ao extremo oeste da figura a coloragao, conforme legenda, do solo da cidade de
Foz do Iguagu (ITCG, 2006; EMBRAPA, 2013).
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Figura 10: Classificagao de solos no estado do Parana
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Fonte: Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana. ITCG, 2006

4.4 HIDROGRAFIA

O terceiro planalto paranaense e Foz do Iguagu sao delimitados pelos dois
maiores rios do estado do Parana: o rio Iguagu e o rio Parana. Os seus afluentes
formam o sistema de drenagem natural, onde se podem destacar dez micro
bacias hidrograficas sendo sete delas circunscritas ao perimetro municipal. A
seguir, nas Tabelas 4 e 5 é possivel verificar os Afluentes e Subafluentes do Rio

Iguagu e Afluentes e Subafluentes do Rio Parana, respectivamente.
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Tabela 4. Afluentes e Subafluentes do Rio Iguagu presente no terceiro planalto paranaense

NOME DO RIO OU CORREGO

ITEM EXTENSAO (m)
1 Rio Tamandua 18765
2 Rio Tamanduazinho 11111
3 Cérrego Dourado 4500
4 Sanga Funda 2400
5 Sanga Luco-cué 1039
6 Cérrego Leédo 994
7 Arroio Leao 283
8 Cérrego Barra Funda 2600
9 Arroio Corredeiras 2000
10 Rio Sao Joao 13500
11 Sanga Rio Brilhante 2500
12 Corrego Boqueirao 3300
13 Corrego Santa Luzia 4100
14 Cérrego Mingau 6800
15 Cérrego Apepuzinho 4900
16 Corrego Apepu 3700
17 Rio Carima 4802

Fonte: Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado Sustentavel - PDDIS (2016)

Tabela 5. Afluentes e Subafluentes do Rio Parana presente no terceiro planalto paranaense

NOME DO RIO OU CORREGO

EXTENSAO (m)

ITEM

1 Arroio Califérnia 2688
2 Rio Mathias Almada 16423
3 Corrego Esperanga 2036
4 Sanga Santa Rosa 2855
5 Corrego Viva Vida 1775
6 Rio Renascer 1470
7 Arroio Jupira 4937
8 Corrego do Festugato 740

9 Arroio Monjolo 3607
10 Rio M'Boicy 10118
11 Cérrego Aguas Claras 946

12 Rio Mimbi 2496
13 Sanga Roméao 1493
14 Rio Poti 1754
15 Arroio Pé Feio 3177
16 Arroio Ouro Verde 5103
17 Corrego dos Porcos 2218
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Tabela 5: Afluentes e Subafluentes do Rio Parana presente no terceiro planalto paranaense

18 Rio Ocoi 17200
19 Agua do Aterro 2800
20 Cérrego Azul 5200
21 Corrego Jacutinga 8300
22 Cdrrego Jaquapetinguai 9300
23 Rio Passo-Cué 21000
24 Corrego Morangone 4500
25 Rio Guabiroba 11000
26 Cérrego Pomba-Cué 5000

Fonte: Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado Sustentavel - PDDIS (2016)

SEMA (2010) dispbée que o estado do Parana possui 16 bacias
hidrograficas, sdo elas: Bacia Litoranea, Bacia do Ribeira, Bacia do Cinzas,
Bacia do Iguacgu, Bacias do Parana 1, 2 e 3, Bacia do Tibagi, Bacia do Ivai, Bacia
do Piquiri, Bacia do Pirapd, Bacia do Itararé, Bacias do Paranapanema 1, 2, 3 e
4.

Como podemos observar na Figura 11, Foz do Iguacgu esta assistida pela
Bacia do Parana 3 — BP3, possui uma area total de 7.979,40 Km? (SEMA, 2010),
cerca de 4% da area do estado. Na bacia esta presente a Hidrelétrica de Itaipu,

maior usina do Brasil em geragao de energia.

Figura 11: Mapa da subdivisdao de Bacias Hidrograficas paranaense
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Fonte: SEMA, 2010
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Os principais afluentes da bacia do rio Parana 3 séo os rios S4o Francisco
gue nasce em Cascavel, o Guagu que nasce em Toledo, o Sao Francisco Falso

que nasce em Céu Azul representados pela Figura 12.

Figura 12: Mapa dos principais afluentes da bacia do rio Parana 3
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Fonte: SEMA, 2010

A Bacia do Parana 3 é subdividida em 12 sub-bacias, conforme Figura 13,
0s principais cursos dos rios sdo: Santa Quitéria, Chorord, Guagu, Ocoi,
Marreco, Sao Francisco Verdadeiro, Sao Vicente, Sdo Francisco Falso Brago
Norte, Taturi, Brago Sul, Pinto, Sao Francisco Falso e Passo-Cué.

Sao quatro os principais rios que cruzam a cidade de Foz do Iguagu,

objeto de estudo: o Arroyo Monjolo, o rio Almada, o rio Boicy e o rio Tamandua.
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Figura 13: Hidrografia da Bacia do Parana 3 — BP3
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Fonte: Rocha, 2016

4.5 VEGETACAO

Roderjan et al., (2002) classificam a Bacia do Parana 3 em duas unidades
fitogeograficas: a Floresta Ombrofila Mista (FOM) e Floresta Estacional
Semidecidual (FES), pode-se aplicar trés subdivisdes fitoecoldgicas para esta
unidade, Submontana, Montana e Alto-montana e uma Formacéao Pioneira.

Nas Figuras 14 e 15, é possivel verificar a propor¢ao da area ocupada
pelas tipologias de florestas que estdo presentes no Parana.
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Figura 14: Proporgao da area ocupada por diferentes tipologias de florestas naturais no
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Fonte: ITCG, 2014

As duas unidades descritas na area sao a Floresta Ombrofila Mista (FOM):
com uma extensao de 3.174,00 km?, representa a menor unidade fitogeografica
presente na Bacia do Parana 3, delimitado nos municipios de Cascavel, Santa
Tereza do Oeste, parte de Tupassi, Toledo, Sdo Pedro do Iguagu e Céu Azul.

Floresta Estacional Semidecidual (FES): uma area de 5.364,00 km?,
presente em 26 municipios, abrange as areas da bacia hidrografica do rio
Parana, estendendo a leste através dos vales do Piquiri, Iguacu e Ivai (ROCHA;
NOBREGA; CUNHA, 2018; LEITE, 2002).

Finalmente, denominado como Formacao Pioneira, apresenta uma

pequena faixa proxima ao Rio Parana, corresponde as formacgdes herbaceas.
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Figura 15: Formacao fitogeografica presente na Bacia do Parana 3
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Fonte: ITCG, 2018

Conhecer a existéncia e distribuicao de diferentes tipologias é importante
para definir politicas de uso e conservagao dos recursos florestais. Além disso,
permite o estudo sobre o seu grau de conservacgao e de degradacgéo por meio do
processamento dos dados coletados em campo.

A cidade de Foz do Iguacu esta inserida dentro da classificacdo de
Floresta Estacional Semidecidual Submontana, na qual representa a maior parte
da unidades fitogeograficas. Espécies como Ipé-Amarelo (Handroanthus vellosoi
(Toledo), Figueira (Ficus Iuschnathiana (Miq.) Miq), Pau-Marfim
(Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.), Ipé-Roxo (Tabebuia heptaphylla
(Vell.) entre outras sdo bem caracteristicas da regiao (RODERJAN et al., 2002).

Segundo Almeida (2016), na area de predominancia da Floresta Atlantica,
com referéncia a biodiversidade, nota-se que, baseado nos atuais niveis de
degradacao desse ecossistema sua biodiversidade ja esta comprometida, onde
provavelmente muitas espécies ja foram extintas antes mesmo de serem
descritas pela ciéncia, contudo, a floresta atlantica mesmo que esteja reduzida
contribui para que o Brasil seja considerado um pais com grandes
biodiversidades.
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Um estudo de composicéo floristica realizado em um trecho de FES
realizado por Almeida (2016) concluiu que a familia de maior abundancia foi a
Fabaceae, seguida de Sapindaceae e Meliaceae o que ja era esperado para FES
da Regido Sul, pois trabalhos indicam uma maior diversidade e

representatividade de Fabaceae para as Florestas Estacionais.

4.6 COLETA DE DADOS

A cidade de Foz do Iguagu esta localizada na regido oeste do estado do
Parana, possui uma area de 608,35 km?. Segundo o Plano Diretor de
Desenvolvimento Integrado Sustentavel, 2016 — PDDIS, Foz do Iguagu em 2005
possuia 301,40 habitantes porém em 2010 houve um decréscimo de 17,74%,
alguns fatores justificam esta queda como a diminuigao do agregado familiar que
passou de 4,38, em 1991, para 3,67 em 2000; diminuigdo da entrada migratéria
para a regido e da sua categoria de cidade fronteiriga, envolvida nas relagdes
comerciais com a Argentina e o Paraguai (ITCG, 2019).

Os dados populacionais sao estimados segundo o IBGE de 2005 descrito
no PDDIS (2016). Optou-se a utilizar estes dados devido a sua divisédo por
regiodes, o que nao é possivel utilizar os valores populacionais de 2010, visto que
o PDDIS é de 2016, e que segundo o Estatuto da Cidade Lei Nacional n.
10.257/2001, (BRASIL, 2001) no § 3° do seu artigo 30, determina que, pelo
menos, a cada 10 anos, os planos diretores devem ser revistos, Foz do Iguagu
tem sua atualizagao prevista para 2026.

Os fragmentos de floresta urbana foram identificados entre os meses de
abril a julho de 2019 e a avaliagao in loco ocorreu nos meses de dezembro de
2019 e janeiro de 2020.

Foi realizada a identificagdo dos fragmentos de floresta apenas no
perimetro urbano da cidade de Foz do Iguagu com a ajuda do programa Google
Earth Pro®. Foi considerado floresta urbana, qualquer aglomeragao de arvores
de grande porte sem especificagdo de tamanho minimo, visivel pelo programa
de computador, independentemente de se tratar de vegetacdo natural ou
plantada. Teve-se o cuidado ao estimar a propor¢ao das imagens para que nao

fosse quantificada a cobertura de sombra do fragmento.
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A identificacdo compreendeu os fragmentos em geral, posteriormente
todas as areas foram avaliadas in loco e de forma remota, com o objetivo de
identificar caracteristicas especificas, abrangendo as seguintes variaveis,
sugerida por Santin, 1999 (adaptada): area fisica, regido do fragmento, indice
de circularidade, presenca de residuos, cobertura do dossel e presenca de
corpos de agua.

Em seguida, quando possivel, caminhou-se no interior do fragmento,
levando em conta a acessibilidade, para observar fatores de perturbacgao interna.
As informacgdes coletadas tanto internamente quanto externamente, serviram de
base para sugestdes voltadas a conservagao dessas areas.

Em 3 fragmentos publicos e em 9 fragmentos particulares n&o foi possivel
0 acesso ao seu interior nem mesmo na sua borda, esses fragmentos ficaram
sem atribuicio de peso para as variaveis mensuradas in loco e foi considerado
valor 0, como pode ser observado no apéndice |. Nao foi possivel determinar a
presenca de residuos, cobertura do dossel e a presenga ou ndo de corpos
d’agua. Para esses fragmentos, apenas os indicadores para os quais foi possivel

obter os resultados de forma remota foram considerados.

4.6.1 Regiao do fragmento

De acordo com o PDDIS de 2016 a cidade esta dividida em 12 regides,
com o auxilio do mesmo e com a ferramenta poligonos disponivel no programa
Google Earth Pro ®, pbde-se identificar e classificar a cidade em regides para
uma melhor visualizagdo dos fragmentos florestais, a fim de distinguir quais
regides possuem um maior numero de fragmentos.

Vale ressaltar que a area do Parque Nacional do Iguagu — PNI, nao foi
levada em consideragao para o presente estudo.

A seguir, (Figura 16) observa-se uma representacdo das regides de
acordo com o PDDIS (2016).
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Figura 16: Mapeamento da cidade de Foz do Iguagu em regides.
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Fonte: Adaptado PDDIS, 2016

Apos a verificagdo de todas as variaveis gerou-se um resultado numérico

condigdes especificas.

de somatdria dos pesos de cada uma delas, presente no apéndice I. Considerou-
se o valor da média da soma dos resultados como sendo um indicador de
satisfacao, sendo ele 13, portanto, resultados superiores sao considerados
aceitaveis para os remanescentes com algum potencial de uso publico, os

mesmos serao discorridos de forma individual para ter conhecimento das

A seqguir, a metodologia usada para cada variavel.
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4.6.2 Area fisica

Para gerar areas de referenciamento para a estimativa do tamanho do
fragmento, foi utilizado a ferramenta poligonos disponivel no programa Google
Earth Pro ®, sendo possivel a criacdo de poligonos de interesse a qual auxilia
na estimativa de tamanho e no georreferenciamento, permitindo nomear cada
area estimada.

Fez-se necessario o conhecimento do tamanho da area para calcular o
indice de circularidade (SEGANFREDO, 2015), a medida para realizagdo dos
calculos foi em hectare.

Como exemplo da aplicagao da ferramenta, a seguir na Figura 17, temos
a representacédo de um fragmento florestal localizado na Regido 10, denominada

Campos do Iguagu.

Figura 17: Fragmento florestal nimero 39.

Fonte: Localizado na Regiao 10 (Campos do Iguagu), perfazendo uma area estimada de
13942 m? (1,39 ha). A autora, 2020.

Apos o conhecimento do tamanho estimado da area, foram divididas em
classes e atribuidos pesos, foi determinado que quanto menor o fragmento
menor o peso de atribui¢cdo a ele, consequentemente quanto maior seu tamanho
maior o peso de atribuicdo. Pode-se visualizar as classes de areas dos

fragmentos florestais e seus respectivos pesos na Tabela 6.
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Tabela 6. Classe de areas e seus respectivos pesos.

Classe de area (ha)
Fragmentos Florestais Peso

Até 2 1
2-4
4-10
10 -30
30-90
90 - 110

o O WN

Fonte: Adaptado de Andrade et al., 2012

4.6.3 indice de circularidade

Para conhecer a forma de cada fragmento, levou-se em conta o indice de
circularidade de cada fragmento, tendo em vista que esse indice se baseia na
comparagao da area do fragmento a uma figura geométrica (circulo).

A forma do fragmento precisa ser levada em consideragao, pois sugere a
vulnerabilidade do fragmento a influéncia externa, sendo assim, esta associado
a intensidade do efeito de borda (LIMA; ROCHA, 2011).

Por meio da analise do indice de circularidade consegue-se determinar a
tendéncia do fragmento quanto a forma, alongada ou arredondada. Salienta-se
que quanto maior o indice de circularidade, mais arredondado € o fragmento e
maior as chances de seu interior estar mais protegido (MURCIA, 1995).

Portanto, os fragmentos que apresentaram um baixo indice de
circularidade, que receberam peso abaixo de 4, ndo foram selecionados como
um bom potencial para uso publico. Sdo, em quase sua totalidade, atingidos
fortemente pelo efeito de borda e, logo, estdo sujeitos a um maior grau de
perturbacgao.

Com os valores de area e perimetro de cada fragmento florestal, unidade
conhecida através do programa Google Earth Pro ®, foi possivel a determinagéo
do indice de circularidade, baseando-se na metodologia adaptada por
Seganfredo, (2015) e (NASCIMENTO et al., 2006) para uso em poligonos de
fragmentos florestais.

A seguir na tabela 7 esta a distribuicdo das classes do fator de forma, e

respectivamente o numero de ocorréncias e o peso dado a cada um.
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Tabela 7. Distribuicdo das Classes do indice de circularidade, o niimero de ocorréncias e
o peso atribuida a cada classe

Classe IC PESO

0a0,20
0,21a0,40
0,41 a 0,60
0,61a0,80
0,81 a 0,90
Acima de 0.91

o O A~ WN -

Fonte: A autora, 2020

4.6.4 Residuos solidos

Durante a visita, as areas foram percorridas, sempre que possivel em sua
totalidade, para observar e tomar nota desse fator de perturbagdo externo,
quando nao permitido, devido a fatores maiores como fragmentos cercados com
muro, areas particulares, areas dentro de condominios particulares, foi
percorrido apenas onde 0 acesso era possivel.

Em cada fragmento foi analisada a presenca de residuos em pontos com
distancia de 20 metros entre eles. Foram observados se haveria a presencga de
residuos e atribuido o peso de acordo com a porcentagem de pontos.

Um fragmento em que todos os pontos apresentaram residuos foi
atribuido um conceito péssimo, ou seja, 100% dos pontos estdo com presenca
de residuos, foi atribuido conceito ruim onde os pontos com residuos atingiram
80%, aos pontos em que em 60% havia presenca de residuos recebeu conceito
regular, conceito bom para os pontos com 40%, 20% 6timo e finalmente em
todos os pontos que nao foi encontrado residuo seu conceito foi considerado
excelente.

Na tabela 8 pode-se observar os conceitos atribuidos seguidos do peso

dado ao respectivo conceito.
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Tabela 8:Conceitos da presenca de residuos sélidos presente na borda do fragmento
urbano e o peso atribuido para cada conceito.

Conceitos Peso

Péssimo
Ruim
Regular
Bom
Otimo
Excelente
Fonte: A autora, 2020

oo b W N -

4.6.5 Cobertura do dossel

Para a representatividade da cobertura do dossel, utilizou-se o método de
linhas, dado pela Portaria CBRN 01/2015 que estabelece o Protocolo de
Monitoramento de Projetos de Restauracdo Ecolégica (SAO PAULO, 2015),
originalmente utilizado por Canfield (1941).

O método consiste na disposigdo de uma trena no interior da vegetacéao
do fragmento. No presente estudo, a trena com 20 metros de comprimento foi
disposta a partir da borda do fragmento em diregdo ao seu interior. Os pesos
foram atribuidos considerando o percentual da extensdo da trena que
apresentou-se coberta pelo dossel da floresta (Figura 18). Foi possivel aplicar o

método em 43 fragmentos.

Figura 18: Esquema exemplificativo de aferigcdo do indicador cobertura de copas pelo
método de linhas

Fonte: A autora, 2020
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Para calcular a cobertura de copas total pelo método de linhas, foi usada
a seguinte formula: CCt= 100(Li/Lt). Onde: CCt = cobertura de copas total; Li=
soma dos comprimentos dos trechos cobertos pela projecédo das copas dos
individuos de espécies arbéreas em metros; Lt = soma dos comprimentos total
das parcelas de amostragem em metros (MORO; MARTINS, 2011).

De acordo com os resultados obtidos, transformados em porcentagem os

pesos foram atribuidos conforme a tabela 9.

Tabela 9. Classe de Cobertura de Dossel expressados na unidade de porcentagem (%).

Classe de Cobertura de Dossel

Porcentagem (%) Peso
1 1
20 2
40 3
60 4
80 5
100 6

Fonte: Foram divididos em intervalos de classes e atribuido peso de 1 a 6, quanto mais
perto do absoluto, 100%, maior o seu peso. A autora, 2020

4.6.6 Corpos d’agua

Foi representado com o numeral 0 indicando a auséncia de corpo hidrico
e 1 para presenga, dado obtido no momento em que foi realizada a visita. Como
pode ser visualizado na tabela 10, corpos de agua e seus respectivos pesos para

auséncia ou presencga.

Tabela 10: Corpos de agua e seus respectivos pesos para auséncia ou presencga.

Corpos de ég_jua Peso

Auséncia 0
Presenca 1
Fonte: A autora, 2020
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma vez definida a cobertura vegetal no perimetro urbano, os fragmentos
florestais da cidade de Foz do Iguagu foram divididos em floresta urbana publica
e particular, a partir de seus respectivos numeros de inscricdo imobiliaria
fornecida pela prefeitura. A floresta urbana publica foi considerada como
cobertura de vegetagcdo sobre areas publicas e a cobertura de vegetagao
particular corresponde as areas inseridas nos lotes particulares.

Os resultados obtidos a partir desta pesquisa mostraram a presenca de
55 fragmentos florestais urbanos, no total compondo um pouco mais de 332
hectares, este valor corresponde a 2% da area de estudo. Dentre os 55
fragmentos mapeados 18 sao areas particulares e os demais 37 sao publicos
subdivididos em esfera Municipal, Estadual e da Uniao.

Se considerarmos a populagéo de Foz do Iguagu de acordo com o IBGE,
2005, 2010 e 2019, Foz do Iguagu possui respectivamente 11m?, 13m? e 12,8m?
de vegetacgéao per capita. Quando comparado ao minimo indicado pela SBAU de
15m? e OMS de 12m? per capita, Foz do Iguagu satisfaz o minimo segundo a
OMS apenas para a populacédo de 2010 e a estimada em 2019.

Na tabela a seguir 11, pode-se observar a quantidade de fragmentos por
regiao, nota-se que, a regido 1 nao apresentou nenhum fragmento, enquanto
que na regiao 2 foram identificados 13 fragmentos florestais urbanos seguido da

regiao 8 e 10 respectivamente com 11 e 10 fragmentos.

Tabela 11. Regiao e quantidade de fragmentos florestais urbanos.

NUMERO DE FRAGMENTOS

REGIAO Area total (ha)
R1 0 -
R2 13 23,86
R3 1 0,06
R4 6 30,17
R5 2 24,83
R6 6 105,43
R7 2 2
R8 1 63,17
R9 3 4,40

R10 10 40,72

R11 1 37,54

R12 RURAL -
TOTAL 55 332

Fonte: A autora, 2020
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A tabela 12 foi elaborada para uma melhor representacédo das classes de
tamanho dos fragmentos, e estdo representados por hectares. Fragmentos com
tamanhos de até 2 ha sdo a maioria, totalizando 29 ocorréncias enquanto que

fragmento de 30 a 110 ha somados correspondem apenas 3 ocorréncias.

Tabela 12. Area dos fragmentos, ocorréncia e peso atribuido aos fragmentos mapeados
de acordo com o seu tamanho

Classe de area (ha)

Fragmentos Florestais OCORRENCIA PESO
Até 2 29 1
2-4 13 2
4-10 5 3
10-30 5 4
30-90 2 5
90 - 110 1 6

Fonte: A autora, 2020

A importancia de analisar o IC para os estudos da dindmica e estrutura
dos fragmentos florestais corrobora a necessidade de recomendar o nivel de
protecao de seu interior em relagdao aos efeitos de borda. Visto na tabela 13,
verifica-se que 3 fragmentos apresentaram tendéncias de formas arredondadas,
com valores de IC acima de 0,81.

Observou-se também que grande parte dos fragmentos apresentou forte
tendéncia de formas alongadas com valores de IC entre 0,41 e 0,60. Vinte e
cinco fragmentos florestais possuem uma tendéncia moderadamente alongada,
com valores de IC entre 0,61 e 0,80.

A tabela 13 contempla o peso atribuido de acordo com o valor obtido ao

indice de circularidade e a ocorréncia para indice de circularidade.
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Tabela 13. Distribuicao das Classes do indice de circularidade, o nimero de ocorréncia e
o peso atribuido

Classe IC A
Fragmentos Florestais OCORRENCIA PESO

0a0,20 2 1

0,21a0,40 9 2

0,41 a0,60 16 3

0,61a0,80 25 4

0,81a0,90 5
0.91a1 0 6

Fonte: A autora, 2020

Os fragmentos florestais urbanos que apresentam um baixo indice de
circularidade e, por possuirem areas diminutas, sdo em quase sua totalidade,
atingidos fortemente pelo efeito de borda e, consequentemente, estéo sujeitos a
um maior grau de perturbagdo (ANDRADE et al., 2012).

A seguir, na tabela 14 pode-se observar o numero de ocorréncias de
acordo com cada peso sobre a presencga de residuos nos fragmentos mapeados.

Nota-se que 27 fragmentos receberam peso 6, isso corresponde a 63%
dos fragmentos amostrados, concluindo que os 27 fragmentos ndo possuem
problema na variavel residuos. Se somados as ocorréncias entre o peso 1 e 3,
resulta-se em 7 fragmentos o que corresponde a 17%. Esses fragmentos

possuem uma deficiéncia maior na variavel residuos.

Tabela 14: Nimero de ocorréncia e o peso atribuido para a presencga de residuos de acordo
com o conceito atribuido

Conceitos Ocorréncia Peso
Péssimo 3 1
Ruim 1 2
Regular 3 3
Bom 7 4
Otimo 2 5
Excelente 27 6

Fonte: A autora, 2020

A seguir na tabela 15, observa-se o numero de ocorréncias de acordo com
a porcentagem estipulada para a cobertura do dossel e obtida pelo método de
linhas. Em 12 fragmentos nao foi possivel o acesso para determinar o cobertura

de copas.
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E possivel observar que em 27 fragmentos a cobertura do dossel atingiu
0 peso maximo e 12 com peso 5, isso significa que mais de 90% dos fragmentos

analisados possuem uma 6tima cobertura de copas.

Tabela 15: Porcentagem, o nimero de ocorréncia e o peso atribuido para cobertura de
dossel.

Porcentagem (%) OCORRENCIA PESO
0 3 1
20 0 2
40 0 3
60 1 4
80 12 5
100 27 6

Fonte: A autora, 2020

Na tabela 16, observa-se o numero de ocorréncias de acordo com o
mapeamento da presenga ou auséncia de corpos de agua dos fragmentos.

Em 9 fragmentos existe a presenga de corpos d’agua e nao existe uma
area recomendada de mata ciliar. De acordo com legislagao pertinente, entende-
se que é necessario manter de vegetagao nativa, que sdo consideradas como
Areas de Preservagdo Permanente- APP, e que variam de acordo com a largura
do curso d’agua, medida a partir da borda da calha de seu leito regular (BRASIL,
2012).

Nos fragmentos em que nao tenha sido mantida a APP, ou que ela ndo
esteja em boas condigdes, sugere-se que sejam realizadas acgdes para a

recuperacao e preservagao da mesma.

Tabela 16: Numero de ocorréncia para preseng¢a ou auséncia de corpos de agua.

OCORRENCIA

Presenca 9
Auséncia 34

Fonte: A autora, 2020

Nenhum fragmento atingiu o peso maximo sobre todas as variaveis, o

fragmento que mais se aproximou foi o numero 37, com 23 de peso. Os piores
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resultados de somatoria foram registrados para os fragmentos 20 (particular) e
44 (publico), que obtiveram respectivamente peso 9 e 7 em sua somatéria. Vale
lembrar que nao foi considerada a pontuagao dos 12 fragmentos em que nao foi

possivel determinar as variaveis in loco.

5.1 DISTRIBUICAO DA FLORESTA URBANA POR REGIOES

Segundo o PDDIS (2016) a populagdo esta distribuida em 12 regides,
como podemos observar a seguir. Foram elaborados desenhos esquematicos
que representam o formato dos fragmentos presentes em cada regido. Por meio
da visualizagdo dos desenhos, juntamente com os valores de IC apresentados,
pode ser observado se os mesmos apresentam tendéncia a forma circular ou a

formas mais alongadas.

5.1.2 Regido de Trés Lagoas — R01

Possui uma populagao estimada de 29.237 habitantes. A regido esta
limitada ao norte pelo Lago de Itaipu, ao sul pela Area Rural, a Leste por Santa
Terezinha de Itaipu e a oeste pela subestagao de Furnas e Av. Irio Manganelli.

A regidao R0O1 corresponde a aproximadamente 9,7% da populagao da
cidade de Foz do Iguagu. Nao foi encontrado nenhum fragmento florestal nesta
regidao. Portanto n&o se pode estimar o indice de area verde por habitante.

Sugere-se que em uma futura expansao urbana, haja uma destinagao de
areas verdes para fins de uso publico, para proporcionar a populagdo dessa
regido uma acessibilidade ao bem estar, visto que a regido em questao possui

quase 10% da populagao da cidade.

5.1.3 Regiéo da Vila C — R02

A regido da Vila C — R02, possui uma populacdo estimada de 37.678
habitantes. A regido ¢é limitada ao norte pela Hidrelétrica de Itaipu (Lago), a oeste

pelo Rio Parana, a leste pela subestacdo de Furnas e ao sul pelo Rio Almada.
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Corresponde a aproximadamente 12,5% da populacdo da cidade de Foz do
Iguacu.

Foram mapeados 13 fragmentos, destes 4 sdo florestas urbanas
particulares e 9 sao florestas urbana publicas, com um total de 23,87 ha, que
corresponde a 0,14 % de area de estudo.

Comparativamente ao indice de Area Verde - IAV do municipio de Foz do
Iguacu que é de 11 m?hab., se considerarmos apenas o numero de habitantes
e o de area verde presente nesta regido, esse valor cai para 6,33 m?/hab. Como
descrito anteriormente, vale destacar que o IAV minimo previsto pela OMS ¢é de
12 m?/hab. e a SBAU preconiza um minimo de 15 m#hab.

A seguir na tabela 17, pode-se observar a localizagdo, o indice de
circularidade e o tamanho de cada fragmento presente na regido da Vila c, e na

Figura 19 a forma de cada um deles.

Tabela 17: Tamanho em hectare (ha), indice de circularidade (IC), particular (PA) ou publico
(PU) e localizagdo de cada fragmento na regiao da Vila c

FRAGMENTOS Area (ha) IC PA ou PU Coordenadas wréficas
4 076  o62 PU 25°27'06.96"S  54°34'27.47"0
5 038 (62 PU 25°27'21.03"S  54°34'29.46"0
6 047 057 PA 25°27'21.03"S  54°34'29.46"0
7 10,1 0,58 PU 25°27'26.46"S  54°34'22.42"0
8 026 039 PU 25°27'21.03"S  54°34'29.46"0
9 182 064 PU 25°27'21.01"S  54°34'29.46"0
10 058 0,60 PA 25°27'25.25"S  54°34'59.99"0
11 1,14 o062 PA 25°27'36.36"S  54°35'12.52"0
12 0,31 0,34 PA 25°27'21.01"S  54°34'29.46"0
25 3,35 0.60 PU 25°33'5.31"S  54°34'4.73"0
26 0,67 0,31 PU 25°28'42.86"S  54°34'53.50"0
51 1,99 0.80 PU 25°27'38.42"S  54°33'42.95"0
52 2,04 0.68 PU 25°27'38.42"S  54°33'42.95"0

TOTAL 23,87

Fonte: A autora, 2020
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Figura 19: Formato de cada fragmento mapeado na Regido da Vila C
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5.1.4 Regiao do Rincao Sao Francisco — R03
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Fonte: A autora, 2020

Possui uma populagao estimada de 48.830 habitantes. A regido esta
limitada ao norte pela BR-277, a oeste com a Rua lapé e Rio M’Boicy, a leste
com o Rio Tamanduazinho e ao sul com a Avenida Republica Argentina.
Corresponde a aproximadamente 16,2% da populacdo da cidade de Foz do
Iguacgu, € a regiao com maior numero de habitantes.

Foi mapeado 1 fragmento no Rincdo Sao Francisco, sendo ele uma
floresta urbana publica, com um total de 0,6 ha, que corresponde a 0,003 % de
area do perimetro urbano. Comparativamente ao IAV do municipio de Foz do
Iguacu que é de 11 m?/hab., se considerarmos apenas o numero de habitantes
e o de area verde presente nesta regiao, esse valor cai para 0,1 m?hab.

A seguir na tabela 18, pode-se observar a localizagdo, o indice de
circularidade e o tamanho do fragmento presente na regido, e na Figura 20 a

forma do fragmento.
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Tabela 18. Tamanho em hectare (ha), indice de circularidade (IC), particular (PA) ou publico
(PU) e localizagado de cada fragmento na regido do Rincao Sao Francisco

PA ou .
FRAGMENTO Area (ha) IC PU Coordenadas geograficas
20 0,6 0.05 PU 25°30'24.21"S  54°32'6.21"0

Total 0,6

Fonte: A autora

Figura 20: Formato do fragmento mapeado na regido do Rincédo Sao Francisco

Regiao do Rincao Sao Francisco

20

Fonte: A autora, 2020
5.1.5 Regiao do Porto Meira — R04

Possui uma populagdo estimada de 40.390 habitantes. A regido esta
limitada ao norte pelo Rio M’Boicy e Av. Dos Imigrantes, a oeste pelo Rio Parana,
a leste pelas Av. Das Cataratas e do Mercosul e ao sul pelo Rio Iguacgu.
Corresponde a aproximadamente 13,4% da populagdo da cidade de Foz do
Iguacgu.

Foram mapeados 6 fragmentos na regidao do Porto Meira, destes, 3 sao
floresta urbana particular e 3 sao florestas urbana publica, com um total de 30,18
ha, que corresponde a 0,18% de area do perimetro urbano. Comparativamente
ao IAV do municipio de Foz do Iguacgu que é de 11 m%*hab., se considerarmos
apenas o numero de habitantes e o de area verde presente nesta regido, esse

valor cai para 7,5 m#*hab.
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A seguir na tabela 19, pode-se observar a localizagdo, o indice de

circularidade e o tamanho de cada fragmento presente na regido, e na Figura 21

a forma de cada fragmento.

Tabela 19. Tamanho em hectare (ha), indice de circularidade (IC), particular (PA) ou publico
(PU) e localizagao de cada fragmento na regiao do Porto Meira

FRAGMENTOS

Coordenadas geograficas

1
2
47
48
49
50

Area PA ou
(ha) IC PU
0,55 0,00056 PU
11,78 0,71 PU
0,27 0,67 PA
0,79 0,60 PU
1,89 0,60 PA
14,9 0,69 PA

25°35'06.25"S
25°33'57.86"S
25°33'41.93"S
25°35'4.58"S
25°35'16.35"S
25°27'38.42"S

54°34'00.46"0
54°34'52.69"0
54°34'18.39"0
54°34'27.84"0
54°34'22.25"0
54°33'42.95"0

Total 30,18

Fonte: A autora, 2020

Figura 21: Formato dos fragmentos mapeados na regidao do Porto Meira

Regiéo do Porto Meira

(=]

48
5

=
ol

0

i

Fonte: A autora, 2020

5.1.6 Regiao do Jardim Sao Paulo — R05

Possui uma populagdo estimada de 17.784 habitantes. A regido esta

limitada ao norte pela Av. Republica Argentina, a oeste pelas Av. Das Cataratas

e Joao Paulo Il e Rua Harry Shinke, a leste pelo Rio Tamanduazinho e ao sul

pela Regido do Carimd na altura da linha do Condominio Mata Verde.
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Corresponde a aproximadamente 5,9% da populacdo da cidade de Foz do
Iguacu.

Foram mapeados 2 fragmentos na regido do Jardim sdo Paulo, ambos
sao florestas urbanas particulares, com um total de 24,84 ha, que corresponde
a 0,15% de area do perimetro urbano. Comparativamente ao IAV do municipio
de Foz do Iguagu que € de 11 m?hab., se considerarmos apenas o0 numero de
habitantes e o de area verde presente nesta regido, esse valor totaliza 14
m?/hab., atendendo as expectativas da OMS.

A seguir na tabela 20, pode-se observar a localizagdo, o indice de
circularidade e o tamanho de cada fragmento presente na regido, e na Figura22

a forma de cada fragmento.

Tabela 20. Tamanho em hectare (ha), indice de circularidade (IC), particular (PA) ou publico
(PU) e localizagao de cada fragmento na regiao do Jardim sao Paulo

Area PA ou PU -
FRAGMENTOS (ha) IC Coordenadas geograficas
54 14,84 0,58 PA 25°33'42.67"S 54°32'6.20"0
55 10 0,60 PA 25°33'30.03"S 54°33'39.19"0

Total 24,84
Fonte: A autora, 2020

Figura 22: Formato dos fragmentos mapeados na regido do Jardim Sao Paulo

Regido do Jardim Sdo Paulo

55

54

Fonte: A autora, 2020
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5.1.7 Regido do Jardim América —R06

Possui uma populagdo estimada de 15.965 habitantes. A regido esta
limitada ao norte pela Vila “B”, a oeste pelo Rio Parana, a leste Av. Parana e ao
sul pela Avenida Republica Argentina. Corresponde a aproximadamente 5,2%
da populagéo da cidade de Foz do Iguacu.

Foram mapeados 6 fragmentos na regido do Jardim América, destes 3
sao florestas urbanas particulares e 3 sao florestas urbanas publicas,com um
total de 105,45 ha, que corresponde a 0,63% de area do perimetro urbano.
Comparativamente ao IAV do municipio de Foz do Iguagu que € de 11 m#*hab.,
se considerarmos apenas o numero de habitantes e o de area verde presente
nesta regido, esse valor aumenta de forma consideravel para 66,1 m?/hab.

A seguir na tabela 21, pode-se observar a localizagdo, o indice de
circularidade e o tamanho de cada fragmento presente na regido, e na Figura 23

a forma de cada fragmento.

Tabela 21. Tamanho em hectare (ha), indice de circularidade (IC), particular (PA) ou publico
(PU) e localizagdo de cada fragmento na regiao do Jardim América

A PA ou Coordenadas geograficas
FRAGMENTOS Area (ha) IC PU
3 5,34 0,63 PU 25°31'59.07"S  54°33'23.52"0
33 0,73 0,66 PA 25°30'54.00"S 54°34'55.01"0
34 0,98 0,44 PA 25°30'48.47"S  54°34'45.34"0
35 2,76 0,69 PA 25°30'48.05"S 54°34'41.26"0
37 93,35 0,65 PU 25°31'45.17"S  54°34'52.95"0
38 2,24 0,58 PU 25°31'59.78"S  54°35'0.40"0

Total 105,45
Fonte: A autora

Figura 23: Formato dos fragmentos mapeados na regiao do Jardim América
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Fonte: A autora, 2020

Regido do Jardim América
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5.1.8 Regido do Parque Imperatriz — RO7

Possui uma populagdo estimada de 16.578 habitantes. A regido esta
limitada ao norte pelo Rio Mathias Almada, a oeste pela Av. Garibaldi a leste pelo
Rio Mathias Almada, Rua Alberto Batista, Rua Ouro Preto e Av. Irio Manganelli
e ao sul BR-277.Corresponde a aproximadamente 5,5% da populagao da cidade
de Foz do Iguacgu.

Foram mapeados 2 fragmentos na regido do Parque Imperatriz, ambos
sdo fragmentos de floresta urbana publica, com um total de 2 ha, que
corresponde a 0,012% da area do perimetro urbano. Comparativamente ao 1AV
do municipio de Foz do Iguacu que é de 11 m?hab., se considerarmos apenas
0 numero de habitantes e o de area verde presente nesta regido, esse valor
totaliza 1,21 m#*hab., ndo atingindo o minimo recomendado.

A seguir na tabela 22, pode-se observar a localizagdo, o indice de
circularidade e o tamanho do fragmento presente na regido, e na Figura 24 a

forma dos fragmentos.
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Tabela 22. Tamanho em hectare (ha), indice de circularidade (IC), particular (PA) ou publico
(PU) e localizagao de cada fragmento na regidao do Parque Imperatriz

FRAGMENTO Area (ha) IC PAouPU Coordenadas geograficas

21 134 o7 PU 25°29'37.04"S  54°33'13.63"0
22 0,66 0,39 PU  25°29'37.04"S 54°3313.63"0
Total 2

Fonte: A autora, 2020

Figura 24: Formato do fragmento mapeado na regidao do Parque Imperatriz

Regido do Parque Imperatriz

22

21

Fonte: A autora, 2020

5.1.9 Regido da AKLP — R08

Possui uma populagdo estimada de 27.128 habitantes. A regido esta
limitada ao norte pelo Rio Mathias Almada, a oeste pelo Rio Parana, a leste pela
Av. Garibaldi e ao sul pela BR-277. Corresponde a aproximadamente 9% da
populagao da cidade de Foz do Iguagu.

Foram mapeados 11 fragmentos na regido da AKLP, destes 2 sao
florestas urbanas particulares e 9 sao florestas urbanas publicas, com um total
de 63,17 ha, que corresponde a 0,38 % de area do perimetro urbano.
Comparativamente ao IAV do municipio de Foz do Iguagu que é de 11 m?hab.,
se considerarmos apenas o numero de habitantes e o de area verde presente
nesta regiao, esse valor totaliza 23,3 m%*hab., um resultado muito satisfatério

quando comparado ao minimo recomendado pela OMS e SBAU.
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A seguir na tabela 23, pode-se observar a localizagdo, o indice de

circularidade e o tamanho dos fragmentos presentes na regido, e na Figura 25 a

forma dos fragmentos.

Tabela 23. Tamanho em hectare (ha) totalizando 63,17 ha, indice de circularidade (IC),
fragmento particular (PA) ou publico (PU) e localizagdo de cada fragmento presente na
regido da AKLP

FRAGMENTOS ?;z? IC PA ouPU Coordenadas geograficas
13 0,88 0.56 PA 25°28'50.70"S  54°34'50.00"0
14 2,67 0.40 PU 25°29'49.22"S  54°34'9.20"0
15 3,46 078 PU 25°20'56.38"S  54°33'54.76"0
24 3,73 0.40 PU 25°28'51.92"S  54°33'53.41"0
27 1,97 0.68 PU 25°29'28.64"S  54°35'9.20"0
28 2,16 0.41 PU 25°29'54.59"S  54°34'55.58"0
29 2,06 0.46 PU 25°30'8.85"S  54°34'18.72"0
30 4,9 0.37 PU 25°30'6.50"S  54°34'21.72"0
31 37,32 0.21 PU 25°30'31.72"S  54°34'28.36"0
32 3,91 0.47 PA 25°30'37.09"S  54°34'59.18"0
36 0.11 0.56 PU 25°31'44.18"S  54°34'49.70"0

Total 63,17

Fonte: A autora, 2020

Figura 25: Formato dos fragmentos mapeado na regiao da AKLP

Fonte: A autora, 2020

Regido da AKLP

7
7580

ey
Ny

15
2
36




73

5.1.10 Regido do Centro — R09

Possui uma populagdo estimada de 36.170 habitantes. A regido esta
limitada ao norte pela Av. Republica Argentina, a oeste pelo Rio Parang, a leste
pela Rua Harry Shinke e Av. Jodo Paulo Il e ao sul pelo Rio M’Boicy e Avenida
dos Imigrantes. Corresponde a aproximadamente 12% da populag¢do da cidade
de Foz do Iguagu.

Foram mapeados 3 fragmentos na regido do Centro, destes, um é floresta
urbana particular e dois sao florestas urbanas publicas, com um total de 4,41 ha,
que corresponde a 0,02 % de area do perimetro urbano. Comparativamente ao
IAV do municipio de Foz do Iguagu que é de 11 m?hab., se considerarmos
apenas o numero de habitantes e o de area verde presente nesta regido, esse
valor totaliza apenas 1,2 m#hab., ndo alcangando o minimo recomendado.

A seguir na tabela 24, pode-se observar a localizagdo, o indice de
circularidade e o tamanho dos fragmentos presente na regido, e na Figura 26 a

forma dos fragmentos.

Tabela 24. Tamanho em hectare (ha), indice de circularidade (IC), particular (PA) ou publico
(PU) e localizagdo de cada fragmento na regidao do Centro

FRAGMENTOS Area(ha) Ic PA©ouPU Coordenadas geogréficas
23 1,46 0.75 PU 25°33'5.31"S  54°34'4.73"0
45 1,4 074 PA 25°33'6.15"S  54°34'1.89"0
46 1,55 0.88 PU 25°33'9.46"S  54°34'8.23"0
Total 4,41

Fonte: A autora, 2020
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Figura 26: Formato do fragmento mapeado na regidao do Centro

Regido do Centro

23
45

46

Fonte: A autora, 2020

5.1.11 Regido do Campos do Iguagu — R10

Possui uma populagdo estimada de 24.111 habitantes. A regido esta
limitada ao norte com a BR 277, ao sul pela Av. Republica Argentina, a Leste
com o Rio M’Boicy e Rua lapé e a Oeste com a Av. Parana. Corresponde a
aproximadamente 7,9% da populagéo da cidade de Foz do Iguacu.

Foram mapeados 10 fragmentos na regido do Campos do Iguagu, destes
2 sao florestas urbanas particulares e 8 sao florestas urbanas publicas, com um
total de 40,72 ha, que corresponde a 0,24% de area do perimetro urbano.
Comparativamente ao IAV do municipio de Foz do Iguagu que é de 11 m?/hab.,
se considerarmos apenas o numero de habitantes e o de area verde presente
nesta regiao, esse valor totaliza 16,9 m?/hab., um resultado satisfatério.

A seguir na tabela 25, pode-se observar a localizagdo, o indice de
circularidade e o tamanho dos fragmentos presentes na regido, e na Figura 27 a

forma dos fragmentos.
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Tabela 25. Tamanho em hectare (ha) totalizando 40,72 ha, indice de circularidade (IC),
fragmento particular (PA) ou publico (PU) e localizagdo de cada fragmento presente na
regidao do Campos do Iguagu

FRAGMENTOS ?t:z? IC PA ouPU Coordenadas geograficas
16 5,8 0,80 PU 25°30'41.43"S  54°34'21.73"0
17 14,74 0,74 PU 25°30'48.13"S  54°34'16.60"0O
18 3,76 0,79 PU 25°30'53.33"S  54°34'15.07"0O
19 0,56 0,78 PU 25°30'52.42"S  54°34'22.09"0
39 1,39 0,59 PU 25°31'49.72"S  54°33'3.72"0
40 1,31 0,68 PU 25°31'31.17"S  54°34'1.35"0
41 3,01 0,79 PU 25°31'22.39"S  54°33'47.32"0
42 0,55 0,67 PU 25°31'28.91"S  54°33'56.81"0
43 6,32 0,25 PA 25°30'43.70"S  54°32'44.74"0
44 3,28 0,23 PA 25°30'46.76"S  54°32'36.60"0O

Total 40,72

Fonte: A autora, 2020

Figura 27: Formato dos fragmentos mapeados na Regidao do Campos do Iguagu
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Fonte: A autora, 2020
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5.1.12 Regido do Carima — R11

Possui uma populagdo estimada de 4.525 habitantes. A regido esta
limitada ao Norte com a linha da Mata Verde, ao sul com Rio Iguagu e Rio
Tamandua, a leste com o Rio Tamandua e Tamanduazinho, e a Oeste com a Av.
das Cataratas e Av. Mercosul. Corresponde a aproximadamente 1,5% da
populagéo da cidade de Foz do Iguagu.

Foi mapeado 1 fragmento na regido do Carima, sendo ele fragmento
florestal particular, com um total de 37,55 ha, que corresponde a 0,22% de area
do perimetro urbano.

Comparativamente ao |IAV do municipio de Foz do Iguagu que é de 11
m?/hab., se considerarmos apenas o numero de habitantes e o de area verde
presente nesta regido, esse valor totaliza 83 m?hab., resultado que esta muito
além do minimo recomendado bem como acima do IAV de toda a cidade.

A seguir na tabela 26, pode-se observar a localizagdo, o indice de
circularidade e o tamanho do fragmento presente na regido, e na Figura 28 a

forma dos fragmentos.

Tabela 26. Tamanho em hectare (ha) totalizando 37,55 ha, indice de circularidade (IC),
fragmento particular (PA) ou publico (PU) e localizagao de cada fragmento presente na
regido do Carima

FRAGMENTO Area (ha) IC PAouPU coordenadas geograficas

53 3755 (52 PA 25°34'28.12"S 54°31'37.91"0
Total 37,55

Fonte: A autora, 2020

Figura 28: Formato do fragmento mapeado na Regidao do Carima

Regido do Carima

Fonte: A autora, 2020
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5.1.13 Regido Rural Norte, Leste e Bananal — R12

Possui uma populagao estimada de um pouco mais de 3 mil habitantes.
Limitada ao Norte pela regido de Trés Lagoas, a Leste pelo Municipio de Santa
Terezinha de Itaipu e Parque Nacional do Iguagu, a oeste pelo Rio
Tamanduazinho e Rio Tamandua e ao Sul pelo Parque Nacional do Iguagu e Rio
Iguacu.

A regido R12 corresponde a aproximadamente 0,9% da populagdo da
cidade de Foz do Iguagu. Nao foi realizado mapeamento na R12, visto que
corresponde ao perimetro rural, ndo compreendendo o objetivo do presente
trabalho.

A cidade de Foz do Iguagu possui desigualdade de cobertura vegetal, a
regiao 1 nado apresenta fragmentos de floresta urbana. Isso significa que a
populacgao local sofre pela auséncia de espacos verdes.

Na figura 29 é possivel visualizar um panorama das regides da cidade de
Foz do Iguacgu quanto a populagdo, habitantes, area de estudo, quantidade de
fragmentos publicos e privados, o indice de area verde por regido e os

fragmentos indicados.
Figura 29: Panorama das Regides de Foz do Iguacgu

Pop Ha % areaestudo PA PU IAV m?hab INDICADOS

Regidgo1 29237 0 0 0 0 0
Regido2 37678 23,87 0,14 4 9 6,33 5
Regiao3 48830 06 0,003 0 1 0,01

Regido4 40390 30,18 0,18 3 3 75 2
Regido5 17784 24,84 0,15 2 0 14

Regido6 15965 10545 0,63 3 3 66,1

Regiao7 16578 2 0,012 0 2 1,21

Regiao8 27128 63,17 0,38 2 9 233 1
Regiao9 36170 441 0,02 1 2 12 2
Regiao 10 24111 40,72 0,24 2 8 16,9 3
Regiao 11 4525 3755 0,22 1 0 83

Regido 12 Area Rural

Fonte: A autora, 2020.
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A seguir na Figura 30, é possivel verificar o IAV total e o IAV de areas
publicas. As regides 1 e 11 ndo possuem fragmentos de florestas urbanas

publica.

Figura 30: indice de Area Verde total x indice de Area Verde publico, por regido da cidade de
Foz do Iguagu.

m2/hab. IAV TOTAL x IAV PUBLICO
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Fonte: A autora, 2020

E notéria a disparidade dos valores do IAV quando comparado ao valor
minimo ideal determinado pela OMS, que é de 12 m#*hab e a SBAU que
preconiza o minimo de 15 m?/hab.

A RO1 ndo apresentou nenhum fragmento, consequentemente possui IAV
igual a zero, enquanto que a R11 esta com 83 m#*hab. A explicagéo para que a
R11 tenha um valor elevado é devido a quantidade de habitantes na regiao,
sendo ela a menor de todas as demais regides.

Na R06, constatou-se um IAV de 66,1m?/hab., nela esta localizado o maior
fragmento de floresta urbana mapeado, o 34° Batalhdo de Infantaria
Mecanizado, uma propriedade publica da Unido.

Na Figura 31, observa-se um panorama dos fragmentos que sao
indicados como tendo um potencial para uso publico, que somam 13. Os

fragmentos que ja sao destinados ao uso da populacéo sao 5. Ja os fragmentos
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nao indicados que sédo 18, destacados por diferentes cores, nas regides em que

se localizam.

Figura 31: Mapa de Foz do Iguacu dividido em regidées. Resultado final da selegao.
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R11 - Regido Carima
R12 - Regido Rural
]

Legend

®  Fragmentos j& destinados ao uso publico
Fragmentos indicados para usc publico

25'350°S
1
25° 3505

@ Fragmentos que ndo sdo indicados para uso publico

| Ezxl, HERE, Ggrmin, (<) Opensireeihap conbrbiles,

USEN Communiy

T
547400 54°35'0"W

== | I 1 Kilometers

Fonte: A autora, 2020

Nota-se que a regido 2 contém o maior numero de fragmentos indicados
com potencial para uso publico, seguido da regiao 10. As regides 2 e 8 possuem
mais fragmentos nao indicados. Na regido 6, parte central da cidade, ha 2
fragmentos ja utilizados pela comunidade. Regides 1 e 3 ndo foram selecionados
fragmentos, o que representa que esta regido esta desassistida de fragmentos
florestais. Em consequéncia, caso a populagdo queira ter acesso a uma area
florestal, € necessario que haja deslocamento de bairro.

A seguir no quadro 1, pode-se observar as caracteristicas especificas de
cada fragmento que obteve o peso minimo com o proposto pela metodologia do
presente trabalho. Recomendar ou ndo um espaco para que seja de utilizagao
publica, dependera dos aspectos observados in loco, as verificagdes realizadas
de forma remota e seu dominio (publico ou particular).



Quadro 1: Fragmentos que atingiram o peso minimo,

especificas
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com as suas caracteristicas

FRAGMENTO

PESO

CARACTERISTICAS

SUGESTOES

REGIAO 2

11

14

Floresta urbana particular;
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que
impega O acesso; possui
vestigios de fogo; presenca
de animais domésticos; nao
ha curso d’agua.

Nao é indicado, area
particular.

REGIAO 8

22

14

Floresta urbana publica;
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que
impega 0 acesso; Ndo possui
vestigios de fogo; presenga
de animais domésticos; nao
ha curso d’agua.

Nao é indicado. Baixo indice
de circularidade.

REGIAO 9

23

14

Floresta urbana publica;
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que
impega 0 acesso; NAo possui
vestigios de fogo; presenca
de animais domésticos; ha
curso d’agua.

E indicado. Recomenda-se
inserir placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposicao irregular de
residuos, como impactos
ambientais e maleficios a
saude; inser¢cao de coletores;
limpeza para retirar entulhos
tanto na parte com vegetagao
quanto no corrego presente.

REGIAO 9

45

14

Floresta
possui

urbana particular;
acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que
impega 0 acesso; NAo possui
vestigios de fogo; ha
presenca de animais
domeésticos; ha curso d’agua.

Nao é indicado, area
particular.

REGIAO 5

52

14

Floresta urbana publica;
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndo ha declividade que
impega O acesso; poOSsui
vestigios de fogo; ha
presenca de animais
domésticos; nao ha curso
d’agua.

Nao é indicado. Possui casas e
comeércio no local.

REGIAO 2

10

15

Floresta
possui

urbana particular;
acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que
impegca O acesso; poOSsui
vestigios de fogo; presenca
de animais domésticos; ndo
ha curso d’agua.

Nao é indicado, area
particular.

REGIAO 2

Floresta urbana publica;
possui acesso pelas Vvias
publicas; possui invasoras;
nao ha declividade que

N&o é indicado. Baixo indice
de circularidade. Presenca de
casas.
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Quadro 1: Fragmentos que atingiram o peso minimo, com as suas caracteristicas

especificas

impeca 0 acesso; nao possui
vestigios de fogo; ha

8 15 presenca de animais
domésticos; ndo ha curso
d’agua.

REGIAO 8 Floresta urbana publica; | Nado é indicado. Baixo indice
possui acesso pelas vias | de circularidade.
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que

14 15 impega 0 acesso; ndo possui
vestigios de fogo; ha
presenca de animais
domésticos; nao ha curso
d’agua.

REGIAO 4 Floresta urbana publica; | E indicado. Recomenda-se
possui acesso pelas vias | utilizar o espago para trabalhar
publicas; possui invasoras; | educacdo ambiental com
ndo ha declividade que | alunos das escolas nas
impeca o0 acesso; possui | proximidades bem como a
vestigios de fogo; ha | propria populagédo trazendo a
presenca de animais | importancia da preservagao de
domésticos e silvestres; ha | mata ciliar. Além de ser
curso d’agua. necessario estrutura fisica

48 15 recomenda-se que seja
inserido placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposicao irregular de
residuos podem trazer a
populacdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insergéo de
coletores.

REGIAO 10 Floresta urbana publica; | Ja é utilizado para uso publico.
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndo ha declividade que

39 15 impega 0 acesso; N0 possui
vestigios de fogo; ndo ha
presenca de animais
domésticos; nao ha curso
d’agua.

REGIAO 4 Floresta wurbana particular; | Nao é indicado, area particular.
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndo ha declividade que

47 15 impega 0 acesso; hao possui
vestigios de fogo; ndo ha
presenca de animais
domeésticos; nao ha curso
d’agua.

REGIAO 4 Floresta urbana particular; | Nao é indicado, area particular.
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que

49 15 impega 0 acesso; hao possui
vestigios de fogo; ha
presenca de animais
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atingiram o peso minimo, com as suas caracteristicas

domésticos; nao ha curso

d’agua.

REGIAO 8

36 16

Floresta
possui

urbana  publica;
acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que
impega 0 acesso; hdo possui
vestigios de fogo; ndo ha
presenca de animais
domésticos; ndo ha curso
d’agua.

Nao é indicado. Baixo indice
de circularidade.

REGIAO 2

Floresta
possui

urbana  publica;
acesso pelas Vvias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que
impega 0 acesso; Ndo possui
vestigios de fogo; ha
presenga de animais
domésticos; nado ha curso
d’agua.

Recomenda-se tenha
manutengao limpeza,
estruturas fisicas, recomenda-
se que seja inserido placas
advertindo e orientando a
populagcéo das consequéncias
que a deposi¢ao irregular de
residuos, podem trazer a
populagdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude.

E um fragmento ja utilizado.

que

REGIAO 8

29 16

Floresta
possui

urbana  publica;
acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que
impega 0 acesso; N0 possui
vestigios de fogo; nao ha
presenca de animais
domésticos; nao ha curso
d’agua.

Nao é indicado. Baixo indice
de circularidade.

REGIAO 10

40 16

Floresta
possui

urbana  publica;
acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndo ha declividade que
impega 0 acesso; NAo possui
vestigios de fogo; ndo ha
presenca de animais
domésticos; nao ha curso
d’agua.

E indicado. Recomenda-se
que seja explorado para
abertura ao publico, o local nao
possui nenhuma estrutura
fisica para receber a
populacao, poderia ser
trabalhado educacao
ambiental, ensino de ciéncias,
trilhas sensoriais. Além de ser
necessario estrutura fisica
recomenda-se que seja
inserido placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposicao irregular de
residuos pode trazer a
populagdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insergao de
coletores.

REGIAO 9

Floresta
possui

urbana  publica;
acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que
impegca 0 acesso; hao possui
vestigios de fogo; ha
presenca de animais
domésticos; ha curso d’agua.

E indicado. Recomenda-se
utilizar do espago para
trabalhar educacdo ambiental
com alunos das escolas nas
proximidades bem como a
propria populagao trazendo a
importancia da preservacao da
mata ciliar. Inserir academia ao
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ar livre e brinquedos para
recreacgdo infantil. Além de ser
necessario estrutura fisica

46 16 recomenda-se que seja
inserido placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposicao irregular de
residuos podem trazer a
populagdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insercéo de
coletores.

REGIAO 2 Floresta urbana publica; | E indicado. Recomenda-se
possui acesso pelas vias | utiizar do espago para
publicas; possui invasoras; | trabalhar educagdo ambiental,
ndao ha declividade que | ensino de ciéncias, com alunos
impega 0 acesso; ndo possui | das escolas nas proximidades
vestigios de fogo; ha | bem como a prépria
presenga de animais | populagdo. Além de ser

51 17 domésticos; ndo ha curso | necessario estrutura fisica
d’agua. recomenda-se que seja
inserido placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposicao irregular de
residuos podem trazer a
populagdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como inserg¢ao de
coletores.

REGIAO 2 Floresta urbana publica; | E indicado. Recomenda-se
possui acesso pelas vias | utilizar do espago para
publicas; possui invasoras; | trabalhar educagdo ambiental,
ndao ha declividade que | ensino de ciéncias, com alunos
impega 0 acesso; ndo possui | das escolas nas proximidades
vestigios de fogo; ha | bem como a prépria
presenca de animais | populagdo. Além de ser

5 17 domésticos; nao ha curso | necessario estrutura fisica
d’agua. recomenda-se que seja
inserido placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposig¢ao irregular de
residuos podem trazer a
populagdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insergao de
coletores.

REGIAO 2 Floresta urbana publica; | E indicado. Recomenda-se a
possui acesso pelas vias | construcdo de calgadas, inserir
publicas; possui invasoras; | brinquedos para recreagao
ndo ha declividade que | infantil, academias ao ar livre.
impeca 0 acesso; nao possui | Placas de orientagdo sobre o

9 17 vestigios de fogo; ha | espaco. Além de ser
presenca de animais | necessario estrutura fisica
domésticos; ndo ha curso | recomenda-se que seja
d’agua. inserido placas advertindo e

orientando a populagdo das
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consequéncias que a
deposicao irregular de
residuos podem trazer a
populagcdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insercéo de
coletores.

REGIAO 10 Floresta urbana publica; ndo | Ndo é indicado por questdes
possui acesso pelas vias | de acesso, seguranga e saude
publicas; possui invasoras; | publica para evitar que as
ndo ha declividade que | pessoas tenham acesso a
impega 0 acesso; ndo possui | nuvem de poeira levantada
vestigios de fogo; ndo ha | pelos caminhdes.

18 17 presenca de animais

domésticos; ndo ha curso
d’agua.
O local é rota de caminhdes,
pois esta localizado préoximo a
estacdo aduaneira interior —
EADI. O fluxo € intenso,
estrada de terra.

REGIAO 8 Floresta urbana pdublica; | Ja é utilizado, sugere-se que
possui acesso pelas vias | haja manutencdo em limpeza,
publicas; nao possui | dos equipamentos ja
invasoras; nao ha declividade | instalados e iluminacao,
que impega O acesso; nao | recomenda-se que seja

28 17 possui vestigios de fogo; ha | inserido placas advertindo e
presenca de animais | orientando a populagdo das
domésticos; ndao ha curso | consequéncias que a
d’agua. deposicao irregular de

residuos podem trazer a
populacdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude.

REGIAO 10 Floresta urbana publica; | E indicado. Recomenda-se
possui acesso pelas vias | que seja explorado para
publicas; possui invasoras; | abertura ao publico, o local ndo
ndo ha declividade que | possui nenhuma estrutura
impecga o acesso; ndo possui | fisica para receber a
vestigios de fogo; nao ha | populagao, poderia ser
presenca de animais | trabalhado educacao
domésticos; nado ha curso | ambiental, ensino de ciéncias,

42 17 d’agua. trilhas sensoriais. Além de ser
necessario estrutura fisica
recomenda-se que seja
inserido placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposig¢ao irregular de
residuos podem trazer a
populagcdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insergéo de
coletores.

REGIAO 10 Floresta urbana publica; | E indicado. Recomenda-se
possui acesso pelas vias | que seja explorado para
publicas; possui invasoras; | abertura ao publico, o local ndo
ndo ha declividade que | possui nenhuma estrutura
impeca o acesso; ndo possui | fisica para receber a
vestigios de fogo; ndo ha | populagéo, poderia ser
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presenca de animais | trabalhado educacéao
41 18 domésticos; ndo ha curso | ambiental, ensino de ciéncias,
d’agua. trilhas sensoriais. Além de ser
necessario estrutura fisica
recomenda-se que seja
inserido placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposicao irregular de
residuos, podem trazer a
populagdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insercéo de
coletores.

REGIAO 2 Floresta urbana publica; | E indicado. E necessario
possui acesso pelas vias | estrutura fisica para atender a
publicas; possui invasoras; | comunidade, desde
ndao ha declividade que | iluminagéo, bancos a
impega 0 acesso; ndo possui | equipamentos de academia ao
vestigios de fogo; ndo ha | arlivre e calgadas. Além de ser
presenca de animais | necessario estrutura fisica
domésticos; ndo ha curso | recomenda-se que seja

7 18 d’agua. inserido placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposicao irregular de
residuos, podem trazer a
populagdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insergao de
coletores.

REGIAO 8 Floresta urbana publica; | E indicado. Recomenda-se
possui acesso pelas vias | uma estrutura fisica para
publicas; possui invasoras; | atender a comunidade, desde
ndo ha declividade que | iluminacéo, bancos a
impega 0 acesso; ndo possui | equipamentos de academia ao
vestigios de fogo; nao ha | arlivre.
presenca de animais | Além de ser necessario

15 18 domésticos; nao ha curso | estrutura fisica recomenda-se
d’agua. que seja inserido placas
advertindo e orientando a
populacdo das consequéncias
que a deposicao irregular de
residuos, podem trazer a
populagdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insergao de
coletores.
E indicado.

REGIAO 8 Floresta urbana publica; | Ndo é indicado. Baixo indice
possui acesso pelas vias | de circularidade.
publicas; possui invasoras; ha
declividade que impegca o

31 18 acesso; possui vestigios de
fogo; ha presenga de animais
domésticos; ndo ha curso
d’agua.

REGIAO 2 Floresta urbana publica; | E indicado. Recomenda-se
possui acesso pelas vias | utilizar do espago para
publicas; possui invasoras; | trabalhar educagdo ambiental
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25

19

ndao ha declividade que
impeca 0 acesso; hao possui
vestigios de fogo; ndo ha
presenca de animais
domeésticos; ha curso d’agua.

com alunos das escolas nas
proximidades bem como a
propria populagao trazendo a
importancia da preservacao de
mata ciliar. Além de ser
necessario estrutura fisica
recomenda-se que seja
inserido placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposicao irregular de
residuos podem trazer a
populagdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insergéo de
coletores.

REGIAO 5

55

19

Floresta wurbana particular;
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndo ha declividade que
impega 0 acesso; N0 possui
vestigios de fogo; presenca
de animais domésticos; nao
ha curso d’agua.

Nao é indicado. Conjunto de
lotes particulares, anexo a um
hotel.

REGIAO 4

50

19

Floresta urbana publica;
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que
impede o0 acesso; Nnao possui
vestigios de fogo; presenga
de animais domésticos; néo
ha curso d’agua.

E uma area de reserva técnica
ambiental municipal. Essa area
termina no rio Iguagu, parte
dela é considerada mata ciliar.
Futuramente sera suprimida
para a construcdo da segunda
ponte que ligara Brasil e
Paraguai e perimetral leste.
N&o é indicado.

REGIAO 5

54

19

Floresta wurbana particular;
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndo ha declividade que
impega 0 acesso; N0 possui
vestigios de fogo; presenca
de animais domésticos; néo
ha curso d’agua.

Nao é indicado. Conjunto de
lotes particulares.

REGIAO 8

16

20

Floresta urbana publica; nao
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras; ha
declividade que impegca o
acesso; nNao possui vestigios
de fogo; nao ha presenca de
animais domeésticos; ndo ha
curso d'agua.

O local é rota de caminhdes,
pois esta localizado proximo a
estacdo aduaneira interior —
EADI, estrada de terra.
Pertence a Uniéo.

Nao é indicado por questbes
de acesso, seguranca e saude
publica para evitar que as
pessoas tenham acesso a
nuvem de poeira levantada
pelos caminhdes.

REGIAO 4

Floresta urbana publica;
possui acesso pelas vias
publicas; possui invasoras;
ndao ha declividade que

E indicado. Sugere-se que a
prefeitura em conjunto com o
Estado abra o local e
providencie estrutura fisica
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Quadro 1: Fragmentos que atingiram o peso minimo, com as suas caracteristicas

especificas

impeca 0 acesso; nao possui | para que a comunidade tenha
vestigios de fogo; presenca | acesso, poderia ser trabalhado
de animais domeésticos; nao | educagdo ambiental, ensino de
2 20 ha curso d’agua. Pertence ao | ciéncias, trilhas sensoriais
Estado do Parana, anexo ao | visto que ha escolas nas
Centro de Socio educagdo - | proximidades. Além de ser
Cense necessario estrutura fisica
recomenda-se que seja
inserido placas advertindo e
orientando a populagdo das
consequéncias que a
deposicao irregular de
residuos, podem trazer a
populagdo como impactos
ambientais e maleficios a
saude, bem como insergéo de

coletores.

REGIAO 6 Floresta urbana publica; | Conhecido como Zoolégico
possui acesso pelas vias | Bosque Guarani, o local ja é
publicas; nao possui | utilizado e administrado pela
invasoras; nao ha declividade | prefeitura municipal.

3 20 que impega O acesso; nao
possui vestigios de fogo; nao
hd presenca de animais
domeésticos; ha curso d’agua.

REGIAO 10 Floresta urbana publica; ndo | Ndo é indicado por questdes
possui acesso pelas vias | de acesso, seguranga e saude
publicas; possui invasoras; ha | publica para evitar que as
declividade que impede o | pessoas tenham acesso a
acesso; nao possui vestigios | nuvem de poeira levantada
de fogo; n&do ha presenga de | pelos caminhdes.

17 20 animais domésticos; ndo ha

curso d’agua.
O local é rota de caminhdes,
pois esta localizado préximo a
estacdo aduaneira interior —
EADI, estrada de terra.
Pertence a Unido.

REGIAO 6 Floresta urbana publica; | Ja utilizado, recomenda-se
possui acesso pelas vias | limpeza regular.
publicas; possui invasoras;
ndo ha declividade que

37 23 impega 0 acesso; NAo possui
vestigios de fogo; ha
presenca de animais
domésticos; nao ha curso
d’agua.

Fonte: A autora, 2020

O fragmento numero 21, presente na regido 7 obteve peso 12, € uma

floresta urbana publica; possui acesso pelas vias publicas; possui invasoras; nao

ha declividade que impeca o acesso; possui vestigios de fogo; presenga de

animais domeésticos; nao ha curso d’agua.

Visto que o maior desafio refere-se a presenga de residuos sendo algo

que podera ser solucionado sem muita dificuldade, o fragmento podera ser
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recomendado desde que feita a limpeza. Além de ser necessario estrutura fisica
recomenda-se que seja inserido placas advertindo e orientando a populagao das
consequéncias que a deposicdo irregular de residuos podem trazer, como
impactos ambientais e maleficios a saude, bem como insergéo de coletores.

Outra proposta, para os fragmentos selecionados, é que seja levada em
consideragao inserir bancos, quadras poliesportivas, banheiros, além de
academias ao ar livre para a pratica de atividades fisicas, observagdes indicadas
por Nunes Junior (2011) que segundo ele, estes aspectos fisicos valorizam os
recursos naturais fornecidos pelos espacos.

Estudos realizados indicam que a disponibilidade e qualidade de
equipamentos para atividade fisica e para recreacéao infantil em locais abertos
para uso publico como espacgos verdes, induz a uma adog¢ao de comportamento
para atividade fisica e saidas a passeio com criangas. Pois a acessibilidade aos
parques e suas condicbes fisicas afetam a utilizacdo dos espacgos pela
populacao (HINO et al., 2019).

Assim como descrito por Hino et al., (2019) os benéficos, sugere-se que
nas areas indicadas seja cogitada a inser¢do de equipamentos para atividade
fisica bem como equipamentos para recreagao infantil, assim como ja existe e ja
é utilizado pela populacao no fragmento 37.

E de suma importancia o setor publico municipal dar uma devida atengdo
ao valor de IAV no planejamento do municipio. Os beneficios variados das
florestas urbanas sdo comprovados pela comunidade cientifica, o que justifica a
sua existéncia.

Foi realizada uma pesquisa em Curitiba por Panasolo et al., (2014)
destinada a estimular proprietarios de areas verdes urbanas particulares a
conservacgao, concluiram que é fundamental contar com a iniciativa privada para
garantir a conservagao dos fragmentos no meio urbano.

As areas verdes privadas, em sua totalidade, nao sao valorizadas pelo
poder publico local. Como seus proprietario ndo podem construir nesses locais,
devido seu potencial ambiental, elas s&o vistas como um &énus ao seu
proprietario. Diante disso, na cidade de Curitiba existe um projeto conhecido
como Condominio da biodiversidade — ConBio, iniciativa pioneira entre o poder

publico, empresarios e proprietarios com objetivo de estabelecer estratégias
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para conservagao de fragmentos de florestas urbanas publicas e privadas
(PANASOLO et al., 2014).

Ainda em Curitiba, diante do interesse de diversos proprietarios, criou-se
uma Associacdo dos Proprietarios e Protetores de Areas Verdes da Regido
Metropolitana de Curitiba — APAVE. A APAVE identifica os proprietarios dos
remanescentes, proporciona a integragao o Poder Publico e proprietario, com a
transferéncia do potencial construtivo o proprietario abre méo do seu imovel,
contribuindo assim com o Poder Publico na gestao das areas verdes particulares
distribuidas pelo municipio (PANASOLO et al., 2014).

Os trabalhos realizados em Curitiba com o ConBio sao pioneiros, sugere-
se que o mesmo possa ser estudado para a implantacdo na cidade de Foz do
Iguacu, a fim de que os fragmentos de floresta urbana particular possam ser
exploradas e conservadas de forma mais eficiente, visto que no presente
trabalho evidenciou-se que as areas particulares em sua maioria estdo apenas
cercadas ou servem de depdsito de residuos.

Sugere-se 13 fragmentos urbanos publicos, que possuem um potencial
para uso publico, sem considerar os fragmentos que ja séo utilizados. Todos os
fragmentos selecionados com um potencial para uso pela populagéo precisarao
receber estruturas de acessibilidade e de interagao.

Sugere-se que a secretaria de planejamento municipal tenha como
prioridade em seus projetos separar e equipar areas para que sejam destinadas
ao publico de acordo com as regides da cidade, para que todos tenham acesso
a essas areas, sem precisar se deslocar a outras regides.

Por fim, sugere-se que seja implementada a Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentavel, a fim de estimular mudangcas no comportamento
e acdes com a populagao sobre a importancia das florestas urbanas para a
cidade e para o bem estar individual. Notou-se que, em grande parte dos
fragmentos nao utilizados pela populagdo a presenca de residuos, espécies
invasoras, presenca de fogo, animais domésticos. Diante disso, supde-se que o
uso ou nao das areas pode determinar o zelo por parte da populacao.

Nao basta apenas iniciativas do poder publico, € imprescindivel que a
populacao queira fazer parte da manutengao e até mesmo interesse na criagao

de florestas urbanas para sua regiao, para sua cidade.
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Assim, estudos futuros poderdo ser aperfeicoados com aplicacdo de
algumas ferramentas como educagdo ambiental com os moradores, pesquisas
de fauna e flora, analise da qualidade da agua em fragmentos que disponham
de corpo d’agua, bem como trazer a importancia da preservagao da mata ciliar,
controle de espécies invasoras, cercar e identificar as areas, apresentar nas
escolas da cidade as areas disponiveis para o ensino dos alunos para que haja
participacdo da comunidade para o acesso ao bem estar que tais areas sao
capazes de fornecer.

Considerando tais aspectos, os projetos relacionados com o uso do solo
necessitam preservar e ampliar os espagos publicos municipais, sugere-se que
o poder publico utilize um fragmento urbano como um programa piloto, onde
podera aplicar e avaliar seus métodos e replica-los nas demais areas que Ihe for
pertinente, contando com a cooperacao de universidades que possam oferecer
formacgéo de capacidade técnica para compor o projeto.

Sercio (2018) sugere para a formagao de novos parques municipais em
Brasilia, a criagdo de trés etapas: definicdo da area (assessorado pela
Procuradoria Geral do Municipio, bem como de técnicos das secretarias de Meio
Ambiente); projetos (demarcacdo e delimitagdo das areas), e gestao
(responsavel pela execugéao, implementagao, administragao).

Em especial, o Plano Diretor Municipal e Lei de Parcelamento, Uso e
Ocupacéao do Solo sdo fundamentais para diminuir conflitos de infraestrutura e

funcao ecoldgica em conjunto com a populagéo.
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6 CONCLUSAO

A presente pesquisa realizada evidencia a importéncia da utilizagdo dos
fragmentos florestais no perimetro urbano. Foram identificados 55 fragmentos
florestais urbanos e particulares. As imagens de satélite utilizadas por meio do
aplicativo Google Earth Pro ®, para identificar os fragmentos de florestas na
cidade de Foz do Iguagu, mostraram-se adequadas e satisfatérias para a
caracterizacao dos mesmos.

Os principais problemas observados foram o indice de circularidade onde
26 fragmentos receberam peso abaixo de 4, e o tamanho da area onde 29 dos
fragmentos receberam peso 1 em seu tamanho e 13 receberam peso 2. Ja o
principal problema in loco foi o acesso a 12 fragmentos, impossibilitando
determinacao de cobertura de dossel e presenca de residuos.

O indice de area verde foi calculado em cada regiao da cidade de Foz do
Iguagu, mas também na cidade como um todo. O valor minimo sugerido pela
OMS é de 12 m?/hab. e a SBAU preconiza um minimo de 15 m?/hab., as regides
5, 6, 8, 10 e 11 atingiram o minimo de ambos. De modo geral, Foz do Iguagu
obteve um IAV de 11 m?#*hab., de acordo com a populagdo de 2005, e nao
atendeu os valores minimos sugeridos pela OMS e SBAU.

Avaliagdo, analise e monitoramento da paisagem contribuem para
melhorar a qualidade do meio ambiente e revelar qualquer necessidade de
alteragbes no espagos urbanos, diante disso sugere-se que haja uma
continuidade nas avaliagdes e monitoramento dos fragmentos, entendendo que
sdo processos de formagao de paisagem que diferem uma da outra e o mesmo

precisa ser visto e tratado como tal.
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