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RESUMO

CAPELLER, Paulo E. B.; ANDRADE, Vinicius C. Uso do Processo Dirigido a
Responsabilidades no Desenvolvimento da Arquitetura e Modelagem do
Framework de Pre¢o de Venda. 2010, 172f. Trabalho de Concluséo de Curso —
Curso Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas,
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Ponta Grossa, 2010.

Os aplicativos utilizados para formacgéao de preco de venda implementam um uUnico
meétodo de custeio, dificultando ao gestor encontrar o prego ideal para um produto ou
servico pois para realizar uma simulagao devera utilizar varios softwares. Além
disso, ndo foi encontrado na literatura um framework para este fim. Este trabalho
propde a arquitetura de um framework no dominio de preco de venda, contendo trés
meétodos, a saber, Custeio Baseado em Atividade, Sebrae e Custo Pleno, os quais
sao utilizados para determinagao do preco de venda. A modelagem do framework foi
desenvolvida com base no processo dirigido a responsabilidades que permitiu a
identificacdo e a modelagem dos pontos de estabilidade e flexibilidade e dos
subframeworks para este dominio. Relata também a implementacdo de alguns dos
subframeworks, tais como: Gerenciador Atributos, Entradas e de Calculo. Com o
framework proposto o gestor pode calcular o preco de venda utilizando cada método
implementado. Além disso, o desenvolvedor tera uma arquitetura mais flexivel a qual
pode ser reusada ou estendida para um novo método de formacdo de preco de
venda.

Palavras-chave: Framework de Dominio. Prego de Venda. Subframework.



ABSTRACT

CAPELLER, Paulo E. B; ANDRADE, Vinicius C. Use of Driven Responsibilities
Process in Architecture and Modeling Development of Sales Prices Framework.
2010, 172p. TD - Systems Analysis and Development Technology, Federal
University of Technology - Parana. Ponta Grossa, 2010.

The applications used for sales price formation implement a single costing method,
making it difficult for the manager to find the ideal price for a product or service
because to perform a simulation he will have to use several systems. Besides, a
framework for this purpose was not found in the literature. This work proposes the
architecture of a framework in the sales price domain, containing three methods:
Activity-Based Costing (ABC), Sebrae, and Full Cost, which are used for sales price
determination. The modeling of the framework was developed based on the
Responsibility-Driven Process that allowed the identification and modeling of the
stability and flexibility points and the sub frameworks for this domain. It also reports
the implementation of some of the sub frameworks such as Attributes, Inputs, and
Calculation Manager. With the proposed framework the manager can calculate the
sales price using each implemented method. Furthermore, the developer will have a
more flexible architecture that can be reused or extended for a new sales price
formation method.

Keywords: Domain Framework. Sale Price. Sub Framework.
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1 INTRODUGAO

Para se manterem no mercado, as empresas atualmente enfrentam diversos
problemas, o principal deles é a formacdo de preco de venda. Durante anos,
diversos autores desenvolveram meétodos para calcular o pre¢co de venda de um
produto ou servigo, sendo que cada método €& composto por suas proprias
caracteristicas. Este trabalho analisou os seguintes métodos: Método de Custeio
Baseado em Atividades (Activity-Based Costing) (COGAN, 1999; SILVESTRE,
2002); Método Sebrae-PR (SEBRAE, 2009); Método Baseado no Custo Pleno
(MARTINS, 2003).

A principio os calculos eram feitos manualmente, porém a dificuldade era
identificar o método que fornecesse o preco ideal para o produto ou servico.
Atualmente existem software, tal como: Hipercusto (NATSAM CONSULTORIA
2008), que implementam métodos de formagao de preco de venda que auxiliam o
gestor, porém estes softwares sdo pagos ou implementam um método apenas. Além
disso, atualmente na literatura ndo se encontrou um framework no dominio de preco
de venda.

Neste contexto, este trabalho apresenta um estudo sobre os meétodos de
formacdo de pregco de venda, juntamente com uma comparagdo sobre as
metodologias para o desenvolvimento de framework.

Apos a andlise desta comparagédo (ANDRADE; CAPELLER; MATOS, 2010)
foi aplicado o Processo Dirigido a Responsabilidades (MATOS; FERNANDES, 2008)
para o desenvolvimento da arquitetura geral do framework de formagao de preco de
venda e a implementagdo dos subframeworks Gerenciador Atributos (denominado
de Aftributes), Entradas (FoodSystem) e de Calculo (Calculation). Estes
subframeworks contém as caracteristicas comuns e especificas de cada método
analisado possibilitando a criagdo de um aplicativo.

A arquitetura proposta atinge, do ponto de vista do desenvolvedor, as
caracteristicas do desenvolvimento de frameworks tais como: reuso, extensao,
flexibilidade, manutenibilidade, entre outras. Do ponto de vista do gestor, abrange
varios métodos de formagao de preco de venda, proporcionando a facilidade e a
agilidade no estabelecimento do prego de custeio, pois ele pode realizar o calculo

varias vezes e em cada iteracao pode usar um dos métodos.
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1.1 PROBLEMA

Os softwares de calculo de prego de venda implementam geralmente um
unico método de custeio, dificultando a analise do gestor pois para haver um
comparativo de preco ele deve executar varios sistemas diferentes, ou seja, nao
existe um framework neste dominio.

Um framework nesta area permite contemplar varios métodos de custeio.
Com isso, o gestor pode utilizar somente um software para analise do prego ideal de
venda para os produtos ou servigos.

A arquitetura do framework proposto facilita a sua extensdo quando houver

da necessidade de uma adigdo de um novo método.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo geral e os especificos serdo descritos a seguir.

1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver e modelar a arquitetura do framework de preco de venda,
proporcionando a criagdo de um aplicativo que implementa varios métodos de
custeio, trazendo as vantagens do desenvolvimento baseado em framework tais
como: reusabilidade, manutenibilidade e flexibilidade. O aplicativo também permite
ao gestor simular o prego de venda ou servigo utilizado um método em cada

interacao.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Compreender os métodos que formam o framework para analise,
elaboragao e otimizacao de preco de venda;

e Levantar os pontos de estabilidade e flexibilidade dos subframeworks
através da abordagem PDR-DFD (Processo Dirigido a Responsabilidade
aplicado ao Desenvolvimento de Framework de Dominio);

e Desenvolver a modelagem dos subframeworks;

e Implementar 3 (trés) subframeworks.



21

1.3 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho esta divido em cinco capitulos. O Capitulo 2 apresenta as
definigbes e classificagcbes de um Framework. Também relata o estudo sobre os
métodos de formagdo de preco de venda e aborda as metodologias de
desenvolvimento de framework de dominio. O Capitulo 3 descreve o
desenvolvimento da arquitetura geral do framework de pregco de venda e a
modelagem dos subframeworks. O Capitulo 4 exibe os resultados obtidos por este
trabalho. E, por fim, o Capitulo 5 apresenta as conclusbes do trabalho e faz

propostas para trabalhos futuros.
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2 FRAMEWORK DE DOMINIO

Este Capitulo aborda um panorama sobre os frameworks de dominio e os
meétodos da literatura destinados ao estabelecimento de preco de venda. A Secéao
2.1 apresenta as definigdes e classificagdes de um framework. A Segao 2.2
descreve a definicdo de preco de venda juntamente com os métodos estudados. E,
por fim, a Segdo 2.3 aborda as metodologias de desenvolvimento de framework de

dominio.

2.1 FRAMEWORKS: UMA VISAO GERAL

Segundo Johnson e Foote (1988), “um framework é um conjunto de classes
que personifica um projeto abstrato de uma solugéo para uma familia de problemas
relacionados”. Ou seja, framework € um conjunto de classes que podem ser
reusadas em projetos diferentes, promovendo solugbes para uma familia de
problemas relacionados (JOHNSON; FOOTE, 1988).

O desenvolvimento de framework possui como sua principal caracteristica a
generabilidade sobre o dominio de aplicagdes, com isso possibilita a especializagcao
da estrutura para a producao de diferentes aplicacdes. Além disso, é indispensavel
apresentar em sua estrutura, flexibilidade e extensibilidade.

Segundo Rogers (1997), um framework objetiva gerar diferentes aplicagoes
para um dominio que pode ser bem especifico ou mais abrangente. Quanto a
abrangéncia existem duas categorias: horizontal e vertical. A horizontal ndo depende
do dominio da aplicagéo, ou seja, pode ou n&o ser utilizado em diferentes dominios.
Por fim, a categoria vertical resolve os problemas de um determinado dominio.

A base do framework corresponde aos aspectos que sdo comuns para o
dominio das aplicagdes, ou seja, dada as aplicagdes-exemplo A, B e C, se estas
apresentarem caracteristicas comuns — intersecdo nao vazia — pode-se criar um
framework em que as caracteristicas iguais irdo pertencer a base. Estes aspectos
sdo também conhecidos como frozen spots, enquanto os flexiveis, de variabilidade
ou hot spots representam aspectos que sao especificos para alguns produtos de

software em um dominio (PREE, 1999).
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Segundo Matos (2008), “um framework € um conjunto de subsistemas,
subframeworks e componentes interagindo e colaborando de forma a produzir um

projeto geral para um dominio particular’. A Figura 1 representa esta definigao

graficamente.
FPROJETD GERAL
Subsistemna 1
T Classe 4 | CUbTamework 1
Classe 1 |=
|__tincomplete) =<abstrata=>
Classe 2 Classe 3 Classe 5 o
Lt L. .
7 .
, [ [ {incomplete} ta
‘ Classe 6 | | Classe7 .
' Cada subframework
N pode ou nao gerar
' urm componente
Classe 10 e
Classe 12 |
=<absirata=» - .
Classe 8 ﬁcﬂmﬂlﬂtﬂ} - =
‘f|l Classe 11 N
Classed | Subframewark is1
Subsisterna 2 Subsislema ls
b e A

Figura 1 - Representacgao grafica de um framework
Fonte: Matos (2008, p.43).

Um subsistema € um conjunto de classes interagindo e colaborando para
executar uma funcdo. Um subframework “representa uma parte reutilizavel de um
subsistema ou um conjunto deles que pode ser reusada em uma nova aplicagao-
exemplo” (MATOS, 2008). Por sua vez, um componente é o resultado da

transformacao de um subframework ou de um subsistema em um projeto executavel,

permitindo ao desenvolvedor alterar somente o que for flexivel.

2.1.1 Classificacao

Segundo Silva (2000), a classificagdo de frameworks se da a partir do modo

de como ele sera empregado, sendo voltado para dados ou para a arquitetura. Se
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um framework refere-se a dados, a construgdo de aplicagdes é feita pelas varias

maneiras de se combinar a instanciagdo das classes ja existentes. Ja os

relacionados a arquitetura possuem subclasses construidas tendo como base as

classes pré-existentes do framework.

Um framework quanto ao seu propodsito ou escopo pode ser classificado
como (TALIGENT, 1994):

Aplicagao ou de Infraestrutura: cobre funcionalidades aplicaveis a varios
dominios, como por exemplo, frameworks para sistemas operacionais,
comunicacao, redes, construgao de interfaces, entre outros;

Dominio: refere-se as funcionalidades aplicaveis ha um dominio
especifico, tais como: frameworks para telecomunicacbdes, manufatura,
controle de produgdo, multimidia, engenharia financeira, otimizagdo de
preco de venda, entre outros;

Suporte ou de Integracdo de Middleware: oferecem servigos de baixo
nivel, normalmente utilizados na integragdo de aplicagbes distribuidas e
seus componentes, como por exemplo, frameworks CORBA ORB,
DCOM, entre outros.

Um framework pode ser classificado também quanto ao processo de reuso

de suas classes durante a sua extensdo como sendo: caixa branca, caixa preta ou
caixa cinza (YASSIN; FAYAD, 2000), sendo que:

Caixa Branca (White Box): esta fortemente ligada as caracteristicas da
linguagem orientada a objetos, sendo o0 reuso e a extensdo das
funcionalidades desenvolvidas por meio da heranca de classes e da
implementagdo de métodos;

Caixa Preta (Black Box): possibilita a extensdo por meio de interfaces
para componentes que podem ser “plugados” ao framework, tendo o
reuso das funcionalidades aplicadas por meio da composicdao ou da
definicdo de interfaces para os componentes;

Caixa Cinza (Gray Box): esse tipo de framework possui flexibilidade e
extensibilidade, além de esconder informagdes que ndo sdo necessarias

para os desenvolvedores de aplicacdes.
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Neste trabalho é abordado o framework de dominio, pois os métodos
estudados pertencem ao mesmo contexto, ou seja, apesar dos métodos possuirem
diferengas entre si, todos tem como principal funcdo o estabelecimento de prego de

venda.

2.2 ANALISE DE DOMINIO DO FRAMEWORK DE DOMINIO PROPOSTO

Segundo Bornia (2002), prego de venda é o valor atribuido a um produto ou
servigo, cujo valor deve ser suficiente para cobrir todas as despesas (fixas e
variaveis) e o custo do que esta sendo vendido, gerando ainda assim, uma margem
de lucro para investimentos posteriores.

Uma empresa possui despesas fixas e variaveis (BORNIA, 2002). Despesas
fixas, ou também chamadas de custos fixos, sdo aqueles custos que
independentemente da quantidade produzida ou vendida serdo sempre as mesmas,
como por exemplo, salarios administrativos, aluguel, IPTU.

Despesas variaveis ou custos variaveis sdo obtidos em fungédo das vendas,
ou seja, quanto maior o nivel de produgao e de trabalho em uma empresa, maior
sera a despesa. Normalmente, as despesas variaveis se caracterizam por um
porcentual sobre o valor das vendas efetivadas, tal como: comissoes.

Para uma empresa obter sucesso, varios aspectos importantes devem ser
levados em consideracdo, entre eles esta o estabelecimento do preco de venda,
uma vez que o mercado esta cada vez mais competitivo devido as tarifacoes e
impostos, da necessidade de novos investimentos e do surgimento de novas
despesas (SILVA, 2001).

Com o crescimento da concorréncia e do mercado consumidor, as empresas
se obrigaram a procurar novas formas de analisar e tomar decisdes que atendam as
suas necessidades. Além de essas decisdes serem satisfatorias, elas precisam ser
tomadas com rapidez, pois 0 mercado é variavel e o pregco de venda precisa ser

revisto a todo o momento.
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2.2.1 Métodos de Preco de Venda

Nesta Subsecdo sido abordados todos os métodos estudados para a
elaboracéo do framework de dominio. Ela esta subdividida em 3 (trés) subsecdes. A
Subsecao 2.2.1.1 aborda a analise do Método de Custeio Baseado em Atividades
(Activity-Based Costing). A Subsecao 2.2.1.2 descreve a analise do Método Sebrae-
PR. Por fim, a Subsecgédo 2.2.1.3 destaca a analise do Método Baseado no Custo

Pleno.

2.2.1.1 Método de Custeio Baseado em Atividades (Activity-Based Costing)

Segundo Nakagawa (1995), o Custeio Baseado em Atividades trata-se de
um método desenvolvido para facilitar a analise estratégica de custos relacionados
com as atividades que mais impactam o consumo de recursos de uma empresa.

Os recursos sao classificados como diretos e indiretos. Os recursos diretos
sao os custos relacionados diretamente com a produgcdo de um produto. Por
exemplo, custo de mao-de-obra direta, horas de mao-de-obra direta, matéria-prima e
a quantidade de horas de utilizagdo de maquinas na produgao.

Ja os recursos indiretos, também chamados de custos indiretos de
fabricagdo (CIF) ou overhead, ndo estdo relacionados diretamente aos custos dos
produtos, por esse motivo, 0 método Activity-Based Costing (ABC) leva grande
vantagem em relagao aos sistemas tradicionais de custeio (COGAN, 1995).

Diferentemente dos demais métodos, o Custeio Baseado em Atividades leva
em consideracdo as atividades envolvidas na produgdo, como por exemplo:
preparacdo de maquinas, inspecdes de qualidade, recebimento e movimentacao de
materiais, entre outros.

O Custeio Baseado em Atividades pressupbe que estas consomem
recursos, gerando custos, e que os produtos utilizam tais atividades, absorvendo
seus custos. Assim, os procedimentos do ABC consistem em dividir a organizagéo
em atividades relacionadas a producao, determinada pelo gestor de finangas. Apds
a compreensao e comportamento destas atividades, identificam-se as causas dos
custos, em seguida, aplica-se o procedimento da alocag&do dos custos aos produtos
de acordo com as intensidades de uso (BORNIA, 2002).
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Segundo Bornia (2002), as seguintes etapas sdo dadas para o
estabelecimento do prego de venda seguindo o método de Custeio Baseado em
Atividades:

|. Mapear e detalhar as atividades;

Il. Alocar custos as atividades;

[ll. Redistribuir os custos das atividades indiretas até as diretas;

IV. Calcular os custos dos produtos.

2.2.1.1.1 Exemplo de Aplicagdo do Método

Para o melhor entendimento do método ABC, o exemplo a seguir é aplicado
em uma atividade agricola (CRAZUSKI et al., 2008). Nesta atividade, o método ABC
localiza indicadores representados nao somente por fatores de custo (maquinas,
mao-de-obra, materiais, etc.), mas também que permitam compreender todo o
processo de cada atividade desenvolvida na empresa.

A Figura 2 representa o ciclo para a produgéo de uma cultura agricola.

" ) i~ ) " ) " )
Prepara do Solo Plartia Tratar Cultursis Colheita & Beneficio
- Arar Solo - Adubar - Aplicar defensivos - Colher
- Gradest - Plartar - Irricgar - Transportar Pessoal
- Encarteirar ’ _’ - Ralear _’ - Lavar Cenoura
- Aplicar Corretivos - Embalar
TOTAL : R 500,00 TOTAL : R 5.500,00 TOTAL : R §.500,00 TOTAL : RF 14.550,00
N N N N

Figura 2 - Modelo de ciclo produtivo agricola
Fonte: Adaptado de Crazuski et al. (2008).

Utilizando os dados da Figura 2, a Tabela 1 representa a apuragao de custo
com base em volume, e a Tabela 2 mostra os mesmos valores, porém adotando o
método ABC.

Tabela 1 - Apuragao de custo com base em volume

Fator Custo (R$)

Custo com base em Volume

Mao-de-obra direta 1.000,00
Custos indiretos 950,50
Insumos 3.500,00
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Fatores de Custo

Maquinas 2.100,00
Servicos de terceiros 850,00
Custo total 8.400,00

Fonte: Pimenta; Rocha; Lemes (2007).

Tabela 2 — Apuragédo de custo com base em atividades

Atividades Custo (R$)

Preparo do Solo 450,00
Aplicacao de Corretivos 80,00

Plantio 4.250,00

Aplicacao de defensivos 2.568,00
Irrigagao 548,00
Colheita 250,00
Transporte 254,00

Custo total 8.400,00

Fonte: Pimenta; Rocha; Lemes (2007).

Nas duas tabelas foram utilizados custos totais idénticos a fim de mostrar o
agrupamento das atividades e seus respectivos custos de acordo com o método
empregado.

Uma caracteristica particular da area agricola € sazonalidade da ocorréncia
das atividades. Como as pulverizagdes, fertilizagdes e outras atividades sao
executadas sem fungao de algumas variaveis, como as infestacées de pragas e os
indices pluviométricos, ndo ha execucgao de todas as atividades durante o ano todo,
nem capacidade de se prever com precisdo quando elas ocorrerdo. Percebe-se,
dessa forma, que um sistema de gestédo de custos para a area agricola néo pode ser
0 mesmo que é utilizado nos ambientes industriais, onde os processos de fabricagao
se repetem nos varios meses do ano (DOMENICO; LIMA, 1995).

2.2.1.2 Método Sebrae-PR

Para o melhor entendimento do método Sebrae-PR, é necessario conhecer

alguns conceitos utilizados pelo mesmo. Sao eles:
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I. Custo de Aquisicado: somatéria dos custos verificados entre a requisigao
de produtos através da emissao de ordens de fabricagdo ou compra, até
o efetivo recebimento dos mesmos na area de recebimento;

II. Margem de Contribuigdo: permite conhecer quais produtos sao mais
lucrativos, evitando assim um investimento em produtos menos rentaveis
(CRAZUSKI et al., 2008);

[ll. Ponto de Equilibrio: € o valor ou a quantidade que a empresa precisa
vender para cobrir o custo das mercadorias vendidas, as despesas
variaveis e as despesas fixas;

IV. Lucro Desejavel - representa a remuneragdo do capital investido na
empresa. Normalmente, é calculado com percentual superior as
aplicagdes financeiras disponiveis no mercado de baixo risco;

V. Lucro Liquido: resultado do faturamento total decrementado da soma de
todas as despesas e custos. Tem por objetivo remunerar o investimento
feito na empresa. Se nao for distribuido, o valor do patriménio liquido é

aumentado.

2.2.1.2.1 Etapas de Aplicagdo do Método

Primeiramente € necessario retirar o valor do ICMS do custo de aquisi¢ao do
produto. Com isso, é feito um levantamento do percentual das despesas fixas e
variaveis da empresa, como ilustrado em Crazuski et al. (2008).

E necessario o estabelecimento da porcentagem de lucro desejavel, isso se
da pela obtencao do faturamento previsto pela empresa e seu investimento total.

A precisdo do valor final de venda do produto depende da precisdo do
levantamento efetuado para o calculo. Depois disso, chega-se a um valor que ainda
deve ser analisado, pois deve-se, ao fim do processo, verificar se este preco
calculado estd compativel com os processos que o mercado pratica (SEBRAE,
2009).
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Tendo como exemplo uma empresa ficticia que possua um Faturamento
previsto (Fp) no valor de R$ 90.000,00, uma despesa fixa (Df) de R$ 1.000,00,

possui como despesas variaveis (%Dv) , um percentual de 3% sobre o faturamento

previsto para comissoes, além de 20% para ICMS e 6% para a tributacdo simples,
um investimento total (It) de R$110.000,00, um Lucro Desejavel (%Ld) de 4% ao

més e um produto cujo Custo de Aquisicdo(Ca) foi de R$18,00, tem-se:

Sendo: Fp=90.000,00
It =110.000,00
Ca =R$18,00

e Percentual de Despesas Fixas
Df B 10.000,00

0Df = — = ——— = 11,119
bDf Fp  90.000,00 ’

e Percentual de Despesas Variaveis

%Dv=z%ﬂv=20%+6%+3%=29%

e Lucro Desejavel

Ld

4
= =110.000,00 x — = 4.400,00
OoLd 100

e Lucro Desejavel Sobre Faturamento Previsto
Ld _ 4.400,00

Ldf = — = —— " — 48899
= F»~ 90000,00 °

e Custo Unitario de Aquisicdo da Mercadoria Desconsiderando o ICMS

20
Ca= 18,00 ———= 14,40
100

()
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. Preco de Venda
Ca
Pe =
100% — (%Df + %Dv + %LI)
P — 14,40
® T 100% — (11,11% + 299 + 4,889%)
(6)
14,40
Pe =
1—(0.1111+ 0.29 + 0.04889)
14,40
e= — = 26,18
0.55001

2.2.1.3 Método Baseado no Custo Pleno

Segundo Nascimento; Vartaniam (1999, p.34), “método de custeio pleno é
aquele em que todos os custos e despesas de uma entidade sdo levados aos
objetos de custeio, normalmente unidades de produtos e/ou ordens de servigos”.

O método de custo pleno leva em consideragao todos os gastos de uma
organizacao, sem exceg¢ao. Porém, ndo faz distingdo entre custos fixos e variaveis, o
que pode levar a uma empresa a vender um produto e ndo cobrir as despesas do
mesmo.

O seu funcionamento consiste na soma de todos os custos e despesas do
produto ou servico, envolvendo matérias-primas, mao-de-obra direta, custos
indiretos de producéo, custos de transformacao, custos de producéo e despesas de
vendas e administracao.

ApOs realizada esta soma, € acrescentada uma margem de lucro que é
definida de acordo com a necessidade de venda e sua férmula esta descrita no
trabalho de Crazuski et al. (2008).

2.2.1.3.1 Etapas de Aplicagcdo do Método

Inicialmente, define-se o custo envolvido em matérias-primas, mao-de-obra
direta e custos indiretos de producéao, entdo soma-se gerando o valor dos Custos de

Producdo. A esse resultado acrescenta-se o valor das Despesas de vendas e
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administragdo, gerando o valor do Custo de Produgédo e Venda. Por fim, insere-se

uma margem de lucro e se estabelece o prego de Venda (COGAN, 1999).

A Tabela 3 exemplifica o uso da aplicacdo do método baseado no custo

pleno.
Tabela 3 - Exemplo da aplicagdo do Método baseado no Custo Pleno

Variavel Valor
Matérias-primas 15,00
Mao-de-obra direta 4,00
Custos indiretos de producéao 9,00
Custos de Producao 28,00
Despesas de vendas e administragao 6,00
Custo de Producao e Venda 34,00
Margem de lucro (35% do custo de produgéo e venda) 11,90
Prego de Venda 45,90

Fonte: Cogan (1999).

Na Tabela 3, aplica-se uma margem de lucro de 35%, sobre os custos de

producado e de venda, pois nesse caso os custos das matérias-primas sao elevados

em relacdo aos custos de transformacao (constituido pelos custos da mao-de-obra e

pelos custos indiretos de produg¢ao), com isso, o preco de venda é influenciado pelo

Custo de Producgao e Venda.

Ha outro caso, que os custos de transformacao sdo bem maiores em relagao

ao de material direto, com isso, a margem de lucro € influenciada pelos custos de

transformacao, como ilustrado na Tabela 4.

Tabela 4 — Exemplo da aplicagdo do Método baseado no Custo Pleno

Variavel Valor
Matérias-primas 5,00
Custos de transformacéao 40,00
Custos de Produgao 45,00
Despesas de vendas e administragao 10,00
Custo de Producgao e Venda 55,00
Margem de lucro (70% dos custos de transformacgao) 28,00
Preco de Venda 83,00

Fonte: Cogan (1999).
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Caso a margem de lucro da Tabela 4 fosse a mesma adotada da Tabela 3
(35% dos custos de produgdo e vendas), o que equivaleria a R$ 19,25, o prego de

venda proposto entdo seria de R$ 74,25.

2.3 ABORDAGENS PARA O DESENVOLVIMENTO DE FRAMEWORK DE
DOMINIO

Para a realizacao deste trabalho, levantaram-se na literatura as abordagens
que contemplavam um processo de definicao arquitetural para o desenvolvimento de
frameworks e subframeworks. Dentre elas, destacam-se as seguintes: Johnson
(1993), Taligent (1994), Landin e Niklasson (1995), Pree (1999), Fayad et al. (1999),
Mattson (2000), Butler e Xu (2001), Braga (2002), e por fim, Matos e Fernandes
(2008a).

Apos o estudo das abordagens, realizou-se uma analise qualitativa entre
elas, considerando-se os seguintes critérios:

I. Criagcao de subsistemas (SU), subframeworks (SF) e componentes (C):
possibilita a definicdo de uma arquitetura que facilita o entendimento do
funcionamento do sistema, bem como seu reuso;

II. Aplicagdo de padrdes de projeto e metapadrbes: permite aumentar a
reusabilidade na fase de projeto;

[ll.  Analise arquitetural: € um processo iterativo que permite que sejam
feitos refinamentos no modelo arquitetural que inicialmente foi escolhido
de forma a contribuir para a criacdo de uma arquitetura que contemple
algumas caracteristicas julgadas interessantes, tais como: integridade,
reusabilidade e flexibilidade. Para Butler e Xu (2001), esse processo €&
denominado de refatoracao arquitetural;

IV. Estilo Arquitetural: reduz o esforco para compreender o sistema
desenvolvido por outra pessoa e, portanto, diminui a quantidade de
informacdes que serdo assimiladas em um novo projeto, permitindo
facilitar o reuso (BASS et al., 2003);

V. Reuso Arquitetural: oferece beneficios que incluem reducéo de custo de

construgao e do tempo de producéo;
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VI. Definicdo dos Hot Spots nos subframeworks: representam os pontos
que sao especificos para uma aplicagao-exemplo e constituem a parte
central do projeto de framework (PREE, 1999).

No Quadro 1, relacionam-se as abordagens citadas e os critérios. As linhas

onde aparecem o “X” significa a presencga do critério, caso contrario, a sua auséncia.

Caracteristicas
Criacéo de: Aplicagao de inica
Abordagens ¢ Padrdes de Analise Estilo Reuso aif;rggig(:‘%s
su SF c Projeto ? Arquitetural Arquitetural Arquitetural subframework
Metapadrbes
Johnson X
(1993)
Taligent
(1994) X X X X X
Landin e
Niklasson X X X
(1995)
Pree (1995) X
Mattson
(1996) X X X X X
Fayad et al.
(1999) X X X X
Butler e Xu
(2001) X X X X X
Braga
(2003) X X X X
Matos e
Fernandes X X X X X X X X
(2008a)

Quadro 1 - Critérios contemplados pelas abordagens da literatura
Fonte: Autoria Prépria.

Observou-se que todas as abordagens contemplam a utilizagdo de padrdes
de projeto e metapadrbes durante a definicdo da arquitetura de framework. Com
relacdo a Criagao de Subsistemas, Subframeworks e Componentes verificou-se que
somente a abordagem de Matos e Fernandes (2008a) abrange mais
detalhadamente seu processo de identificacdo e construcdo. Além disso, essa
abordagem explica como a definicdo dos hot spots deve ser feita durante a
construcao dos subframeworks na fase inicial do seu processo de construgao. Isso,

de acordo com Tang et al. (2004), pode contribuir para a confecgdo de um sistema
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com um maior grau de flexibilidade e portabilidade, impactando sob os seus
aspectos de desempenho, custo e escalabilidade.

Constatou-se também que o critério de Analise Arquitetural € contemplado
na maioria das abordagens e € considerado um fator importante no processo de
definicdo da arquitetura do framework. Menos da metade das abordagens né&o
contemplam a definigdo de um estilo arquitetural e que, segundo Paris (2004), a sua
escolha implica em um aumento de flexibilidade do sistema, sendo assim, um critério
importante na definicdo da arquitetura. Por fim, o Reuso Arquitetural € contemplado
por mais da metade das abordagens possibilitando o reuso de requisitos, projeto,
métodos e de componentes de software.

Apos a andlise das abordagens, verificou-se que a de Matos e Fernandes
(2008a) é a ideal para ser aplicada no desenvolvimento do framework de preco de
venda, pois oferece o processo detalhado para sua construgao além de contemplar
a criacado de subframeworks, um dos pontos pesquisados neste trabalho. Além
disso, contempla também os beneficios fornecidos pelas outras abordagens, dentre
eles, podem-se citar: estilo arquitetural, aplicagdo de padrdes de projeto e

metapadrdes.

2.3.1 Processo Dirigido por Responsabilidades Aplicado ao Desenvolvimento de
Frameworks de Dominio (PDR-DFD): Metodologia Adotada

O processo de desenvolvimento de frameworks de dominio corresponde a
uma evolucdo iterativa de sua estrutura de classes, que envolve atividades como
identificacdo de classes, modelagem de cenarios, identificagcdo de estados de
objetos, entre outros.

Uma abordagem que pode ser utilizada para o desenvolvimento de
frameworks de dominio é a abordagem PDR-DFD (Processo Dirigido a
Responsabilidade aplicado ao Desenvolvimento de Framework de Dominio)
(MATOS; FERNANDES, 2006). Na PDR-DFD as responsabilidades sao declaragbes
gerais sobre as ag¢des que um objeto executa e mantém, e sobre as decisdes
principais produzidas por um objeto que afeta os outros.

Essas responsabilidades sdo encontradas a partir das agdes que um
sistema devera executar e nas informagdes que necessitam ser mantidas ou criadas
(WIRFS-BROCK; MCKEAN, 2003). Além disso, o PDR-DFD foi construido com o
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objetivo de dar um contexto adequado de aplicagdo do método de identificacdo

antecipada

de pontos de estabilidade e de flexibilidade, proposto por Matos e

Fernandes (2008a).

2.3.1.1 Descrigao das Fases da Abordagem PDR-DFD

As fases da abordagem proposta por Matos e Fernandes (2007) sdo as

seguintes:
l.

Definir o Dominio: o projeto deve ser iniciado pelo conhecimento do
dominio das aplicagdes-exemplo. Neste trabalho, as aplicagbes-exemplo
no dominio de estabelecimento de preco de venda sao os métodos ABC,
Sebrae e Custo Pleno;

Projetar Framework de Dominio: desenvolve-se o framework
propriamente dito, ou seja, geram-se os frameworks base e de
aplicagdo. O primeiro representa um conjunto de classes comuns entre
as aplicagdes-exemplo, ja o segundo as classes especificas para cada
aplicacao-exemplo. Esta fase é composta por subconjuntos de subfases
que serao descritas na Subsecao 2.3.1.2;

Implementar o Framework: nesta etapa, traduz-se a especificacdo das
classes para a linguagem escolhida, de acordo com a especificagdo da

fase anterior;

. Instanciar o Framework: cada classe ou grupo de classes constituintes

do framework sera instanciado com a finalidade que se gera a aplicagao-
exemplo para um ou mais exemplos concretos;
Validar o Framework: esta etapa é utilizada para validar o framework,

confrontando o que foi desenvolvido com o que foi especificado.

2.3.1.2 Fase Projetar Framework de Dominio

A fase “Projetar Framework de Dominio” (Figura 3) € composta por duas

subfases: °

Aplicagao”.

‘Compreender Aplicacdo-Exemplo” e “Definir Framework Base e de
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Dominio selecionado

l v U VEBZES
Projetar Framework de Dominio

Compreender l
Aplicagio- |
Exemplo |

T T

| Definir Framework '

| Base & de
Aplicagio

Framéwaork base & da
mplicacio

Figura 3 — Subfases da fase “Projetar Framework de Dominio”
Fonte: Matos; Fernandes (2007).

A subfase de Compreender Aplicacao-Exemplo ja foi desenvolvida para os
métodos de formacdo de preco de venda e os artefatos gerados podem ser
encontrados em Crazuski et al. (2008).

A subfase de Definir framework Base e de Aplicagao é o foco deste trabalho.
Nesta etapa é importante obter o conhecimento dos modelos de arquiteturais, dos
requisitos e também do diagrama de classes de cada aplicagdo-exemplo, pois é
nesta fase que sera elaborada a modelagem do framework, definindo as classes que
formarao o framework base e de aplicacao.

A Figura 4 ilustra a subfase Definir framework Base e de Aplicagao, que é
formada pelas atividades: Definir a Arquitetura do Framework, Selecionar e Modelar
Requisitos das Aplicacdes-Exemplo, Refinar os Requisitos, Refinar Classes e Definir

Subframeworks, e Definir Framework Base e de Aplicacéo.
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L

Refinar Classes e Definir
Subframeworks

{ubﬁ'.lll e ( DCF ‘\
'. \\1“:1 ‘,I o

Defirir Framework Base
e de Aplicacao

Figura 4 - Execugao da subfase “Definir Framework Base e de Aplicagao”.
Fonte: Matos; Fernandes (2007).

A segquir, as atividades que compdem a subfase Definir Framework Base e

de Aplicacao.

Definir a Arquitetura do Framework

E neste momento que o projetista decide um estilo de arquitetura de alto
nivel satisfatéria para o framework. Também é nesta atividade que ha a separacao
entre aspectos funcionais, aspectos de interagdo entre objetos e aspectos néo
funcionais.

As agdes internas que um objeto deve executar ou sofrer & descrita pela
funcionalidade, enquanto as visdes externas deste mesmo objeto e o controle de
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atualizagdes via teclado entre visbes e modelos sdo descritas pela interagcéo. Por
sua vez, os requisitos ndo funcionais dizem respeito as propriedades do sistema,
como confiabilidade, tempo de resposta, manutenibilidade, entre outros.

Ao final desta fase, obtém-se o Modelo de Arquitetura Preliminar para o
Framework (MAP-F).

Selecionar e Modelar Requisitos das Aplicacbes-Exemplo

A partir de cada Modelo de Requisitos gerado na subfase “Compreender
Aplicacdo-Exemplo”, identifica-se os requisitos iguais, similares e os diferentes em
cada subsistema.

Para um auxilio na selecdo dos requisitos iguais, similares e diferentes,
aplica-se o método dirigido a responsabilidades, descrito em Matos (2008).

Deve-se elaborar um diagrama de Caso de Uso, notagcdo UML-F
(FONTOURA et al., 2000), para esses requisitos. Os pontos de estabilidade e de
flexibilidade identificados s&o facilmente compreendidos devido a utilizacdo da
notagdo UML-F. Esses diagramas constituem o Modelo de Requisitos para o
Framework (MRF).

Neste trabalho, como nao se encontrou na literatura, até a presente data,
uma ferramenta de modelagem utilizando a UML-F, adaptaram-se as simbologias
desta linguagem para serem utilizadas em uma ferramenta gratuita, denominada de
OMONDO (CAPELLER, ANDRADE, SILVA, MATOS, 2010). Os Quadro 2 e 3
ilustram respectivamente os simbolos da UML-F adaptados para os diagramas de

Caso de Uso e de Classes.

Notacédo Grafica Explicagcao Objetivos Notagdo Grafica Omondo

Utilizados em casos

que o aspecto é ccu
Borda do use case comum entre as S
. R ~ C-CasoDelso
em negrito aplicacdes

concretas do

dominio
V.
L)
Ator comum entre
Borda do ator em as aplicagbes
negrito concretas do /
dominio




Utilizado em casos
que o aspecto é

0

{incomplete}

A tag incomplete
entre dois casos de
uso

Caso de uso ;
. diferente entre as
preenchido com a o
! aplicagbes
cor cinza
concretas do
dominio
l/'_“\
<
Ator diferente entre
Ator preenchido com as aplicagbes
a cor cinza concretas do A
dominio PN
«Efs
E-Ator
-,

Torna-lo mais
adaptavel

{incomplete}

Quadro 2 - Explicagao simbolos
Fonte: Adaptado de Gura e Carmo (2009, p. 32); Fontoura et al. (2000).

Notacédo Grafica

Explicacao

Objetivos

Notagao Grafica Omondo

Borda da classe
em negrito

Para mostrar o
nacleo (base) do
framework

+ FrameworkB aze

#FB =

J

Um quadrado
preenchido de

hot-spot do
preto no canto
: o framework
superior direito .
caixa-preta

da classe

Para mostrar

+ FramewarkCaizaPreta

#FCF =

L

Um quadrado
preenchido de
cinza no canto
superior direito
da classe

Para mostrar
que essa classe
com todas as
suas classes
herdadas sao
um hot-spot do
framework
caixa-branca

+ FramewarkCaixaBranca

«FCB =
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[ B

Mlethod (§

Um circulo
preenchido de
cinza antes do

nome do
método

Para mostrar um
método virtual.
O método virtual
indica que o
método pode ter
sua
implementacao
redefinida

+ b etodaifirtual

«MV » + oMV MetodoVirtual()

]

A tag extensible

Para mostrar
que a classe
pode ser
adaptada por

«FCE »
+ FramewarkClazzeE stendida

(extensible) na classe meio da adigdo
e/ou remocgéo de
atributos e/ou
métodos
A tag undefined Para mostrar + Metodod szinatural hidefinida
para métodos métodos com
Undefined com assinatura assinatura sMAl» + xMAl MetodoAssinaturalndefinidal)
variada indefinida
+ Framewark,
Para mostrar
A tag
. que framework
incomplete na
T relagdo de pode ser
{ mcomplete } agregacsio ngptado {incomplete}
! SO adicionando
associacao e
T outras classes
generalizagao .
relacionadas
«Fd 2
+ Adaptable

Quadro 3 - Explicagado simbolos
Fonte: Adaptado de Gura e Carmo (2009, p. 32); Fontoura et al. (2000).

Refinar Requisitos

Deve-se refinar a descrigdo sobre os requisitos de cada subsistema de cada

aplicagao-exemplo, com o objetivo de compreender melhor seu funcionamento para

o framework. Este processo é realizado tanto para os requisitos de flexibilidade

quanto para os de estabilidade e consiste em uma elaboracdo de uma descrigcdo dos

casos de uso, ilustrado pelo Quadro 4.
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Nome do Caso de Uso

Estabilidade [ | Flexibilidade [ ]

Acgoes do Usuario Responsabilidades do Sistema
1. 2,

3. 4,

Excegoes

Quadro 4 - Descrigdo do caso de uso para o framework
Fonte: Matos; Fernandes (2007).

Refinar Classes e Definir Subframeworks

E possivel compreender quais requisitos sdo classificados como de
estabilidade e de flexibilidade por meio dos diagramas UML-F gerados na fase
“Selecionar e Modelar Requisitos das Aplicacbes-Exemplo”.

Com base em tal analise, identificam-se os pontos de estabilidade e de

flexibilidade em nivel de classes.

Definir o Framework Base e de Aplicacio

Com as classes geradas anteriormente, separam-se as classes que faréo
parte do Framework Base e de Aplicacdo. Sendo que o primeiro representa os
pontos de estabilidade, enquanto o segundo os pontos de flexibilidade do
framework.

Os artefatos gerados nesta fase constituem-se em entrada para a fase:

“Implementar Framework’.
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3 ARQUITETURA DO FRAMEWORK PROPOSTO

Este Capitulo aborda o desenvolvimento da arquitetura geral do framework
proposto. A Secao 3.1 apresenta como a arquitetura do framework foi construida. A
Secao 3.2 relata a aplicagao da subfase Definir a Arquitetura do Framework para o
dominio de preco de venda. A Secdo 3.3 apresenta a modelagem da subfase
Selecionar e Modelar Requisitos das Aplicagbes-Exemplo. A Secao 3.4 relata como
foi o desenvolvimento da subfase Refinar Requisitos. A Secao 3.5 descreve a
modelagem da subfase Refinar Classes e Definir Subframeworks. A Se¢ao 3.6

apresenta a modelagem da subfase Definir Framework Base e de Aplicacéo.

3.1 CONCEPCAO DA ARQUITETURA DO FRAMEWORK

A arquitetura de software permite projetar a estrutura geral do sistema.
Questbes estruturais envolvem: (i) organizagcdo e estrutura geral de controle; (ii)
protocolos de comunicagdo, sincronizagao; (iii) atribuicdo de funcionalidade a
componentes de projeto; (iv) escalabilidade e desempenho; e (v) selegao de
alternativas de projeto (MENDES, 2002).

Em uma visdo e estratégia de reuso de software, tem-se enfatizado a
importancia de reuso centrado na arquitetura para o desenvolvimento de sistemas
durante todo o seu ciclo de vida. A arquitetura de software serve como uma estrutura
que permite o entendimento de componentes de um sistema e seus inter-
relacionamentos, especialmente aqueles atributos que s&o consistentes ao longo do
tempo e implementacgdes.

Um dos pontos principais no desenvolvimento da arquitetura de um
framework é a identificacdo dos pontos comuns (frozen spots) e flexiveis (hot spots).
Um ponto comum caracteriza-se pelas funcionalidades iguais a todas as aplicagdes-
exemplo do dominio. Por sua vez, os pontos flexiveis sdo as funcionalidades
especificas de cada aplicagcdo-exemplo. Neste trabalho, as aplicacbes-exemplo sao
os métodos da literatura usados para formacdo de pregco de venda, tais como:
Método de Custeio Baseado em Atividades (Activity-Based Costing) (COGAN, 1999;
SILVESTRE, 2002); Método Sebrae-PR (SEBRAE, 2009); Método Baseado no
Custo Pleno (MARTINS, 2003), os quais foram descritos na Subsecgao 2.2.
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Apos a realizagdo da analise de cada método descrita em Crazuski et al.
(2008), e a partir de artefatos gerados por este trabalho, a saber, Modelo de
Requisitos e de Classes, foi possivel aplicar a fase de “Projetar Framework de

Dominio” descrito em 2.3.1.2.

3.2 SUBFASE 1 - DEFINIR A ARQUITETURA DO FRAMEWORK

Ao analisar cada arquitetura das aplicagcbes-exemplo descritas no trabalho
de Crazuski et al. (2008), composta por um conjunto de pacotes descritos no Quadro

5, pode-se iniciar a elaboragdao da arquitetura do framework proposto ilustrado na

Figura 5.
ABC SEBRAE CUSTO PLENO
Calculo de Prego de Venda Calcular Preco de Venda Cadastro de Atributos
Gerenciar Linha de Producao | Cadastrar Atributos Conexao
Gerenciar Produto Conexao Calculo do Prego de Venda
Conexao Alimentar Sistema

Gerenciar Atividade

Gerenciar Atributo

Gerenciar Dados do Atributo

Gerenciar Dados da
Atividade

Quadro 5 — Elementos da Arquitetura dos Métodos de Prego de Venda
Fonte: Autoria Prépria.

A arquitetura geral do framework, ilustrada na Figura 5, € composta pelos
seguintes subsistemas: ProductionLine, Attributes, Product, Activity, FoodSystem e
Calculation. O moddulo ProductionLine equivale ao moddulo Gerenciar Linha de
Producao do método ABC.

O modulo Attributes corresponde aos modulos: Gerenciar Atributo (ABC),
Cadastrar Atributos (Sebrae) e Cadastro de Atributos (Custo Pleno).
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O mdédulo Product se relaciona ao médulo Gerenciar Produto do método
ABC. O médulo Activity equivale ao mddulo Gerenciar Atividade do método ABC.

O mddulo FoodSystem corresponde aos modulos: Gerenciar Dados do
Atributo (ABC), Gerenciar Dados da Atividade (ABC), Alimentar Sistema (Sebrae),
Calcular Preco de Venda (Custo Pleno) — este foi colocado dentro deste subsistema
pois além de ter o calculo contém também as entradas.

O modulo Calculation equivale aos médulos: Calculo de Prego de Venda
(ABC), Calcular Pregco de Venda (Sebrae) e Calculo do Prego de Venda (Custo
Pleno). Por fim, o mddulo de Conexao nao foi colocado nesta arquitetura porque foi

implementado na camada de persisténcia.

[ [
ProductionLine ‘ Attributes

Activity |
Food System ‘

Product

I
Calculation ‘

Figura 5 - Arquitetura Inicial para o Framework
Fonte: Autoria Propria.

Neste trabalho foi escolhido o desenvolvimento dos Subframework
FoodSystem, Attributes e Calculation, pois verificou-se que possuem funcionalidades

comuns entre os métodos de preco de venda estudados.
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3.3 SUBFASE 2 — SELECIONAR E MODELAR REQUISITOS DAS APLICACOES-
EXEMPLO

Apods o desenvolvimento do modelo arquitetural geral do framework, optou-

se por implementar 3 (trés) subsistemas: Attributes; FoodSystem e Calculation.

3.3.1 Modelo de requisitos

Tomando como base os modelos de requisitos criados para os métodos
ABC, Sebrae e Pleno (CRAZUSKI et al., 2008) elaborou-se um refinamento destes
modelos com o objetivo de melhorar a compreenséo das funcionalidades. Os novos
modelos estdo ilustrados nos Apéndices A, B e C.

A partir dos novos diagramas, identificaram-se os casos de uso que eram
iguais, similares ou diferentes entre as aplicagdes-exemplo (MATOS, 2008). Um
caso de uso é classificado como igual quando o conjunto de responsabilidades esta
contido em outro das aplicagdes-exemplo analisadas. O caso de uso sera
classificado como diferente quando nao existe nenhuma responsabilidade igual entre
as aplicagdes-exemplo, ou seja, a intersecédo entre eles é igual a 0 (zero). Caso
contrario, se a intersegao for diferente de 0 (zero) sera classificado como similar.

Para identificacao utilizou-se os seguintes passos.

PASSO 1 — Analise das aplicagoes-exemplo
Analisou-se cada aplicacdo-exemplo descritas no trabalho de Crazuski et al.

(2008) a partir do artefato gerado tal como o modelo de requisitos.

PASSO 2 - Refinamento do modelo das aplicagoes-exemplo
Elaborou-se uma planilha com os seguintes dados: Actor, Perspective,
UseCase, Responsability e Examplename, onde:
e Actor: Corresponde ao usuario ou sistema que interage com a aplicagao;
e Perspective: Equivale ao subsistema de onde o caso de uso pertence,
tais como: gerenciar produto, cadastro de atributos, validagao, etc.;
e UseCase: Agdes a qual o ator pode executar;
e Examplename: Nome da aplicacdo-exemplo o qual a perspectiva ou

subsistema pertence, por exemplo, para o dominio de formagao de
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preco de venda se tem as seguintes aplicagdes-exemplo: ABC, SEBRAE
e CUSTO PLENO.

e Responsability: Prové a descrigao textual do caso de uso. Por exemplo:
o Quadro 6 representa a descrigédo textual do caso de uso “Abrir Tela de

Calculo”.

Ator Sistema

1. Usuario solicita abertura da Tela de
Calculo
2. Exibir Tela de Calculo

Quadro 6 - Descrigao textual do Caso de Uso “Abrir Tela de Calculo”
Fonte: Adaptado de Crazuski et al. (2008).

Neste caso, a responsabilidade do caso de uso “Abrir Tela de Calculo”, sera
“Exibir Tela de Calculo”. Importante ressaltar que o caso de uso nao possui
necessariamente apenas uma responsabilidade.

A Figura 6 ilustra apenas uma parte da planilha gerada para os métodos
ABC, Sebrae e Custo Pleno. A planilha em sua totalidade é apresentada no Quadro
13, Apéndice D.

Actor Perspective UseCase Responsability Examplename
Usuario Gerenciar Linha de Producdo Consultar Linha Exibir Tela de Consulta ABC
Usudrio Gerenciar Linha de Produgdo Consultar Linha Exibir todas as linhas ABC
Usuario Gerenciar Linha de Producio Consultar Linha Verificar opgdo selecionada ABC
Usuario Gerenciar Linha de Produgdo Consultar Linha Exibir mensagem de erro ABC
Usuario Gerenciar Linha de Producio Editar Linha Exibe Tela de Cadastro ABC
Usuario Gerenciar Linha de Produgdo Editar Linha Exibe uma linha ABC
Usudrio Gerenciar Linha de Produgdo Editar Linha Verificar opgio selecionada ABC
Usuario Gerenciar Linha de Producio Editar Linha Exibir mensagem de erro ABC
Usuario Gerenciar Linha de Produgdo Excluir Linha Exibe mensagem de confirmagdo ABC
Usuario Gerenciar Linha de Producio Excluir Linha Verificar opcio selecionada ABC
Usudrio Gerenciar Linha de Produgio Excluir Linha Excluir Linha ABC
Usuario Gerenciar Linha de Produgdo Excluir Linha Exibir mensagem de erro ABC
Usuario Gerenciar Linha de Producio Cadastrar Linha Exibir Tela de Cadastro ABC
Usuario Gerenciar Linha de Produgdo Cadastrar Linha Verificar opgo selecionada ABC
Usudrio Gerenciar Linha de Produgdo Cadastrar Linha Inserir Linha ABC
Usuario Gerenciar Linha de Producio Cadastrar Linha Exibir mensagem de erro ABC
Usuario Gerenciar Linha de Produgdo Cadastrar Linha Limpar campos ABC
Usuario Gerenciar Produto Consultar Produto Exibir Tela de Consulta ABC
Usuario Gerenciar Produto Consultar Produto Exibir Todos os Produtos ABC
Usudrio Gerenciar Produto Consultar Produto Verificar opgio selecionada ABC
Usuario Gerenciar Produto Consultar Produto Exibir mensagem de erro ABC

Figura 6 — Tabela de Caso de Uso UML de cada aplicagao-exemplo
Fonte: Autoria Propria.
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O Quadro 7, mostra os numeros totais de subsistemas de cada aplicagao-

exemplo e responsabilidade que foram analisados.

Examplename Perspective Responsability

ABC 8

SEBRAE 5 201

CUSTO PLENO 3

Quadro 7 — Numero total de aplicagdao-exemplo e reponsabilidades
Fonte: Autoria Prépria.

PASSO 3 — Analise semantica

ApOs realizar o estudo das aplicagbes-exemplo descritas no trabalho de
Crazuski et al. (2008), elaborou-se a planilha com todos os modelos de requisitos,
em que se realizou uma analise semantica dos nomes das responsabilidades.

Das 201 responsabilidades dos modelos de requisitos, houve alteragao de
nomes em 21 delas, representando um total de aproximadamente 10,5% de
problema semantico. Um problema semantico ocorre quando nas aplicacoes-
exemplo tém-se responsabilidades com nomes diferentes, mas semanticamente
possuem a mesma finalidade (MATOS, 2008). A Figura 7 ilustra essa planilha em
que consta o nome da responsabilidade antiga (coluna Responsabilidade), seu novo

nome e baseado em qual método de formacao de preco de venda foi estabelecido

€eSsse nome.
Quantidade Método Responsabilidade Novo Nome Baseado no Método
1 ABC Exibir todos dados dos atributos Exibir todos os atributos ABC
ABC Exibir Tela de Cadastro Exibir Tela de Cadastro de Atributos SEBRAE
3 ABC Exibir o preco de venda Exibir resultado na Tela de Calculo SEBRAE
4 ABC Consultarvalores Buscar valores dos atributos cadastrados no Banco de Dados SEBRAE
5 ABC Verificar opcio selecionada Verificar agio escolhida PLENO
6 ABC Exibir todos os atributos Mostrar os atributos cadastrados no Banco de Dados PLENO
7 ABC Exibir um atributo Mostrar os dados do Atributo selecionado PLENO
8 SEBRAE Listar os valores jé persistidos anteriormente no Banco de Dados Exibir todos dados dos atributos ABC
9 SEBRAE Exibir Tela de Alimentacio de Valores Exibir Tela de Cadastro ABC
10 SEBRAE Emitir mensagem de confirmac8o de exclusfo Exibe mensagem de confirmagio ABC
11 SEBRAE Efetuar Célculo do Prego de Venda Calcular o prego de venda baseado nos valores informados PLENO
12 SEBRAE Verificar preenchimento de valores validar dados PLENO
13 SEBRAE Verificar qual agdo executar Verificar agio escolhida PLENO
14 SEBRAE Listar os valores j& persistidos anteriormente no Banco de Dados Mostrar os atributos cadastrados no Banco de Dados PLENO
15 SEBRAE Buscar dados do registro no Banco de Dados Mostrar os dados do Atributo selecionado PLENO
16 PLENO Mostrar a tela de Consulta de Atributos Exibir Tela de Consulta ABC
17 PLENO Mostrar a tela de Consulta de Atributos Exibir Tela de Consulta ABC
13 PLENC Confirmar com o Usudrio se ele realmente deseja excluir o atributo seleci i Exibe de confirmagio ABC
19 PLENC Calcular o preco de venda baseado nos valores informados Efetuar Célculo do Prego de Venda SEBRAE
20 PLENO Mostrar o prego de venda calculado Exibir resultado na Tela de Calculo SEBRAE
21 PLENO Mostrar a Tela de Cadastro de Atributos Exibir Tela de Cadastro de Atributos SEBRAE

Figura 7 — Responsabilidades que sofreram alteragcdes em seus nomes
Fonte: Autoria Propria.
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PASSO 4 — Modelo de Requisitos de cada Subsistema

A seguir sera descrito o modelo de requisitos para cada subsistema que foi

ilustrado na Figura 5.

a) Modelo de Requisitos: Attributes

Considerando o modelo de requisitos elaborado nos passos anteriores,

definiram-se os seguintes requisitos comuns para o subsistema Attributes.

Cadastrar Atributo;

Consultar Atributo;

Editar Atributo;

Excluir Atributo;

Conectar ao Banco de Dados;

Desconectar do Banco de Dados.

Também foram definidos os requisitos especificos:

Atributo Variavel (Custo Pleno);

Despesas Fixas (Sebrae-PR);

Filtrar Pesquisa (Custo Pleno).

Com os requisitos ja definidos, elaborou-se um diagrama de caso de uso

UML-F para o subsistema Aftributes, ilustrado na Figura 8.
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Fonte: Autoria Prépria.
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As notagdes utilizadas na Figura 8 s&o: caso de uso base (frozen spot), caso
de uso especifico ou flexivel (hot spot), ator base e uma heranga entre casos de uso
em uma aplicagao reusando o framework.

Os casos de uso base estdo todos representados pelo esteredtipo “CCU”
antecedendo o nome do caso de uso, por serem aspectos comuns entre as
aplicagcbes-exemplo do dominio, os casos de uso especificos seguem a mesma
regra, poréem sao representados pelo esteredtipo “ECU” antecedendo o nome do
caso de uso.

Ambos os atores sao atores bases, ou seja, atores comuns entre as
aplicagcbes-exemplo do dominio, e sao representados pelo esteredétipo “CA” antes do
seu nome (por exemplo: <<CA>> Usuario).

Outra notagao utilizada neste diagrama € o conceito de generalizagao entre
casos de uso, representado por dois casos de uso interligados por um
“flincomplete}’”, o que significa que podera futuramente ter novas
generalizagdes/especializagdes, deixando assim o framework mais adaptavel e

flexivel.

b) Modelo de Requisitos: FoodSystem

Ao analisar os modelos e diagramas desenvolvidos no trabalho de Crazuski
et al. (2008), foi elaborado um diagrama de caso de uso UML-F para o subsistema
FoodSystem, que esta ilustrado na Figura 9. O processo de identificacdo dos pontos

de estabilidade e de flexibilidade usado foi o mesmo descrito para o Attributes.
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Figura 9 — Diagrama de Caso de Uso UML-F para o subsistema FoodSystem
Fonte: Autoria Proépria.
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As notagdes utilizadas para modelar o subsistema FoodSystem seguem o
mesmo padrao do subsistema Attributes (Figura 8), no qual sado utilizados casos de
uso base (frozen spot), caso de uso especifico (hot spot), ator base e uma heranga
entre casos de uso em uma aplicagao reusando o framework.

Os esteredtipos “CCU” e “ECU” representam os casos de uso base e
especificos, respectivamente, entre as aplicagbes-exemplo do dominio.

Os atores existentes nestes subsistemas correspondem aos atores base, em
que sao representados pelo esteredtipo “CA” antes de seu nome.

Também neste subsistema € possivel a utilizagcdo do conceito de
generalizagao/especializacao, representado pelos casos de uso interligados por um

“incomplete}”.

c) Modelo de Requisitos: Calculation

A Figura 10 ilustra o diagrama de caso de uso UML-F para o subsistema

Calculation.
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Os esteredtipos contidos nos casos de uso e nos atores identificam os casos
de uso e atores base e especificos entre as aplicagcbes—exemplo do dominio.
As notagbes usadas seguem o mesmo padrao dos diagramas de caso de

uso UML-F dos subsistemas Aftributes e FoodSystem.

3.4 SUBFASE 3 — REFINAR OS REQUISITOS

Nesta subfase séo refinados os requisitos do sistema a fim de melhorar o
entendimento e consequentemente deixar o framework mais flexivel a novos
métodos que futuramente venham ser acrescentados. Esta Subsecao esta dividida
da seguinte forma. A Subsecédo 3.4.1 aborda o refinamento de requisitos para o
Subsistema Attributes. A Subsecao 3.4.2 descreve o refinamento de requisitos para
o Subsistema FoodSystem. E por fim, a Subsecgao 3.4.3 destaca o refinamento de

requisitos para o Subsistema Calculation.

3.4.1 Refinamento de requisitos para o Subsistema Attributes

Apos a analise dos diagramas de caso de uso desenvolvidos por Crazuski et
al. (2008), percebeu-se a necessidade de altera-los, deixando-os mais adaptaveis e
flexiveis aos novos métodos que formarao o framework.

Como relatado anteriormente, os diagramas de caso de uso desenvolvidos
por Crazuski et al. (2008), foram expandidos e consequentemente sofreram
alteragcdes em suas descricbes de caso de uso. Outro detalhe importante, foi a
alteracdo dos quadros de descrigdes utilizados por Crazuski et al. (2008) para os
quadros propostos por Matos e Fernandes (2007), pois nesses ha possibilidade de
assinalar se o caso de uso é comum (Estabilidade) ou especifico (Flexibilidade).

Para exemplificar a mudancga ocorrida no diagrama e na descricdo dos casos
de uso, os Quadros 8 e 9 ilustram respectivamente a descricdo textual do Caso de
Uso “Cadastrar Atributo”, desenvolvido por Crazuski et al. (2008), e a descricdo do
Caso de Uso “Cadastrar Atributo” do Diagrama de Caso de Uso UML-F para o
subsistema Attributes, desenvolvido neste trabalho.
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Ator

Sistema

1. Usuario acessa Tela de Cadastro

3. Usuario informa valores
4. Usuario escolhe opgao

2. Exibir Tela de Cadastro

5. Verificar opgao selecionada

Fluxo alternativo

5. Verificar opgao selecionada:

5.1. Caso seja “Salvar”, tem a responsabilidade de realizar “Inserir Atributo”.
a) Uma mensagem é retornada sobre o0 sucesso ou insucesso do cadastro do atributo
5.2. Caso seja “Cancelar” tem a responsabilidade de limpar os campos.

Quadro 8 - Descrigao textual do Caso de Uso “Cadastrar Atributo”

Fonte: Crazuski et al. (2008).

Nome do Caso de Uso

Cadastrar Atributo

Estabilidade [

Flexibilidade [ |

Acodes do Usuario

Responsabilidades do Sistema

Atributos

1. Usuario acessa a Tela de Cadastro de

2. Exibir Tela de Cadastro de Atributos

3. Requisitar o caso de uso “Informar Dados’

Excecoes

Quadro 9 - Descrigao textual do caso de uso “Informar Dados”

Fonte: Autoria Propria.

As descrigdes dos Casos de Uso UML-F para o subsistema proposto

encontram-se em sua totalidade no Apéndice E.

3.4.2 Refinamento de requisitos para o Subsistema FoodSystem

Para o refinamento de requisitos do Subsistema FoodSystem também foram

elaboradas as descrigdes dos Casos de Uso UML-F seguindo o modelo de quadros

propostos por Matos e Fernandes (2007). O Quadro 10 ilustra a descrigao textual do

caso de uso “Abrir Tela Alimentar Sistema”, referente ao Diagrama de Caso de Uso

UML-F para o Subsistema FoodSystem (Figura 9).
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Abrir Tela Alimentar Sistema

1. Usuario acessa a Tela Alimentar Sistema

2. Exibir Tela Alimentar Sistema

3. Requisitar o caso de uso “Buscar Atributos”

Quadro 10 - Descrigao textual do caso de uso “Abrir Tela Alimentar Sistema”
Fonte: Autoria Prépria.

As demais descri¢des textuais do Diagrama de Caso de Uso do Subsistema

FoodSystem encontram-se no Apéndice F.

3.4.3 Refinamento de requisitos para o Subsistema Calculation

O modelo de quadros propostos por Matos e Fernandes (2007) também foi
utilizado para o refinamento de requisitos do Subsistema Calculation na elaboragao
das descrigdes dos Casos de Uso UML-F. O Quadro 11 ilustra a descrigao textual do
Caso de Uso “Acessar Tela de Calculo”, referente ao Diagrama de Caso de Uso

UML-F para o Subsistema Calculation (Figura 10).
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Nome do Caso de Uso Acessar Tela de Calculo

Estabilidade 2 Flexibilidade [ ]

Acoes do Usuario Responsabilidades do Sistema

1. Usuario acessa a Tela de Calculo

2. Verificar método

Excecoes

2. Verificar método

2.1. Caso seja o método ABC, requisitar o caso de uso “Tela de Calculo ABC”.

2.2, Caso seja o método Sebrae, requisitar o caso de uso “Tela de Calculo Sebrae”

2.3. Caso seja o método Custo Pleno, requisitar o caso de uso “Tela de Calculo Custo
Pleno”

Quadro 11 - Descrigao textual do caso de uso “Acessar Tela de Calculo”
Fonte: Autoria Prépria.

As descricoes textuais do Diagrama de Caso de Uso do Subsistema

Calculation podem ser encontradas na integra no Apéndice G.

3.5 SUBFASE 4 — REFINAR CLASSES E DEFINIR SUBFRAMEWORKS

Apo6s a analise dos subsistemas identificou-se que os mesmo podem ser
desenvolvidos obedecendo as caracteristicas de um framework e por isso podem
ser classificados como subframeworks. O Quadro 12 ilustra os subframeworks

identificados relatando as caracteristicas que levam ser classificados como tal.

SUBFRAMEWORKS CARACTERISTICAS

Ao analisar o subsistema Gerenciar Atividade identificou-se
que o mesmo é composto de varios atributos tais como: Nome
da Atividade, Linha de Producdo e Custo Total, necessarios
para calcular o preco de venda. Considerando um sistema
industrial em que se tem uma linha de producdo este
subsistema pode ser utilizado para calcular o tempo e o custo
de cada processo. Desta forma, pode se acrescentar o atributo
tempo para atender as necessidades da industria, ou seja, este
pode ser utilizado em aplicagdes diferentes, tanto para prego
de venda quanto para gerenciamento de linha de produgéo.

Activity
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Analisando o subsistema Gerenciar Atributos, notou-se que o
mesmo necessita de atributos para realizar o calculo de suas
despesas fixas e variaveis. Considerando um sistema
empresarial em que se tem muitos gastos, este subsistema
pode ser utilizado para o cadastramento de novos atributos,
atendendo a necessidades desta empresa.

Attributes

Ao analisar o subsistema Calculo do Pregco de Venda,
identificou-se que o mesmo é composto de varias formulas
Calculation necessarias para calcular o preco de venda de um
determinado produto, porém o mesmo pode ser utilizado para
calcular notas de um sistema académico.

Levando em consideragdo um software para controle de
campeonato de futebol, identificou-se que o mesmo necessita
de uma entrada de dados, como por exemplo, os resultados de
cada jogo. Desta maneira, verificou-se que o subsistema
FoodSystem atende as exigéncias tanto para as entradas de
dados dos métodos de preco de venda como para outros
softwares que necessitem de alguma forma uma entrada de
dados.

FoodSystem

Nota-se no subsistema Gerenciar Produtos que o mesmo &
formado pelos seguintes atributos: Nome do Produto e Linha
de Producgao. Considerando um exemplo de uma empresa de
Product tecidos em que se tem uma linha de producdo, este
subsistema pode ser utilizado para calcular o tempo e o custo
de cada processo. Desta maneira, pode acrescentar um
produto de acordo com a necessidade da empresa.

Analisando o subsistema Gerenciar Linha de Producgao,
percebeu-se que o mesmo € formado apenas pelo Nome da
ProductionLine Linha de Produgao. Considerando o mesmo exemplo de um
sistema industrial, este subsistema pode ser utilizado para
calcular o tempo e o custo de cada processo.

Quadro 12 - Identificagao dos Subframeworks e suas caracteristicas
Fonte: Autoria Propria.

Esta Secao esta dividida da seguinte forma. A Subsecao 3.5.1 aborda o
refinamento de Classes para o Subframework Attributes. A Subsegao 3.5.2 destaca
o refinamento de Classes para o Subframework FoodSystem. E por fim, a Subsecéao

3.5.3 descreve o refinamento de Classes para o Subframework Calculation.
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3.5.1 Refinamento de Classes para o Subframework Attributes

Ao analisar os Diagramas de Classes UML descritos no trabalho de Crazuski
et al. (2008), notou-se que todos os Diagramas de Classes para os subsistemas
Gerenciar Atributo (ABC), Cadastrar Atributo (Sebrae-PR) e Cadastro de Atributos
(Custo Pleno), sao formados por 5 (cinco) classes cada um e sao representados
respectivamente nas Figuras 90, 91 e 92 que encontram-se no Anexo A e que nao
haviam sido construidas utilizando padrdes de projeto (GAMMA et al., 1994).

Por isso, para o desenvolvimento dos subsistemas propostos, foi necessario
compreender alguns padrdes, entre eles o “Decorator”, “Abstract Factory”,
“FactoryMethod”, “DAOFactory” e “Model-View-Controller (MVC)”.

Apos o estudo dos padrdes de projeto e uma analise sobre o projeto a ser
desenvolvido, foi observado que no Subsistema Attributes precisaria de 3 (trés) telas
de busca e 3 (trés) telas de cadastro, porém a janela de busca era comum para os 3
(trés) métodos de prego de venda, e as telas de cadastros tinham algo em comum,
como por exemplo, um campo em que O usuario insere o nome do atributo para
cadastra-lo e também os botdes “Salvar’ e “Fechar”. Foi entdo aplicado o padrao de
projeto “Decorator” para agregar responsabilidades adicionais a um objeto
dinamicamente. Classes decoradoras oferecem uma alternativa flexivel ao uso de
heranca para estender uma funcionalidade (SILVA, 2010).

Quanto a parte ldgica, foi desenvolvida seguindo o conceito do padrao de
projeto MVC (Model-view-controller), o qual visa separar a logica de negdcio da
l6gica de apresentacdo, permitindo o desenvolvimento, teste e manutencgao isolado
de ambos.

Este padréo divide o sistema em 3 (trés) camadas: model (modelo), view
(apresentacao) e controller (controle). No model, encontram-se as classes que
compdem o dominio do sistema, sendo o nucleo da aplicagdo. Na view, encontram-
se as classes que provém as interfaces do sistema por meio das quais os usuarios
irdo interagir com o software. No controller, encontram-se as classes que definem o
modo como as interfaces do usuario reagem as entradas do mesmo, ou seja, o
controller € responsavel por gerenciar a interacao entre a camada view e model.

Com o intuito de abstrair a camada de persisténcia, a fim de tornar possivel
a utilizagdo de qualquer repositério de dados, foi utilizado o padrao DAOFactory.

Com esse padrao, foi centralizado o servico de persisténcia de objetos em um
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conjunto de classes. A Figura 11 ilustra as camadas do projeto seguindo os padrdes
citados.

... S0asToATTIDUTOS
CadastroAtributo
- |}y Pacotes de codigo-fonte

- EE] i
-] BusinessRule

+ - Persistence.DAD

4[] Persistence DAQ Firebird

#-EF vo

+-[FH View
-l Pacotes de testes
- | g Bibliotecas
- g Bibliotecas de testes

{+}---{+]

+}---

Figura 11 — Aplicagao dos Padrdes no Subsistema Attributes
Fonte: Autoria Propria.

Conforme mencionado anteriormente, percebeu-se que existiam algo em
comum entre as telas, possibilitando assim o uso do padrao de projeto “Decorator”.
As Figuras 12 e 13 ilustram os diagramas de classes das telas de cadastro e de
busca, respectivamente. A Figura 12 contém a classe WindowAdd a qual define a
interface para objetos que podem ter responsabilidades acrescentadas a eles
dinamicamente, CommonWindowAdd define um objeto para o qual as
responsabilidades adicionais podem ser atribuidas, DecoratorAdd mantém
referéncia para o objeto WindowAdd. Por fim, WindowAddAbc, WindowAddSebrae e

WindowAddFullCost acrescentam responsabilidades especificas a cada método.

«interface »
+ WindowAdd

+ CommonWindowAdd + DecoratorAdd

+ WindowAddAbc + WindowAdd Sebrae + WindowAddFullCost

Figura 12 - Diagrama de Classe das Telas de Cadastro de Atributos
Fonte: Autoria Prépria.
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A Figura 13 utiliza a mesma concepgao implementada no cadastro de

atributos (Figura 12).

xinterface »
+ WindowFind

+ CommonWindowFind + DecoratorFind

+ WindowFindAbc + WindowFind Sebrae + WindowFindFullCost

Figura 13 — Diagrama de Classe das Telas de Busca de Atributos
Fonte: Autoria Propria.

A Figura 14 ilustra o pacote View do Subsistema Attributes, no qual é
identifica-se as interfaces pelos seus esteredtipos como ja citadas nas Figuras 12 e
13. Além das classes pertencentes a este pacote, também encontram-se neste
diagrama algumas classes pertencentes a outro pacote, tais como: Atftribute,
AbcAttribute, FullCostAttribute, SebraeAttribute, Validates, ValidatesAbc,
ValidatesSebrae, ValidatesFullCost, AbcAttributeRN, SebraeAttributeRN,
FullCostAttributeRN e Persistence.DAO. Estas classes estdo ilustradas neste

diagrama para mostrar as dependéncias das classes do pacote View.
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Figura 14 — Pacote View do Subsistema Attributes
Fonte: Autoria Propria.
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No pacote VO existe uma heranga entre as classes Attribute, AttributeAbc,
AttributeSebrae e AttributeFullCost, em que a classe Attribute tera todos os atributos
e métodos comuns entres classes e cada subclasse tera apenas os atributos e

métodos especificos. O Diagrama de Classe ¢ ilustrado pela Figura 15.

+ Aftribute

+ AbcAttribute | + FullCostAttribute | + SebraeAttribute

Figura 15 — Pacote VO do Subsistema Attributes
Fonte: Autoria Prépria.

No pacote Persistence.DAO localiza-se a classe DAOFactory, a qual tem a
responsabilidade de instanciar a classe correta para cada método requisitado.
Também neste pacote situam-se as interfaces FullCostAttribute DAQO,
AbcAttributeDAO e SebraeAttributeDAO, estas recebem as assinaturas dos métodos
necessarios, tais como: cadastro, edigdo, remogao, entre outros. A Figura 16 ilustra

o pacote Persistence.DAO.

dmpart » «import » «Import wirterface » <interface » <interface »

+ EpllCoetfttribytaDAD + AbcAttributeDAQ 1 + SebraeAttributeDAO

+ VO Atiribute mpgfTpart »

«import » almport » almports «lmport »

Mport » einstantiste » + DACFactory amport » smport »

q ) e )
+ VO::FullCostAttribute +YOuAbcAttribure +V0uSebraesunribue mport s

wopart 3 «lmport »

+ Firebhird::FBDAOFactory + BusinessKule::Adaptabled

Figura 16 — Pacote Persistence.DAO do Subsistema Attributes
Fonte: Autoria Propria.
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A Figura 17 ilustra o pacote BusinessRule, em que as classes ValidatesSebrae, ValidatesFullCost e ValidatesAbc herdam

as caracteristicas da classe Validates e tem como funcdo validar os dados dos métodos Sebrae, Custo Pleno e ABC,

respectivamente. Situam-se também neste pacote as classes AbcAttributeRN, SebraeAttributeRN e FullCostAttributeRN, as quais

sdo responsaveis pelas regras de negoécio de cada método de preco de venda.

«Call, Import =

«Call

zlmport =

<l Import = iCall » <iCall »
+ FullCostAttribut2RN
almpart = + Validates ‘ cimpatt »
wzallmport-» 1 el ot
dmpart = I« I
Call, Inport =
+ SebraeAttributeRN |
lmport = lmpott

+ VO::AbcAaribute

amport » =lmpor =

glmpor =

+ VO Attribute

+ VO FullCostattribute |

«=TH=FCH » lmpart
+ Parsistence::DAQ:DAOFactory
zlmport = lmpott =
< Call » | "
Call, Impart simport =
+ AbcAttributeRN . ¢ ’ mport »
&l
e zinterface » zinterface » zinterface »
+ Persistence::DAQ::FullCostAttribute DAQ + Persistence:DAO::Sebraefttribute DAO | + Persistence::DAQ:AbcAttribute DAD
il =
It por =

I + V0 SebraeAttribute

wCll, gt

- —— - I o N
+ValidatesSebrae + ValigatesFuilCost | + ValidatesAbc | «Call, Import =

zlmport =

Figura 17 — Pacote BusinessRule do Subsistema Attributes

Fonte: Autoria Prépria.



O pacote Persistence.DAO.Firebird, ilustrado pela Figura 18, contém a classe FBDAOFactory, a qual tem a
responsabilidade de fazer a conexdao ao Banco de Dados. As classes AbcAttributeDAOFirebird, FullCostAttributeDAOFirebird e
SebraeAttributeDAOFirebird implementam todos os métodos das interfaces ilustrados pelas classes com esteredtipos

<<interface>>. As interfaces e as classes DAOFactory, Attribute, AbcAttribute, SebraeAttribute e FullCostAttribute ndo pertencem a

este pacote, mas estdo ilustradas no mesmo para mostrar as dependéncias existentes com as classes existentes.

«irterface »
sinterface » + Persistence::DAO:FullCostAttribute DAQ sinterface »
+ Persistence::DAD:AbcAttribute DAD ! + Persistence::DAD::SebraeAttributeDAD
«lmport » <lmport =
lmpart =
«lmport » zlmport =
+ Persistence::DAO:DAOFactory +lmport «lmpart
«lmport =
wlmpart =
sinstantiste » + VO::Atiribute
<lmport almpart »
lmport =
+ FBDAOFactory
«Call »
zInstantigte » «instantiste » aCal 5
«instantiste »
«Call, Instantiste, Inport »
wCall & L. : «Call, mport & «Call, Import » Call | Import
_a - —— Pt st ol A i e T «Call, Iistantite, Inpoft » «alyimeort »
+ AbcAttributeDAOFirebird + FullCostattribute DAOFirebird | + SebracAnributeDAOFirebind | . A
+ VO AbcAttribute +v0:SenraeAnrinue + VO::FullCostAttribute

Figura 18 — Pacote Persistence.DAO.Firebird do Subsistema Attributes

Fonte: Autoria Propria.
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3.5.2 Refinamento de Classes para o Subframework FoodSystem

Apos a analise dos Diagramas de Classes UML descritas no trabalho de
Crazuski et al. (2008), notou-se que apenas o método Sebrae, obtinha um alimentar
sistemas, em todos os outros métodos, o sistema era alimentado durante o cadastro
ou no momento de realizar o calculo de preco de venda.

Observou-se entdo que o Diagrama de Classes do método Sebrae era
formado apenas por 4 (quatro) classes e é ilustrado na Figura 93 do Anexo B.
Partindo da analise realizada neste diagrama de classes, foi elaborado o Subsistema
FoodSystem néao s6 para o método Sebrae, como no trabalho de Crazuski et al.
(2008), mas para todos os métodos contidos no framework.

Para o desenvolvimento do mesmo aplicou-se alguns padrdes de projeto,
tais como: Decorator, Abstract Factory, FactoryMethod, DAOFactory e MVC (Model-
view-controller) com o intuito de deixar o sistema mais flexivel e, consequentemente,
obter uma melhora na questdo do reuso do mesmo, facilitando também a
manutenibilidade.

Em primeira analise, notou-se que o Subsistema FoodSystem, necessitaria
de 3 (trés) telas de entrada de valores para cumprir a sua fungédo, cada janela
correspondia a um método especifico (ABC, Sebrae e Custo Pleno). Porém,
observou-se que continham algo em comum entre eles, podendo assim aplicar o
padrao de projeto “Decorator”.

Como no Subsistema Afttributes, desenvolveu-se a parte légica do
Subsistema FoodSystem seguindo o padréao de projeto MVC (Model-view-controller),
separando a logica de negdcio da logica de apresentagdo. Além disso, utilizou-se o
padrdao de projeto DAOFactory na camada de persisténcia. A Figura 19 ilustra as

camadas do Subsistema FoodSystem.
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~- % FoodSystem
| /4 Pacotes de cddigo-fonte
i[9 BusinessRule

- Persistence. DA
Persistence.DAQ. Firebird
"EH VO

~BE View

r'_
|

- View.Icons

+-| [7 Pacotes de testes
+ & Bibliotecas

= & Bibliotecas de testes

Figura 19 — Aplicagao dos Padrdes de Projeto no Subsistema FoodSystem
Fonte: Autoria Propria.

A Figura 20 ilustra o Diagrama de Classes das Telas FoodSystem, na qual
observou-se que havia algo em comum entre as telas de cada método e foi possivel

a utilizagdo do padrao de projeto Decorator.

sierEce
+ WindowFoodSystem

+ CommonWindowFoodSystem + DecoratorFoodSystem

+ WindowFood SystemAbc | + WindowFoodSystem Sebrae | + WindowFood SystemFullCost |

Figura 20 — Diagrama de Classe das Telas de Alimentagao do Sistema
Fonte: Autoria Prépria.

A Figura 21 ilustra o pacote View do Subsistema Calculation, o qual contém
as classes WindowFoodSystem, CommonWndowFoodSystem,
DecoratorFoodSystem, WindowFoodSystemAbc, WindowFoodSystemSebrae e
WindowFoodSystemFullCost. A classe WindowFoodSystem define a interface para
objetos que pode ter responsabilidades acrescentadas dinamicamente. A classe
CommonWindowFoodSystem define um objeto para o qual as reponsabilidades

adicionais podem ser atribuidas, a classe DecoratorFoodSystem mantém referéncia




ao objeto WindowFoodSystem e, por

mesmo.

fim,

WindowFoodSystemAbc,

as classes

WindowFoodSystemFullCost acrescentam responsabilidades especificas a cada método.
Outras classes existentes neste diagrama apenas apresentam as dependéncias com as classes que pertengam ao

WindowFoodSystemSebrae
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e

1

«Call, Import »

+ Y0::AhcAttribute

+ BusinessRule::AhcProductionLineBR

+ BusinessRule::LogValueBR |

+ BusinessRule::AbcProductBR |

+ BusinessRule::AbcAttributeBR |
«Call, Import =

«Call, Instaniats, Import »

+V0::AbcProduct
+V0:SebraeAttribute

alnstantiste, Impott »
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+VQ::AbcProductionline
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«Call, Instartiste, Import =
«Call, Instantizte, mport »
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2
iy + WindowFoodSystemEullCost

wblerive s

el Instartishs Th

«Call, Instanuats, Import »

. VO::FuIICnstItelU

<Call, Instartiats, Import »

«Call, Instantiate, Import »
«Call, Instantizte), Import

«Call, Instantiats, Import »

+Call, Instaltiate, Import »

+WindowFpodSystemSebrae | .

«Call, Instartiats, Import »

+ BusinessRule::FullCostAttributeBR

+ DecoratorFoodSystem

+ windowFoodSystem

1
. wlo— - windowFoodSystem
+windowFoodSysten |4 windowFoodSystem |

«Import = 1+ windowFondSy stem

+Call, Import »

«Instantiste =
1+ MainFoodSystem

+ CommonWind owFoodSystern

+ BusinessRule::Validates

Figura 21 — Pacote View do Subsistema FoodSystem

Fonte: Autoria Prépria.
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O pacote VO, ilustrado pela Figura 22, apresenta as sete classes deste
pacote, das quais apenas trés delas apresentam ligagdes, sdo elas: AbcAttribute,
SebraeAttribute e Afttribute, esta ultima mostra os atributos e os métodos comuns
das duas primeiras. As classes AbcProductionLine, FullCostltem, AbcProduct e
LogValue referem-se aos subsistemas Production Line (Linha de Producéo) e
Product (Produto). Estas classes nao possuem ligagbes, pois nao possuem
dependéncias com as demais classes, pois representam as classes que estdo no
pacote VO. Ressalta-se que outras classes dependem delas, porém, elas néao

dependem de ninguém.

+ Attribute

+ AbhcProductionLine | + FullCostltem

#OEriveE »

+ AbhcProduct + LogValue )
wlerive »

+ AbcAttribute + SebraeAttribute

Figura 22 — Pacote VO do Subsistema FoodSystem
Fonte: Autoria Propria.

A Figura 23 ilustra o pacote Persistence.DAO do subsistema FoodSystem, o
qual possui as interfaces AbcAttributeDAO, SebraeAttribute DAO,
FullCostAttribute DAO, LogValuesDAO,  FullCostltem,  AbcProductDAO e
AbcProductionLineDAQO, todas estas identificadas pelo seu esteredtipo. Também
neste pacote situa-se a classe DAOFactory a qual quando requisitada é responsavel
pela instanciacdo da classe correta. As classes AbcProductionLine, FullCostltem,
SebraeAttribute encontram-se ilustradas neste pacote apenas pela questdo de

dependéncia entre elas e as classes citadas anteriormente.
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sinterface »
+ AbcAttribute DAO

slmport » emport »

+ DAOFactory <«interface »
Ampir + AbcProductionLineDAO
«intertace s mpirths
+ SebraeAttributeDAQ

«interface » almport = «lmport =
+ LogValuesDAO
simport »

- N wirterface » .- N A
+V0::SebraeAttribute Jr— + FullCostAttributeDAO +V0::AbcProductionLine

smpar »

slmport »
«Instartiate »
wlerive &
almpo't =
slmport =
«import 5
wintertace »
+ AbcProductDAO
mport » «intertace » «lmport »
+ FullCostitemDAO + VO::FullCostitem
slmport » slmport »
+ Firehird::FBDAOFactory

Figura 23 — Pacote Persistence.DAO do Subsistema FoodSystem
Fonte: Autoria Prépria.

As classes AbcActivityBR, AbcAttributeBR, AbcProductBR,
AbcProductionLineBR, FullCostAttributeBR, FullCostltemBR, LogValueBR,
SebraeAttributeBR e Validates pertencem ao pacote BusinessRule. Estas classes
tém a fungao de interligar a parte de interagdo do usuario com o banco de dados, ou
seja, ocupam-se com a parte da regra de negécio do Subsistema FoodSystem. Este
pacote € ilustrado na Figura 24.
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mport »
«Call nstartiete, Inport > sinferface » all>
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sirtertace » ‘

+ Persistence:DAO:LogWaluesDAO

Figura 24 — Pacote BusinessRule do Subsistema FoodSystem
Fonte: Autoria Prépria.

O Diagrama de Classes ilustrado pela Figura 25, ilustra o pacote Persistence.DAOQO.Firebird, o qual contém as classes

AbcActivityDAOFirebird,

AbcAttributeDAOFirebird,

AbcProductDAOFirebird,

AbcProductionLineDAOFirebird,

FullCostAttributeDAOFirebird, FullCostltemDAOFirebird, LogValuesDAOFirebird, SebraeAttributeDAOFirebird e, a mais importante

delas, FBDAOFactory, pois é responsavel pela conexao ao Banco de Dados.
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Todas estas classes com excecao da classe FBDAOFactory implementam a interface correspondente a cada classe do

pacote Persistence.DAQO, e tem alguma dependéncia com outra classe de outro pacote, ilustrada também no Diagrama.

mport » siterface »
+ Persi DAO:FullCostl DAO

+ V0::FullCostltem
«Call»
+ LogValuesDAOFirehird
+ FullCostltemDAOFirehird
sinterface > ‘

<«Call, Instantiate] Import »

+ Persistence:DAO::AbcAttributeDAO

«interface »
«Call, Instartiate, Import » + Persistence::DAO:LogValuesDAO

simport »
dmport =
«Call, Instartiate, Impart » «Call » +VOzLogValue
+ AbcAttributeDAOFirebird

Import
+ VO::AhcAttribute ety mport sinstartiate » admport 5 slmport »
+ Persistence::DAO:DAOFactory

restarntiate »
; " acal» priud dmport >
+ FullCostAttributeDAOFirehird smport P anterface »
+ Persi DAO::FullC i DAO
<interface » i,
+ Persi DAO::SebraeAttributeDAQ el stz . wmpert»
atlerive »
dnstartiae » import
< »
«Call » sinterface »
+ Persi: DAO::AbcProductDAQ

+ SebraeAttributeDAOFirebird smport

<«Instantiate = «Instantiate =
+ FBDAOFactory

«Call = ol

+ AbcProductionLineDAOFirehird

+Call, Instantiate, Impart

«mport = + AbcProductDAOFirebird
amport »
- - . winterface s sCall, Instartiste, Import =
+V0::AbcProductionLine + Persi DAO:AbcProductionLineDAOQ
+ V0::AbcProduct

Figura 25 — Pacote Persistence.DAO.Firebird do Subsistema FoodSystem
Fonte: Autoria Propria.
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3.5.3 Refinamento de Classes para o Subframework Calculation

Para o refinamento de Classes do Subsistema Calculation, primeiramente
analisou-se os Diagramas de Classes UML do trabalho de Crazuski et al. (2008) e
constatou-se que o Subsistema Calculo do Prego de Venda (ABC) é formado por 2
(duas) classes, o Subsistema Calcular Prego de Venda (Sebrae-PR) é formado por 4
(quatro) classes e o Subsistema Calculo do Pregco de Venda (Custo Pleno) é
formado por 2 (duas) classes. As Figuras 94, 95 e 96, contidas no Anexo C,
representam cada um destes, respectivamente.

Notou-se que poderia ser aplicado o padrao de projeto Decorator, pois as
telas dos 3 (trés) métodos apresentavam algo em comum, tais como: campo
exibindo a férmula do método, campo para exibicao do resultado final do calculo e
botdo “Gravar’.

O conceito do padrao de projeto MVC (Model-view-controller) foi aplicado a
parte l6gica, para melhorar a questao de desenvolvimento, teste e manutengéo.

Para a conexdo ao banco de dados, foi aplicado o padrdo de projeto
DAOFactory, com o intuito de centralizar o servigo de persisténcia de objetos em um
pequeno conjunto de classes. Com isso, o subsistema ficou dividido em 4 (quatro)
pacotes: View, VO, BusinessRule e Persistence. A Figura 26 ilustra os pacotes do

projeto.

_@a FoodSystem
= {7 Pacotes de codigo-fonte

+- [ BusinessRule

4 Persistence, DAQ

4[5 Persistence, DAQ Firebird
7B vo

+-EH view

i---L_} View.Icons

+-| {5 Pacotes de testes

-| @ Bibliotecas

-| @ Bibliotecas de testes

Figura 26 — Aplicagédo dos Padroes de Projeto no Subsistema Calculation
Fonte: Autoria Propria.
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A Figura 27 ilustra o Diagrama de Classes das telas de Calculo, no qual foi
utilizado o padrao de projeto Decorator.

zirterface »
+ WindowCalculate

+ CommonWindowCalculate + DecoratorCalculate

+ WindowCalculateAhc + WindowCalculateSebrae + WindowCalculateFullCost

Figura 27 — Diagrama de Classe das Telas de Calculo
Fonte: Autoria Prépria.

A Figura 28 ilustra o pacote VO o qual possui as seguintes classes: Afttribute,

AbcAttribute, SebraeAttribute, FullCostAttributeValue, AbcProductionLine,

FullCostltem, LogValue, AbcProduct. Das quais, AbcAttribute e SebraeAttribute
herdam as caracteristicas de Attribute. As demais classes ndo contem ligagdes, pois

nao possuem dependéncias com outras classes nem com outros pacotes.

+ Attribute

+ AbcAttribute | + SebraeAttribute |

+ FullCostAttributeValue | + AbcProductionLine |

+ FullCostlitem | + LogValue | + AbcProduct |

Figura 28 — Pacote VO do Subsistema Calculation
Fonte: Autoria Propria.
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As classes DecoratorCalculate, CommonWindowCalculate,
WindowCalculateAbc, WindowCalculateFullCost, WindowCalculateSebrae,
CellRenderer, e a interface WindowCalculate, identificada pelo esteredtipo
<<interface>>, pertencem ao pacote View ,ilustrado pela Figura 29. Estas classes
foram implementadas seguindo o padréo de projeto Decorator e suas descrigoes

seguem as mesmas ja relatadas no Subsistema Attributes e FoodSystem.

+ DecoratorCalculate

+ CommonWindow(Cal culate nterface s
+ WindowCalculate

=iCall, Impot =

#iCall imports

zlmport &

+ CellRenderer | snstartiste » + Window“alculateSebrae

+ WindowCalculateAbc |

+ WindowCalculateFullCost |

Figura 29 — Pacote View do Subsistema Calculation
Fonte: Autoria Propria.

O pacote BusinessRule, ilustrado pela Figura 30, possui as seguintes
classes: AbcAttributeBR, FullCostAttributeBR, SebraeAttributeBR,
AbcProductionLine, Validates, FullCostltemBR, LogValueBR, AbcActivityBR,
AbcProductBR, as quais possuem uma relagcdo de dependéncia com algumas
classes do pacote Persistence. Para evitar a “poluicdo” deste diagrama, optou-se por

demonstrar as classes externas apenas ilustrando o pacote Persistence.
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«iCall, Instantiste, Import »

+ AhcAttributeBR

+ FullCostAttribute BR

+ SebraeAttributeBR

[
Persistence

|
B

+ AbcProductionLineBR

+ Validates

+ FullCostltemBR

+ AbcProductBR

«Zall, Instartiste, Import »

+ AhcActivityBR

+ LogValueBR

Figura 30 — Pacote BusinessRule do Subsistema Calculation

Fonte: Autoria Prépria.

A Figura 31 ilustra o pacote Persistence.DAO. Este pacote é formado

apenas por interfaces, com excecao da classe DAOFactory. As interfaces presentes

neste diagrama possuem assinaturas dos métodos necessarios para a realizagao de

buscas, cadastros, edi¢cdes e outras acdes para o Subsis
com Banco de Dados.

tema Calculation envolvidas
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«lmport =

«interface »
+ FullCostitemDAO

Figura 31 — Pacote Persistence.DAO do Subsistema Calculation
Fonte: Autoria Prépria.

As classes

AbcActivityDAOFirebird,

AbcProductionLineDAOFirebird,

AbcProductDAOFirebird, AbcAttributeDAOFirebird, FullCostAttributeDAOFirebird,
SebraeAttributeDAOFirebird, FullCostltemDAOFirebird e LogValuesDAOFirebird

contidas no pacote Persistence.DAQ.Firebird, ilustrado na Figura 32, implementam

as interfaces contidas no pacote Persistence.DAO (Figura 31), por este motivo as

interfaces também estdo demonstradas neste mesmo diagrama.

FBDAOFirebird, encontrada no

A classe

pacote Persistence.DAO.Firebird tem a

responsabilidade de efetuar a conexao ao Banco de Dados.
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Figura 32 — Pacote Persistence.DAO.Firebird do Subsistema Calculation
Fonte: Autoria Prépria.
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3.6 SUBFASE 5 — DEFINIR FRAMEWORK BASE E DE APLICAGAO

Segundo Pree (1999), para o desenvolvimento de um framework de dominio
€ necessario identificar os pontos de estabilidade e flexibilidade. O primeiro refere-se
aos aspectos comuns a todas as aplicagdes do dominio, ja o segundo sao oOs
aspectos especificos a cada aplicagao-exemplo. Mais informagdes sobre o método
que é utilizado para identificacdo destes pontos pode ser obtidas no trabalho de
Matos (2008).

ApoOs a analise das responsabilidades de cada um dos casos de uso em
todos os métodos de formacgao de preco de venda, a arquitetura geral do framework
(Figura 33) foi dividida em dois pacotes principais: Base e Specific, 0s quais contém
as classes que sao comuns — frozen spots — e especificas — hot spots —,

respectivamente.

[
Base
[

Specific

Figura 33 — Arquitetura geral do framework
Fonte: Autoria Propria.

Ha uma relacado de dependéncia entre o pacote “Specific’ e o pacote “Base”,
pois todos os pontos especificos do framework necessitam dos pontos comuns para
seu correto funcionamento.

No interior do pacote “Base”, partes comuns do framework — frozen spots —,
verificou-se a necessidade de outros 2 (dois) novos pacotes: Afttributes e
FoodSystem (Figura 34). O pacote Aftributes é responsavel por todo o

gerenciamento dos atributos utilizados nos meétodos de custeio e o pacote
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FoodSystem tem como fungao gerenciar a entrada de dados que alimenta o sistema
a fim de efetuar os calculos necessarios para estabelecer o preco de venda do

produto.

Attributes

Food System

Ianl

Figura 34 — Pacote Base
Fonte: Autoria Prépria.

Para alimentar o sistema, ou seja, atribuir valores aos atributos, é necessario
haver atributos cadastrados, por este motivo ha uma relacdo de dependéncia entre o
pacote FoodSystem e o pacote Attributes.

As partes especificas, hot spots, de todos os subframeworks que compdem
o framework de otimizagcao de Preco de Venda permanecem no interior do pacote

Specific e ilustrado na Figura 35.

|
ProductionLine

[
Attributes

I
Activity
|
I Calculation
Product

Figura 35 - Pacote Specific
Fonte: Autoria Propria.
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Alguns subframeworks sdo comuns entre os métodos de formagao de preco
de venda, como por exemplo, o Attributes e Calculation, porém a implementagao de
ambos sao diferentes para cada método a ser empregado. O subframework
Attributes, ndo contém os mesmos atributos nos 3 (trés) métodos estudados, como o
Calculation também nao possui a mesma féormula para calcular o prego de venda de
um determinado produto.

O pacote ProductionLine contera a implementagcdo do subframework
ProductionLine, que tem como principal fungcédo exibir todas as linhas de producéo,
podendo o usuario cadastrar novas linhas, editar ou desabilitar linhas ja existentes.

No pacote Product sera implementado o subframework Product, o qual sera
responsavel por exibir todos os produtos cadastrados, podendo o usuario efetuar o
cadastro de um novo produto, edita-lo ou desabilita-lo.

No pacote Activity sera implementado o subframework Activity, que tera
como funcéo principal exibir todas as atividades existentes, podendo o usuario
efetuar o cadastro de uma nova atividade, edita-la ou desabilita-la.

No pacote Aftributes foi implementado o subframework Afttributes, sua
funcao é exibir todos os atributos existentes, dando ao usuario a opgao de cadastrar,
editar ou desabilitar um atributo.

Com excecgao do pacote Attributes, todos os outros subframeworks contidos
no pacote Specific sdo em sua totalidade especificos do método ABC.

Ha relagcdes de dependéncia entre os subframeworks. O subframework
ProductionLine é o unico que nao depende de nenhum outro, pois para efetuar o
cadastro de uma nova linha de produgao é necessario apenas o nome desta nova
linha. Por outro lado, o subframework Product necessita o nome do novo produto e
também da linha de producdo que ele pertence. O mesmo acontece com o
subframework Attributes, que precisa do nome do novo atributo a ser cadastrado
juntamente com a linha de produgdo que este produto esteja relacionado. O
subframework Activity além de necessitar do nome da nova atividade, também se
relaciona com um atributo e com uma linha de producgao. Por fim, o subframework
Calculation é responsavel pelo calculo do preco de venda do produto, porém, para
obter éxito em sua fungéo, deve estar com todos os atributos e valores disponiveis.
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3.6.1 Definicdo dos pontos comuns e especificos do Subframework Attributes

O pacote Attributes foi modelado e implementado usando o desenvolvimento
em camadas — View, VO, BusinessRule, Persistence — e dentro destas foram
aplicados alguns padrbes de projeto, entre eles: Decorator, Abstract Factory,
FactoryMethod, DAOFactory e MVC (Model-view-controller). A arquitetura deste

pacote esta ilustrada na Figura 36.

+ Persistence

+ BusinessRule + VO

+ View

Figura 36 — Pacote Attributes
Fonte: Autoria Propria.

Definidas as dependéncias de cada pacote, as Figuras 37, 38, 39 e 40
ilustram respectivamente os pacotes View, VO, BusinessRule, Persistence, contidos
no subframework Attributes.

No pacote View, encontram-se as classes que provém as interfaces do
sistema por meio das quais o usuario ira interagir com o software. No pacote
Persistence encontram-se as classes responsaveis pela conexao ao Banco de
Dados.

Nas classes VO e BusinessRule, encontram-se as classes que definem o
modo como as interfaces do usuario reagem as entradas do mesmo, ou seja, ambos
0s pacotes sao responsaveis pelo gerenciamento da interagdo entre os pacotes
View e Persistence.

Os esteredtipos contidos nas figuras sdo: <<Import>> o qual refere-se a

importagao de classes, <<Instantiate>> refere-se a instanciagao, <<Call>> refere-se
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a uma chamada a outra classe, {incomplete} o qual refere-se ao ponto de
flexibilidade do framework, <<FCE>> indica que essa classe pode ser adaptada por
meio da adicdo e/ou remocgao de atributos e/ou métodos e o esteredtipo <<FA>>

indica que a classe é adaptavel.
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- ol -l ) - )

Figura 37 — Pacote View pertencente ao Subframework Attributes
Fonte: Autoria Propria.

Neste pacote, encontram-se classes comuns — frozen spots — identificadas
pelas classes de cor cinza e pelas interfaces identificadas pelo esteredétipo
<<interface>>, e especificas — hot spots —, identificadas pelas classes de cor branca
sem esteredtipos.

As classes comuns, frozen spots, permanecem no interior do pacote
Attributes, ilustrado na Figura 34. Em contrapartida, as classes especificas, hot
spots, situam-se no interior do pacote Aftributes na parte especifica do framework
(Figura 35).

As classes Adaptable1 e Adaptable2, referentes as herancas das classes
DecoratorAdd e DecoratorFind, respectivamente, e identificam justamente o ponto
de flexibilidade do framework proposto, no qual poderao ser adicionadas mais telas
referentes aos novos métodos acrescentados ao mesmo.

A Figura 38 representa o pacote VO, no qual se encontram classes comuns
e especificas. Como todos os diagramas seguem um padrdo, as classes comuns
sdo identificadas pelas classes de cor cinza enquanto as classes especificas

identificadas de cor branca.
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Figura 38 — Pacote VO pertencente ao Subframework Attributes

Fonte: Autoria Propria.
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A classe Adaptable1 presente no diagrama do pacote VO (Figura 38)

identifica o ponto de flexibilidade do framework, ou seja, onde futuramente poderao

ser adicionados

novos métodos ao framework.

A Figura 39 ilustra o pacote BusinessRule. As notagdes presente nesta

imagem, como frozen spots, hot spots e adaptable, seguem o mesmo padrao citado

anteriormente.

+Adaptabled \

+ AbcAttribute RN

+ AbcAttributeRMN0

+ findAttributes()

+ findAttributesFiltrate()
+ deleteAttribute’)

+ FullCostAttribute RN

+ FullCostAttributeRMNC
+ findattributes()
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+ SehbraeAttribute RN

+ SebraeAttributeRNr)
+ findAttributes)
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+ deleteAtiribute()

{incomplete !

Persistence
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+ Validates
+ validateDataf)

<FA 5 + Valid Ah
+ Adaptable3
ahcAttribute
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+ VaiidaiesFuliCosi
fullCostattribute

+ WalidatesFulCost()
+ validsteDatal)

+ Vaiidaies3eibrae
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+ “alidatesSebrae()
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L

Figura 39 — Pacote BusinessRule pertencente ao Subframework Attributes

Fonte: Autoria Propria.
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No pacote Persistence, foi aplicado o padrao de projeto DAOFactory e, por
este motivo, possui em seu interior um pacote chamado DAO, onde se encontram a
classe DAOFactory e as interfaces que compdem o subframework Afttributes
podendo ser extensivel caso seja necessario adicionar um novo método para este
dominio. Contém também o pacote Firebird, que € composto pela classe
FBDAOFirebird, a qual é responsavel pela conexao ao Banco de Dados e as classes
referentes a cada método de estabelecimento de prego de venda que implementam

as interfaces do pacote DAO. A Figura 40 ilustra o pacote Persistence.
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Figura 40 — Pacote Persistence pertencente ao Subframework Attributes
Fonte: Autoria Propria.
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3.6.2 Definicdo dos pontos comuns e especificos do Subframework FoodSystem

A Figura 41 ilustra a arquitetura do pacote FoodSystem, o qual esta
implementado utilizando o desenvolvimento em camadas, além de serem aplicados
os padrdes de projeto: Decorator, Abstract Factory, FactoryMethod, DAOFactory e
MVC (Model-view-controller).

+ Persistence

+ BusinessRule + VO

+ View

Figura 41 — Pacote FoodSystem
Fonte: Autoria Propria.

O pacote View, encontram-se as classes as quais o usuario ira interagir com
o sistema, ou seja, encontram-se neste pacote as classes referentes as interfaces
do software. No pacote Persistence estdao todas as classes responsaveis pela
conexao ao Banco de Dados. E por fim, os pacotes VO e BusinessRule, estdo todas
as classes responsaveis pelo gerenciamento da interacdo entre os pacotes View e
Persistence.

As Figuras 42, 43, 44 e 45, ilustram a implementacdo de cada um destes

pacotes.
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Figura 42 — Pacote View pertencente ao subframework FoodSystem
Fonte: Autoria Prépria.

A Figura 43 representa o pacote VO. Neste pacote sao apresentadas as
classes comuns e especificas, representadas pelas classes de cor branca e cinza e
pelos referentes esteredtipos. A classe Adaptable1 representa o ponto de

flexibilidade do framework.
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Figura 43 - Pacote VO pertencente ao subframework FoodSystem
Fonte: Autoria Propria.
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O pacote BusinessRule, ilustrado na Figura 44, contempla as notacdes

citadas anteriormente além de representar a dependéncia das classes aos pacotes
Persistence e VO.

P + FullCostitemBR
+ AbcProductionLineBR
. + LogValueBR
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«Calls
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Vo «Calls
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1
+ AbcProductBR | ol _
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Figura 44 - Pacote BusinessRule pertencente ao subframework FoodSystem
Fonte: Autoria Propria.

A Figura 45 ilustra o pacote Persistence, no qual aplicou-se o padrao de
projeto DAOFactory.
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Figura 45 - Pacote Persistence pertencente ao subframework FoodSystem
Fonte: Autoria Prépria.

3.6.3 Definicdo dos pontos comuns e especificos do Subframework Calculation

Semelhante aos demais subframeworks, o Subframework Calculation foi
desenvolvido utilizando padrdes de projeto e desenvolvimento em camadas. A

Figura 46 ilustra a arquitetura do pacote Calculation.
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+ Persistence

+ BusinessRule

+ View

Figura 46 — Pacote Calculation

Fonte: Autoria Propria.

A Figura 47 ilustra o Diagrama de Classes do Pacote VO, o qual foi possivel
identificar os pontos de flexibilidade do mesmo.
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Figura 47 - Pacote VO pertencente ao subframework Calculation

Fonte: Autoria Propria.
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A Figura 48 refere-se ao pacote View. Encontra-se neste pacote uma

interface, a qual é identificada pelo seu esteredtipo <<interface>> sendo comum

entre as aplicagbes-exemplo como as classes identificadas pela cor branca.
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Figura 48 - Pacote View pertencente ao subframework Calculation
Fonte: Autoria Propria.

Assim como nos diagramas anteriores, a classes Adaptable1 representa o

ponto de flexibilidade do framework proposto. Esta ilustracdo também é observada
na Figura 49, a qual explica o pacote BusinessRule.
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Figura 49 - Pacote BusinessRule pertencente ao subframework Calculation

Fonte: Autoria Prépria.

Para evitar um “poluicdo” do Diagrama, foi utilizado o Pacote FoodSystem

para explicar as dependéncias das classes contidas no pacote BusinessRule,

facilitando assim o entendimento do mesmo.

Assim como nos outros subframeworks, neste também foi aplicado o padrao

de projeto DAOFactory. A Figura 50 ilustra o pacote Persistence onde em seu

interior localiza-se o pacote DAO, este, por sua vez, possui 0 pacote Firebird, as

interfaces que fazem parte do Subframework Calculation, e a classe DAOFactory.

A conexdo ao Banco de Dados é

classes que implementam as interfaces.

realizada por meio da classe
FBDAOFirebird que se encontra no interior do pacote Firebird, juntamente com as
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Figura 50 - Pacote Persistence pertencente ao subframework Calculation

Fonte: Autoria Prépria.
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4 RESULTADOS

Este Capitulo aborda os resultados obtidos com o desenvolvimento da
arquitetura geral do framework e a implementacdo dos Subframeworks Attributes,
FoodSystem e Calculation. A Segao 4.1 apresenta os protétipos dos Subframeworks
desenvolvidos. A Secao 4.2 descreve 0s passos necessarios para uma futura
extensdao dos métodos de formacdo de preco de venda. Por fim, A Secédo 4.3
apresenta as vantagens e desvantagens obtidas com o desenvolvimento de

framework.

4.1 PROTOTIPOS DOS SUBFRAMEWORKS

A seguir sera apresentado os resultados da implementagcdo da modelagem
dos subframeworks relatados no capitulo anterior. A Secdo 4.1 apresenta os
prototipos do Subframework Attributes. A Secao 4.2 exibe os protétipos do
Subframework FoodSystem. E por fim, a Secdo 4.3 aborda os protétipos do

Subframework Calculation.

4.1.1 Subframework Attributes

Ao acessar o Subframework Attributes, primeiramente o usuario depara-se
com a Tela de Busca de Atributos do Método especifico a que ele esta efetuando o
calculo de prego de venda.

Observa-se que as Telas de Busca dos trés métodos sdo semelhantes,
porém, notam-se algumas diferengas, como por exemplo, a Tela de Busca de
Atributos do Método ABC (Figura 51) tem apenas dois campos na tabela — Codigo e
Descrigao —, por outro lado, a Tela de Busca de Atributos do Método Sebrae (Figura
52), apresenta 3 colunas na tabela — Cédigo, Descricédo e Tipo de Atributo —, por fim,
a Tela de Busca de Atributos do Método Custo Pleno (Figura 53) também apresenta

3 colunas — Cédigo, Descrigcéo e Variavel.



’
| £ Busca de Atributos - Método ABC

Cédigo Descricio
1 Mumero de lotes produzidos
2 Mumero de ordens de producao

Informe a palavra para filtrar |Digite aqui sua busca

| Cadastrar || Editar || Desativar || Fechar |

!

Figura 51 — Tela de Busca do Método ABC
Fonte: Autoria Prépria.

.
| £ Busca de Atributos - Método SEBRAE-Pr

=E)

Cddigo Descricio Tipo de Atributo
3 Investimento total Custo de Aguisicao
4 Percentual de ICMS Custo de Aquisicao
5 Preco de Custo Desp Fixaz
3] Frete Despesas Fixas
7 Aluguel Desp Fixaz
g Salarios Despesas Fixas
9 Royalties Despesas Variaveis
10 Telefone Despesas Fixas

Informe a palavra para filtrar Digite aqui sua busca

| Cadastrar || Editar || Desativar || Fechar |

——————————

Figura 52 — Tela de Busca do Método Sebrae
Fonte: Autoria Propria.
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Cddigo Descricio Varidvel
11 Couro Materias-primas
12 Fio de Costura Materias-primas
13 Borracha Materias-primas
14 Tinta Materias-primas
15 Operador de Producao Mao-de-obra direta
16 Operador de Producao 2 |Mao-de-obra direta
17 Transporte com Materias...|Custos indiretos de prod...
18 Preparacao de Maguinas |Custos indiretos de prod...
19 Operador de Producao 1 |Custo de Transformacao
22 Operador de Producaco Il |Custo de Transformacao
23 Confeccao do Produto Custo de Transformacao
24 Imposto (ICMS) Despesas de Vendas e ...
25 Fatente Desp de Vendas e ...

Informe a palavra para filtrar Digite aqui sua busca

Figura 53 — Tela de Busca do Método Custo Pleno
Fonte: Autoria Propria.

Nas trés telas o usuario tem a opg¢ao de cadastrar um novo atributo, editar
ou desabilitar um atributo existente e filtrar a pesquisa. Ao escolher um método, o
sistema localiza todos os objetos que devem ser instanciados para ele.

Para filtrar a pesquisa dos atributos, basta digitar qualquer caractere ou
palavra no campo de filiro e pressionar a tecla “Filtrar”, a qual fara a pesquisa e
exibira na tabela apenas atributos relacionados a pesquisa.

As telas de cadastro e edicdo de um novo atributo s&o iguais para cada
Método, a diferenca entre elas é o preenchimento automatico do campo do nome do
atributo em caso de edicdo. As Figuras 54, 55 e 56 ilustram respectivamente as telas
de cadastro do Método ABC, Sebrae e Custo Pleno.



.
4| Cadastro de Atributos - Método ABC ESEER

Nome || |

Figura 54 — Tela de Cadastro de Atributos do Método ABC
Fonte: Autoria Propria.

’
4] Cadastro de Atributos - Método SEBRAE-Pr (el 0. [Ie e

Nome |

Tipo de Atributo |Despesas Fixas -

Figura 55 — Tela de Cadastro de Atributos do Método Sebrae
Fonte: Autoria Prépria.
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-~

| £ Cadastro de Atributos - Método Custo Pleno l = | =] m]

Nome |

Variavel |Materias-primas -

Figura 56 — Tela de Cadastro de Atributos do Método Custo Pleno
Fonte: Autoria Propria.

Para efetuar o cadastro de um novo atributo, o usuario deve informar o nome
do atributo. Se este atributo for do Método Sebrae-PR €& necessario também
selecionar o Tipo de Atributo. Se o atributo que estad cadastrando for do Método
Custo Pleno, é necessario selecionar a Variavel que este atributo pertence.

Apos preenchidos todos os dados e pressionado o botdo “Salvar”, o sistema
faz uma validacdo dos dados informados. Esta validagdo ¢é feita no pacote
“‘BusinessRule”. Se os dados estiverem todos corretos, os mesmos sdo enviados a
camada de persisténcia, onde € realizada a conexdo com o Banco de Dados e o
novo atributo € armazenado, exibindo uma mensagem de confirmagao ao usuario
(Figura 57). Se algo na validagéo estiver errado, uma mensagem de erro é exibida

(Figura 58) e o processo de cadastro n&o € concluido.
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-~

|£’| Cadastro de Atributos - Método SEBRAE-Pr

Home [Agua

OK

H Salvar 0 Fechar

L

Figura 57 — Mensagem de Confirmagao do Cadastro de Atributos
Fonte: Autoria Propria.

[&) Cadastro de Atributos - Método SEBRAE-Pr | = | B[ % |

Home

Ti
Cadastro

® 0s campos devem ser preenchidos!

OK

H Salvar 0 Fechar

h

Figura 58 — Mensagem de erro ao tentar efetuar o cadastro de atributos
Fonte: Autoria Prépria.

4.1.2 Subframework FoodSystem

A Tela Alimentar Sistema tem a fungao de atribuir valores para as variaveis,

tais como: produtos, itens e atributos, para posteriormente o Subframework
Calculation efetuar o calculo.
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A Tela Alimentar Sistema para o Método ABC ¢ ilustrada na Figura 59.

[ | Alimentar Sistema - Métoda ABC =
Linha de Produgdo hd
IAtributos Numero de lotes produzidos -

Cddigo Produto | Valaor

Salvar Calcular @ Fechar

Figura 59 — Tela Alimentar Sistema do Método ABC
Fonte: Autoria Propria.

Inicialmente os botdes sdo desabilitados, pois ndo ha nenhum produto na
tabela para efetuar o calculo de preco de venda. Deve-se entdo escolher uma linha
de producéo a qual preenchera a tabela com os produtos relacionados a mesma. A

Figura 60 ilustra a escolha da linha de producéo Pizza e seus respectivos produtos.



| £| Alimentar Sistema - Método ABC

Linha de Produgao

iAtributos

PIZZA

Numero de lotes produzidos

Cddigo

Produto

Valor

Calabresa

10,00

ra

Milho

20,00

Catupiry

20,00

H Salvar

Calcular

@ Fechar
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Figura 60 — Atualizagdo da Tela Alimentar Sistema do Método ABC
Fonte: Autoria Prépria.

Apo6s selecionar uma linha de produgdo, podera ser efetuada uma
atualizacao dos valores dos produtos contidos na tabela. Posteriormente, podera ser
escolhida a tarefa a realizar. Se pressionado o botdo “Salvar’, o sistema apenas
atualiza os valores dos produtos, retornando uma mensagem de sucesso ou
insucesso da operacgao, ilustrados nas Figuras 61 e 62, respectivamente. Se a opg¢ao
for “Calcular’, o sistema realiza a atualizacdo dos valores, assim como o botao
“Salvar”, porém apods esta atualizacdo é chamada a Tela de Calculo do Método

(Subframework Calculation).



-
|£| Alimentar Sistema - Métado ABC
Linha de Produgdo PIZZA -
IAtributos Numero de lotes produzidos -
Cddigo Produto Valor
1 Calabresa 10,00
2 Milho 20,00
4 Catupiry 20,00

by

Salvar

® Valores salvos com sucesso!

H Salvar E Calcular s Fechar

Fonte: Autoria Propria.

Figura 61 — Mensagem de sucesso ao atualizar valores do Método ABC

==

,
|£| Alimentar Sistema - Método ABC

PiZZA

Linha de Produgio
iAtributos Numero de lotes produzidos
Cddigo Produto Valor
1 Calabresa 10,00
2 Milho 20,00
4 Catupiry 20,00

Ermo

® Dados invalidos

H Salvar E Calcular @ Fechar

Fonte: Autoria Propria.
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Figura 62 — Mensagem de erro ao tentar atualizar valores do Método ABC
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A Figura 63 ilustra a Tela Alimentar Sistema do Método Custo Pleno. Apesar
da semelhanga desta tela e a Tela Alimentar Sistema do Método ABC (Figura 60),
no método ABC necessita-se dos campos: linha de producido e atributos, e nao
possui um campo RadioButton. Campo este necessario para efetuar o calculo de
preco de venda do Método Custo Pleno, a qual difere pela formula. Na tabela
também nota-se a troca da coluna Produtos (Método ABC) por Itens (Método
Sebrae).

As funcionalidades permanecem as mesmas, podendo atualizar os valores

na tabela e escolher entre os botdes “Salvar” e “Calcular” explicados anteriormente.

-

|£| Alimentar Sistema - Método Custo Pleno |

® Mao-de-obra direta e Custos Indiretos de Produg&o

) Custos de Transformagio

Atributos Itens Valor
Materias-primas Borracha 10,00
Materias-primas Couro 400
Materias-primas Fio de Costura 5,00
Materias-primas Tinta 30,00

Mao-de-obra direta
Mao-de-obra direta

Operador de Producao 1 (5,00
Operador de Producao 2 |7,00

Custos indiretos de prod...

Preparacao de maquinas

100,00

Custos indiretos de prod...

Transporte com materia...

450,00

Custos de transformacao

Confeccao de Produto

99,00

Custos de transformacao |Operador de Producao 1 (560,00
Custos de transformacac |Operador de Producao 2 32,00
Despesas de vendas e a.. |Imposto (ICMS) 145000
Despesas dewvendas e a...|F'ateme 4000,00

H Salvar

Calcular

@ Fechar

Figura 63 — Tela Alimentar Sistema do Método Custo Pleno
Fonte: Autoria Propria.

A Tela Alimentar Sistema do Método Sebrae é semelhante a Tela Alimentar
Sistema dos outros métodos ja citados, porém possui algumas particularidades. Os
botbes “Salvar’ e “Calcular” permanecem neste Método com as mesmas fungdes,
porém, nesta tela ha auséncia das opcgbes contidas nas outras telas (linha de
producao, atributo e férmulas para obter o preco de venda) podendo apenas realizar
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alteragdes nos valores da tabela. A Tela Alimentar Sistema do Método Sebrae é

ilustrada pela Figura 64.

- B
%] Alimentar Sistema - Métada SEBRAE-Pr B
Cddigo Atributos Valaor
B Investimenta Total 110000,00
9 Percentual do ICMS do P._[20,00
10 Faturamento Previsto_ |90000,00
11 Percentual de Prod Des_ |4,00
12 Comissoes 1342112
13 Preco de Custo 18,00
14 Frete 40,00
15 Aluguel 7321.70
16 Salario 1840,57
17 Royalties 12678,88
13 Telefone 33013

H Salvar Calcular @ Fechar

Figura 64 — Tela Alimentar Sistema do Método Sebrae
Fonte: Autoria Prépria.

4.1.3 Subframework Calculation

Os trés Métodos estudados possuem férmulas diferentes para a realizagao
do calculo de preco de venda, por este motivo as telas sdo diferentes.
A Tela de Calculo do Método ABC ¢ ilustrada na Figura 65.
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i %
| %] Calcular - Método Abc e
Cadigo | Produto | MNimero Produzidos

Calcular

Produto Preco de Venda

Gravar ‘ | Concluir

Figura 65 — Tela Calculo do Método ABC
Fonte: Autoria Propria.

E necessario selecionar uma linha de producdo para que o sistema
preencha a tabela com os produtos condizentes com a mesma. Concluida esta
etapa, deve-se entdo completar a coluna “Numeros Produzidos”, para depois

pressionar o botao “Calcular” e efetuar o calculo. Esta etapa ¢ ilustrada na Figura 66.

r ™y
£ Calcular - Métada Abc [E=EE
maprooicao [pzn <]
Cédigo Produto MNUmero Produzidos
1 Calabresa 10000
2 Milho 2000
4 Catupiry 3500

Produto Preco de Venda

Gravar | ‘ Concluir

Figura 66 — Preenchimento da Coluna Nimero Produzidos
Fonte: Autoria Propria.
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Ao pressionar o botao “Calcular’, o sistema realiza o calculo e preenche a

tabela inferior com o produto e seu prego de venda. Esta fase ¢é ilustrada na Figura

i ™y
[£] Calcular - Método Abc o] 0
Linha de Produgdo Pz |~ |
Cédigo Produto Mimero Produzidos
1 Calabresa 10000
2 Milhao 2000
4 Catupiry 3500
Produta Preco de Venda
Calabresa R$ 1,13
Milho R§ 3,10
Catupiry R$ 215
| Gravar | | Concluir |

Figura 67 — Efetuagao do calculo pelo Método ABC
Fonte: Autoria Prépria.

ApOs realizado o calculo, € possivel armazena-lo pressionando o botao

“Gravar’. O sistema retornara uma mensagem com O SUCeSSO Ou insucesso da

operagao, ilustrado na Figura 68.

i Y
] Calcular - Método Abc [ESRIER )
Linha de Produgio |PIZZA h
~
Codigo Gravar - M imero Produzidos
F
i @ Gravado com sucesso!
Produto Preco de Yenda
Calabresa RE1,13
Milho R$ 310
Catupiry R$215
| Gravar | | Concluir |

Figura 68 — Mensagem de sucesso ao gravar - Método ABC
Fonte: Autoria Prépria.
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O processo de calculo da Tela de Calculo do Método Custo Pleno (Figura
69) € bem mais simples, pois € necessario apenas informar a porcentagem da

margem de lucro que deseja obter no preco final.

g =

| % Caleular - Método Custo Pleno =NREN X

Mp = Matérias-primas

Mod = Mao-de-obra Direta Cp =Mp + Mod + Cip + Ct
Cip = Custos Indiretos de Producio

Ct = Custos de Transformacio

Cp = Custos de Producdo Cpv=Cp+Dva

Dva = Despesas de Vendas e Administracio

Cpv = Custo de Producdo e Venda

Ml =Margem de Lucro Pv=Cpv* Ml

Pv = Preco de Venda

Margem de Lucro % Calcular

Resultado: R$

Figura 69 — Tela Calculo do Método Custo Pleno
Fonte: Autoria Propria.

As informagdes na parte superior da Tela exibem a férmula utilizada para
efetuar o calculo. Na parte central da tela ha um campo onde & necessario o
preenchimento com a margem de lucro e um botao “Calcular’ o qual efetua o calculo
do Método Custo Pleno. Caso o valor informado nao seja valido, uma mensagem de

erro € exibida ndo deixando completar o processo (Figura 70).



| £ Calcular - Método Custo Pleno

Mp = Matérias-primas

Cip = Custos Indiretos de Producio
Ct = Custos de Transformacio

Dva = Despesas de Vendas e Administracio
Cpv = Custo de Produga cl

Maod = MAo-de-obra Direta Cp =Mp + Mod + Cip + Ct

Cp = Custos de Producio Cpv=Cp+Dwa

Il = Margem de Lucro| Emo u

Pv =Preco de Venda

® A margem de lucro deve ser um ndmero real

Resultado: R$

Gravar

.,

r

Figura 70 — Mensagem de Erro ao Tentar Efetuar o Calculo- Método Custo Pleno

Fonte: Autoria Propria.

109

A Figura 71 ilustra o célculo levando em consideragdo uma margem de lucro

de 10%.

-
|£| Caleular - Método Custo Pleno

)

Mp = Matérias-primas

Cip = Custos Indiretos de Producio
Ct = Custos de Transformacao

Cwva = Despesas de Vendas e Administracio
Cpv = Custo de Producio e Venda

Pv = Preco de Venda

Margem de Lucro |10 % Calcular

Mod = Mao-de-obra Direta Cp=Mp +Mod + Cip + Ct

Cp = Custos de Producio Cpv=Cp +Dva

Ml = Margem de Lucro Pv=Cpv* Ml

Resultado: R$ 6667,10

H Gravar

Figura 71 — Calculo efetuado com 10% de Margem de Lucro

Fonte: Autoria Propria.

Apos efetuar o célculo, pode-se realizar novamente mudando a porcentagem

da margem de lucro ou salvar o resultado do prego de venda pressionando o botao



“‘Gravar”’, o qual armazenara o resultado final e retornara uma

confirmacgéao da operacao. Esta mensagem ¢ ilustrada na Figura 72.

| £ Calcular - Método Custo Pleno = &= 2

Mp = Matérias-primas
Maod = Mao-de-obra Direta Cp=Mp + Mod + Cip + Ct
Cip = Custos Indiretos de Producio

Ct = Custos de Transformacio

Cp = Custos de Producao Cpv=Cp+Dwva
Dva = Despesas de Vendas e Administracio

Cpv = Custo de Producio e janda

MI = Margem de Lucro Preco de Venda [
Pv =Preco de Venda

Ml

@ Gravado com sucessol

Resultado: R$ 6667,10 H Gravar

Figura 72 — Mensagem de sucesso ao gravar - Método Custo Pleno
Fonte: Autoria Propria.
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mensagem de

A Tela de Calculo do Método Sebrae, ilustrada na Figura 73, apresenta em

sua parte superior as férmulas para o estabelecimento do pre¢o de venda e na parte

inferior o resultado final podendo ser armazenado ao pressionar o botao “Gravar”.

e

| 4| Calcular - Métoda SEBRAE-Pr ESR N
PDF = Percentual de Despesas Fixas PDF =TDF I/ FP,

TDF = Total de Despesas Fixas

FP = Faturamento Previsto POV =TDV/FP,

POV = Percentual de Despesas Variaveis

TDV = Total de Despesas Varidveis CA=TCA-(TCA*ICMS/100);

FP = Faturamento Previsto

CA = Custo de Aquisicdo LD =IT * (PLD / 100},

ITCA =Total de Custo de Aguisicio

LD = Lucro Desejavel Ldf=LD/FP;

IT =Investimento Total

PLD = Percentual de Lucro Desejavel PV =CA/(1-((PDF) + (PDV) + (Ldf));

Ldf = Lucro Desejavel sobre Faturamento Previsto
FP = Faturamento Previsto
PV =Preco de Venda

Resultado: R$ 8435 H Gravar

Figura 73 — Tela de Calculo do Método Sebrae
Fonte: Autoria Propria.
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Ao pressionar o botdo “Gravar” o sistema ira armazenar o resultado final
para uma eventual pesquisa futura. Uma mensagem ¢é exibida com o resultado da

operagao. Esta mensagem ¢ ilustrada pela Figura 74.

£ Calcular - Método SEBRAE-Pr = B X
PDF = Percentual de Despesas Fixas PDF =TDF [ FP,

[TDF = Total de Despesas Fixas

FP = Faturamento Previsto POV =TDV I FP,

POV = Percentual de Despesas Varidveis

[TDV = Total de Despesas Varidveis CA=TCA- (TCA*ICMS/100);

FP = Faturamento Previsto

CA = Custo de Aquisicdo L=z (P| [ / 100);

[TCA = Total de Custo de Ag| Prego de Venda

LD = Lucro Desejavel L O FP;

IT =Investimento Total
FLD = Percentual de Lucro
Ldf = Lucro Desejavel sobr

FP = Faturamento Previsto

PV = Preco de Venda

e
(1) Gravado com sucesso! DF) + (PDV) + (Ldf));

Resultado: R$ 84,35 H Gravar

Figura 74 — Mensagem de sucesso ao gravar - Método Sebrae
Fonte: Autoria Propria.

4.2 EXTENSAO DOS MODELOS

Esta Segao exibe os pontos que devem ser alterados para a inclusao de um
novo método para o calculo de pregco de venda. Como o sistema foi desenvolvido em
pacotes, esta Sec¢ao ilustra os diagramas divididos pelos mesmos. A Subsecgéo 4.2.1
exibe as alteracbes que devem ser efetuadas no Subframework Attributes. A
Subsecdo 4.2.2 indica as modificacbes para a insergdo de um novo método no
Subframework FoodSystem. E por fim, a Subsecdo 4.2.3 indica as adequacdes no

Subframework Calculation.

4.2.1 Subframework Attributes

Esta Subsecido apresenta as alteracbes que devem ser realizadas no
Subframework Attributes para acrescentar um novo método de preco de venda e

esta dividida em 4 (quatro) Subsecbes. A Subsecdo 4.2.1.1 descreve as alteragdes
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necessarias no pacote View. A Subsecao 4.2.1.2 relata as alteragdes que devem ser
realizadas no pacote VO. A Subsecgado 4.2.1.3 apresenta as alteragdes no pacote
BusinessRule. Por fim, a Subsecao 4.2.1.4 aborda as mudancas que devem ocorrer

no pacote Persistence.

4.2.1.1 Pacote View

A Figura 75 ilustra as classes que devem ser inseridas do pacote View para
que um novo método de formacédo de preco de venda seja adicionado. A classe
Adaptable1, contendo o esteredtipo <<FA>> e conectada a classe DecoratorAdd, e
a classe Adaptable2, contendo o esteredtipo <<FA>> e conectada na classe
DecoratorFind, sao as classes que representam o local em que as classes
referentes ao novo método a ser inserido devem ser colocadas. Por exemplo, se o
método de formacgao de preco de venda a ser inserido for o Custo Marginal, tem-se a

insercao das classes WindowAddMarginal e WindowFindMarginal.

anterface > C C
+ WindowFind + MainFind
- trame - frame
ittame - baboMethad
+ gelFrame() + CommaritindowFind(y  bFulCostiiethod
+ addFieldsButtons0) + . . pSebraehethad
+ gelField0 inter fac: + getframe() ~windowFind
+ getFisii)  sttribute
ssssss
o + sethiame()
+ dlearField0)
e
e
wmport »
import »
smmReTT 5 dnstantitt > <ol import»
+ addFieldsBuitons nstartiste >
e «Cal, Inport)»
+ gelField)
et <ol o el Inpart »
FA» + Wi i +WindowFindruilCos +WindowFi
+ Adaptable?
atiriate - afiraport >  atirine
~valideles - velidales -~ valdetes (ncompite)
jsarolPanst jSorclPanet - BarolPanet R
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Figura 75 — Classes necessarias no pacote View do Subframework Attributes para a inclusao
de um novo método
Fonte: Autoria Prépria.

4.2.1.2 Pacote VO

A Figura 76 exibe a classe Adaptable1 contendo o esteredtipo <<FA>>

conectada a classe Aftribute com o esteredtipo <<FCE>>, exibindo assim o que é
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necessario modificar no pacote VO para a inser¢do de um novo método. Para a
implantacdo de, por exemplo, o Custo Marginal, a classe MarginalAttribute sera

implementada no local onde se encontra a classe Adaptable1.

«FCE »
+ Aftribute

- code
- Mame

+ getCodel)
+ setCodel)
+ gethamel)
+ =ethamer)

{incomplete}
«F& z + AhcAttribute + FullCostAttribute + SebraeAttribute
+ A daptablel
- wariable - attributeType
+ getvariablel) + getittributeType()
+ =zetvariablel) + setattributeType()

Figura 76 — Classe necessaria no pacote VO do Subframework Attributes para a inclusado de
um novo método
Fonte: Autoria Propria.

4.2.1.3 Pacote BusinessRule

A Figura 77 ilustra as classes Adaptable3 e Adaptable4 que devem ser
inseridas no pacote BusinessRule para a insercdo de um novo meétodo. Essas
classes se encontram com uma cor diferenciada das demais para facilitar sua
visualizagdo e podem ser facilmente identificada no diagrama pela sua cor

acinzentada.
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+ Adaptabled ) \ + Validates
{incomplete ) .
Persistence
+ validateDatar)

+ AbcAttribute RN

+ ApcAttributeRN0

+ findAtributes()

+ findAtributesFiltrate()
+ deletedttributer)

+ FullCostAttribute RN ncomplete )
F incompl
+ FullCostAttributeRN)

o T | PR SRS I
+ findadtributes() +A;§S:b|93 + ValidatesAh - uiiCusi + VaiiiaiesSeiiae
+ findttributesitrate() abAttrioute fullCostatirioute sehragAtirioute
+ celetesttrioute)

+ “WalidatesAhc() + ValidatesFullCost() + “alidatesSehras()
+ walidsteDatal) + valdateDatal) + validateData()

+ SebraeAttributeRN

+ SebraeditributeRrC) I

+ find&ttributes() VO
+ findAttributesFitrate()

+ deleteattribute()

Figura 77 — Classes necessarias no pacote BusinessRule do Subframework Attribute para a
inclusao de um novo método
Fonte: Autoria Propria.

4.2.1.4 Pacote Persistence

A Figura 78 exibe as classes necessarias, tanto no pacote DAO quanto no
sub pacote DAO.FIREBIRD, para adicionar um novo método. No pacote DAO a
classe Adaptable1 que possui o esterestipo <<FA>> representa onde deve ser
inserida uma nova classe e, no pacote DAO.FIREBIRD, a classe Adaptable2 com o
esteredtipo <<FA>> representa a insercdo que deve ocorrer na classe
FBDAOFactory. Para adicionar, por exemplo, o método Custo Marginal, a classe
Adaptable1 deve ser substituida pela interface MaginalAttributeDAO e a classe
Adaptable2 sera substituida pela MarginalAttribute DAOFirebird.
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DA&O

winterface »

register()

edit)

getariables()
getattributes()
getattributesFitrate()
celeter)

+ o+ o+ o+ o+ o+

+ Persistence::DAO:Full CostAttributeDAQ

+ o+ o+ + 4+

«interface »

register()

Ecitr)
getTypedttributes()
getattributes)
getattributesFitrate])
releter)

+ Persistence:DAO::SebraefAttribute DAO

winterface »

+ Persistence::DAO:AbcAttribute DAQ

+ register()

+ editl)

+ deletel)

+ getattributes()

+ getattributesFitrate()

elmport =
+FCE »
+ Persistence::DAO:DAOFactory
+ Fire:
+ getd beAttribute DA C
slmpart » + getSe brasdttributeDA Of) {incomplete} Ad«FﬁE »b\ q
+ getFLACosttribute DA OF) * Adapianie
+_getinstance()
+_getinstance)
lmpart =
| slmport »
FIREBIRD
«lmport +FCE »
+FBDADF actory
connection
+ FEDAOFactory)
connect(
dizconnect()
. = + getahcAttributeDAO)
s {incomplete) + getSehrasatirbuteDAOL)
+Adaptahle? + getFullCostatributaDAC()
«cal» <Call»
wall s
= T ~ q 0
+ AbcAttribute DAOFirehird + FuiiCustAatiibuieDAGFirebing + SebraeAttribute DAOFirebird
+ AbcattributeDACFirebird() + FullCostattributeDAOFirehird() + SebrasittributeDACFirebird()
+ register() + register() + register()
+ getCodedttributer) + getCodedttribute() + getCodedtiribute)
+ edt() + edit() + edit)
+ delete() + getariakles() + getTypesttributes()
+ gethitributes() + getattributes() + getittributes)
+ getattributesFitrate) + getattributesFitrate() + getittributesFitratel)
+ deletel) + delete)

Figura 78 — Classes necessarias no pacote Persistence do Subframework Attributes para a
inclusdo de um novo método

Fonte: Autoria Propria.
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4.2.2 Subframework FoodSystem

Esta Subsecdo apresenta as alteracbes que devem ser realizadas no
Subframework FoodSystem para acrescentar um novo método de preco de venda e
esta dividida em 4 (quatro). A Subsecao 4.2.2.1 descreve as alteragées necessarias
no pacote View. A Subsecao 4.2.2.2 relata as alteragdes que devem ser realizadas
no pacote VO. A Subsec¢ao 4.2.2.3 apresenta as alteracdes no pacote BusinessRule.
Por fim, a Subsecédo 4.2.2.4 aborda as mudancas que devem ocorrer no pacote

Persistence.

4.2.2.1 Pacote View

A Figura 79 exibe a classe Adaptable1 com o esteredtipo <<FA>> a qual é a
classe necessaria no pacote View para a insergdo de um novo meétodo no
Subframeworks FoodSystem. Neste caso, por exemplo, da insercdo do Custo
Marginal a classe adaptable1 sera substituida pela classe

WindowFoodSystemMarginal.

{incomplte)

ol + WindowF W P NCost + WindowF
+Adaplable
- cProductionLine - thdtributes - taftrioutes
- chtiributes - jserol - [SeralPaned
.

- bCaleulate - bCaleulate + CommonWindowFoodSystem

- frame

+ CommonindowFoodSystem()
+ gelframe()
+ auFields)

+ audFields()
+ getframe()
1 - getattriate()
- ()
+ enableButions()

elmport » anstartiate »

alnstantisinatartiste » 1

N <Call Iport »
+ addFields) + MainFoodSystem

+ CellRenderer

- babeMethod
- BFuICoststhon
- bSehraeMethod
- windowFaadSystem

+ CelRenderer()
- getCeliColon(y
+ gelTablecelRendererComponert()

MeinFoodSystem)

- start
- generateVindow()
main

Figura 79 — Classe necessaria no pacote View do Subframework FoodSystem para a inclusao
de um novo método
Fonte: Autoria Propria.
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A Figura 80 ilustra a classe Adaptable1 na cor cinza se destacando no

modelo, essa classe no pacote VO indica onde supostamente sera adicionada uma

nova classe, caso mais um meétodo seja adicionado.

+ AbcProduct

- code
- name
- value
- codeProductionLine

+ getCodel)
+ setCodel)
+ gethame()
+ sethamel)
+ getCodePraoductionLine)
+ getCodeProductionLine )
+ getivaluel)
+ setvaluel)

+ AbcProductionLine

- code

- name

+ getCode()
+ getCode()
+ gethame()
+ setiamel)

+ FullCostlitem

- code
- name
- value
- atributeCode

+ FulliCosttemi()

+ getCodel)

+ zetCodel)

+ gethlame)

+ gethlame)

+ getWalue()

+ setvalue()

+ getattributeCocel)

+ setittributeCode()

+FCE » + LogValue
+ Attribute logCod
- code - walue
- Name - date
etCoe() - terationCode:
+ getCode
+ setCodel) + getlogCod()

+ getiamel) + setlogCod()
+ sethlamer) + get'alue()
+ setvaluel)
+ getDate()
+ zetDate()

+ getherationCodel)
+ setherationCodel)

+ SehraeAttribute

+ AbcAttribute < Aot
- walle

- attribute Type

+ getittributeTypel)
+ setAttributeTypel)
+ getialuel)
+ setvaluel)

Figura 80 - Classe necessaria no pacote VO do Subframework FoodSystem para a inclusao de

4.2.2.3 Pacote BusinessRule

um novo método

Fonte: Autoria Propria.

A Figura 81 exibe o local para inser¢do de novas classes no pacote

BusinessRule caso novos métodos sejam adicionados, sdo as classes: Adaptable1 e

Adaptable2, que sao representadas pelo esteredtipo <<FA>>.
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P + FullCostitemBR
+ AbcProductionLineBR
o +LogValueBR
+ Validates
FullCosttemBR:

+ getPraductionLine() : ;n:mc:d:() v + LogvalusBRD)

+ AhcProductionLineBRI) g + valiclstelratal) d "

+ getBheProductionLine() + saveyalues() + getteration)

4 + getttems() —
wCallz
<FA » +Call»
+ BusinessRule: Adaptable2 +Calls aCally
wCall )
vo <Calls
{incomplete
I
+ AbcProductBR | ccalls _
Persistence Call
+ saveysalues()
+ getProcuct() call
+ AbcProductBR() Ly 2
{incomplete}
) aCalls
«Call, Instartiste, nport =

2Calls «Callz

+ AbcAttribute BR.

+ SehraeAttiributeBR + FullCostAttributeBR Fh»
+ BusinessAule:Adaptablel
+ AbcattributeBR) + petattributesSebrael) + FulCostAttributeBR()
+ getattributesSebras() + zavevalues()

+ getattributessbo)
+ getCodesttribute)

+ getattributeCoder)

+ SehraeittributeBR() + getatributeame)

Figura 81 - Classes necessarias no pacote BusinessRule do Subframework FoodSystem para a
inclusdo de um novo método
Fonte: Autoria Prépria.

4.2.2.4 Pacote Persistence

As classes que devem ser inseridas no pacote Persistence no Subframework

FoodSystem estdo presentes na Figura 82 com o esteredtipo <<FA>> e na

coloragdo acinzentada, sido elas: Adaptable1 e Adaptable2. Essas classes

representam as supostas localizagdes de futuras classes adicionadas para a
insercao de novos métodos, como o Custo Marginal.
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L « oeLugabe0800 prr— -

+ AbcProduciDADFirebird

,,,,,

Figura 82 - Classes necessarias no pacote Persistence do Subframework FoodSystem para a
inclusdo de um novo método
Fonte: Autoria Prépria.

4.2.3 Subframework Calculation

Esta Subsecao apresenta as alteragbes que devem ser realizadas no
Subframework Calculation para acrescentar um novo método de prego de venda e
esta dividida em 4 (quatro) Subsecdes. A Subsecdo 4.2.3.1 descreve as alteragdes
necessarias no pacote View. A Subsecao 4.2.3.2 relata as alteragdes que devem ser
realizadas no pacote VO. A Subsecado 4.2.3.3 apresenta as alteragcbes no pacote
BusinessRule. Por fim, a Subsecao 4.2.3.4 aborda as mudancas que devem ocorrer

no pacote Persistence.
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4.2.3.1 Pacote View

A Figura 83 exibe a classe Adaptable1 com o esteredtipo <<FA>> a qual é a
classe necessaria no pacote View para a insercdo de um novo método no
Subframework Calculation. Neste caso, por exemplo, da inser¢ao do Custo Marginal

a classe adaptable1 sera substituida pela classe WindowCalculateMarginal.

+ DecoratorCalculate:
+ windowCalculate
+ frame
-bSave

+ DecorstorCaloulater)
+ addFields()

+ getFrame()

+ setFormulag)

+ savel)

+ geltSalePrice()

dirterface » + CommonWindowCalculate
+ WindowCalculate
- frame

+ getFrame()
+ addFields()
+ saver)

+ setFormuia)

- areaFormula

+ CommoriindowCalculater)
+ getFrame()

+ enableButtonse)

+ addFields)
+ setFarmuial)
«FA» {incamplets }
+ Adaptable]
aCall Imports| «Cal, fmpot »
smport »
+ CellRenderer + Window rerm— e P———
alnstantite »
- bcalculste - TextFieid2 feration
+ CelRenderer() _ bGomplete aption iResut
- getceliCalar() _hSave feration bSan
+ getTableCelRendsrerComponert() e ctionLine i T
Vj;f;::‘;mme ;ﬁzcm + WMindow CalculsteSebrae()
- jSerollPanet jProfithiarg + addiFields() )
Csolpane resut - performCaloulations()
_jscrollPanes JPercentag + check)
- tProducts - tProfithiargin * save()
- tSalePrice
+ WindowCalculsteFUlCost')
+ WindowCaleulate bl + adoFields()
+ addFields() - performCalculations()
+ setFormulal) + save
- calculsten)
+ caloulste()
- getProductionLinel)
- getPraducty)

Figura 83 - Classe necessaria no pacote View do Subframework Calculation para a incluséo de
um novo método
Fonte: Autoria Propria.

4.2.3.2 Pacote VO

A Figura 84 exibe a classe Adaptable1 com o esteredtipo <<FA>> e com

coloragcao acinzentada representando a localizacdo de uma futura classe caso um

novo método seja adicionado, como no exemplo, da inser¢gdo do Custo Marginal,

onde a classe Adaptable1 sera substituida pela classe MarginalAttribute.
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+ Attribute

- code
- naime:

+ getCodel)
+ setCadef)
+ gethlamer)
+ sethlamerl)

+ AhcAttribute

+ FullCostitem

- code
- name
- value
- attributeCode

+ FullCostitem()

+ getCodel)

+ setCadel)

+ gethlamer)

+ sethlamel)

+ getvalue()

+ setvalue)

+ getattributeCodel)
+ setaftributeCodel)

{incomplete }

+ Sebraehttribute

- aftributeType
- value
- attributeTypeCode

+ getattributeType()

+ setattributeType()

+ getvalue()

+ setvalus()

+ getattribute TypeCode()
+ setattributeTypeCode()

+ LogValue

- logCode

- value

- date

- iterationCode

+ getlogCod()

+ setlogCod)

+ getvalue()

+ setvalue)

+ getDate)

+ setDater)

+ getlterationCoder)
+ setfterationCode)

<Fly
+ Adaptablel

+ AbcProductionLine

- code
- name

+ getCodel)
+ sefCade()
+ getiame()
+ setMamel)

+ FullCostAttributeValue

- ravehaterial

- manpowerDirect

- indirectCostProduction

- costProcessing

- gelingExpensehansgement
- profitMargin

+ getRawhaterial()

+ zetRawhlsterial()

+ gethtanpowerDirect)

+ setManpowerDirect])

+ getindirectCostProduction()

+ setindirectCostProduction()

+ getCostProcessing()

+ setCostProcessing()

+ getSelingExpenseManagement()
+ setSelingExpenseManagement()
+ getProfittdarging)

+ setProfitarging)

+ AbcProduct

- code
- name
- walue
- codePraductionLine

+ getCodel)
+ setCocder)
+ gethame()
+ sethame()
+ getCoceProductionLiner)
+ setCoceProductionLinel)
+ getalue()
+ setvalue)

Figura 84 - Classe necessaria no pacote VO do Subframework Calculation para a inclusdo de

um novo método

Fonte: Autoria Propria.

4.2.3.3 Pacote BusinessRule

A Figura 85 exibe a classe Adaptable1 que deve ser inserida no pacote

BusinessRule para a inser¢gdo de um novo método. Essa classe se encontra com

uma cor diferenciada das demais para facilitar sua visualizagao, pode ser faciimente

identificada no diagrama pela sua cor acinzentada. Sua posi¢cédo indica onde uma

classe deve ser inserida caso um novo método seja adicionado.
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+ FullCostAttribute BR.

+ FullCostAttributeBR0)
+ getAttributerame)
+ getittributeCode()

+ SebraeAttributeBR

+ SebrasAttributeBR0)
+ getAttributesSebrae)
+ zavelalues()

<Fh s
+ Adaptablel

fincompleta]

+ AhcProductionLineBR

+ AbcProductionLineBR0)
+ getProductionLine)
+ getAboProductionLine)

+ AhcAttributeBR

+ AhcProductBR

+ MbcAttriouteER() <Call, Instartiste, Import =

+ getittributesfhol)
+ getCodesttribute)
+ getittributesSebrael)

I
Persistence

+Validates
+ validateDatal)

+ AbcProductBR)
+ getProduct()

+ zavev'alues()

+ calculate)

+ listartable()

Call, Instantizte, mport =

+ AhcActivityBR

+ AbcactivityBR0)
+ consult()

+ LogWalueBR

+ LogvalueBR()
+ setSalePrice)
+ getteration)

+ FullCostltemBR

+ FullCosttemBR
+ gettems()

+ gettemCode)

+ zavev'alues()

+ gettems()

Figura 85 - Classe necessaria no pacote BusinessRule do Subframework Calculation para a

4.2.3.4 Pacote Persistence

inclusao de um novo método
Fonte: Autoria Prépria.

A Figura 86 exibe as classes necessarias para adicionar um novo método no

pacote Persistence. No pacote DAO é representada pela classe Adaptable1 que
possui o esteredtipo <<FA>> e no pacote DAO.FIREBIRD é representada pela

classe Adaptable2 com o esteredtipo <<FA>> que esta conectada a classe

FBDAOFactory.



123

DAO

P
0

.......
sistence;:DAQ:-FullCostite mDAO

e

rimtn s
iCostAnributsl

arbrt »

ST
+ PersistencesDAO:DACF retory.
e

+ Gt Frockctant nd 0RO
+ pUABCPrOARIIAY

+ AbeArtivityDAOFirebind

P

.....

+ SehranAriibuteNANFirebin! |

Fasbrct)

.
+Adspabe?
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Figura 86 - Classes necessarias no pacote Persistence do Subframework Calculation para a

inclusao de um novo método
Fonte: Autoria Prépria.

4.3 VANTAGENS E DESVANTAGENS DO DESENVOLVIMENTO DE

FRAMEWORKS

Umas das maiores e melhores vantagens concretizadas nessa técnica é a

facilidade na reutilizacdo de coédigo, sem duvida complexo de se desenvolver no

inicio, porém, uma vez implementado, esse codigo € reutilizado inUmeras vezes,

compensando assim a dificuldade inicial, como a implementacdo de padrbes de

projeto, técnica essa que exige um conhecimento especifico e um trabalho mais

elaborado. Apds a primeira instancia programada, os proximos passos se limitam em

melhorar o que ja foi desenvolvido, acrescentando qualidades positivas no trabalho,

contudo, um bom planejamento deve ser levantado para que todas as suas
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vantagens possam ser alcangadas, garantindo assim também um alto nivel de
estabilidade. Profissionais que utilizam técnicas como essa, adquirem um
conhecimento que pode ser utilizado também em outras técnicas, aprimorando

assim, cada vez mais o conhecimento e qualidade do profissional.
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5 CONCLUSAO

O framework proposto atende os requisitos no dominio de preco de venda,
pois foi construido contemplando trés métodos de custeio. Contempla também as
necessidades do ponto de vista do gestor, pois o framework contém varios métodos
de formacao de precgo de venda, podendo utilizar o sistema para calcular o prego de
venda de um servigo ou produto em métodos diferentes.

A arquitetura geral do framework foi desenvolvida procurando separar os
pontos de estabilidade e de flexibilidade, os quais ficaram agrupados na base —
pontos comuns entre os métodos — e os especificos — caracteristicas especificas de
cada método —. Esta separagao foi possivel porque aplicou-se o Processo Dirigido
por Responsabilidades para Desenvolvimento de Framework de Dominio (PDR-
DFD).

Durante a modelagem foram identificados seis subframeworks: Production
Line, Activity, Product, Attributes, Food System e Calculation, dos quais foram
implementados os trés ultimos.

Mostrou-se também que, devido ao fato da modelagem ter sido desenvolvida
baseado nos critérios de framework, a extensao do modelo para um novo método foi
facilitada pois os elementos que devem ser adicionados, implementados ou

alterados estéo explicitados nos diagramas, conforme relatado no Capitulo 4.

5.1 TRABALHOS FUTUROS

A seguir sdo apresentadas algumas sugestdes para trabalhos futuros:

e Implementar os subframeworks Production Line, Activity e Product.

e Adicionar novos meétodos ao modelo: o preco de venda pode ser
determinado também pelos meétodos: Marginal e por Retorno por
Investimento. Por isso, esses métodos podem ser acrescentados na
estrutura do framework proposto, que atualmente implementou os
métodos Custeio Baseado em Atividades (ABC), Sebrae e Custo Pleno;

o Refatorar a camada View para web: o framework desenvolvido por esse
trabalho foi implementado utilizando o pacote Swing do Java. Para que o

mesmo possa ser disponibilizado em um ambiente WEB €& necessario
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refatorar as classes Swing para componentes cliente-servidor como, por
exemplo, Struts.

Testar os Subframeworks: aplicar técnicas de testes de software para
validar os Subframeworks implementados.

Aplicar o Metapadrao Unification na Classe DAOFactory: para aumentar a
flexibilidade do framework proposto é necessario que alguns metapadrdes

sejam implementados ao modelo.
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APENDICE A -Modelagem do Subsistema “Gerenciar Atributo” do Método ABC
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Fonte: Autoria Propria.
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APENDICE B -Modelagem do Subsistema “Cadastrar Atributos” do Método Sebrae-
PR
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APENDICE C -Modelagem do Subsistema “Cadastro de Atributos” do Método CUSTO
PLENO
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APENDICE D -Tabela de Caso de Uso UML de cada aplicagdo-exemplo
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Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
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Usuario
Usuario
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Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario

Perspective
Gerenciar Linha de Produgdo

Gerenciar Linha de Producao
Gerenciar Linha de Produgdo
Gerenciar Linha de Producao
Gerenciar Linha de Produgdo
Gerenciar Linha de Producao
Gerenciar Linha de Producdo
Gerenciar Linha de Producdo
Gerenciar Linha de Producao
Gerenciar Linha de Producao
Gerenciar Linha de Producao
Gerenciar Linha de Producao
Gerenciar Linha de Producdo
Gerenciar Linha de Producao
Gerenciar Linha de Producdo
Gerenciar Linha de Produgdo
Gerenciar Linha de Producao
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto
Gerenciar Produto

UseCase
Consultar Linha

Consultar Linha
Consultar Linha
Consultar Linha
Editar Linha
Editar Linha
Editar Linha
Editar Linha
Excluir Linha
Excluir Linha
Excluir Linha
Excluir Linha
Cadastrar Linha
Cadastrar Linha
Cadastrar Linha
Cadastrar Linha
Cadastrar Linha
Consultar Produto
Consultar Produto
Consultar Produto
Consultar Produto
Editar Produto
Editar Produto
Editar Produto
Editar Produto
Editar Produto
Excluir Produto
Excluir Produto
Excluir Produto

Responsability
Exibir Tela de Consulta

Exibir todas as linhas
Verificar op¢do selecionada
Exibir mensagem de erro
Exibe Tela de Cadastro
Exibe uma linha

Verificar op¢do selecionada
Exibir mensagem de erro
Exibe mensagem de confirmacao
Verificar opgao selecionada
Excluir Linha

Exibir mensagem de erro
Exibir Tela de Cadastro
Verificar opgao selecionada
Inserir Linha

Exibir mensagem de erro
Limpar campos

Exibir Tela de Consulta
Exibir Todos os Produtos
Verificar opgao selecionada
Exibir mensagem de erro
Exibe Tela de Cadastro
Exibe um Produto
Consultar linhas

Verificar opgdo selecionada
Exibir mensagem de erro
Exibe mensagem de confirmacao
Verificar opgdo selecionada
Exibir mensagem de erro
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Examplename
ABC
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Gerenciar Atributo
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Gerenciar Atributo
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Gerenciar dados do Atributo
Gerenciar dados do Atributo
Gerenciar dados do Atributo
Gerenciar dados do Atributo
Gerenciar dados do Atributo
Gerenciar dados do Atributo
Gerenciar dados do Atributo
Gerenciar dados do Atributo
Gerenciar dados do Atributo
Gerenciar dados do Atributo
Gerenciar dados do Atributo

Cadastrar Produto
Cadastrar Produto
Cadastrar Produto
Cadastrar Produto
Consultar Atributo
Consultar Atributo
Consultar Atributo
Consultar Atributo

Editar Atributo

Editar Atributo

Editar Atributo

Editar Atributo

Excluir Atributo

Excluir Atributo

Excluir Atributo

Cadastrar Atributo
Cadastrar Atributo
Cadastrar Atributo
Consultar dados Atributo
Consultar dados Atributo
Consultar dados Atributo
Consultar dados Atributo
Excluir dados Atributos
Excluir dados Atributos
Excluir dados Atributos
Cadastrar dados Atributos
Cadastrar dados Atributos
Cadastrar dados Atributos
Cadastrar dados Atributos
Cadastrar dados Atributos

Exibir Tela de Cadastro
Consultar linhas

Verificar opgao selecionada
Exibir mensagem de erro

Exibir Tela de Consulta

Exibir todos os atributos
Verificar opgao selecionada
Exibir mensagem de erro

Exibe Tela de Cadastro

Exibir um atributo

Verificar opgao selecionada
Exibir mensagem de erro

Exibe mensagem de confirmagao
Verificar opgdo selecionada
Exibir mensagem de erro

Exibir Tela de Cadastro

Verificar opgao selecionada
Exibir mensagem de erro

Exibir Tela de Consulta

Exibir todos dados dos atributos
Verificar opgao selecionada
Exibir mensagem de erro

Exibe mensagem de confirmagdo
Verificar opgdo selecionada
Exibir mensagem de erro

Exibir Tela de Cadastro
Consultar produtos

Consultar atributos

Verificar opgdo selecionada
Exibir mensagem de erro
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Usuario
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Subsistema
Subsistema
Subsistema
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Usuario
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Usuario
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Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Gerenciar dados da Atividade
Cdlculo do Preco de Venda
Calculo do Preco de Venda
Cdlculo do Preco de Venda
Calculo do Preco de Venda
Calculo do Prego de Venda
Calculo do Preco de Venda
Calculo do Prego de Venda
Calculo do Preco de Venda
Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade

Consultar dados Atividades
Consultar dados Atividades
Consultar dados Atividades
Consultar dados Atividades
Excluir dados Atividades

Excluir dados Atividades

Excluir dados Atividades
Cadastrar dados Atividade
Cadastrar dados Atividade
Cadastrar dados Atividade
Cadastrar dados Atividade
Cadastrar dados Atividade
Informar dados

Informar dados

Informar dados

Informar dados

Calcular prego

Calcular prego

Calcular prego

Calcular prego

Conectar ao Banco de Dados
Conectar ao Banco de Dados
Conectar ao Banco de Dados
Desconectar do Banco de Dados
Desconectar do Banco de Dados
Desconectar do Banco de Dados
Consultar Atividade

Consultar Atividade

Consultar Atividade

Consultar Atividade

Exibir Tela de Consulta

Exibir todos dados das atividades
Verificar opgao selecionada

Exibir mensagem de erro

Exibe mensagem de confirmagao
Verificar opgdo selecionada

Exibir mensagem de erro

Exibir Tela de Cadastro

Consultar atividades

Consultar atributos

Verificar opgao selecionada

Exibir mensagem de erro

Exibir Tela de Calculo

Consultar linhas

Consultar produtos

Exibir mensagem de erro
Consultar valores

Calcular o preco de venda baseado nos valores informados
Exibir o prego de venda

Exibir mensagem de erro

Localiza Driver do Banco de Dados
Estabelecer nova conexdo

Exibir mensagem de erro

Localiza Driver do Banco de Dados
Desconecta do banco de dados
Exibir mensagem de erro

Exibir Tela de Consulta

Exibir todas as atividades
Verificar opgdo selecionada

Exibir mensagem de erro
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Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario

Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Gerenciar Atividade
Calcular Preco de Venda
Calcular Preco de Venda

Calcular Prego de Venda
Calcular Preco de Venda
Calcular Prego de Venda
Calcular Preco de Venda
Calcular Prego de Venda
Calcular Preco de Venda
Calcular Prego de Venda
Cadastrar Atributos

Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos

Editar Atividade
Editar Atividade
Editar Atividade
Editar Atividade
Editar Atividade
Excluir Atividade
Excluir Atividade
Excluir Atividade
Cadastrar Atividade
Cadastrar Atividade
Cadastrar Atividade
Cadastrar Atividade
Abrir Tela de Calculo
Solicitar Célculo do Preco de Venda

Solicitar Calculo do Preco de Venda
Solicitar Calculo do Preco de Venda
Solicitar Célculo do Preco de Venda
Solicitar Calculo do Preco de Venda
Solicitar Célculo do Preco de Venda
Solicitar Calculo do Preco de Venda
Fechar Tela de Cdlculo

Buscar Atributos

Buscar Atributos
Buscar Atributos
Buscar Atributos
Buscar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos

Exibe Tela de Cadastro
Exibir uma atividade
Consultar linhas

Verificar op¢do selecionada
Exibir mensagem de erro
Exibe mensagem de confirmacgao
Verificar opgao selecionada
Exibir mensagem de erro
Exibir Tela de Cadastro
Consultar linhas

Verificar opgao selecionada
Exibir mensagem de erro
Exibir Tela de Calculo

Buscar valores dos atributos cadastrados no Banco de
Dados
Atribuir valores as variaveis

Verificar preenchimento de valores
Efetuar Calculo do Prego de Venda
Recuperar valores das varidveis
Exibir resultado na Tela de Calculo
Exibir mensagem de erro

Fechar Tela de Calculo

Listar os valores ja persistidos anteriormente no Banco de
Dados

Recuperar valores das variaveis

Verificar qual agao executar

Exibir mensagem de erro

Fechar Tela de Busca

Exibir Tela de Cadastro de Atributos

Atribuir valores as variaveis
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Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario
Usuario

Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Alimentar Sistema

Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Alimentar Sistema

Alimentar Sistema
Alimentar Sistema

Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Cadastrar Atributos
Excluir Atributos
Excluir Atributos
Excluir Atributos
Excluir Atributos
Excluir Atributos
Alterar Atributos
Alterar Atributos
Alterar Atributos
Alterar Atributos
Alterar Atributos
Alterar Atributos
Alterar Atributos
Alterar Atributos
Alterar Atributos
Alterar Atributos
Sair

Abrir Tela de Alimentagao de Valores

Abrir Tela de Alimentacdo de Valores
Abrir Tela de Alimentagao de Valores
Abrir Tela de Alimentacao de Valores
Abrir Tela de Alimentagao de Valores

Fechar Tela de Alimentacgao de
Valores
Inserir Valores dos Atributos

Inserir Valores dos Atributos

Verificar insercao de valores

Inserir valores no Banco de Dados

Fechar Tela de Cadastro de Atributos

Exibir mensagem de erro

Emitir mensagem de confirmagao de exclusao
Tratar exclusdo

Excluir registro no Banco de Dados
Atualizar Tela de Busca de Atributos

Exibir mensagem de erro

Exibir Tela de Cadastro de Atributos

Buscar dados do registro no Banco de Dados
Recuperar valores das varidveis

Preencher os campos com os valores
Verificar valores preenchidos

Atribuir valores as variaveis

Verificar alteracdo dos valores

Alterar os valores no Banco de Dados

Fecha a Tela de Cadastro de Atributos

Exibir mensagem de erro

Fechar Tela de Busca de Atributos

Listar os valores ja persistidos anteriormente no Banco de
Dados
Recuperar valores das varidveis

Preencher os campos com os valores
Exibir Tela de Alimentagdo de Valores
Exibir mensagem de erro

Fechar Tela de Alimentagao de Valores

Verificar valores preenchidos
Atribuir valores as variaveis
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Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Subsistema
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario

Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Alimentar Sistema
Validacao

Validacao

Validacao

Validacao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Conexao

Calculo do Preco de Venda
Calculo do Prego de Venda
Calculo do Preco de Venda
Calculo do Prego de Venda
Calculo do Preco de Venda

Inserir Valores dos Atributos
Inserir Valores dos Atributos
Inserir Valores dos Atributos
Solicitar Célculo do Preco de Venda
Alterar Valores dos Atributos
Alterar Valores dos Atributos
Alterar Valores dos Atributos
Alterar Valores dos Atributos
Alterar Valores dos Atributos
Verificar tecla pressionada
Verificar tecla pressionada
Verificar valor da variavel
Verificar valor da variavel
Conectar ao Banco de Dados
Conectar ao Banco de Dados
Conectar ao Banco de Dados
Desconectar do Banco de Dados
Desconectar do Banco de Dados
Desconectar do Banco de Dados
Conectar ao Banco de Dados
Conectar ao Banco de Dados
Conectar ao Banco de Dados
Desconectar do Banco de Dados
Desconectar do Banco de Dados
Desconectar do Banco de Dados
Informar Dados

Informar Dados

Informar Dados

Informar Dados

Calcular

Verificar insercao dos valores

Inserir valores no Banco de Dados
Exibir mensagem de erro

Exibir Tela de Calculo

Verificar valores preenchidos
Atribuir valores as variaveis

verificar alteracao dos valores
Alterar os valores no Banco de Dados
Exibir mensagem de erro

Verificar validade do caractere para o campo
Retornar caractere ao campo
Comparar conforme tipo de variavel
Retornar resultado da validacao
Localizar Driver do Banco de Dados
Estabelecer nova conexao

Exibir mensagem de erro

Localizar Driver do Banco de Dados
Desconectar do banco de dados
Exibir mensagem de erro

Localizar Driver do Banco de Dados
Estabelecer nova conexao

Exibir mensagem de erro

Localizar Driver do Banco de Dados
Desconectar do banco de dados
Exibir mensagem de erro

Mostrar a Tela de Célculo

Chamar "Consultar Atributo"

Validar dados

Exibir mensagem de erro

Calcular o preco de venda baseado nos valores informados
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SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
SEBRAE
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno



Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario
Usuario

Usuario

Cdlculo do Preco de Venda
Calculo do Prego de Venda

Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos
Cadastro de Atributos

Cadastro de Atributos

Calcular

Calcular

Consultar Atributo
Consultar Atributo
Consultar Atributo
Consultar Atributo
Consultar Atributo
Cadastrar Atributo
Cadastrar Atributo
Cadastrar Atributo
Cadastrar Atributo
Cadastrar Atributo
Editar Atributo
Editar Atributo
Editar Atributo
Editar Atributo
Editar Atributo
Editar Atributo
Editar Atributo
Editar Atributo
Excluir Atributo
Excluir Atributo
Excluir Atributo
Excluir Atributo
Excluir Atributo

Excluir Atributo

Mostrar o preco de venda calculado

Exibir mensagem de erro

Mostrar a Tela de Cadastro de Atributos

Motrar a Tela de Consulta de Atributos

Mostrar os atributos cadastrados no Banco de Dados
Mostrar os dados do Atributo selecionado

Exibir mensagem de erro

Mostrar a tela Cadastro de Atributos

Habilitar os campos para a inser¢ao dos dados
Chamar "Consultar Variavel"

Verificar acdo escolhida

Exibir mensagem de erro

Mostrar a tela Cadastro de Atributos

Mostrar a tela de Consulta de Atributos

Mostrar os atributos cadastrados no Banco de Dados
Mostrar os dados do Atributo selecionado

Habilitar os campos para a inser¢ao dos dados
Chamar "Consultar Variavel"

Verificar agdo escolhida

Exibir mensagem de erro

Mostrar a tela Cadastro de Atributos

Mostrar a tela de Consulta de Atributos

Mostrar os atributos cadastrados no Banco de Dados
Mostrar os dados do Atributo selecionado

Confirmar com o Usuario se ele realmente deseja excluir o

atributo selecionado
Exibir mensagem de erro

Quadro 13 —Caso de Uso UML de cada aplicacdo-exemplo
Fonte: Autoria Propria.

145

Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno
Custo Pleno

Custo Pleno
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APENDICE E - Descrigdo Textual para os Casos de Uso do Subframework Attributes
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ApoOs a elaboragao e a analise do Diagrama de Caso de Uso UML-F para o
Subsistema Aftributes (Figura 8) foram feitas as descri¢gdes textuais de cada caso de
uso a fim de descrever as funcionalidades nele existentes. O Quadro 14 apresenta a
descricdo textual para o caso de uso “Informar Dados”, o Quadro 15 para “Inserir
Dado do Tipo Atributo”, o Quadro 16 para “Inserir Dado do Tipo Variavel”’, o Quadro
17 para “Verificar Validade dos Dados”, o Quadro 18 para “Armazenar Valores”, o
Quadro 19 para “Buscar Atributo”, o Quadro 20 para “Selecionar Atributo”, o Quadro
21 para “Editar Atributo”, o Quadro 22 para “Desabilitar Atributo”, o Quadro 23 para
“Buscar Codigo”, o Quadro 24 para “Filtrar Pesquisa”, o Quadro 25 para “Buscar

Variavel” e, por fim, o Quadro 26 para “Buscar Descricao”.

Nome do Caso de Uso | Informar Dados
Estabilidade DX Flexibilidade [ ]

Acoes do Usuario Responsabilidades do Sistema

1. Disponibilizar campos de entrada de
dados

2. Informa os valores

3. Usuario escolhe opgéo

4. Verificar opcéo selecionada

Excegoes

1. Disponibilizar campos de entrada de dados:

1.1. Caso o método de prego de venda contenha o atributo tipo, requisitar o caso
de uso “Inserir Dado do Tipo Atributo”.
1.2. Caso o método de preco de venda contenha a variavel tipo, requisitar o caso
de uso “Inserir Dado do Tipo Variavel”.

4. Verificar opgao selecionada:

4.1. Caso seja “Salvar’, requisita o caso de uso “Verificar Validade dos Dados”.

4.2. Caso seja “Cancelar’, tem a responsabilidade de limpar os campos.

Quadro 14 - Descri¢ao textual do caso de uso “Informar Dados”
Fonte: Autoria Propria.



Inserir Dado do Tipo Atributo

1. Usuario insere dado do tipo atributo

Quadro 15 - Descri¢ao textual do caso de uso “Inserir Dado do Tipo Atributo”
Fonte: Autoria Propria.

Inserir Dado do Tipo Variavel

1. Usuario insere dado do tipo variavel

Quadro 16 - Descrigao textual do caso de uso “Inserir Dado do Tipo Variavel”
Fonte: Autoria Propria.

Verificar Validade dos Dados

1. Receber os dados

2. Validar os dados

2. Validar os Dados:

2.1. Caso os dados sejam validos, requisita o caso de uso "Armazenar Valores”.

2.2. Caso haja algum dado informado incorretamente, tem a responsabilidade de
limpar o campo.

a) Uma mensagem é retornada sobre o erro que ocorrer.

Quadro 17 - Descrigao textual do caso de uso “Verificar Validade dos Dados”
Fonte: Autoria Propria.
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Armazenar Valores

1. Receber os valores

2. Requisitar “Conectar ao Banco de
Dados” do “Subsistema de Conexao”

3. Gravar os valores no Banco de Dados

4. Requisitar “Desconectar do Banco de
Dados” do “Subsistema de Conexao”

3. Gravar os valores no Banco de Dados:

a) Uma mensagem é retornada sobre o sucesso ou insucesso do cadastro do
atributo.
Quadro 18 - Descrigao textual do caso de uso “Armazenar Valores”
Fonte: Autoria Propria.

Buscar Atributo

1. Usuario acessa a Tela de Consulta de
Atributos

2. Exibir a Tela de Consulta de Atributos

3. Requisitar “Conectar ao Banco de
Dados” do “Subsistema de Conexao”

4. Buscar atributos

5. Requisitar “Desconectar do Banco de
Dados” do “Subsistema de Conex&o”

6. Exibir todos os atributos

6. Exibir todos os atributos:

6.1. Caso o usuario selecione um atributo, requisita o caso de uso “Selecionar
Atributo”.
6.2. Caso o usuario escolha a acao “Filtrar”, requisita o caso de uso “Filtrar
Pesquisa”
Quadro 19 - Descrigao textual do caso de uso “Buscar Atributo”
Fonte: Autoria Propria.
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Selecionar Atributo

1. Usuario seleciona um atributo

2. Usuario escolhe opgéo

3. Verificar opgéo selecionada

3. Verificar opgéo selecionada:

1.1. Caso seja “Editar”, requisita o caso de uso “Editar Atributo”.

1.2. Caso seja “Desabilitar”, requisita o caso de uso “Desabilitar Atributo”.

Quadro 20 - Descrigao textual do caso de uso “Selecionar Atributo”
Fonte: Autoria Propria.

Editar Atributo

1. Exibe Tela de Cadastro

2. Exibe um atributo

3. Usudrio edita atributo

4. Usuario escolhe opgéo

5. Verificar opcéo selecionada

5. Verificar opgéo selecionada:

5.1. Caso seja “Salvar’, tem a responsabilidade de realizar “Alterar Atributo”.

a) Caso algum campo esteja vazio é retornada uma mensagem de erro, caso
contrario uma mensagem € retornada sobre o0 sucesso ou insucesso do
cadastro do atributo.

5.2. Caso seja “Cancelar”, retorna-se a Tela de Consulta.

Quadro 21 - Descricao textual do caso de uso “Editar Atributo”
Fonte: Autoria Propria.



Desabilitar Atributo

1. Exibe mensagem de confirmagéo

2. Usuario escolhe opgéo

3. Verificar opgéo selecionada

3. Verificar opgéo selecionada:

3.1. Caso o usuario confirme, o atributo é desabilitado.

a) Uma mensagem ¢é retornada sobre o sucesso ou insucesso da operagéo.

3.2. Caso ndo confirme é cancelado a operagao e retorna-se a Tela de Consulta.

Quadro 22 - Descricao textual do caso de uso “Desabilitar Atributo”
Fonte: Autoria Propria.

Buscar Codigo

1. Busca todos os atributos cadastrados
no “Subsistema de Conexdo” em que o
cbdigo possui semelhanca com cédigo
informado pelo usuario.

1. Busca todos os atributos cadastrados no “Subsistema de Conexao” em que o
cddigo possui semelhanga com cédigo informado pelo usuario:

1.1. Caso nenhum atributo seja encontrado, uma mensagem sera retornada ao
caso de uso que o chamou.

Quadro 23 - Descrigao textual do caso de uso “Buscar Codigo”
Fonte: Autoria Propria.
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Filtrar Pesquisa

1. Usuario informa a Variavel ou a
Descrigao

2. Usuario escolhe a agao “Filtrar”

3. Requisitar “Conectar ao Banco de
Dados” do “Subsistema de Conex&o”

4. Verificar tipo de Pesquisa.

5. Requisitar “Desconectar do Banco de
Dados” do “Subsistema de Conexao”

6. Mostrar dados

7. Usuario visualiza os atributos

4. Verificar tipo de Pesquisa:

4.1. Se a busca for realizada pelo cddigo, requisita o caso de uso “Buscar
Codigo”.
4.2. Se a busca for realizada pela variavel, requisita o caso de uso “Buscar
Variavel’.
4.3. Se a busca for realizada pela descrigéo, requisita o caso de uso “Buscar
Descricao’.

Quadro 24 - Descricao textual do caso de uso “Filtrar Pesquisa”

Fonte: Autoria Prépria.

Buscar Variavel

1. Busca todos os atributos cadastrados
no “Subsistema de Conexao” em que a
variavel possui semelhanga com a
variavel informada pelo usuario.

1. Busca todos os atributos cadastrados no “Subsistema de Conex&o” em que a
variavel possui semelhanga com a variavel informada pelo usuario:
1.1. Caso nenhum atributo seja encontrado, uma mensagem sera retornada ao
caso de uso que o chamou.
Quadro 25 - Descricao textual do caso de uso “Buscar Variavel”
Fonte: Autoria Proépria.




Buscar Descricao

1. Busca todos os atributos cadastrados
no “Subsistema de Conexao” em que a
descri¢cao possui semelhanga com a
semelhanca informada pelo usuario.

1. Busca todos os atributos cadastrados no “Subsistema de Conex3o” em que a
descri¢cao possui semelhanca com a semelhanga informada pelo usuério:

1.1. Caso nenhum atributo seja encontrado, uma mensagem sera retornada ao
caso de uso que o chamou.

Quadro 26 - Descrigao textual do caso de uso “Buscar Descricao”
Fonte: Autoria Propria.
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APENDICE F - Descrigdo Textual para os Casos de Uso do Subframework
FoodSystem
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A seguir encontram-se as descri¢des textuais do Diagrama de Caso de Uso
UML-F para o Subsistema FoodSystem (Figura 9). O Quadro 27 apresenta a
descricado textual para o caso de uso “Buscar Atributos”, o Quadro 28 para “Buscar
Dados do Método ABC”, o Quadro 29 para “Buscar Dados do Método Sebrae”, o
Quadro 30 para “Buscar Dados do Método Custo Pleno”, o Quadro 31 para “Editar
Valores”, o Quadro 32 para “Verificar Validade dos Dados”, o Quadro 33 para

“Salvar Alteragdes” e, por fim, o Quadro 34 para “Efetuar Calculo”.

Nome do Caso de Uso | Buscar Atributos

Estabilidade [X Flexibilidade [ |
Acoes do Usuario Responsabilidades do Sistema

1. Requisitar “Conectar ao Banco de
Dados” do “Subsistema de Conexao”

2. Verificar tipo de busca

3. Requisitar “Desconectar do Banco de
Dados” do “Subsistema de Conexao”

4. Exibir dados

5. Usuario visualiza os dados

Excegoes

2. Verificar tipo de busca:

2.1. Caso o método a ser pesquisado seja o ABC, requisitar o caso de uso “Buscar
Dados do Método ABC”.
2.2. Caso o método a ser pesquisado seja o Sebrae, requisitar o caso de uso
“Buscar Dados do Método Sebrae”.
2.3. Caso o método a ser pesquisado seja o Custo Pleno, requisitar o caso de uso
“Buscar Dados do Método Custo Pleno”.

Quadro 27 - Descricao textual do caso de uso “Buscar Atributos”

Fonte: Autoria Propria.




Buscar Dados do Metodo ABC

1. Buscar Atributos, Linha de Producgao e
Produtos relacionados ao Método ABC

Quadro 28 - Descrigao textual do caso de uso “Buscar Dados do Metodo ABC”
Fonte: Autoria Prépria.

Buscar Dados do Metodo Sebrae

1. Buscar Atributos relacionados ao
Método Sebrae

Quadro 29 - Descrigao textual do caso de uso “Buscar Dados do Metodo Sebrae”
Fonte: Autoria Prépria.

Buscar Dados do Metodo Custo Pleno

1. Buscar Atributos e seus respectivos
Itens relacionados ao Método Custo
Pleno

Quadro 30 - Descrigao textual do caso de uso “Buscar Dados do Metodo Custo Pleno”

Fonte: Autoria Prépria.
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Editar Valores

1. Usuario edita os valores

2. Usuario escolhe opgao

3. Verificar opgao selecionada

3. Verificar opgao selecionada:

3.1. Caso seja “Salvar”, requisitar o caso de uso “Verificar Validade dos Dados”.

a) Caso algum valor esteja preenchido incorretamente é retornada uma
mensagem de erro, caso contrario uma mensagem é retornada sobre o
sucesso ou insucesso da gravagao no banco de dados.

3.2. Caso seja “Calcular”, requisitar o caso de uso “Efetuar Calculo”.

a) Caso algum valor esteja preenchido incorretamente é retornada uma
mensagem de erro, caso contrario é requisitado o caso de uso “Efetuar
Calculo”.

3.3. Caso seja “Fechar”, retorna a Tela Principal.

Quadro 31 - Descricao textual do caso de uso “Editar Valores”
Fonte: Autoria Propria.

Verificar Validade dos Dados

1. Receber o valor

2. Validar o valor

2. Validar o valor:

2.1. Caso o valor seja valido, requisita o caso de uso "Salvar Alteracoes”.

2.2. Caso o valor ndo seja valido, retorna uma mensagem ao caso de uso que o
requisitou.
Quadro 32 - Descricao textual do caso de uso “Verificar Validade dos Dados”
Fonte: Autoria Proépria.
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Salvar Alteracoes

1. Receber os valores

2. Requisitar “Conectar ao Banco de
Dados” do “Subsistema de Conexao”

3. Gravar os valores no Banco de Dados

4. Requisitar “Desconectar do Banco de
Dados” do “Subsistema de Conexao”

3. Gravar os valores no Banco de Dados:

a) Uma mensagem é retornada sobre o sucesso ou insucesso da gravagao dos
valores
Quadro 33 - Descrigao textual do caso de uso “Salvar Alteracoes”
Fonte: Autoria Propria

Efetuar Calculo

1. Requisita o caso de uso “Verificar
Validade dos Dados”

1. Requisita o caso de uso “Verificar Validade dos Dados”

1.1. Caso os valores estejam todos corretos, requisita o subsistema “Calculation”

a) Uma mensagem é mostrada caso algum valor esteja incorreto.

Quadro 34 - Descrigao textual do caso de uso “Efetuar Calculo”
Fonte: Autoria Propria.
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APENDICE G -Descricdo Textual para os Casos de Uso do Subframework Calculation
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A seguir encontram-se as descri¢des textuais do Diagrama de Caso de Uso
UML-F para o Subsistema Calculation (Figura 10). O Quadro 35 apresenta a
descricao textual para o caso de uso “Informar Numero Produzidos”, o Quadro 36
para “Escolher Linha de Producao”, o Quadro 37 para “Buscar Produtos”, o Quadro
38 para “Calcular”, o Quadro 39 para “Inserir Margem de Lucro”, o Quadro 40 para
“Salvar’, o Quadro 41 para “Tela de Calculo ABC”, o Quadro 42 para “Tela de
Calculo Sebrae”, o Quadro 43 para “Tela de Calculo Custo Pleno” e, por fim, o

Quadro 44 para “Buscar Linha de Producao”.

Informar Numero Produzidos

1. Usuario informa a quantidade produzida de
um determinado produto

2. Usuario escolhe opgao

3. Verificar opgao selecionada

3. Verificar opgao selecionada

3.1. Caso seja “Calcular”, requisita o caso de uso “Calcular”.

Quadro 35 - Descricao textual do caso de uso “Informar Numero Produzidos”
Fonte: Autoria Propria.

Escolher Linha de Producao

1. Usuario seleciona a linha de produgéo

2. Requisitar o caso de uso “Buscar Produtos’

Quadro 36 - Descrigao textual do caso de uso “Escolher Linha de Producao”
Fonte: Autoria Propria.
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Buscar Produtos

1. Requisitar “Conectar ao Banco de Dados”
do “Subsistema de Conexao”

2. Buscar Produtos

3. Requisitar “Desconectar do Banco de
Dados” do “Subsistema de Conexao”

4. Exibir todos os produtos

Quadro 37 - Descrigao textual do caso de uso “Buscar Produtos”
Fonte: Autoria Propria.

Calcular

1. Efetuar o calculo do prego de venda

2. Exibir o resultado

3. Usuario verifica o resultado

4. Usuario seleciona opgao

5. Verificar opgao selecionada

5. Verificar opgao selecionada

5.1. Caso seja “Gravar”, requisita o caso de uso “Salvar”.

Quadro 38 - Descricao textual do caso de uso “Calcular”
Fonte: Autoria Propria.
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Inserir Margem de Lucro

deseja obter

1. Usuario informa a porcentagem de lucro que

2. Usuario seleciona opgao

3. Verificar opgao selecionada

3. Verificar opgao selecionada

3.1. Caso seja “Calcular”, requisita o caso de uso “Calcular”.

Quadro 39 - Descrigao textual do caso de uso “Inserir Margem de Lucro”
Fonte: Autoria Propria.

Salvar

1. Receber os valores

2. Requisitar “Conectar ao Banco de Dados”
do “Subsistema de Conexao”

3. Gravar os valores no Banco de Dados

3. Gravar os valores no Banco de Dados

4. Requisitar “Desconectar do Banco de
Dados” do “Subsistema de Conex&o”

a) Uma mensagem é retornada sobre o sucesso ou insucesso do cadastro do atributo.

Quadro 40 - Descrigao textual do caso de uso “Salvar”
Fonte: Autoria Propria.
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Tela de Calculo ABC

1. Requisita o caso de uso “Buscar Linha de
Producao”

Quadro 41 - Descrigao textual do caso de uso “Tela de Calculo ABC”
Fonte: Autoria Prépria.

Tela de Calculo Sebrae

1. Requisita o caso de uso “Calcular’

Quadro 42 - Descrigao textual do caso de uso “Tela de Calculo Sebrae”
Fonte: Autoria Prépria.

Tela de Calculo Custo Pleno

1. Requisitar o caso de uso “Inserir Margem de
Lucro”

Quadro 43 - Descrigao textual do caso de uso “Tela de Calculo Custo Pleno”
Fonte: Autoria Prépria.
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Buscar Linha de Producao

1. Requisitar “Conectar ao Banco de Dados”
do “Subsistema de Conexao”

2. Buscar linha de producao

3. Requisitar “Desconectar do Banco de
Dados” do “Subsistema de Conexao”

4. Exibir todas as linhas de producao

Quadro 44 - Descrigao textual do caso de uso “Buscar Linha de Producao”
Fonte: Autoria Propria.
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ANEXO A - Diagramas de Classes UML para os Métodos de Prego de Venda
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As Figuras 90, 91 e 92, ilustram os Diagramas de Classes dos subsistemas
Gerenciar Atributo (ABC), Cadastrar Atributo (Sebrae) e Cadastro de Atributos

(Custo Pleno) desenvolvidas por Crazuski et al. (2008), respectivamente.

AtributoRN TelaConsultaAtributo
- Atributoy 0 Atributovo - jpanel ; javax.swing.jPanel
- AtributoPers ; AtributoPers -tahle : javax.swing.JTable
+ AtributoRM(AtbULVO - AtribLtcvO) - void - RainelGrd - javax swing.JSerllPane

) - BtnCadastrar: javax swing.JButton
+ ingerir] : hoolean . '
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+ exibiricodion  inf) - AlributoVo e e o

+ e Vector -AtibutoRNC AbutoRM feeee
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+ BinExcluirActionPerfonmed(evt | |ava.awtevent ActionEvent  void !
+ BinalterarActionPerformed(evt : java.awt.event ActionEvent) : vaid |
+ BinCadastrarActionPerformedievt : java.awt.eventActionEvent) ; void
+ BinFecharActionPerformed(evt : java.awt.event ActionEvent) : void AtributoVVO
+ TelaConsultaAtributod) : void _ dMributo © int
+ FormiwindowGainedrF ocus(evt | java.awt eventWindowEvent) : vaid
+tabelaMouseClickedievt : java awt event MouseBEvent) : void

AV
AtributoPers

N
|
|
|
|
|
|
|

- conexan :int :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

- WMome : String

- AfributoVO : AtributaO

+ AtributoPers(Atributavo : AtributovO) vaid
+ingerir) : boolean

+eycluirfcodigo $int : boolean

+ exibiricodigo ; infy ; Atributoy'D

+ exibirg : Vector

+ Atributov0Q) 1void

} + gethome( : String

| + getldatributo] [ int

| + sethlome(nome © string) © void
AV + setldAtributo( dAtributo © int) : void

TelaCadastroAtributo

i - fieldrome © javax swing JTextarea ™
1 - labelMome : javax swing.JLabel
' - btnSalvar : javax swing.jButton
: = S - binCancelar ; javax.swing jButton

' AtributoR I © AtributoR N

=] - AfributoO : AlributoVO

Conexdo

+ TelaCadastroProdutofAtributoyO : AtributoWVon © waid
+ BtnSalvarActionPerformedievt : java. awt event ActionEvent) : void
+ BinCancelarActionPerfarmedievt : java.awt.event ActionEvent) : void

Figura 90 - Esbogo do Diagrama de Classes para o subsistema ”"Gerenciar Atributo”
Fonte: Crazuski et. al. (2008).
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Figura 91 - Diagrama de Classes UML para o subsistema “Cadastrar Atributo”
Fonte: Crazuski et al. (2008).
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FConsultaitributo

- objAtributo RN © AtributaRR

+ FConsultastributad ©void
+thatributoBind{dados : ResultSet) :void
+ btSelecionarAtributoActionPerformediewt | java.awt event. ActionEvent) : waid

A

FCadastroAtributo

- abjAtributo : Atributo
- ohjAtributoRN : AtributoRM

+ FCadastrostributod) © woid

+wariabelBind{ ; void

+ hahilitarCamposd : void

+ desabilitarCampos) - woid

+ htMovoActionPerformed{evt | java.awt.eventActionEvent) © void

+ biEditarActionPerfarmed{evt : java awtevent ActionEvent) : void

+ btExcluirActionPerformedievt : java.awt event ActionEvent) : void

+ btSalvaractionPerformed{evt ; java.awt eventActionEvent) ; woid

+ btCancelarActionPerformediewt : java.awt.event ActionEwent) : void

+ btSelecionarAtributoActionPerformeddewt ; java.awt event.ActionEvent) : waid

AV
Atributo

+ Atributaf) : void
+ setDadosg :void
+ getDadosd ; Atributo

AtributoRN

- objAtributoPers : AtributoPers

+ Atributo RN - vaid

+ pesquisardiltro : String) : ResultSet

+ pesquisaratributoicodigo © String) : ResultSet
+ ingeririobjAtributo : Atributo) @ int

+ atualizar{ohjAtributo  Atributo) © int

+ deletar{objatributo ; Atributa) ©int

AV
AtributoPers

- objConexaon : Conexao

+ AttibutoPers() : void

+ pesqguisar(sgl : String) - ResultSet
+ inserir{objAtributo : Atributo) © int

+ atualizar(ohjAtributa @ Atributo) @ int
+ deletar{objatributo : Atributa) @ int

—H‘IV

Conexdo

Figura 92 - Diagrama de Classes UML para o subsistema “Cadastro de Atributos”

Fonte: Crazuski et al. (2008).
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ANEXO B - Diagramas de Classe UML do Subsistema Alimentar Sistema do
Método Sebrae
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A Figura 93, ilustra o Diagrama de Classe do subsistema Alimentar Sistema

do método Sebrae desenvolvida por Crazuski et al. (2008).

Alimentar Sistermna

T i falores

- alimentaRM - AlimentaRMN

- alimentavO : Calculavo

- binGravar : javax.swing.JButton

- binCaleular : javax swing.JButton

- binFechar : javax swing.JButton

- binSolicitaCalculo © javax.swing.JButton
- painelFundo : javax.swing.JPanel

- painelGrid : javax.swing.JScroliPane
- tabela : javax.swing.JTable

- painelBotoes ; javax.swing JPane!

- painelValores ; javax.swing.JPanel

_____ > - alimentaFers : CalculoPers

+ Teladlimentavalores( : void

+ BtnGravaractionPerformed(evt : java.awt event ActionEvent) © void

+ BtnCalcularActionPerformedievt | java.awt event ActionEvent) : void
+ BtnFecharActionPerformedievt : java.awt eventActionEvent) : void
+ FormwindowGainedFocus(evt: java.awt eventwindowEvent) : void

R

AlimentaVQ

- Tipoatributo : String
-Walor: Float

+ getTinoAfributad | String

+ sefTipoAributodinoAtributn © String) © void
+ Getvalor] : Float

+ Setvalor(valor : float) : void

+ Alirmentawio ©void

AlimentaRN

- alimentavO : Caleulav

)

-walidacao (Validacao

+ AlimentaRMalimentaWo : Caleulovad) :void
+validar] : hoolean
+gravarg : hoolean

Conexao

+ligtar) ; Vector

et

AlimentaPers

]

- conexan : Conexan
- alimentavo : Calculovo

+ ligtar) : vector
+ gravar() : boolean

Conexio

+ AlimentaPersialimentav0 : Caleulowo) : vaid

Figura 93 — Diagrama de Classes UML para o subsistema “Alimentar Sistema”

Fonte: Crazuski et al. (2008).
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ANEXO C - Diagramas de Classe UML dos Subsistemas responsaveis pelo Calculo
do Preco de Venda
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As Figuras 94, 95 e 96, ilustram os Diagramas de Classes dos subsistemas
Calculo do Preco de Venda (ABC), Calcular Preco de Venda (Sebrae) e Calculo do

Preco de Venda (Custo Pleno) desenvolvidas por Crazuski et al. (2008),

respectivamente.

TelaCalculn )
——

- labelLinha : javax swing.JLabal "
- COPMBHLINNG | javi swing JComboBn: Gerenciar Linha de Produg e

- jpanel ; javax swing JPanel
= labli | javie Swing JTable .
- palnelrd | ; javad swing JScroliPane
- BinCalcular | javad swing JButtan

- BinFechar : java swing.JBullon

- Caleubo RN | CalculoRN

+ linhasBind{dados | ResultSed) | void

* produtosBind(@ados - ResultSel) | vold
+ consultarvalonesBind(dados | ResultSef) - void e Al

« BinCalcularactonPemommed(evt | java. awteventAcionEvent) | vold B al

+ BinFechardslionPeformadie - java. awl eventAclionEvent - vaid Gerenciar Prodiuto
& TelaCaleulod) ; vodd

+ FormWindowGamadFacusient | java awl evantWindowEvant | void

o

CalculoRN

« calculan ; doubla

Figura 94 — Diagrama de Classes do subsistema “Calculo do Pre¢co de Venda” do método ABC
Fonte: Crazuski et al. (2008).

Calcular Prego de Wenda

TelaCalculo
- btnCalculn © java: swing JEutian CalculoRN
- caleulovO : Caloulovo - calculovO : Caleulovo
- painelFundo : javax swing.JPanel - calculoPers © CalculoPers
- labelResultado : javax swing.JLakel - =------oo o
- binSair : javax.swing JEution + CalculoRN{ealculoWO : CaleuloVo) : void
+verificarfvalores : Vectar) : boolean
+ TelaCalculoicalculoyO - Calculoy) © vaid + calcularPyivalores - Yectar © float
+ hinCalculoActionPerformedievt | java awt event ActionEvent)  void
+ hinSairActionPerformedievt : java.awt eventActionEvent) : void 1
T i
'
|
Calculovo |
Av4
- tipoAtributo : String CalculoPers

-valor : float
- conexan : Conexao

+ getTipoAtributo] : String

+ setTinoAtributadipoAtibuto : String) : void - ealeulov0 - Cairuloyt

+getvalor) : float + CalculoPersicalculovO: Caleulovo) : void
+ setvalorvalor : float) - void + listar( : Vector

+ CaleuloWo) :void

—ﬁl\l’

Conexéo

Figura 95 — Diagrama de Classes UML para o subsistema “Calcular Preco de Venda” do
método Sebrae
Fonte: Crazuski et al. (2008).
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FCalculo

- ohjatributoRMN - AtributoRMN
- ohjCaleuloRM : CalculoRM

+ FCalculog) :woid
+ atribhutoBindd ; void
+ btCalcularActionPerformed{{evt ; java.awtevent ActionEvent) ; void

L,‘:-— Al
CalculoRN 'J“I

Cadastro de Atributos

+ CalculoRMNG : void
+calculard - double

Figura 96 — Diagrama de Classes UML para o subsistema “Calculo do Pre¢o de Venda” do

método Custo Pleno
Fonte: Crazuski et al. (2008).



