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ELETROSTATICA

71



72

SUMARIO
ALAPRESENTACGAD. .......ooieeeeeeeee e tesie s ses sttt s s s 73
A.2 SEQUENCIA DIDATICA ..ottt 75
A.3 ROTEIRO DE ATIVIDADE EXPERIMENTAL ...t 78
A4 TEXTO ILUSTRADO DE ELETROSTATICA. ..o 83
N o1 (] o 0 SRS 84
A2 CAPITUIO 2.ttt 99
ALL.3 CAPITUIO 3.ttt 107
A5 EXERCICIOS PROPOSTOS......cooeiiiieeiieiseesseeieseesessssesissessessssessesessessssssssssss s, 117
A.5.1 Carga Elétrica e Processos de EIetrizagao..........c.ccocvevieiiciieic i 117
AL5.2 FOIGa EIBIIICA. ..ottt 120
A.5.3 CaMPO EIBLICO. .....civiieiieiitie e ettt 123
A.6 JOGOS DIDATICOS.......oiieeeieeeieieeieeesessesissee e tes st sses st 126
A.6.1 Quest Eletrostatico Modelo APOSLES.........c.ccuviieiierieiieiie it 126
LT B (=T o | L TP PP RSO OPP PR 127
A.B.1.2 FICNAS 8 BPOSTAS. ....c.eeveeirieitietieiieiet ettt bbbttt b e bbb eneas 129
G0t B O 1 - RSO RTOPR PSPPI 130
A.6.2 Quest Eletrostatico Nivel de PErguntas.............cccoveveiieiieie s 145
F N I B =T | - T F TSP 146
G O 1 SRRSO 148
A.6.3 J000 08 IMEIMOTIA. ...ttt sttt sb e e sne e 179
F N S 200 =T | - F PRSPPI 179
F N R A T o% SRR PUPR 180
A7 QUESTIONARIOS. ......oooiieeieee ettt enes st en s sttt n st 186
A.7.1 Atividade EXPerimental....... ..ot 186
A.7.2 ldentificacdo dos CONNeCIMENTOS PrEVIOS. ......ccvervirieiieiiiieeeieiee e 187
A.7.3 Avaliagdo de APrendiZAgEM......c.oiie ittt 188
A.7.4 Avaliagcdo dos ReCUrsoS DIGALICOS. .......c.covirerieriiiieieieie e 190

REFERENCIAS. ..o oottt e et e et e e e et e e e et et e e et e et e e e e es e e e e ee et ees e, 191



73

A.1 APRESENTACAO

A Eletrostatica é a area da Eletricidade que se interessa em estudar as cargas elétricas
em repouso. De maneira mais geral, ela estuda a situacdo na qual as cargas elétricas, que se
encontram distribuidas em determinado objeto, estdo em equilibrio. Este é o sentido da
palavra estatica agregado ao termo eletro, formando a palavra Eletrostatica.

Ensinar Eletrostatica no Ensino Médio estd se tornando um grande desafio, isto se
deve ao fato de que os alunos sofrem com uma grande defasagem no que se refere a leitura,

interpretacdo e o uso de conhecimentos basicos de matematica.

Esta realidade nos levou ao encontro de uma proposta de ensino de Eletrostética,
objetivando maior motivacdo e participagdo dos alunos, proporcionando, portanto, um
ambiente propicio para o processo de aprendizagem. Para isso, elaboramos uma Sequéncia

Didatica com um enfoque ludico, fazendo uso de:

e uma Atividade Experimental — o eletroscopio de folhas — fazendo o papel de
organizador prévio, ou seja, servindo como uma espécie de ancora para a nova
aprendizagem;

e um texto ilustrado em forma de quadrinhos, dividida em trés capitulos:

1. Carga Elétrica e Processos de Eletrizacéo;
2. Forca Elétrica;

3. Campo Elétrico.

e trés Jogos Didaticos:

1. Quest Eletrostatico modelo apostas;
2. Quest Eletrostatico nivel perguntas;

3. Jogo da Memoria.

A Atividade Experimental ndo exigiu nem um aparato sofisticado ou caro, nem
mesmo um laboratério de Fisica, a qual foi realizada em sala de aula e praticamente sem custo

algum. A apostila de Eletrostatica em forma de Quadrinhos e 0s jogos didaticos, foram todos



74

confeccionados no Microsoft Word, ndo precisando de nenhum programa computacional
complexo e caro. Os tabuleiros dos dois jogos de Quest foram feitos no Word, posteriormente
salvos em PDF e mandados para impressao numa grafica local, com dimensdes 30 cm x 40
cm, onde o custo de cada um dos tabuleiros foi de R$ 28,00, um custa baixo se pensarmos que
terd uma durabilidade longa, sendo possivel aproveita-lo com muitas turmas de terceiros anos
do Ensino Médio. As cartas, no total de 185, foram feitas também no Word e imprimidas em
casa, para que tenham uma grande durabilidade mandamos plastificar, tendo um custo de R$
120,00. Ja as peca do jogo de memoria, também feitas em Word posteriormente salvas em
PDF e impressas em PVC com dimensfes 5 cm x 5 cm, onde as 46 pecas que compdem o
jogo tiveram um custo de R$ 150,00, lembrando que também ter4 uma grande durabilidade.

Este material é logicamente significativo, ou seja, segundo Moreira (1983, p. 25-26) é
ndo arbitréario e ndo aleatdrio, de modo que possa ser relacionado, de forma substantiva e ndo
arbitréria, a ideias correspondentemente relevantes que se situem dentro do dominio da
capacidade humana de aprender. Dessa forma o objetivo desse produto educacional é
proporcionar uma Aprendizagem Significativa no ensino de Fisica, especificamente em

Eletrostatica.
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A.2 SEQUENCIA DIDATICA

A.2.1 Conteudos da Sequéncia Didatica

a) Carga elétrica e Processos de Eletrizacéo;
b) Forca Elétrica;

c¢) Campo Elétrico.

A.2.2 Objetivos da Sequéncia Didatica

a) Apropriar-se dos conceitos de Carga Elétrica, Forca Elétrica e Campo Elétrico como
entidades Fisicas necessarias para descricdo dos Fenémenos Eletrostaticos;

b) Descrever de forma adequada a Forca Elétrica e o Campo Elétrico, assim como suas
formas de representacdo (Vetorial e Linhas de Forga);

c) ldentificar e explicar o fendmeno da Atragdo e Repulsdo entre corpos eletrizados e corpos
eletrizado e neutros (Principio da Atracao e Repulsao);

d) Aplicar os conceitos de Forca Elétrica e Campo Elétrico e os principios a ele relacionados
na solucao de situacdes-problema;

e) ldentificar as aplicacfes tecnoldgicas em que a Forca Elétrica e o Campo Elétrico

desempenham um papel fundamental.

A.2.3 Atividades iniciais (aulas 1 e 2)

Inicialmente, objetivando a identificacdo de conhecimentos prévios, os alunos deverdo
responder ao Questionario 1 (Apéndice A). Posteriormente o professor fara uma explanacéo
sobre 0os modelos atdmicos e a estrutura atbmica, com a intencdo de reforcar os conceitos ou

ideias ja existentes na estrutura cognitiva de seus alunos.
A.2.4 SituagOes-problemas iniciais (aulas 3 e 4)
Nesta etapa, tendo em maos as principais concepg¢des apresentadas pelos alunos no

Questionariol, apresentar situacfes que relacionem os conhecimentos prévios dos alunos com

0s tdpicos objetos da Sequéncia Didatica. Para isso foram utilizadas seguintes etapas:
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- Iniciar entregando, aos alunos, um roteiro para construcdo de um eletroscépio de folhas,
dividindo os alunos em grupos de quatro ou cinco componentes.

- Construir o eletroscopio de folhas de forma demonstrativa. Apresentar imagens semelhantes
a do experimento, com o uso de livro didatico e imagens buscadas na internet. Neste momento
direcionar algumas perguntas para as equipes, COmo:

a) Porqué as folhas de aluminio se comportam dessa forma?

b) Por qual motivo o baléo, apds ser esfregado no cabelo, faz com que as folhas de aluminio
se afastem?

¢) Que forca faz com que as folhas se abram? Como ela surge?

A.2.5 Utilizacdo do texto “Introducio Ilustrada a Eletrostatica” (da aula 5 até a aula 16)

No inicio da aula 5, os alunos receberéo o texto ilustrado de Eletrostatica, 0s mesmos
sdo informados de como sera a dindmica de leitura e estudo. Terminada a explicacdo 0s
alunos deverdo fazer a leitura individual do primeiro capitulo - Carga Elétrica e Processos de
Eletrizacdo — apds a leitura, o professor inicia sua explanacao, aula 6, a0 mesmo tempo que
vai questionando os alunos referente ao tema tratado no capitulo 1, perguntas como:

a) Quais sdo as particulas que constituem o atomo?

b) O que vocé entendeu por carga elétrica?

¢) Quando podemos dizer que um corpo encontra-se eletricamente neutro? E eletrizado?
d) Todas as particulas constituintes da matéria possuem carga elétrica?

e) Qual particula orbita o ndcleo do &tomo?

Nas aulas 7 e 8, os alunos sdo divididos em grupos, cada grupo recebera uma lista de
exercicios, com o objetivo de aprofundamento dos conceitos estudados no capitulo 1 do texto
(Carga Elétrica e Processos de Eletrizacdo). Deixar os alunos discutirem em suas respectivas
equipes somente depois o professor discute 0s exercicios com 0s grupos.

Na aula 9, os aluno sdo orientados a fazer a leitura individual do capitulo 2 do texto.
Apos a leitura o professor inicia sua explanacdo, aula 10, questionando os alunos quanto ao
tema tratado no capitulo 2, com perguntas como:

a) O que é a Forca Elétrica? Quais sdo as suas caracteristicas?
b) A Forca Elétrica tem alguma semelhanca com a Forca Gravitacional?

¢) Como as particulas conseguem interagir mesmo a distancia?
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Nas aulas seguintes, 11 e 12, os alunos séo divididos em grupos e recebem uma lista
de exercicios correspondentes aos conceitos estudados no capitulo 2. Os alunos devem buscar
resolver 0s exercicios em seus grupos para depois discutir os resultados com o professor e o
restante da sala.

Na aula 13 os alunos fardo a leitura do capitulo 3 do texto ilustrado de Eletrostéatica.
Apos a leitura, aula 14, o professor fara uma explanacéo referente aos conceitos contidos no
capitulo 3 (Campo Elétrico).

Nas aulas seguintes, 15 e 16, os alunos fardo, em grupos, a resolucdo dos exercicios

propostos no capitulo 3, para posterior discussdo com professor e o restante da sala de aula.

A.2.6 Jogos Didaticos (aulas 17 e 18)

Iniciar a aula apresentando os Jogos Didaticos aos alunos, mostrar seus componentes,
explicar suas regras e comentar com 0S mesmos a importancia do uso dos Jogos Didaticos
para o Ensino de Fisica. Apds a apresentacdo dos jogos os alunos sdo organizados em duplas,
para jogar 0 Jogo Quest Eletrostatico modelo apostas e o Jogo Quest Eletrostatico modelo
nivel de perguntas. Os restante dos alunos jogam o Jogo da Memoria.

Conforme os jogos vao acabando, faz-se necessario o rodizio dos alunos, para que

todos usufruam dos trés jogos propostos.
A.2.7 Avaliacao Individual

Nesta etapa, sera solicitado aos alunos que respondam, individualmente, o Questionario 3
(Apéndice A) constituido de quatro questfes abertas nas quais os alunos terdo a oportunidade de

expressar livremente sua compreensdo dos conceitos abordados nesta unidade de ensino. Esta

atividade devera ocupar uma aula.

A.2.8 Avaliagdo da Sequéncia Didatica

Seréa solicitado aos alunos que respondam ao Questionario 4 (Apéndice A), que consiste

na avaliacdo dos recursos didaticos utilizados na Sequéncia Didética.



A3 ROTEIRO EXPERIMENTAL

A.3.1 Materiais Utilizados (ver figura 1)

Figura 1- Materiais utilizados
Fonte: Acervo do pesquisador

- 1 pote de vidro com tampa (vidro de conserva);
- 40 cm de fio de cobre (1,5 mm de didmetro);
- 1 alicate;

- 1 pistola de cola quente;

- 1 bastdo de cola quente;

- 1 folha de papel aluminio;

- 1 tesoura;

- 1 fita métrica (ou trena);

- 1 bal&o de festa;

- 1 prego;

- 1 martelo;

- cabelo.
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A.3.2 Procedimentos de Montagem

A montagem do experimento sera dividida em algumas etapas, descritas a seguir:

A.3.2.1 Preparando o Pote

Inicia-se a preparacgdo do pote furando a tampa para passar o fio condutor de cobre.
Fura-se a tampa no centro utilizando o prego e martelo de modo a ser possivel o encaixe do
fio no furo como indicado na figura.

Figura 2 — Furando a tampa.
Fonte: Acervo do pesquisador.

A.3.2.2 Preparando o Fio

Antes de encaixar o fio na tampa, desencapa-se as extremidades do fio utilizando o
alicate como mostrado na figura 3.

Figura 3 — Desencapando o fio de cobre.
Fonte: Acervo do pesquisador.
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Depois de desencapado, fixa-se o fio na tampa pelo orificio feito anteriormente,

como mostra a figura 4.

Figura 4 — Fixando o fio de cobre na tampa.
Fonte: Acervo do pesquisador.

Depois de suas extremidades estarem desencapadas, ainda utilizando o alicate entorta-
se a parte inferior descoberta do fio em forma de jota, como mostra a figura 5.

Figura 5 — Dobrando o fio em forma de J.
Fonte: Acervo do pesquisador.

Entdo na parte superior fixe uma bolinha de papel aluminio, como indicado na figura
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Figura 6 — Encaixando a bolinha de papel aluminio.
Fonte: Acervo do pesquisador.

A.3.2.3 Fixando o Fio na Tampa

Feitas essas etapas, é necessario fixar o fio na tampa do pote. Para isso utiliza-se cola
guente. Passe a cola nas partes em que o fio encontra a tampa, tanto na parte de dentro quanto

na de fora como mostra a figura 7.

Figura 7 — Fixando o fio na tampa.
Fonte: Acervo do pesquisador.
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A.3.2.4 Finalizando

Para finalizar, corta-se um pedaco de papel aluminio aproximadamente 8 cm de
comprimento e 1,5 cm de largura, (depende da altura do pote, o papel ndo pode encostar no
fundo), depois dobre-0 no meio e corte as bordas, deixando-as arredondadas. Essas folhinhas

de papel aluminio vao ser penduradas na parte inferior do fio como indicada na figura 8.

Figura 8 — Cortando as folhas de papel aluminio e finalizando o eletroscépio.
Fonte: Acervo do pesquisador.



-

<
©)
-
<
-
wn
O
g
-
L
-
L
L
e
o
a
<
04
-
(%2}
)
.
O
st
X
L
-
<
<




A.4.1 Capitulo 1

CAPITULO 1

CARGA ELETRICA E PROCESSOS
DE ELETRIZACAO

Qual € a carga elétrica
de um corpo que possui
2 980 protons e 3 010
elétrons?

Dado: e=1,6.10°C.

Os mortos-vivos nao
precisam resolver

problemas de Fisica. J

— .

Observacao ...
Calvin precisa
urgente de cafe.

UTFPR - CM
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Silvio Marcos Pilatti
Adriana da Silva Fontes
Fernanda Peres Ramos



Fletrostatica em Quadrinhos

Calvin €
Bob H
s Eletrizante
Aqui diz gue "a

— eletrostatica é o

Bom dia ! —~< "] estudo da cargg——
Vamos iniCiar e Vai serl \ elétrica em IV_J O_qug isso )
0S Nossos eletricante!  yeposuo. - SiEMiFiCa? 3 )
_ estudos. e : frt?

~

o ,
:., l/
= S

Um pouco de historia...
De acordo com a historia, Tales de Mijeto, por
vorta do seculo VI a.C., teria sido a primeira
pessoa a observar fendmenos eletriCos e a tentar
BN dar-lhes alsuma expliCaGao Cientifica.
£ Tales teria vVerificado que um pedaGo de ampar
™~ (resina vegetal) adquiria o estranho poder de
3 atrair fragmentos de objetos |eves ao ser
esfregado em alSum tecCido.

\ * Em grego, ambar € elekeron. Foi 3 partir dessa palavra Gue Surgiram os
rermos eletron, eletricidade e seus derivagos.

Continuando...

A segunda fase da historia da eletriCidade ComeGou Com %
William Gilbert (15%4-1603), Contemporaneo de Galileu. " Veia
Gilbert foi Considerado pejo fisiCo italiano o Criador do A ciéncia é uma
metodo experimental. construGao
7\ Ele reromou as experiéncCias de Tales humana...
sempre 80stel | yarigicando que, além do ambar, Varios outros - , >
de : . : N
corpos podiam ser eletrizados por atrito, ~d

|  hiscoria. | = A .
- adquirindo a CapacCidade de atrair pequenos

s
ﬁ\ objeros. ‘ “%
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Mais um pouco de historia...

Foi 0 fisico alemao Qtto Von (Guericke (1602-1686) que,
reproduzindo as experiéncias de Gilbert, Constatou
haver duas espécies de “Corpos ejetricos"...

Estou de boa I... O que
ele quer dizer?

POIS, a0 mesmO tempo Gue atraem Objetos eves,

alsuns desses COrpos se atraem mutuamente, 7™
enguanto outros se repeiem, apos serem atritados.
./{VL.. Estou de boa ! (o (o
- '. . ‘J-

——

As primeiras explicagoes.. X )

Na Continuidade dos estudos sobre fenomenos eletricos,
surge a seguir o nome do fisiCo inglés Stephen Gray
(2666-2736). Ele VerifiCou que a eletriCidade dos Corpos pode
ser conduzida por meio de fios ligando 0§ Corpos.

Vou anotar tudo!
Pode cair na

prova Em suas experiéncias, Gray perCebeu gue alguns dos fios

Conduziam bem a eletriCidade e Chamou-os de Condutores.
A0S Gue nao conduziam ou Conduziam mal a eletricidade
deu © nome de isolantes.

*Entre 05 CONGUTOTES, @5Ta0 O matais, COmo O Cobre, O Ferro, O aluminio; entre of

Isolantes. destaComse entre OUtros, o Seda. 6 Madeire, © enxofre, ald.ovidro g a
borraCha.

Continuahdo a aula ...

InGmeras experiéncias realizadas pelo fisico francés Charies Du
Fay (1698-1739) moStraram Gue, entre 0§ materiais, havia

basiCamente dois comportamentos diferentes. Estudar Fisica assim é

muito |egal! Estou

aprendenhdo muito...
Tomando-se um mesmo material (a 1a, por exemplo), bastdes de
Vidro comportavam-se de modo diverso dos de resina, COmo 0

ambar. ApOs 0 atrito, dois bastdes de vidro repeliam-se, enquanto
um bastao de vidro e um de resina atraiam-se.

Continua...
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Como e bom saber de onde
vem todo o conheCimento
que temos hoje 1

Prosseguindo...

Repetindo 0§ procedinentos Com OUtros materials,
Du Fay verificou que alguns COmpOrtavam-5¢ COmo
O Vidro e outros§ CompOrtavatn-s¢ COmo a resing.

Devido a estes fatos, propds Gue deveriam existir dois tipos de
e ejetricidade: a do vidro, que Chamou de eletriCidade vitrea, e a da
4 ’ﬂ resina, que chamou de eletricidade resinosa.

Das experiéncias de Du Fay originou-se 0 Chamado prinCipio da
atraGao e repulsao.

"Corpos com cletricidades de mesmo tipo se repelem ¢
corpos com eletricidades de tipos diferentes se atraem.”

Benjamin

i O Cientista norte-ameriCano Benjamin Frankiin (1706-1790)
rankiin fit

f£Oi quem Criou 0§ termos ejetriCidade positiva - para
desighar a eletricidade vitrea - e eletricidade negativa
para designar a eletricidade resinosa. w

" E5sa troCa de nomes teve e Vista a teoria do fluido elétrico
Que ele elaborou. Segundo essa teoria, um COrpo neutro 2N
possui umma quantidade normal de fluido elétrico, nao oS
manifestando henhuma propriedade elétrica. g

Continua...

Havendo excesso desse fluido, 0 Corpo CompOrta-se CoOmo 0 Vidro atritado em |4,
tendo eletricidade positiva (Fluido elétrico a mais). Se 0 corpo apresentar falta do
fluido, comporta-se COmO a resina atritada em |3, apresentando eletricidade negativa
(Fluido elétrico a menos).

Ha inGimeras outras contribuiCoes de Franklin
a Fisica. A mais conhecida € a invencao do
para-raios, que se originou da perigosa
experiénCia que fez, empinando um pipa de
papel hum dia de tempetade.

— PreCiso de ajuda na _ E uma particula
e, minha tarefa. O que e elementar.
Bobr Boa pergunta um eléTon? sy <
O que sabemos Calvin. TR a8 4
hojez \ / L @

Tudo ComeGou
com o elétron...
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A, ideia do fluido eletrico e dos tipos de eletricidade permaneCeram
por muito tempo, e a CienCia da eletricidade desenvolveu-se bem, sem
que se soupesse a real natureza dos fenomenos eletricos. [

Etétron
Apenas a partir de 1887, Com a @
desCoberta do efétron, partiCula elementar SN\

constituinte da materia, e que se pode
commegGar a explicar o que acontecCia de fato
quando un Corpo se eletrizava.

Qi
Eu sou o elétron
_ Tenho carga elétrica hegativa, aproximadamente -1,6 . 107 C.
. A minha massa € muito pequeha, gproximadamente 9,11 . 10737Kg.

Me movo ha eletrosfera, Uma regiao em torho do hicleo do gtomo ohde estgo
0§ prétohs e 0§ héutrons.

A, partir de agora, VOC8s irgo me conhecer um pouce melhor.

Borm estudo

Todos 0s Corpos $a0 Constituidos por atomos...

OS5 aTtOmOS S0 particulas infinitamente pequenas Gue
COnStitluem t0da a mateéria PO universo. A0 [ongo do
tempo, a idela de Como Seria a estrutura atomica For
mudando de acordo COom as novas descobertas feitas pejos

&‘ | = ‘C/'é’ntl:ftdf .

‘@,&'
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Continuando...

O modelo planetario do atomo, apresentade em 1911 s
por Enest Rutherford (18171937}, admite que cada e " e
atomo possui Um hucleo Central, cohstituido de Z
néutrohs — particulas sem Carga elétrica — e protons
— particulas portadoras de Carga elétrica positiva. @ /6 ®
Em torhe do hucleo, existe a eletrosfera, formada de =
elétrons — particulas portadoras de Carga elétrica v °
negativa —, Que giram ao redor do nucleo. O tomo e //
eletriCamente heutro, por possuir protons e ejetrons
em quahtidades iguais.

—~ - ... S80 0§ ejétrons que podem se movimentar de um
Tem mais, J COTPO para OUTIO, POrtanto, a eletrizaGao de um
veia... objeto e devida a um excesso de elétrons ou a uma
~———— falta de elétrons, considerando-0 inicialmente
T neutro.
( \-\ ( \\\ O corpo com excesso de eletrons ests i
8 hegativamente

I . ® @ eletrizado ou apresenta Quantidade de carga elétrica

\/\——* nhegativa.

Aquele com falta de eletrons esta eletrizado
positivamente ou apresenta quantidade de carga

. 'o » 5 .
Eletrizaca elecrica positiva.

| £ inceressante| -+ @ eletricidade ou carga elétrica positiva, que
notar que... corresponderia a um excesso de fluido elétrico, ha
verdade corresponde a uma falta de elétrons...

\

atlls enquanto a eletricidade ou Carga elétriCa hegativa, que
k corresponderia a uma faita de fluido elétrico,
| corresponde, ha realidade, a um excesso de elétrons.

|
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Tome nota disso, COrpo heutro: possui 0 himero de

€ muito elétrons igual a0 himero de protons.
importante ¢

Corpo carregado negativamente: possui 0 h(imero de
i elétrons maior do gue o hlmero de protons.

Corpo carregado positivamente: possui 0 h(mero de
.\ ‘ elétrons menor do que o hlmero de protons.

A Carga elétrica do proton @ positiva e igual a 1,6.10°C

A Carga elétrica do e|étron é negativa € igual a - 1,6.10%C

—

Estou ahotahdo
rtahte !
Importante tudihho...

Massa do eletron: 9,1 . 103 kg
Massa do proton: 1,67 .10 kg

A massa do néutron e pratiCamente igual a massa do proton....
AL [Strons @ protons tém cargas ieusis em modulo.

Importante... Como um Corpo eletrizado esta sempre
O modulo dessas Cargas Costuma Co,"r:] excesgo °:~‘, falta de Lr:]rgdcertg
> P numero n de eletrons, © ulo de sua
ser denominado Carga eletri VTS S Srat 2
elementar (e? Vv le?wdgc? l Y‘tC:tO' Garga Qe Mulslpi:itetrodn Carg
y VRRTIO0y POTCANND: elementar:
e=16.10"C _ PrinCipio da
Q = n.€e Guantizagao
A Carga eletriCa nao existe em "
quantidades continuas, sendo sempre 0@«\0
mulcipla d Y tar e... 2 A
Itipla da Carga elementar e c,%‘g'a 72
= A unidade de medida para Carga elétriCa é o Coulomb oV

(C), em homenagem a0 fisiCo francés Charles A. Coulomb.
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Iamos analisar um exemplo...

(Unitau-SP) Uma esfera metaliCa tem Carga eletriCa hegatiVa de Valorigual
a 3,2 . 10% C. Sendo a Carga do eletron igual a 1,6 . 10% C, determine o

plmero de elétrons em exCesso ha esfera. N&o parece
. complicado ¢
Resojucao Vamos isolar n ha expressdo Q = n.e: /
oS
Dados d=ne I:':}ﬂzg ,.?;‘“'ik
e i ;
Q=32.100C Substituingo of dados ha exprossso, teremos: L '

e= 1:5 - 10-19 C Q 3:.2 . 1{}4

_IP;I:— .I"..lI= ——
n=*% e 1,6.107%% Q:l\

n= 2 .10 eletrons

Falamos bastante em E uma propriedade inerente (faz parte) de I
carga ejétrica. algumas particulas elementares, COmo 0§ "
- o 3 y I
Mas no Compreendi o elétrons e 0§ prétons, fazendo Com que elas Prgf:fg::‘iao'
qQue eia e... 1 . =
nnferfajam entre Si COm uma forCa de hatureza esclarecer.
\ elétrica... e s
M. -
gl == - “5\
n W3 . ~ P - ’ . 1 k
P Obs: Esta é uma explicaGao basiCa para a fisica Classica, é a -
p eletrodinamiCa quantiCa que desCreve melhor © Gue Vem a ser a
Carega elétrica...

PRI Bob ! | Aplicacies A felicidade dura
pag s Vamos Conzinuar CALVIN. POUCO... Espero
Eletrizagdo estudando a historia » — Gue seja facil.
da FisiCa?

2 -

-’

_/\W
4




Certo Calvin, vamos

ComeGar peia ejetrizaGao
POr atrto.

hOSSa Casa.

A minha mae vive
em atrito Com a
vizinha da frente de

/*” f
\N\,\I‘é

,f

Né&o é esse \
tipo de agtrito

: Calvin. /

9/

Muita atencao ..

Quahdo atritamos dois corpos distintos,
eletricamente heutros e Que possuam uma
facilidade minima de ganhar ou perder
elétrons, eles serao eletrizados...

Se observarmos a serie triboelétrica,
Quahdo um pano de 3 € esfregado hum
bastao de vidro, verifica-se a passagem
de elétrons do vidro para a (...

...|0go © bastao de vidro fica

vidro

eletrizado positivamente, por
ter perdido uma quanhtidade
de eletrons, € a |4 fica
eletrizada negativamente, por

té-os recebido.

Cim,
Calvin

Por favor
Bob?
\

Eu 50 nao entendi o que VoCé
quis dizer Com serie

TIDOBIETTICa. Séo indios? ~|

M—/(Calma Calvm'

Vou [he
expucar

Eu acho que
paguei mico...
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A, série tripoelétrica, € uma Substéncia
tabela que ordena alguns Vidro
materiais de acordo Com a sua @ Mica
facilidade de perder ejetrons. Ia

O algodio ficara eletrizado \ Pele de gato
negativamente, se for atritado Seda
com o Vidro, e eletrizado Algodao ' ]
positivamente, se for atritado Ebonite
com qualquer material que esteja Cobre
‘ abaixo dele na tapela. Enxofre @
kk Celuléide

{Jma opservagao importante...

* elétrons

Um condutor ejetrizado
perde sua ejetrizacao
(desCarrega-se) ao ser |igado a

worra.
Representacao de Representagao de
N £ arerramento de condutor aterramenco de congucor
e gletrizado posiciVamente. SIeTrizado negaTiVamene.
EletrizaCao por contato... Para que se realize esse tipo

de eletrizaCao, 0S COrpos e 0S
fios devem ser condutores.

QOutra maheira Simples de
se eletrizar um COrpo € a

eletrizaCao por COhtato. Parece
Simples !

S Quando dois corpos $ao
m‘* ehCcostados ou ligados por
fios, pode haver passagem de
elétrons de um para O Outro.

Continua...
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Por exemplo:
Se um corpo eletrizado hegativamente (excesso de eletrons) e encostado em outro,

heutro, parte de Seus ejetrons passara para este, que tampem ficara eletrizado

negativamente.
Antes do contato Durante o contato Depois do Contato
1 - > :', 0
e - = — \.. -
) 7 =N / \ / 7' X
A i A k
/¢ , \./ - \ / \ & NS
- - orpo - o
o neutro
SO b e A;:.‘; .l:'o'" O3 corpos A e B ficarm com
e Po wxcwne e oletrons

negativamante

...5€ e5se primeiro corpo estivesse eletrizado positivamente (Falta de elétrons), ele
retiraria eletrons do corpo heutro, de maheira Que ambos ficariam com falta de elétrons
e, portahto, eletrizados positivamente.

Durante o contato Depois do contato

Antes do contato

*
N
ol — A Y . / N s
) +< A ) | Estou

+
/ 7
| A ) | B ) ( A B ) ) }
A PA o A e p, NS anotando, r
~— ~—— S~ ~— +
suoipo tornpo * = *
rlcl'mndn nclllr(»
con} cargas
posilivas
Obs: apos a eletrizaGao por Contato, 0§ COrpos ficam Com o mesmo sinal de
Cargas.
r
Mais um principio da eletrostatica... Quando um bastio de
idro tro rizou-
A Carga Se conserva: A Carga vidro neu do E*IE't” zou
total, Ol S€ja, a S0ma da hegativa 5€, pasian o na la, ;
.. . T r
COm a positiva, hao pode mudar e CarSa hesativa geta a r;a
um sistema isolado. o —_ laequivale a positiva h
. . . I\a equwmentesl ) bastao.
E:?::{::.'Q :z_-‘:ﬂfg S Ch
ou g =
1 e
O+ Qg +.... Qu=0,"+ 0"+ .. Qy “_‘.‘}
Antes Depois 1 * O simbolo 2., esta indicando soma.
| '




Se considerarmos dois §e os condutores, 4 e B,
condurcores, A e B, Com as tiverem diferentes dimensoes,
mesmas dimensoes, a Carga final a Carga final de Cada um sera
de Cada um apos o Contato e dada pela expressao: 0-20
dada pela expressao: o Gr==5
L 0, =—2—(0,+05)
Q.(-‘-QS Q’b ~d4 R ‘R: (~.( QS« %
QO =———— Q o B SN\,
5 (7 —_— >
- LS e = r
>
Ry 1. z
Obs: A carga ejérrica e distribuida ha superficie Q5 = R.+R @5 +0Q.)
dos condutores... [0go para dimensdes majores, maior a - -
Quantidade de carga.

Tamos analisar um exemplo...

Um Corpo eletrizado Com Carga Q= -5 . 10°C € ColoCado em Contato
Com outro Corpo Com Carga Qs = 7. 107C . Qual € a Carga dos dois opjetos
apos ter sido atingido o equilibrio eletrostatico?

ILove ) o
th::cs.j Resofuggo Supstituindo os dados: o 2.107
Y z , — =
Y Dadas: o- Qs - Op 2
=-53.10%C

Qu " 2 0=1.10%C
QB:?IG [: Q: _5__10‘9_'_ ?-10-9
Q=7 .

[ogo agora que eu achei que tudo
estaVa fazendo sentido.

- ‘«\\ Droga... /_/

N E possive| Criar pares
de Cargas a partir de

" nada ("

Denada ...
salvo a energia
necessaria, opvio!
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Isso pode acontecer quahdo um raio
(zama, uma radiacac de energia muito alta,
passa perto de um hucleo.

Ele, o zama, pode desaparecer, dando
lugar a um par de particulas de cargas
opostas, Um elétron, hegativo, e um
positron, Que € Como um elétron positivo.

Da mesma forma, esses dois poderiam se
ahiquilar reciproCamente, go se
encontrarem, dahdo origem a raios Gama.

“No entanto, processo fisiCo

algum pode Criar uma Carga so 1 - . " s -
=) positron e a anti-partcCula do eletron...

EletrizaCao por induCao...

Bob! Nao tem
nenhuma figura

——,

Quando um Corpo Carregado é

aproximado de um condutor neutro, . Como .
oCorre o fendmeno da induGac Otima X representagao?
eletrostatiCa, Gue pProvoca a observaCao (il |

separaGao das Cargas do Corpo
neutro.

(af

I Continuando-..

/ProsseguindO! AS FIgUras 0 1360 ijustram o

mémeno de induGao em duas
chserve...

ﬁ/ Quando 3 Carga do Corpo
I Carregado (Chamado induton &
POsitiva (Figura A, e
* GQUANGO O COrpPo CATTegado tefn

Carga negativa (Figura Bl




tem mais...

mesmo sinal.

Carregado e, na parte mais
distante (distal), Cargas de

- I§50 aConteCe porque a Carga do indutor = |
exerCe aGao de atraGao ou de repulsaoc sobre

Susie, VoCe quer
aprender sobre
induGao eletrostatiCa ! |

—

sl ",

... N3 Parte mais proxima os eletrons do induzido. ¢ E simples | "
eroximal) do Condutor Em ambas as sftuagoes, a separagao de C E
iniCialmente neutro (Chamado Cargas desapareCe guando o indutor e N
induzido), desenvolvem-se Cargas  2Fastado, isto &, o Condutor readquire seu 7

de sinal Contrario a do Corpo estado iniCial. -

Easemmraciocas || ORI | | B e
Cargas por induGao ... 9
0 Feném eno da sem proposito.
induGao explica... f
/ IW J " f(vT
1
9

M

Prosseguindo Com NOSSOS estudos ...
O fendmeno da induGac expliCa a atraGao

papel-aluminio, ela produz induGac nos
papeiZinhos e oS atrai porgue as Cargas da parte
proximal destes sao de sinal Contrario ao da Carga
elétrica desenvolvida na barra.

7 : © possive
exercCida por um Corpo eletricado sobre Corpos gim deifa:)garregl ado
neutros. Quando, por exemplo, uma barra de Cawvin. oiindizido?
vidro atritada em |3 atrai pequenocs pedaGos de o ,
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Uma maneira de deixar permanentemente Carregado o
induzido e ligalo a terra, antes de afastar o indutor.

Dtima s A
g:r it Essa li8aGao pode ser feita simpjesmente encostando
Cavin i o dedo no induzido: eietrons do induzido esCoam-se
N —— para a terra ou elétrons da terra dirigem-se para o

o~ induzido.
' Q&@o Desfazendo a ligaGao Com a terra e, em seguida,
, afastando o indutor, teremos o induzido Carregado
com Carga eletrica de sinal Contrario 3 Carga eletrica
do induror.

Obs: apos a eletrizaGao por induGao ejetrostatica, os Corpos
fiCam Comm Cargas de sinais opostos.

Vivaitt EnCerramos Para o proximo encontro...

aqui o primeiro = —

Capitulo de nossos / AGUi diz que 0 proximo |

estudes sopre t encontro € sobre a [ £i de

eletrostarica ‘\Coutomb = J Fora stéwrica =

8§ Y )q
. @ Espero que
1 tenham gostado...

el
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A.4.2 Capitulo 2

CAPITULO 2

FORCA ELETRICA

99

 CHARLES
COULOMS?

[TERMONUCLEAR DA

JUSTICA DO CAPITA
COMETA /W N

o

“caLviN. VOcE | INAO, MAS EU CONHEGO A VOCE FICA FU NAO SOU BURRO. £ QUE
SASERIA NOS DIZER| ORTGEM SECRETA DE CADA | DEPOIS DA AULA, 0 CONHECIMENTO QU
QUEM FOI R-HEROT DA LIGA CALVIN EU DOMINO NAO TE

HeHe... O Calvin
nao tem jeito
mesmo...

A

.1:
~o

UTFPR - CM

Silvio Marcos Pilatti

Adriana da Silva Fontes
Fernanda Peres Ramos




Fletrostatica em Quadrinhos
Calvin &

Bob Coulomb X Newton

Esperto? Coulomb

teria que perder 0
/ pontos de QI pra ser
Considerado esperto? Medidas precisas feitas por Charles
Coulomp (1736-1806) mostraratm que as
forGas eletricas deCresCem Com o
quadrado da distancCia, tanto quanto a
gravidade. A Lei de Coulomb para a
eletrostatica se pareCe muito com a Lei
de Newton para a SravitaGao.

* Sheldon Cooper fisiCo teorico da série "The Big Bang Theory".

Por que razaoc uma interaGao muitas ordens de grandeza mais forte do que
g gravitacional so foi investigada muito depois desta e ndo se manifesta de
fortna mais diretamente perceptivel?

A razdo e que, enquanto a forga gravitacional e sempre gtrativa, as forgas
elétriCas podem ser tanto atrativas Como repulsivas. O analogo da massa

gravitaCional, a Carga eléwrica, manifesta-se de duas formas diferentes, que
convencionamos Chamar de positiVa ou negativa, levando & possibilidade de
atraGao ou repulsao, e g materia e normalmente neutra, Cancelando os efeitos
das interaGoes eletricas.”

(NUSSENZVEIG, 1997, v.3, p. 3)

Vamos iniCiar com a forCa Coulombiaha...

Eif vocé ja ouviu falar Deixe eu ver.... forcal | como é que| Eusouum:
em forca coujombiana... Nao, ndo sabe i | tigre:
nuhcCa ouvi falar. VoCé nio foi | Nao preciso.

para a escola?
Nossa 1l
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~hora de esClarecer...
Realizando experiénCias com um
dispositivo Chamado balanga de torgao, o fode farghe
Algo fasCinante fisico francés Charies Augustin de Coutomb - Muleo
Conseguiu medir a intensidade de forGas de inceyente ésse
3traGao e de repulsao entre duas Pequenas FrINCES-.c

esferas Carregadas eletricamente

ObservVe a figura abaixo...

Atragao Repulsao
E Q, Q, E A forga elétrica
Fﬂ
<
v FpFoQ Q

Q, F Q, s’ o ° ; pode ser atrativa ou
° < ° repulsival
-

d

d
Cargas de sinais contrarios Cargas de mesmo sinal

* (Cargas de sinais contrarios atraem-se e, Cargas de sinais iguais repelem-se.

Assim fica facijm
!

d ATRAGAO ®REPULSA?
- SINAIS OPOSTOS MESMO SINAL

Lembre-se...

... @ forGa ejetrica € uma
forGa de Campo, ou seja, as
cargas eletricas interagem

entre si mesmo 3 distancia.

Fonte: Gonick, L., 2 Huffman, A, Introdugio ilustrada 3 Fisica: Y30
Paplo: HARBRA. 1994, p. 108.

* Mais adiante, veremos QuE €558 interaCao a distancia SO € possivel fragas a uma regiao
do espago em torno das cargas, Chamadsa de campo ejetrico.
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Continuando...
Expressando matematiCamente

————

a Lei de Coulomb, temos: Or;de PRSI TREE \

Ele verificou que as forgas
elécricas apresentavam | numeros?Issoeuma
intensidades diretamence \ Sopa de letrinhas... —
proporcionais aos modulos das : -
Cargas dos Corpos que estavam
interagindo e inversamente
proporcionais ao quadrado da
distancCia entre seus Centros.

Para concluir... Cada "letra” na expressao matematica,

AT representa uma grandeza fisica...
alma Calvin 1|

Vou |he Legenda:
explicar.
F: forga eletriCa entre as Cargas elétrica A e B;

K: conStante eletrostatiCa (ho VACUOC © Seu valor
gproxXimadamente 9. 10° N.m?/C3);

d: distahcia entre as cargas elétricas;

Q4 e Qg: Cargas elétricas.

RepresentaCao grafica da lei de Coulomb...
Fa

Representando a forga de interaGao
eletrica em funGao da distancia entre
duas Cargas puntiformes, cbtemos uma
hipérpole ctbica ©u equilatera.

4F

Obs: Cargas puntiformes, possuem dimensdes
despreziveis.
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Vamos analisar um exemplo:

Duas Cargas pontuais, no VaCuo (K =9 .120° N.m*/C3, @, =2.120°Ce G. = 3.10%°C,

esTa0 separadas por uma distanCia de 10 Cm. Nessas condiCoes, a intensidade da

forCa repulsiva entre elas e:
G,4;

a)2,7N Dados: F=k—=

4

b)3.3 N

K=9.120% N.m*/C?

C)48 N . v SN,

d) 5.4 N @ =2.120°C

e) 65N G:=3.20°C

d=10Cm. —
F=e + 1.10"m

Continuando... .
Vou ter que revisar a
Substituindo os dados ha expressgo  F = k—=21 , teremos: matematiCa basica

R

F=9_105M , F=910°6.107"

(1.107)?

F=910° 810"

A Terra exerCe uma atraGao sopre os ohjetos
que estao sobre sua superficie. O fisico inglés
IsaaC Newton (1643-1727) se deu Cont de que
esta forGa se estendia até a Lua e produzia a
aCeleraGao Centripeta neCessaria para manter a
Lua em orbita. O mesmo aconteCe Com o So| e os
planetas. Entao Newton formulou a hipotese da
existénCia de uma forGa de atraGao universal
entre os Corpos em qualquer partwe do {Jniverso.
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Nossalll Isso € o que eu : 4
pPOsso Chamar de atraGao... ———— Agravidade esta
Ccontra mim i
UfFaee

\

... assim Newton enunciou...

Dois Corpos atraem-se com
forGas proporcionais a suas massas
e inversamente proporcionais ao
quadrado da distanCia entre seus
centros.

RepresentaCao grafica da lei de Newton...
Fa

T Representando a for¢a de interagao
Me pareCe gravitaCional em fungao da distancCia
Familiar. entre duas Massas, opreremos Como

V grafico uma hipérboie Cubica.




Dando nome as letras...
Legenda:

F: forGa gravitacional;

Como na Lei de Coulomb, Cada letra na
expressao matematica representa uma M e m: massas;

grandeza fisica. L S
d: distanCia entre o Centro dos Corpos;

G: Constante gravitacCional ,

(G = 6,67 . 10N.m¥/kg? )

Vamos analisar um exemplo:

Um melao de massa 2 Kg e uma melancia de massa 5 Kg, estao separados por uma
distancia de 10 cm. Nessas condiGoes, a intensidade da forGa de atraGao gavitaCional
entre elas é: (Dado: G =667 . 10-1!N.m¥kg?)
ResoluGao

a) 6.67 . 107 Bt
b) 6,67 - 10°®

C) 6,67 - 10 =288

m=5 -
d) 6.67 - 10° e »1.10°m

e) 6,67 - 10° G =6.67 . 10''N.m>kg?
F=2

Contihuahdo...
e . mm :
Substituindo os dados ha expressao F = G —— + teremos:

Eu preciso resolver
| mais exemp|os.

05

- — A 7. -11' : 2
e F=667.10""10.10 F
o

F=66,7.10" @

F=667.107""

J \\N\\\ \“"

JF=66710°%N

Recapitulando...
As Forgas Coulombiana e Newtoniana s3o analogas,
pois:

- As duas sao forgas de Campo;

- As duas sao forgas Proporcionais ao inverso do
quadrado da distancia.

U nAo AT ULAR
13 iw-roh’ .vudc:\
N scoBRIR

/
VAL aRAVIPAPE //ﬂ- h
e o I

Mas atenGao: A forca elétrica pode ser atrativa ou
repulsiva, enquanto a forga gravitacional € apenas
atrativa.
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1. Explahe sobre g
Lei de Coulocmb

para forga eletrica.

E uma forGa de
Campo, pode ser
atrativa ou repulsiva

Eba 1t Acabamos

mais um capitulo.

/

@
A g

Campo ElétriCo ...

Eu adora
Fisica.

No proximo CapItulo estudaremos o

/O cCcampo elétrico
& analogo ac Campo
\\Gravmamonal- 7~
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A.4.3 Capitulo 3

CAPITULO 3

CAMPO ELETRICO

£Af O QUE I || AINDA BEM. SENAO VOCE TA | |6y 6ERENCIO :
it [Ramands| (€O NADA! | i se EVOCE | ALsuén
GENTE | desco. | EVNAOVOU | fvamos TRABALMA QUER
FAZER? BRIMOS? |  FAZER TUDO RIMEIRO | TROCAR
- SOZINHA! PEGUE
ALGUNS OE

LIveRos. | GRUPO?

T_J

€ " arre Pans Synacen

O Calvin é muito
folgado ... Desse jeito ele
nao passa em FisiCa.

Silvio Marcos Pilatti
Adriana da Silva Fontes
Fernanda Peres Ramaos

UTFPR - CM



Fletrostatica em Quadrinhos
Calvin ©

. Campo de ForCa

Vamos iniciar o

estudo do Campo ‘Protons e eletrons se
Elewrico... atraem, mesmo a distancia,
devido a existéncCia de um
/ Campo eletrico gerado por
estas Cargas.
“»
,Q- x e
o ) A
5

Cerco Classe. quem  |[ ———_ Vou Ihe
gostaria de falar sobre || [ cCalvin, gue dar um tiro
Campo eletrico? tal voce ?

O campo e uma alteraGao produzida no espaGo onde

ha uma massa. um ima ou uma carga ejetrica.
Conceito |

de Campo Tipos de Campo

Campo GravitaCional Campo Magnético Campo Elétrico
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Mas @ claro! vocé ja sabia disso...

Na natureza, um dos tipos mais
comuns de forga sao as forGas de
campo. O efeito dessas forgas pode ser
sentido mesmo a distancia, ainda que
nao haja Contaro entre os Corpos. UJm
modelo que se mostrou exctremamente
eficiente para explicar a aGao de tais
forGas e o modelo de Campo.

Vamos usar uma
ahalogia com a Forga
Gravitacional...

A Terra exerCe uma forga sobre a Lua, um Corpo a
milhares de quildmetros de distancia. De forma
semelhante, uma Carga eletriCa exerce forgas sobre
outras Cargas espaCialmente separadas dela.

Essas forGas Ccruzam ©
espaGo mais rapidoe que um
viciado em cafeiha, louce
parg tomar © cafezinho da
manha.

EnGuanto isso...

Precisodeajudana | E oCampo onde os ] [ Talvez eu Consiga
minha tarefa. O que é jogadores levam um ponto por
um Campo eletrico? "“" originalidade.

-

5 fad

Ny
(3

%\




Dizemos que em um ponto do espaCo
existe um Campo elétrico guando uma Carga

Go (Carga de prova), COloCada hesse ponto,
for solicitada pOr uma forCa de origem
elétrica.

F‘-' *
1 Obs: Carga de prova & uma Carga elétrica de Valor conheCido utilizada para

deteCtar a existénCia de um Campo eletrico.

uma Carga de prova positiva Go COl0Cada nesse ponto: = _ F
gl Gl 45
P
. i® m(
@ =y
‘%" Obs: Se a carga de prova For negativ.a_, u§emos o seu médulo: E = £

O campo elétrico E em Gualguer ponto do espaCo é definido
em termos da £fOrCa eletrostatica F que Seria exercida em

4

‘Prosseguindo ...

Assim 0 moédulo do campo elétrico E ho ponto P é:

F Qualéa intensidade
E=_ da forGa elétrica sentida
4o POT g4? \
Onde:
GRS

E: intensidade do Campo elétrico;
F: forGa elécrica;
4y: Carga de prova.

Euisolo a forca F

e escrevo
F=E.%:

110



111

Vamos praticar...

(UNISEP) Em um ponto de um Campo elétriCo, o Veror Campo elétriCo tem direGao
horizontal, sentido da direita para a esquerda, e intensidade 10°N/C. ColoCa-se,

nesse ponto, uma Carga puntiforme de -3 . 10°C. Determine a intensidade da o
forGa elétrica Ggue atua ha Carga. *

Dados:

E=10°N/C A forGa F que atua na Carga tem intensiddade:
F=F

qQ=-3.10°C kl

s F=10°.3.10% C> F=03N

Campo P;léfriCo gerado por Cargas puhtiFormes

il db e g ) Significa que suas

A : || dimensdes sao reziveis.
@tnca € punhtiforme*.  / despreavels

O que Ssignificaz
L'v,
".,

Anote e seu Caderno ...

POSITIVA NEGATIVA Olhe ai ¢
‘ ! ~Duas cargas eletricas
\ M puntiformes geradoras de
Rezshia campo eletrico
. p o % \
P, W % P2
“na Carga positiva o Campo “na Carga negativa o Campo

elétrico sai da Carga* elétrico entra na Carga”




Campo Eletrico e a Lei de Coujomb...

Para determinar © Campo elétriCo produzido a uma distanCia d de uma Carga
puntiforme @, ColoCamos uma Carga de proVa qehesse ponto. De aCcordo Com
a Lei de Coulomb, o moduio da forGa eletrostatiCa que age sobre G € dado

por . Temos que N
F=K 'Qi §)] [ mejhorar issoD
d e
F=E qo (D
i Q./’?Z’:

Substituindo II em I e cancelando qq, teremos: 0
Eg =k o> g -xZ2 BIETRS

E Uma analise

d P R
@oee i e vetorial & bem
importante...

Qo
=K

Legenda:

E: médulo do vetor Campo eletrico;
K: constante eletrostatica do meio;

|0 méduio da carga elétrica “geradora;

d: distancia entre a Carga e um pohto considerado.

Atividade para praticar ...

Vamos resolver um

(PUC) Os pontos de uma determinada regido do espaco  Propiema para fixar...

esta0 sob aGao (iniCa de uma Carga positiva pontual Q. \

Sabe-se que em um ponto P, distante 2 m da Carga Q, a O
intensidade do Campo eléwriCo é igual a 1,8 . 10* N/C. % "*
Determine o Valor da Carga elétriCa Q. (o

Dado: K, = 9. 10° N.m*/C?
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Observe Com atenGao...
Dados: Vamos isolar Q; Substituindo os dados na expressio:
d=2m = Q 392
E-18.100NC  E=K73 — Q=%
K =9.10° Nm¥C? - 4
Q=7 Nunca vi Ed”-XQ oz__'“:-l‘?’
>z / tanto [,ogo, teremos o 9.10°
( & == numero.. i T
o Ed’ I g=0&10:
T K Portanto: |0 =8.10°C

$80 muito importantes O cientista inglés Michael Faraday, que
para TEpTESentar &5 introduziu a ideia de campos elétricos no
CaraCreristicas do vetor | ) )
Campo eiétrico. século XIX, imaginava que o espago nas
vizinhangas de um corpo eletricamente

S\ carregado era ocupado por linhas de forga.
@t Embora ndo se acredite mais na existéncia
dessas linhas, hoje conhecidas como linhas
de campo elétrico, elas sdo uma boa

maneira de visualizar os campos elétricos.

(Observando © Dipolo
Elétrico, podemos notar as
linhas de Campo Saindo da
Carga positiva e ihdo em

direGac a carga hegativa. :

£
d\

sinais contrarios.

A figura §0 [ado mostra
as Linhas de campo para
duas Cargas pohtuais
positivas iguais. AS Cargas
se repelem. AS linhas
termiham em Cargas
hegativas distantes.

ar-

Obs: Dipolo EletriCo & o par de Cargas elétriCas de mesmo Valor porem de

;/r\\/
NWZN

Obs: O campo Elétrico no ponto P € nulo (E = ol

AS fohas 3o Campo Linhas de Campo EletriCco L I

”

A imaginoc.és\
é tudo! /
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Para partiCulas pontuais, Ags linhas de
solitarias e eletrizadas, as ——= Campo eletrico
linhas de Campo sao radiais. nunca se Cruzam.
o N L
= -
3 ~\
() e

O numero de linhas de Campo Gue saem
da Carga positiva é o dobro do numero
Gue Chega a negativa. Isso oCorre
porque o numero de linhas de Campo em
Cada partiCula deve ser proporCional a
sua carga.

. /-. 7 /
{

Linhas de Campo mais
proximas indica campo
mais intenso...

Em A a densidade de linhas
¢ maior do que em B.

£ > E




Campo Elétrico Uniforme

Eu detestava Percebi gue © NO desenvolimento da
estudar EISICO, Mas | | objetivo da FisiCa & Co_m' utn DOL{CO de | FEsics, & teoris Qsssics
agoraja gosto. A|  estudar os s APuTNRee
O Calvin \__‘_*/ fenomenos pode tornar-se Formuisela por
é hilario. naturais. | algo fasCinante. Maxwel.. £, >
2 15iCa 13
Y
z ~ Vou eu!
- 1
. i Qk
:._(:,.‘_‘ f

Para fechar hossos

O campo elétrico Uhiforme € aquele em que © vetor Campo

elétrico E € constante em todos os pontos do Campo, isto &,
tem sempre a mesma intensidade, a mesma direGac e o mesmo

sentido.
estudos...

%

E 0 Caso, por exemplo, do Campo
elétrico entre duas placas metalicas
paralelas. eletrizadas Com Cargas de
sinais Contrarios

O vetor E & constante, perpendicular as

v

I+ + + + + + + + +]|

& -

placCas e orientado da plaCa pPositiVa Para [-

d negativa.

Importante | Tome nota...

As Cargas submetidas exClusivamente a Calnpos eletricos
uniformes executam movimento uniformemente Variado
(MU, ja que a aceleraGac e constante e dada por:

gE

m

a

Lesgenda:
a: aCeleraGao da Carga;

G: Carga elétrica;

E: modulo do Vetor Campo elétrico;
m: massa da parccula.

Nao me pareCe
t30 difICil...
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Vamos analisar um exemplo.

(PIIC) Jma particula de massa 2.0 - 107 K2 e Carga de 4.0 . 10%C e abandonada em
um campe eletrico uniforme de intensidade 3,0 . 10° NfC. Determine o Valor da
aceleraGao da particula.

E :
ResoluGao Substituindo os dados na expressao 4@ = % » TeTemos:
Dados: -19 1 EFrou ficanac
m = 210 . 10'1'? fig ; g= —1-_1':' .3._1':' . a= 6.10_1-.101- B
q=4%0.10%7C; 2.107 a=6.10° fi"'nﬂ.h
E=3,0.107 NIC; 12,1079 : 1 ' o
a=? a= 2-1[:]—1_ a=6m}|r52 ! (6!%?

Amanhi na escola Cada aluno vai ter que Que artigo vooé)\ “Abelhas usam o
vamos falar sobre levar um artigo do campo elétrico das
noticias envolvendo jornal para lfer e Seonliiem Este | | flores como guiana
explicar para a turma. o busca por alimentos”

\ %\MA
%




A.5 EXERCICIOS PROPOSTOS

A.5.1 Carga Elétrica e Processos de Eletrizagéo

Colégio

Nomes:
Data: [/ [/

Turma:

Esta atividade tem o objetivo de investigar o seu conhecimento sobre alguns fendmenos que
envolvem a Carga Elétrica e os Processos de Eletrizag&o.

1. (UEPI) Um péndulo eletrostatico sofre atracdo elétrica por um bastdo A e repulséo
elétrica por outro bastdo, B, conforme indica a figura.

7], =4

Assinale, entre as alternativas adiante, qual a que melhor representa a relagéo entre as
cargas elétricas dos bastdes A e B e do péndulo eletrostatico.

a) O péndulo pode estar eletricamente neutro.

b) Se A for eletricamente positivo, o péndulo pode ser positivo ou neutro.

c) Se A for negativo, o péndulo pode ser positivo.

d) Se B for negativo, o péndulo pode ser negativo ou neutro.

e) A e B podem ter cargas de mesmo sinal e o péndulo ser neutro.

2. (Vunesp) Em 1990 transcorreu o cinquentario da descoberta dos ‘“chuveiros
penetrantes” nos raios cdsmicos, uma contribuicdo da Fisica brasileira que alcangou
repercussao internacional.

O Estado de S. Paulo, 21 out. 1990, p. 30.

No estudo dos raios cdsmicos, sdo observadas particulas chamadas pions. Considere um
pion com carga elétrica +e se desintegrando (isto é, se dividindo) em duas outras
particulas: um muon com carga elétrica +e e um neutrino. De acordo com o Principio de
Conservacdo da Carga, o neutrino devera ter carga elétrica:

a) +e b) —e C) +2e d) -2e e) nula.
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3. (CEFET) Em um corpo de prova mediu-se a carga de 7,209 . 101°C. Baseados no
principio de quantizacdo de carga elétrica, podemos afirmar que:

a) 0 corpo esta positivamente carregado.

b) o corpo estd negativamente carregado.

C) 0 cOorpo esta quase sem carga.

d) a medida esta indicando a carga de varios pratons.

e) a medida esté errada e ndo merece confianca.

4. (Fatec-SP) Uma pequena esfera metalica estd eletrizada com carga de 8,0 . 108 C.
Colocando-a em contato com outra idéntica, mas eletricamente neutra, 0 numero de
elétrons que passa de uma esfera para outra é: (Dado: carga elementar e = 1,6 . 10*° C.)

a) 4,0.10%?

b) 4,0 . 101!

c)4,0.10%

d) 2,5.10%?

e)2,5. 10"

5. (Efoa-MG) Um sistema € constituido por um corpo de massa M, carregado
positivamente com carga Q, e por outro corpo de massa M, carregado negativamente com
carga Q. Em relacdo a este sistema pode-se dizer que:

a) sua carga total é -Q e sua massa total é 2M.

b) sua carga total é nula e sua massa total &€ 2M.

C) sua carga total € -2Q e sua massa total € 2M.

d) sua carga total é -Q e sua massa total € nula.

e) sua carga total é nula e sua massa total € nula.

6. (UDESC) Duas esferas idénticas, A e B, feitas de material condutor, apresentam as
cargas +3e e -5e, e sdo colocadas em contato. Apos o equilibrio, a esfera A é colocada em
contato com outra esfera idéntica C, a qual possui carga elétrica de +3e. Assinale a
alternativa que contém o valor da carga elétrica final da esfera A.

a) +2e

b) -1e

c) +1e

d) -2e

e) Oe
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7. (Furg-RS) A figura mostra duas esferas metélicas de massas iguais, em repouso,

|

TRC
: o

suspensas por fios isolantes.

O angulo do fio com a vertical tem o mesmo valor para as duas esferas. Se ambas as
esferas estdo eletricamente carregadas, entdo elas possuem, necessariamente, cargas:

a) de sinais contrarios

b) de mesmo sinal

c) de mesmo médulo

d) diferentes

e) positivas

8. (Cesgranrio) Um pedaco de cobre eletricamente isolado contém 2 . 10 elétrons livres,
sendo a carga de cada um igual a 1,6 . 10"*°C. Para que o metal adquira uma carga de 3,2 .
107°C, sera preciso remover, desses elétrons livres, um em cada:

a) 104 b) 1012 c) 10%° d) 108 e) 10'°

9. (PUC) Uma esfera metalica tem carga elétrica negativa de valor igual a 3,2 . 10 C.
Sendo a carga do elétron igual a 1,6 . 10"*® C, pode-se concluir que a esfera contém:

a) 2. 10*° elétrons.

b) 200 elétrons.

c) um excesso de 2 . 10*° elétrons.

d) 2. 10 elétrons.

e) um excesso de 2 . 10 elétrons.

10. (Fafi-MG) Dizer que a carga elétrica é quantizada significa que ela:
a) sO pode ser positiva.

b) ndo pode ser criada nem destruida.

c) pode ser isolada em qualquer quantidade.

d) s6 pode existir como multipla de uma quantidade minima definida.
e) pode ser positiva ou negativa.
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A.5.2 Forca Elétrica

Colégio

Nomes:
Data: [/ [/

Turma:

Esta atividade tem o objetivo de investigar o seu conhecimento sobre alguns fendmenos que
envolvem a Forca Elétrica.

1. (ITA) Trés cargas elétricas puntiformes estdo nos vértices A, B e C de um triangulo
retangulo isosceles. Sabe-se que a forca que atua sobre a carga localizada no vértice C do
angulo reto tem a mesma direcdo que a da reta AB. Aplicando-se a Lei de Coulomb a essa
situagdo, conclui-se que:

a) as cargas localizadas em A e B séo de sinais contrarios e de valores absolutos iguais.

b) as cargas localizadas nos pontos A e B tém valores absolutos diferentes e sinais
contrarios.

C) as trés cargas séo de valores absolutos iguais.

d) as cargas localizadas nos pontos A e B tém o mesmo valor absoluto e 0 mesmo sinal.

e) nenhuma das afirmac6es acima ¢ verdadeira.

2. (PUC-SP) As cargas eléetricas puntiformes Q1 e Q2, posicionadas em pontos fixos
conforme o esquema abaixo, mantém, em equilibrio, a carga elétrica puntiforme g

alinhada com as duas primeiras.

Q, Q, q

@ ® e

1 1

B 4 cm __:__ 2cm __:

De acordo com as indicacdes do esquema, 0 modulo da razédo & é igual a:
2
2 3
a) = b) = c)2 d)9 e) 36
) 3 ) S ) ) )

3. (FEI) Duas cargas eleétricas puntiformes positivas e iguais a Q estdo situadas no vacuo a

3 m de distancia. Sabe-se que a forca de repulsao entre as cargas tem intensidade 0,1 N.
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Qual € o valor de Q? (Dado: ko =9 . 10° N.m?/C?)
a)1.103C b)1 .10°C c)3.10%C d) 3. 108C e)1.10%

4. (PUC) Duas esferas metalicas idénticas, de dimensdes despreziveis, eletrizadas com
cargas elétricas de mddulos Q e 3Q atraem-se com forca de intensidade 3,0 . 101 N
quando colocadas a uma distancia d, em certa regido do espaco. Se forem colocadas em
contato e, apds o equilibrio eletrostatico, levadas a mesma regido do espaco e separadas
pela mesma distancia d, a nova forca de interagdo elétrica entre elas sera:

a) repulsiva de intensidade 1,0 . 101 N

b) repulsiva de intensidade 1,5. 101 N

c) repulsiva de intensidade 2,0 . 101 N

d) atrativa de intensidade 1,0 . 10 N

e) atrativa de intensidade 2,0 . 101 N

5. (FEI — SP) Duas cargas elétricas puntiformes Q1 e Q2 = 4Q1 estdo fixas nos pontos A e
B, distantes 30 cm. Em que posigéo (x) deve ser colocada uma carga Qs = 2Q: para ficar
em equilibrio sob acdo somente de forcas elétricas?

a)x=5cm

b) x =15 cm Q, Qs Q,
c) x=25cm A ? B
d)x=10cm :L<—X>*:

e) x =20 cm i 30 cm

A
\J

6. (UEL) A forca de repulsdo entre duas cargas elétricas puntiformes, que estdo a 20 cm
uma da outra, € 0,03 N. Esta forca aumenta para 0,06 N se a distancia entre as cargas for
alterada para:

a)5cm b) 10 cm ¢) 14 cm d) 28 cm e) 40 cm

7. (Mackenzie) Dois corpusculos eletrizados com cargas elétricas idénticas estéo situados
no vacuo (ko = 9 . 10° N.m?/C?) e distante 1,0 cm um do outro. A intensidade da forca de
interacdo eletrostatica entre eles ¢ 3,6 . 102 N. A carga elétrica de cada um desses
corpusculos pode ser:

a) uC b) 8uC ¢) 6 uC d) 4 uC e)2 uC
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8. (Fuvest) A uma distancia d uma da outra, encontram-se duas esferinhas metélicas
idénticas, de dimensdes despreziveis, com cargas — Q e + 9Q. Elas sdo postas em contato
e, em seguida, colocadas a distancia 2d. A razdo entre os modulos das forcas que atuam

apos o contato e antes do contato é:

2 4
a) 3 b) 5 c)1 d) e 4

N | ©

9. (ITA) Uma carga puntiforme -Q1 de massa m percorre uma Orbita circular de raio R em
torno de outra carga +Q2 fixa no centro do circulo. A velocidade angular w de -Q1 é:

a) 0 = (475,Q,Q, )/(mR)

b) w = [(Q,Q, )/(47e,mR? |2
0 o =[QQ.R(4xs,)f
d) o= (QmR)/(475,Q,)

e) =(Q,mR)/(47¢,Q,)

10.(UDESC) Duas particulas eletrizadas idénticas sdo mantidas fixas, isoladas e

distanciadas 1,0 cm entre si. Suas massas e cargas elétricas sdo, respectivamente, 3,0 g e

J0,67 x 10° C. A razdo entre os médulos das forgas eletrostatica e gravitacional

existentes entre ambas as particulas é:
a) 1,0 x 10%3

b) 1,0 x 10’

¢) 2,0x 10°C/N

d) 1,0 x 10 C? /m?

e) 1,0x 102 N
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A.5.3 Campo Elétrico

Colégio

Nomes:
Data: [/ [/

Turma:

Esta atividade tem o objetivo de investigar o seu conhecimento sobre alguns fenbmenos que
envolvem Campo Elétrico.

1. (Fuvest) Sobre uma particula carregada atuam exclusivamente as forcas devidas aos
campos elétrico e gravitacional terrestres. Admitindo que os campos sejam uniformes e
que a particula caia verticalmente, com velocidade constante, podemos afirmar que:

a) a intensidade do campo elétrico é igual a intensidade do campo gravitacional.

b) a forca devida ao campo elétrico é menor, em mddulo, do que o peso da particula.

c) a forca devida ao campo elétrico é maior, em médulo, do que o peso da particula.

d) a forca devida ao campo elétrico € igual, em modulo, ao peso da particula.

e) a direcdo do campo elétrico é perpendicular a direcdo do campo gravitacional.

2. (Fatec) Uma particula de massa 1,0 . 10°kg e carga elétrica 2,0 pC fica em equilibrio
quando colocada em certa regido de um campo elétrico.

Adotando-se g = 10 m/s?, o campo elétrico naquela regido tem intensidade, em N/C, de:
a) 500 b) 0,050 )20 d) 50 e) 200

3. (Unip) Uma particula de massa m e carga positiva Q parte do repouso, sob acao
exclusiva de uma forca eletrostatica constante. A particula atinge uma velocidade de
intensidade v ap6s percorrer uma distancia d. O vetor campo elétrico associado a forca

eletrostatica tem intensidade dada por:

2 2 >
mv b) 2mv 0 mv mv 0 Qv
Qd Qd 2Qd 4Qd 2md

a)
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4. (Mackenzie) Existem um campo elétrico uniforme no espaco compreendido entre duas
placas metéalicas eletrizadas com cargas opostas. Um elétron (massa m, carga —) parte do
repouso, da placa negativa, e incide, apds um tempo t, sobre a superficie da placa oposta
que estd a uma distancia d. Desprezando-se as a¢des gravitacionais, 0 modulo do campo

elétrico E entre as placas é:

a) 4md b d 0) md d) 2md e) m
et? 2met? 2et? et? et?

5. (Ucsal) Duas cargas elétricas puntiformes, Q1 = 1uC ¢ Q2 = - 16uC, estdo fixas a uma

distancia de 30 cm uma da outra, conforme a figura abaixo:

30 cm

1
| . >
'

051 Q2

Sobre a reta que passa por Q1 e Q, 0 vetor campo elétrico resultante é nulo em um ponto:
a) a esquerda de Q1.

b) entre Q1 e Q2, mais proximo de Q.

c) entre Q1 e Q2, mais proximo de Q.

d) entre Q1 e Q2, a 15 cm de Q..

e) a direita de Qa.

6. (ITA) Em uma regido do espaco onde existe um campo elétrico uniforme E, dois
péndulos simples de massas m = 0,20 kg e comprimento / sdo postos a oscilar. A massa
do primeiro péndulo esta carregada com g1 = + 0,20 C e a massa do segundo péndulo com
02 = - 0,20 C. S&o dados que a aceleragio da gravidade local é g = 10,0 m/s?, que o campo
elétrico tem mesmas direcdo e sentido que g e sua intensidade é | E | = 6,0 V/m. A razdo
p1/p2, entre os periodos p1 e p2 dos péndulos 1 e 2, é:

a) 1/4 b) 1/2 c)1l d)2 e) 4
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7. (Ucsal) Duas cargas elétricas puntiformes, Q1 = 1,0 uC e Q2 = - 16 uC, estdo fixas a
uma distancia de 30 cm uma da outra, conforme a figura abaixo:

! 30 cim
[ - !
1

Oy Q2

Sobre a reta que passa por Q1 e Q2, 0 vetor campo elétrico resultante é nulo em um ponto:
a) a esquerda de Q.

b) entre Q1 e Q2, mais proximo de Q.

c) entre Q1 e Q2, mais proximo de Q.

d) entre Q1 e Q2, a 15 cm de Q..

e) a direita de Qa.

8. (UFJF-MG) Uma goticula de 6leo, de massa m = 9,6 . 10*° kg e carregada com carga
elétrica q = -3,2 . 10'° C, cai verticalmente no vacuo. Num certo instante, liga-se nesta
regido um campo elétrico uniforme, vertical e apontando para baixo. O mddulo deste
campo elétrico é ajustado até que a goticula passe a cair com movimento retilineo e
uniforme. Nesta situacdo, qual o valor, em N/C, do mddulo do campo elétrico?

a)3,0.10° b) 5,0 . 103 c)2,0.107 d)8,0.10° e)1,0.10°

9. (UCS-RS) Uma carga elétrica g fica sujeita a uma forca elétrica de 4,0 mN ao ser
colocada num campo elétrico de 2,0 kN/C. O valor da carga elétrica ¢, em microcoulomb
(nC), é de:

a) 4,0 b) 1,0 c) 3,0 d) 0,5 e) 2,0

10. (UFAC) Uma carga elétrica de 1 uC suspensa de um fio inextensivel e sem massa esté
equilibrada, na posicdo mostrada na figura, pela acdo de um campo eletrostatico de
intensidade 107 V/m. O &ngulo formado entre o fio e a direcio vertical é de 30°. Qual é o

valor da tensdo no fio? -

A
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A.6 JOGOS DIDATICOS

A.6.1 Quest Eletrostatico Modelo Apostas

L0 pesiom

2N L O]

Lot wado v
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A.6.1.1 Regras
Quest Eletrostatico

Apostas

REGRA
Participantes: 2 a 4 duplas de jogadores (de 4 a 8 jogadores).

Materiais de apoio: Calculadora, lapis, borracha, papel e cronémetro.

COMPONENTES

1 tabuleiro

1baralho com 62 cartas

20 fichas de pontuacao (5 para cada dupla de jogadores)
4 pedes

1 crondmetro

CADA TEMA DEVE SER ASSIM ENTENDIDO:
CG — Conhecimentos Gerais de Eletrostatica

CE — Campo Elétrico

FE — Forca Elétrica

CB — Conhecimentos Bésicos de Eletrostatica

OBJETIVO
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Chegar primeiro, com seu pedo, a Ultima casa do tabuleiro e responder corretamente a ultima

pergunta.

PREPARACAO

Quando for jogar pela primeira vez, destaque cuidadosamente as fichas de pontuacéo, separe-

as conforme a cor, e entregue um conjunto de 5 fichas para cada dupla.

Cada dupla deve pegar um pedo da mesma cor das suas fichas e coloca-lo na primeira casa

INICIO do tabuleiro.

As cartas devem ser embaralhadas e colocadas ao lado do tabuleiro formando um monte de

compras.
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Todas a perguntas tem alternativas A e B, onde apenas uma esta correta e marcada em negrito

e com asterisco.

COMO JOGAR

As duplas decidem entre si qual respondera a primeira pergunta. A casa INICIO permite a
cada dupla, na sua vez, escolher o tema da pergunta que deseja responder.

A dupla a esquerda da dupla que vai responder pega a primeira carta do monte e faz a

pergunta.

FICHAS DE PONTUACAO

Antes de responder, a dupla de jogadores deve escolher entre as fichas de pontuacdo que tem
em maos quantos pontos deseja ganhar, caso acerte a resposta.

A ficha devera ser descartada no centro do tabuleiro e ficara 1a até que as fichas de todas as
duplas de jogadores tenham sido descartadas.

Nesse momento, € preciso usar um pouco de estratégia porque, caso acerte, a dupla andara
com seu pedo no tabuleiro tantas casas quantos pontos forem os pontos obtidos.

Caso a dupla responda a pergunta antes de descartar sua ficha, ela sofre penalidade,
descartando uma ficha sem ver o contetdo.

Ao final de 5 rodadas, todos recuperam suas fichas e continuam o jogo dessa forma, até que

uma dupla venca a partida.

TEMPO PARA RESPOSTA
Para respostas de perguntas tedricas, 0 tempo maximo é de 1 minuto.

Para respostas que exigem um desenvolvimento matematico, o tempo maximo é de 4 minutos.

RESPOSTA ERRADA
Ao dar uma resposta errada, a dupla devera permanecer na mesma casa e responder na rodada
seguinte a outra pergunta sobre o0 mesmo tema, perdendo na rodada a ficha de pontuacdo

escolhida.

TABULEIRO
Todas as casas do tabuleiro estdo marcadas com o tema da pergunta que sera feita a dupla.

Nas casas marcadas com dois temas, a dupla poderéa escolher a qual deseja responder.
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Na ultima casa do tabuleiro, a dupla devera responder a um tema escolhido pelas outros

duplas em comum acordo.

VENCEDOR
Vence 0 jogo a primeira dupla a chegar com seu pedo a Ultima cassa do tabuleiro e responder

corretamente a Ultima pergunta.

A.6.1.2 Fichas de apostas

9
9
9
O
Q
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Quest Eletrostatico

CE: Em dois vértices de um triangulo equilatero de lado
0,3 m se encontram duas cargas positivas Q = 4uC.
Qual é 0 médulo do vetor campo elétrico resultante no
outro vértice.

sa) 44/3.10°N /C
B) 4/2.10°N /C

Duas cargas puntiformes, Q; =5.10°C e Q,=-4.
10°C, no vacuo, estdo separadas por uma distancia de
0,3 m. Determinar a forca elétrica entre elas. (Dado Ko =
9. 10° N.m%C?)

*A) 2 N
B)4 N

Num campo uniforme, as superficies equipotenciais
séo:
A) paralelas as linhas de forgca e perpendiculares entre
Si.
*B) perpendiculares as linhas de forgca e paralelas
entre si.

CB: Na eletrizacdo por contato, os corpos ficam
eletrizados com cargas de:

A) sinais contrarios. *B) mesmo sinal.

Quest Eletrostatico

CE: Uma carga elétrica q fica sujeita a uma forca
elétrica de 4,0 mN ao ser colocada num campo elétrico
de 2,0 kN/C. O valor da carga elétrica g, em coulombs,
é de:

A)3.10°

*B)2.10°

A forga elétrica entre um préton e um elétron &
aproximadamente:
A) 10* vezes menor que a forga gravitacional.
*B) 10% vezes maior que a forga gravitacional.

No interior de um condutor esférico, o potencial
elétrico é:
*A) igual ao potencial da superficie.
B) igual a zero.

CB: Um atomo eletricamente neutro contém o mesmo
namero de:

*A) protons e elétrons.

B) prétons e néutrons.

Quest Eletrostatico

CE: O campo elétrico é uma grandeza fisica:
A) Escalar.
*B) Vetorial.

Duas cargas elétricas puntiformes estdo separadas
por uma distancia de 0,04 m e se repelem com uma
forca de 27 . 10*N. Suponha que a distancia entre elas
tenha sido aumentada para 0,12 m. A for¢a entre as
cargas aumentou ou diminuiu? Quantas vezes?

A) aumentou trés vezes.
*B) diminuiu nove vezes.

A unidade de medida no Sl para o campo elétrico
é:
A) N/m
*B) N/C

CB: A massa do elétron é:
A) igual a massa do néutron.
*B) menor que a massa do préton.

Quest Eletrostatico

CE: Desejando medir a intensidade do campo elétrico
num ponto P, a pessoa colocou, nesse ponto, uma
carga g = 2 .107 C e verificou que sobre ela atuava
uma forga F =5 . 10N. Qual é, entdo, a intensidade do
campo em P?

*A) 2,5 . 10° N/C

B) 2,0.10° N/C

A forca elétrica é:
A) uma forca de contato.
*B) uma forgca de campo.

O potencial elétrico € uma grandeza fisica:
*A) escalar.
B) vetorial.
CB: A parte central de um atomo, o nlcleo, é
constituido basicamente por duas particulas:
A) elétron e néutron.
*B) préton e néutron.
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Quest Eletrostatico

CE: A forca eletrostatica F gue age sobre uma

particula carregada submetida a um campo elétrico E

tem o mesmo sentido que E sea carga q da particula

for:

A) negativa. *B) positiva.
Dois prétons de uma molécula de hidrogénio distam

cerca de 1. 10" m. Qual o médulo da forga elétrica que

um exerce sobre o outro, em unidades de 10°N?

*A) 23 B) 28

Num campo elétrico, transporta-se uma carga
puntiforme de 2uC de um ponto X até um ponto Y. O
trabalho da forca elétrica é de — 6 . 10° J. Qual é a ddp
entre os pontos X e Y?

*A) -30V B)30V

CB: Considere quatro objetos eletrizados, A, B, C e D.
Verifica-se que A repele B e atrai C. Por sua vez, C
repele D. Sabendo-se que D esta eletrizado
positivamente, qual é o sinal da carga de B?

A) positivo.

*B) negativo.

Quest Eletrostatico

CE: A forca eletrostatica F que age sobre uma

—

particula carregada submetida a um campo elétrico E

tem sentido contrario ao de E se a carga q da
particula for:

*A) negativa.

B) positiva.

Uma pequena esfera recebe uma carga de 40 uC, e
outra esfera de diametro igual, localizada a 20 cm de
distancia, recebe uma carga de - 10pC. Qual a forga de
atracao entre elas?

A) 80N *B) 90 N

Uma condutor eletrizado esta em equilibrio
eletrostatico quando nele:
A) ocorre movimento ordenado de cargas elétricas.
*B) ndo ocorre movimento ordenado de cargas
elétricas.

CB: Sobre indugao eletrostatica, podemos afirmar que:
A) h& separagdo de cargas no indutor devido ao
induzido neutro.

*B) ha separacdo de carga no induzido devido ao
indutor eletrizado.

Quest Eletrostatico

CE: As linhas de campo elétrico:

A) se aproximam das cargas positivas e se afastam das
cargas negativas.

*B) se afastam das cargas positivas e se aproximam
das cargas negativas.

Duas esferas igualmente carregadas, no vacuo,
repelem-se mutuamente quando separadas a uma certa
distancia. Triplicando a distancia entre aas esferas, a
forca de repulséo entre elas torna-se:

*A) 9 vezes menor.
B) 9 vezes maior.

Uma carga de 2uC equivale a:
A)2.10°C
*B)2.10°C

CB: Um pente eletrizado por atrito adquiriu uma carga
negativa de 3,2 . 10 C. O nimero de elétrons em
excesso nesse pente é maior ou menor do que a
populacgéo do Brasil?

*A) maior.

B) menor.

Quest Eletrostatico

CE: O campo elétrico no interior de um condutor
eletrizado em equilibrio é nulo:

A) apenas em condutores esféricos.

*B) qualquer que seja o formato do corpo.

Representando a forca de interagdo elétrica em
funcdo da distancia entre duas cargas puntiformes,
obteremos como grafico uma:

*A) hipérbole equilatera.
B) reta.

Durante uma tempestade, um raio atinge um
onibus que trafega por uma rodovia. Os passageiros e 0
motorista:

*A) ndo sofrerdo dano fisico em decorréncia desse
fato, pois a carroceria metélica do énibus atua como
blindagem.
B) serdo atingidos pela descarga elétrica, em virtude de
a carroceria metalica ser boa condutoras de
eletricidade.

CB: Quando estabelecemos um caminho entre um
objeto e a Terra constituido unicamente por materiais
condutores, dizemos que o objeto esta:

A) desmagnetizado. *B) aterrado.
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Quest Eletrostatico

CE: A aceleragdo de uma particula de massa “m” e
carga elétrica “q” quando, a partir do repouso, percorre
uma distancia “d”, numa regido onde existe um campo
elétrico uniforme de médulo “E”, é:

*A) E
m

g M
E

A forga elétrica entre um préton e um elétron é:
*A) atrativa.
B) repulsiva.

No Sl o potencial elétrico é medido em:
*A) JIC
B) V/m

CB: Um corpo eletricamente neutro:

A) é desprovido de carga elétrica.

*B) possui 0 mesmo numero de cargas positivas e
negativas.

Quest Eletrostatico

CE: Em um ponto do espago, pode existir campo
elétrico sem que ai exista forga elétrica?

A) néo.

*B) sim.

Trés cargas elétricas, Qi, Q2 e Qs, sdo colocadas
nos vértices de um triangulo equilatero de lado 60 cm.
Qual é a intensidade da resultante das forcas que agem
na carga Qs?

*A) \/7 107
B)7.10%

O potencial elétrico é definido como:
*A) energia por unidade de carga.
B) energia por unidade de massa.

CB: Nos materiais ndo condutores, também conhecidos
como isolantes, as cargas:

A) se movem facilmente.

*B) ndo podem se mover.

Quest Eletrostatico

CE: Uma carga elétrica puntiforme de 4 uC é colocada
em um ponto P no vacuo, ficando sujeita a uma forca
elétrica de intensidade 1,2 N. Qual é a intensidade do
campo elétrico nesse ponto?

A) 30 000 N/C

*B) 300 000 N/C

Qual é a intensidade da forca elétrica entre duas
cargas de 1C cada uma, situadas no vacuo a 1 m uma
da outra? (Dado: Ko = 9. 10° N.m?/C?)

*A)9 . 10° N
B)9.10°N

Um proton é acelerado por uma diferenga de
potencial de 1MV. Qual o aumento da sua energia
cinética? (Dado: e = 1,6 . 10°°C)

*A) 1,6 .10
B) 3,2.10%%)

CB: O nanocoulomb é um submdltiplo da unidade de:
A) forca elétrica.
*B) carga elétrica.

Quest Eletrostatico

CE: Considere uma carga puntiforme, fixa, de 5uC, no
Vacuo.

Determine o vetor campo elétrico criado por essa carga
num ponto A localizado a 0,2 m da carga.

A) 1,125 . 10° N/C, de aproximag&o.

*B) 1,125 . 10° N/C, de afastamento.

As forcas elétricas obedecem ao principio da:
*A) acdo e reagao.
B) inércia.

O elétron-volt é uma unidade de mediada para a
grandeza fisica escalar:
A) potencial elétrico.
*B) energia.

CB: Em um corpo de prova mediu-se a carga de
7,209.10*°C. Baseados no principio de quantizagdo de
carga elétrica, podemos afirmar que:

A) a medida estéa indicando a carga de varios proétons.
*B) a medida esta errada e ndo merece confianca.
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Quest Eletrostatico

CE: Um campo elétrico é dito uniforme quando uma
carga de prova, nele colocada, fica sujeita a uma forca
cuja intensidade é:

A) variavel.

*B) constante, ndo nula.

A lei que permite calcular a forca exercida por
particulas carregadas é chamada de:
A) Lei da Atracéo e da Repulséo.
*B) Lei de Coulomb.

A respeito de um condutor eletrizado e em
equilibrio eletrostatico, qual das afirmagdes nédo é
verdadeira?

*A) A carga do condutor esta concentrada em seu
centro.

B) O campo elétrico em seu interior é nulo, apesar de
estar eletrizado.

CB: Quantos elétrons em excesso tem 0 corpo
eletrizado com carga —16 nC?

A)1.10%

*B) 1. 10"

Quest Eletrostatico

CE: O campo elétrico é analogo ao:
A) campo de pressao.
*B) campo gravitacional

A forca de repulséo entre duas cargas elétricas
puntiformes, que estdo a 20 cm uma da outra, é 0,030
N. Esta forga aumentara para 0,060 N se a distancia
entre aas cargas for alterada para:

A) 12 cm
*B) 14 cm

Quando duas particulas eletrizadas com cargas
gue se repelem s&o aproximadas, a energia potencial
do sistema formado pelas particulas:

A) diminui.
*B) aumenta.

CB: Sempre que um condutor for eletrizado por
inducgéo:

*A) sua carga sera de sinal oposto ao da carga do
corpo indutor.

B) sua carga sera de sinal igual ao da carga do corpo
indutor.

Quest Eletrostatico

CE: Duas placas planas, paralelas, eletrizadas
uniformemente com cargas de sinais contrarios, criam
no espaco entre elas:

*A) um campo elétrico uniforme.

B) um campo elétrico variavel.

Sejam F; e F, as forcas de atragdo ou repulsédo
entre duas cargas elétricas. E correto afirmar que os
sentidos das for¢a F; e F»

A) serdo opostos somente quando as cargas tiverem
sinais iguais.

*B) ser@o sempre opostos, quaisquer que sejam 0sS
sinais das cargas.

Qual é a capacidade de um condutor que possui
carga de 2 uC e potencial de 800 V?
*A)2,5.10°F
B) 4,0 . 10°F

CB: Se um corpo encontra-se eletrizado positivamente,
pode-se afirmar que ele possui:

A) falta de prétons.

*B) falta de elétrons.

Quest Eletrostatico

CE: Uma carga elétrica puntiforme positiva, Q = 4,5uC,
encontra-se no ar. Qual é a intensidade do campo
elétrico criado por Q, num ponto P situado a uma
distancia d = 30 cm?

A) 4,5.10*N/C

*B) 4,5 . 10°N/C

A forca elétrica € uma grandeza fisica:
A) escalar.
*B) vetorial.

Qual é o trabalho realizado pela forca elétrica para
transportar uma carga de 6uC de um ponto A até um
ponto B, cujos potenciais sdo, respectivamente, 60 V e
40V?

A)12.10°J
*B) 12.10%J

CB: Qual é o numero de elétrons existentes em uma
carga de 1,0 coulomb?

*A) 6,25 . 108

B) 6,25 . 10%°
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Quest Eletrostatico

CE: Uma carga elétrica de 6 uC pode produzir em um
ponto situado a 30 cm um campo elétrico de
intensidade:

*A) 6. 10° N/C

B) 2. 105 N/C

Duas cargas elétricas puntiformes estdo separadas
por uma distancia de 15 cm. Altera-se a distancia entre
essas cargas até que a forca elétrica entre elas se torne
25 vezes maior. Entdo, qual o novo valor da distancia
entre as duas cargas?

*A) 3cm
B) 5cm

Qual é o potencial elétrico de um ponto P, situado a
0,4 m de uma carga elétrica puntiforme de 8 . 10°C?
A) 1,8.10'C
*B) 18 . 10*C

CB: Quando uma grandeza fisica pode assumir apenas
certos valores, dizemos que é:

A) conservada.

*B) quantizada.

Quest Eletrostatico

CE: Uma esfera metdlica, de 20 cm de raio, esta
eletrizada positivamente com uma carga de 2,0 pC.
Determine a intensidade do campo elétrico criado pela
carga dessa esfera no seu centro.

*A) zero

B) 4,5.107 N/C

A forca elétrica, entre duas cargas elétricas, €
inversamente proporcional:
A) ao produto das cargas.
*B) ao quadrado da distancia entre as cargas.

A capacidade de um condutor esférico é:
*A) diretamente proporcional ao seu raio.
B) inversamente proporcional ao seu raio.

CB: Preencha corretamente as lacunas abaixo:

Cargas elétricas de mesmo sinal se e cargas
elétricas de sinais opostos se

*A) repelem; atraem.

B) atraem; repelem.

Quest Eletrostatico

CE: O campo elétrico gerado por uma carga puntiforme
é:

*A) independente da carga de prova.

B) inversamente proporcional ao valor absoluto da
carga geradora.

A forca de interagdo entre duas cargas é de 900 N,
sabendo-se que Q; = 5 YC e Q, = 8 pC. Qual é a
distancia entre as duas cargas? (Dado: K = 9 . 10°
N.m?%C?)

A)4cm
*B) 2 cm

No SlI, o potencial elétrico € medido em
joule/coulomb = volt (V), em homenagem ao inventor da
pilha:

*A) Alessandro Volta.
B) Albert Einstein.

CB: O proton é formado por:
A) dois quarks down e um quark up.
*B) dois quarks up e um quark down.

Quest Eletrostatico

CE: Em um atomo de hidrogénio a distancia do préton
ao elétron é igual a 5. 10™m. Qual é a intensidade do
campo elétrico, criado pelo préton, em um ponto da
oOrbita do elétron?
A)5,0. 10" N/C
*B) 5,7 . 101 N/C

A intensidade da for¢a entre duas cargas elétricas
puntiformes iguais, situadas no vacuo a uma distancia
de 2 m uma da outra, é de 202,5 N. Qual o valor das
cargas?

*A) 3. 10“C
B)2.10*C

Numa superficie equipotencial:
A) as linhas de forca sdo sempre paralelas as
superficies equipotenciais.
*B) as linhas de forca s8o sempre perpendiculares
as superficies equipotenciais.

CB: Qual é a carga elétrica de um corpo que possui 2
980 protons e 3 010 elétrons?

*A) - 4,8 . 108C

B) +4,8 . 10°'8C
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Quest Eletrostatico

CE: O campo elétrico torna visualizavel a ideia de que a
mudanca de posicdo de uma carga se manifestara na
outra num intervalo de tempo:

*A) muito curto, porém nao nulo.

B) muito curto, senda em alguns casos nulo.

Uma particula com uma carga de +3 . 10°C esta a
12 cm de distancia de uma segunda particula com uma
carga de -1,5 . 10°C. Calcule o moédulo da forca
eletrostatica ente as particulas.
A) 2,81N *B) 1,89N

O campo elétrico, o potencial elétrico e o trabalho
elétrico sdo grandezas estudadas na Eletricidade.
Quanto a sua natureza, elas séo, respectivamente:

A) vetorial, vetorial e escalar.
*B) vetorial, escalar e escalar.

CB: Préton e néutron possuem massas quase iguais,
enquanto o elétron é dotado de uma massa que chega
a ser quase:

A) duas mil vezes superior a massa do proton e do
néutron.

*B) duas mil vezes inferior a massa do préton e do
néutron.

Quest Eletrostatico

CE: Se um condutor eletrizado estiver em equilibrio
eletrostatico, as cargas elétricas estarao distribuidas:
*A) em sua superficie.

B) em seu interior e em sua superficie.

A forca elétrica é diretamente proporcional:
A) ao quadrado da distancia entre as cargas.
*B) ao produto das cargas elétricas.

Qual é a diferenga de potencial entre dois pontos,
A e B, de um campo elétrico uniforme de intensidade
10° N/C, quando a distancia entre esses pontos for de
0,2 cm?
*A) 200 V
B) 100 V

CB: Um corpo tem 3 . 10 elétrons e 4 . 108 prétons.
Sendo a carga elétrica elementar 1,6 . 107°C, qual é a
carga elétrica do corpo?

A)-1,6.10"C

*B) +1,6 . 10°'C

Quest Eletrostatico

CE: O fato de ser nulo o campo elétrico nos pontos
internos de um condutor metdlico eletrizado originou
uma importante  aplicagdo  pratica, conhecida
genericamente como:

A) blindagem eletromagnética.

*B) blindagem eletrostética.

Entre duas particulas eletrizadas, no vacuo, e a
uma distancia d, a forga de interagdo eletrostatica tem
intensidade F. Se dobrarmos as cargas das duas
particulas e aumentarmos a separagdo entre elas para
2d, ainda no véacuo, qual a intensidade F’ da nova forca
de interagéo eletrostatica?

*A)F’=F
B)FF=2F

Potencial elétrico € uma propriedade do:
*A) campo elétrico.
B) corpo eletrizado.

CB: Trés corpos X, Y e Z estéo eletrizados. Se X atrai Y
e este repele Z, podemos afirmar que certamente:

A) X e Z tém cargas de mesmo sinal.

*B) X e Ztém cargas de sinais diferentes.

Quest Eletrostatico

CE: Eletriza-se um objeto. Podemos afirmar que ao seu
redor existe:

*A) campo elétrico.

B) forga elétrica e campo elétrico.

Em um sistema no qual duas cargas elétricas
puntiformes de mesmo moédulo estdo separadas por
uma distancia x, € correto afirmar que:

A) o sentido da forca de Coulomb ndo depende do sinal
das cargas.

*B) a forca de Coulomb sera quadruplicada se os
modulos das cargas forem dobrados.

A energia potencial elétrica é propriedade do ponto
ou da carga?
*A) do ponto e do sistema de cargas.
B) do sistema de cargas.

CB: A existéncia de condutores e isolantes é explicada
atualmente pela presenca, nos atomos, dos chamados:
A) prétons de condugéo.

*B) elétrons livres.
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Quest Eletrostatico

CE: Qual é o médulo de uma carga elétrica pontual cujo
campo elétrico a 2 m de distancia tem um médulo de
1,8 N/C?

*A) 8 . 101°C

B) 4. 10°C

A intensidade da forga entre duas cargas elétricas
puntiformes iguais, situadas no vacuo a uma distancia
de 1 m uma da outa é de 90 N. Qual o valor das
cargas?

*A)1.10“C
B)1.10°C

A garrafa de Leyden foi a precursora de uma das
mais importantes pegas utilizadas nos circuitos
eletrdnicos atuais. Que peca é essa?

A) o resistor.
*B) o capacitor.

CB: A soma algébrica das cargas elétricas existentes
em um sistema eletricamente isolado é constante”. Esse
€ o principio da:

*A) conservacgao das cargas.

B) quantizag&o das cargas.

Quest Eletrostatico

CE: Quando desligamos a televisdo e aproximamos o
brago da tela, os pelos ficam ericados. Por que isso
ocorre?

*A) devido a inducdo eletrostatica os pelos séo
atraidos pelas cargas localizadas na tela.

B) devido a inducgdo eletrostatica passam elétrons do
braco para a tela, fazendo os pelos ericarem.

A lei de Coulomb explica corretamente as forgas
gue unem os atomos para formar moléculas e as forcas
gue unem os atomos e moléculas para formar:

A) planetas e galaxias. *B) s6lidos e liquidos.

Quando uma carga positiva é deslocada contra o
sentido do campo elétrico, a sua energia potencial
elétrica aumenta ou diminui?

A) diminui. *B) aumenta.

CB: Quando um condutor esta em equilibrio
eletrostatico, pode-se afirmar, sempre, que:

A) as cargas distribuem-se uniformemente em sua
superficie interna.

*B) o condutor podera estar neutro ou eletrizado e,
nesse caso, as cargas em excesso distribuem-se
pela sua superficie.

Quest Eletrostatico

CE: Um campo elétrico é dito uniforme quando uma
carga de prova, nele colocada, fica sujeita a uma forca
cuja intensidade é:

A) variavel, ndo nula.

*B) constante, n&o nula.

A intensidade da forca elétrica pode ser expressa
em:
A) kg/m
*B) kg.m.s?

Uma esfera metalica oca, de 9 m de raio, recebe a
carga de 45 nC. Qual é o potencial a 3 m do centro da
esfera?

A) 40 volts *B) 45 volts

CB: Cinco esferas metdlicas, de dimensfes bastante
reduzidas, séo eletrizadas individualmente. A esfera A
adquiriu uma carga elétrica igual a +5¢, a B ganhou -3q,
a C ficou com +7q, a D com +6q e a Ultima, E, adquiriu
carga ignorada. No entanto, ap6s um contato
simultdneo entre as cinco esferas, observou-se que
cada uma ficou com carga elétrica igual a +3g. Qual era
a carga inicial da esfera E?

*A) Zero B) +2q

Quest Eletrostatico

CE: O campo elétrico € uma campo:
*A) vetorial.
B) escalar.

Duas cargas elétricas de 2C cada uma, encontram-
se no vacuo distanciadas de 2 m. Qual é a intensidade
da forca elétrica entre essas cargas. (Dado: K = 9. 10°
N.m?/C?).

A)9.10°N
*B)9.10°N

Considerem-se dois pontos, A e B, na regido de um
campo elétrico uniforme. A ddp entre esses pontos
permite, sem outras informacdes sobre o campo,
determinar:

A) o valor da carga geradora do campo.
*B) o valor da energia necessaria para se
transportar uma carga elétrica g de A até B.

CB: Considere duas esferas metélicas idénticas. A
carga elétrica de uma é Q e da outra € -2Q. Colocando-
se as duas esferas em contato, a carga elétrica da
esfera que estava, no inicio, carregada positivamente
ficaigual a:

A) Q/4 *B) —Q/2
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Quest Eletrostatico

CE: O ar Umido se torna condutor de eletricidade (as
moléculas se ionizam) quando é submetido a um campo
elétrico maior que 3 . 10°N/C. Qual &, para esse valor de
campo elétrico, o modulo da forca eletrostéatica aplicada
sobre um elétron?

A) 5,2 . 102N

*B) 4,8 . 10N

A forca F de atracéo e repulsdo entre duas cargas
elétricas pontuais é dada pela relacéo:

A)I:oci
d

) F cQQ,

Qual é a massa de um elétron?
A)9,11.10% g
*B) 9,11 . 10 kg

CB: O ambar é uma espécie de seiva vegetal
petrificada, material féssil cujo nome em grego é:

*A) eléktron.

B) pésitron.

Quest Eletrostatico

CE: Qual é, aproximadamente, o0 médulo da aceleragdo
de um elétron submetido a um campo elétrico de 1,4 .
10° N/C? (Dados: e = 1,6 . 10*°C, Mggyon = 9,11 . 103
kg).

A) 2,5. 10" m/s?

*B) 2,5. 107 m/s?

Duas bolinhas idénticas, pintadas com tintas
metdlicas, estdo carregadas. Quando estdo afastadas
40 cm, elas se atraem com uma forca de 27 . 10°N.
Qual sera a nova forga se a distancia entre elas passar
a ser de 120 cm?

A)2.105N
*B) 3. 10N

A forga elétrica € uma forga conservativa, pois todo
o trabalho executado para vencé-la ndo é perdido,
ficando armazenado sob a forma de:
A) calor.
*B) energia.

CB: Os metais, a grafita, os gases ionizados e as
solucgdes eletroliticas sédo exemplos de:

A) isolantes elétricos.

*B) condutores elétricos.

Quest Eletrostatico

CE: Analisando a expressdo E = koQ/d? podemos
afirmar que:

*A) a intensidade do campo elétrico em um ponto
néo depende da carga de provaq.

B) a intensidade E, em dado ponto, é inversamente
proporcional a carga Q que cria 0 campo.

Em um cristal de cloreto de so6dio, sédo as forgas
elétricas entre os ions Na* e Cl que mantém a estrutura
de sua rede cristalina. Quando esse sal é colocado em
agua, a rede cristalina se desfaz devido:

*A) areducao da forga elétrica entre os ions.
B) ao aumento da forga elétrica entre os ions.

Qual é a massa de um elétron?
A)9,11.10% g
*B) 9,11 . 103 kg
CB: A série triboelétrica, € uma tabela que ordena
alguns materiais de acordo com a sua facilidade de
perder:
A) prétons.
*B) elétrons.

Quest Eletrostatico

CE: A intensidade do campo elétrico pode ser expressa
em:

A) newton/joule

*B) volt/metro

No nucleo de um atomo manifestam-se quatro tipos
de interagéo: elétrica, forte, fraca e gravitacional.
A interacgao elétrica é responsavel pelas forgas:
A) elétrica e centripeta.
*B) magnética e elétrica

Um corpusculo eletrizado é abandonado num ponto
de um campo elétrico. A trajetéria por ele seguida, sob a
acao do campo:
A) é certamente curvilinea.
*B) pode coincidir com uma linha de forga.

CB: Robert Millikan (1868-19530, fisico norte-
americano, foi responsavel por inimeras descobertas,
nas areas de eletricidade, optica e fisica molecular,
entre elas estdo contribuicdes significantes para o
estudo da:

*A) radiagdo cosmica.

B) relatividade geral.
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Quest Eletrostatico

CE: Quando eletrizamos um condutor que exibe regides
pontiagudas, o campo elétrico é:

A) menos intenso nas pontas.

*B) mais intenso nas pontas.

A forca elétrica de Coulomb pode ser de atracéo ou
de repulséo, enquanto a forga gravitacional de Newton
s6 pode ser de:

A) repulséo.
*B) atracdo

E durante uma tempestade que geralmente
observamos uma das mais fantasticas manifestagées
da eletricidade:

A) o trovao.
*B) o raio.

CB: Denomina-se eletrizagdo o fendmeno pelo qual um
corpo neutro passa a eletrizado devido a alteragdo no
nimero de seus:

*A) elétrons.

B) prétons.

Quest Eletrostatico

CE: Um campo elétrico uniforme existe em uma regiao
entre duas placas com cargas elétricas de:

A) mesmo sinal.

*B) sinais opostos.

Duas cargas elétricas pontuais, Q; e Qq,
separadas por uma distancia d, situadas no véacuo,
se atraem ou se repelem com uma forca F dada por:

A F =k, === ) F =k, =%
2
d d

Além dos prétons e dos elétrons, existem outras

particulas elementares dotadas de carga elétrica de

médulo igual a e. E o caso, por exemplo, dos:

A) néutrons.

*B) pions.

CB: A histéria da eletricidade inicia-se no século VI a.C.
com uma descoberta feita pelo matematico e filésofo
grego:

A) Socrates.

*B) Tales de Mileto.

Quest Eletrostatico

CE: Para representar de maneira simplificada o campo
elétrico, € comum usar-se o recurso das chamadas:

A) linhas de carga.

*B) linhas de forga.

Préton e elétron, a certa distancia um do outro,
atraem-se elétrica e gravitacionalmente. Qual tem
menor intensidade, a forga elétrica ou a forgca
gravitacional?

A) elétrica.
*B) gravitacional.

Ao longo de uma linha de forga, e no sentido dela,
o potencial elétrico:
A) cresce.
*B) decresce.

CB: Os fendbmenos da eletricidade estatica, sdo melhor
observados em dias:

*A) secos.

B) humidos.

Quest Eletrostatico

CE: Considere duas esferas metalicas de mesmo raio,
uma oca e a outra macica, ambas no ar. A carga
elétrica maxima que pode ser armazenada na esfera
macica € maior, menor ou igual a que pode ser
armazenada na esfera oca?

A) maior.

*B) igual.

Duas cargas pontuais, Q: e Q;, estdo se atraindo,
no ar, com uma certa forca F. Suponha que o valor de
Q; seja duplicado e o de Q. se torne 8 vezes maior.
Para que o valor da forca F permaneca invariavel, a
disténcia d entre Q; e Q, devera tornar-se:

A) 16 vezes maior.
*B) 4 vezes maior.

Sobre a massa do néutron, podemos afirmar que:
A) é menor que a massa do elétron.
*B) é praticamente igual a massa do préton.

CB: Para a protecdo de casas, edificios e outros tipos
de construgdes, sdo instalados para-raios, invencdo do
norte-americano:

*A) Benjamin Franklin.

B) Robert Millikan.
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Quest Eletrostatico

CE: Se numa regido do espago duas ou mais cargas
elétricas pontuais gerando campos, o campo resultante
em um determinado ponto sera:

A) a somo algébrica dos campos gerados pelas cargas.
*B) a soma vetorial dos campos gerados pelas
cargas.

Qual é a intensidade da forga elétrica entre duas
cargas puntiformes idénticas de modulo 1 . 10°C,
quando separadas por 1 m de distancia no vacuo? (
Dado: Ko =9 . 10° N.m?/C?)

*A) 9. 103N
B) 9. 10N

Tanto as cargas positivas como as negativas
buscam uma situacéo de energia potencial:
A) maxima.
*B) minima.

CB: Para saber se determinado corpo estd ou nao
eletrizado, sem alterar sua possivel carga, podemos
usar um aparelho denominado:

A) microscopio.

*B) eletroscopio.

Quest Eletrostatico

CE: Uma particula de 4gua, com massa igual a 8 . 102°
kg, eletrizada com carga Q = 16 . 10°C, estd em
equilibrio no interior de um campo elétrico uniforme de
placas paralelas e horizontais. Qual é a intensidade do
campo elétrico entre as placas? (Dado: g = 10 m/s?)

A) 2. 10°N/C *B) 5. 10°N/C

Dois corpos pontuais em repouso, separados por
certa distancia e carregados eletricamente com cargas
de sinais iguais, repelem-se de acordo com a lei de
Coulomb. Se forem mantidas as cargas iniciais, mas a
distancia entre os corpos for duplicada, a forca de
repulsdo elétrica permanecera constante, aumentara ou
diminuira?

A) aumentara 4 vezes *B) diminuira 4 vezes.

As moléculas de agua sao:

A) molares.
*B) polares.

CB: Quando esfregamos um baldo em nosso cabelo, os
dois ficam eletrizados:

A) com cargas de mesmo sinal.

*B) com cargas de sinais diferentes.

Quest Eletrostatico

CE: Na superficie de um condutor eletrizado em
equilibrio, o campo elétrico é:

*A) normal a superficie.

B) paralelo a superficie.

No vacuo ( Ko = 9 . 10° N.m?C?), sdo colocadas
duas cargas elétricas puntiformes de 2 . 10°C e 5. 10
5C, distante 50 cm uma da outra. Qual é a intensidade
da forca de repulsdo entre essas duas cargas?
A)30.102N
*B) 36 . 102N

O modelo de campos é utilizado para a explicacdo
das forgas de interacdo entre dois ou mais corpos e de
como essas forgas podem ser transmitidas a distancia.
Os campo podem ser classificados em:

*A) elétricos, magnéticos ou gravitacionais.
B) elétricos, energéticos ou gravitacionais.

CB: Num atomo ndo existe predominancia de cargas
elétricas; o numero de prétons é igual ao nimero de
elétrons. Podemos dizer que o atomo é:

A) um sistema eletrizado.

*B) um sistema neutro.

Quest Eletrostatico

CE: A intensidade do campo elétrico, em N/C, proximo
a um pente carregado eletricamente é:

*A) 10°N/C

B) 10 N/C

A que distancia, aproximadamente, devem ser
colocados dois prétons para que o moédulo da forca
eletrostatica que um exerce sobre o outro seja igual a
forca gravitacional a que um dos prétons esta
submetido na superficie terrestre?

*A) 12 cm
B) 120 cm

Uma carga de -2uC foi abandonada num ponto de
um campo elétrico onde o potencial elétrico vale +30 V.
Qual é a energia potencial elétrica armazenada por
essa carga?
A) +6.10°]
*B)—6.10°J

CB: E possivel encontrar uma particula com carga uma
elétrica de +10e ou -6e, mas ndo uma particula com
carga de:

*A) 3,57e

B) -5e
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Quest Eletrostatico

CE: Qual é o médulo de uma carga pontual capaz de
criar um campo elétrico de 9 N/C em um ponto a 1 m de
distancia?

A)2.10°C

*B)1.10°C

A distancia entre duas cargas elétricas fixas é d,
sendo a forga de atragdo entre elas igual a F. Para que
a forca entre as cargas aumente para 9F, a distancia
entre elas deve ser:

*A) d/3
B) 3d

Um condutor esférico no vacuo é ligado a um
gerador eletrostatico de 5000 V, o qual Ihe confere uma
carga de 10 mC. Qual é o raio da esfera?
*A)1,8.10*m
B)1.8.10*m

CB: Quantos elétrons €é preciso remover de uma moeda
para deixa-la com uma carga de +4,8 . 107 C?

(Dado: e = 1,6 . 10°C).

A)3.10%

*B) 3.10%

Quest Eletrostatico

CE: Na superficie de um nlcleo de uranio, a
intensidade do campo elétrico é de:

A) 3.10" N/C

*B) 3. 10%* N/C

Duas cargas puntiformes encontram-se no vacuo a
uma distancia de 10 cm uma da outra. As cargas valem:
Q:=3.10%CeQ;=3.10°C. Qual é a intensidade da
forca de interagdo entre elas?

A) 6,2.10°N
*B) 8,1. 10°N

Um capacitor de 10uF esta carregado e com uma
diferenca de potencial de 500 V. Qual € a energia de
sua descarga?

A) 1507
*B) 1,25 J

CB: A carga elétrica, como a massa, € uma:
A) substancia.
*B) propriedade das particulas.

Quest Eletrostatico

CE: Uma carga gera um campo de intensidade E num
ponto P & uma disténcia d. Se a distancia da carga ao
ponto dobrar o campo é reduzido a:

1
A) — *B) —

2 4

A forca elétrica entre duas cargas elétricas é:
A) independente do meio em que as cargas se
encontram.
*B) dependente do meio em que as cargas se
encontram.

Um corpusculo de 0,2 g, eletrizado, com carga de
80 . 10°°C, varia sua velocidade de 20 m/s para 80 m/s
ao ir do ponto A para o ponto B de um campo elétrico. A
ddp entre os pontos A e B desse campo elétrico é de:
A) 7 200 V
*B) 7 500 V

CB: De uma esfera neutra retiramos 1 . 10 elétrons.
Qual é a carga elétrica resultante dessa esfera?
Usee=1,6.10"C.

*A)+1,9.10°C

B)-1,9.10%C

Quest Eletrostatico

CE: A intensidade do campo elétrico, em N/C, no
interior de um fio de cobre de uma instalacao residencial
é da ordem de:

A) 10?

*B) 102

Duas cargas elétricas puntiformes positivas e iguais
a Q estdo situadas no vacuo a 3 m de distancia. Sabe-
se que a forca de repulsdo entre as cargas tem
intensidade 0,4 N. Qual é o valor de Q? (Dado: Ko =9.
10° N.m?/C?)
*A)2.10°C
B)1.105C

A energia potencial e o potencial s&o elétrico séo
grandezas:
*A) algébricas, podendo ser positivas, negativas ou
nulas.
B) vetoriais, podendo ser positivas, negativas ou nulas.

CB: Para que serve um eletroscopio?
A) para verificar a existéncia de massa das particulas.
*B) para verificar a existéncia de cargas elétricas.
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Quest Eletrostatico

CE: Se conhecermos o campo elétrico em todos os
pontos do espaco, temos uma descricdo completa de
todo o sistema, que inclusive podera revelar posicées e
intensidades de todas as:

A) massas das particulas.

*B) cargas elétricas.

Duas esferas eletrizadas com sinais contrarios, sdo
postas em contato. Que tipo de for¢a de interacdo existe
entre as esferas ap6s o contato?

*A) repulsiva.
B) atrativa.

Qual é o dispositivo que tem a fungcdo de
armazenar cargas elétricas?
A) o resistor.
*B) o capacitor.

CB: Robert Millikan, fisico norte-americano, recebeu o
prémio Nobel de Fisica em 1923 pelo estudo da
determinagao:

A) da carga do positron.

*B) da carga elementar.

Quest Eletrostatico

CE: Dado um condutor carregado, de superficie
irregular, o local onde o campo elétrico € mais intenso,
devido a maior densidade superficial de cargas, é:

*A) aregido pontiaguda desse condutor.

B) a regido central desse condutor.

As particulas que intermediam a forga
eletromagnética sédo os:
A) bosons.
*B) fétons.

Denomina-se densidade superficial de cargas (o) a
guantidade de carga (Q) existente em uma unidade de

Q

area (A) da superficie do condutor, ou seja: O = —.

A
No Sl, a unidade de medida da densidade superficial de
cargas € o:
A) CIN?
*B) C/m?

CB: Considere 3 corpos M, N e P. Em um sistema
isolado, M e N se atraem e N e P se repelem. Quais
serdo os sinais de N e P, se M tiver carga positiva?

A) N e P positivos. *B) N e P negativos.

Quest Eletrostatico

CE: Uma carga elétrica puntiforme q = 1uC e de massa
m = 10 kg é abandonada, em repouso, em um ponto P
de um campo elétrico uniforme de intensidade E =
10°N/C. Qual é a aceleragdo da carga q?
*A) 106 m/s? B) 10 m/s?

A intensidade da Forca Elétrica entre duas cargas
elétricas puntiformes é:
A) inversamente proporcional ao produto dos valores
das cargas elétricas.
*B) inversamente proporcional ao quadrado da
distancia que separa as cargas elétricas.

Se dois condutores estiverem em um mesmo meio
sob um mesmo potencial, o condutor com a maior
capacidade elétrica armazenara mais:

*A) cargas elétricas. B) ions.

CB: O processo de eletrizag@o por indugéo efetua-se
quando um corpo previamente eletrizado (indutor) é
colocado préximo (sem que haja contato) a um corpo
condutor inicialmente neutro (a ser induzido) e promove
uma movimentacdo dos elétrons pela superficie do
material:

*A) induzido. B) indutor.

Quest Eletrostatico

CE: Mesmo quando um condutor adquire carga positiva,
ela fica distribuida em sua superficie, em virtude do
movimento dos:

A) protons.

*B) elétrons livres.

Que cargas iguais e positivas teriam que ser
colocadas na Terra e na Lua para neutralizar a atragao
gravitacional entre os dois astros?
A)l.10%C *B)5,3. 108 C

Um capacitor carregado com 18uC esta sob uma
diferenca de potencial de 9V, fornecida por um gerador.
Qual é a capacidade elétrica do capacitor?

A)3.10%F *B)2.10°F

CB: Da palavra grega elektron derivam os termos
eletrizacéo e eletricidade, entre outros. Em relagéo a
alguns conceitos da eletrostatica, qual é a afirmativa
correta?

A) Um objeto neutro, ao perder elétrons, fica eletrizado
negativamente.

*B) ao se eletrizar um corpo neutro, por contato,
este fica com carga de sinal contrario a daquele que
o eletrizou.
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Quest Eletrostatico

CE: Os pontos de uma determinada regido do espago
estdo sob a agdo Unica de uma carga positiva pontual
Q. Sabe-se que em um ponto P, distante d da carga Q,
a intensidade do campo elétrico € igual a E. Qual sera o
novo campo se a distancia d da carga ao ponto P
dobrar?

A) 4E *B) E/4

Duas cargas elétricas puntiformes de mesma
intensidade, separadas uma da outra por uma distancia
de 30 cm e imersas no vacuo, atraem-se mutuamente
com uma forga elétrica de intensidade 40 N. Qual é o
possivel valor de cada carga? (Use Ko =9 . 10° N.m?%C?)
*A)2.10%Ce-2.10°C B)2.10°Ce 2.10°C

Quando a ionizag&o do ar se torna muito intensa, a
vizinhanga da ponta de um condutor podera até emitir
luz por causa das colisGes entre os ions e o ar. Esse é 0
fendmeno conhecido como:
*A) efeito corona. B) efeito magnum.
CB: Um corpo eletricamente neutro perde 5 . 10%
elétrons em um processo de eletrizagdo. Esse corpo
ficou eletrizado com uma carga de sinal:

A) negativo. *B) positivo.

Quest Eletrostatico

CE: Uma esfera metélica, de 20 cm de raio, esta
eletrizada positivamente com uma carga de 2 uC. Qual
é a intensidade do campo elétrico criado pela carga
dessa esfera no seu centro?

A) 200 N/C

*B) zero

O moédulo da forca eletrostatica entre dois ions
iguais separados por uma distanciade 5.10°m é 3,7 .
10° N. Qual é a carga de cada ion?
*A) 3,2 .10%C B) 3,2.10%°C

Um condutor que armazena uma carga de 1
coulomb quando sujeito a um potencial de 1 volt tem
capacidade de:

*A) 1 farad. B) 1 joule.

CB: Dois corpos de materiais diferentes, quando
atritados entre si, sdo eletrizados. Em relagdo a esses
corpos, se essa eletrizagdo é feita de forma isolada do
meio, é correto afirmar que:

A) um fica eletrizado negativamente e o outro
permanece neutro.

*B) um fica eletrizado positivamente e o outro
negativamente.

Quest Eletrostatico

CE: O campo elétrico é gerado por um ou mais corpos:
A) massivos.
*B) eletrizados.

A forca de interagdo entre duas cargas elétricas
pontuais Q, no vacuo, separadas por uma distancia d, é
igual a F. Qual serd o novo valor da forgca elétrica
atuante entre elas, se a distancia for quintuplicada?

A) sera cinco vezes menor.
*B) ser& vinte e cinco vezes menor.

A quantidade de carga (Q) de um condutor em
equilibrio eletrostatico e o seu potencial elétrico (V) sdo
grandezas fisicas:

A) inversamente proporcionais.
*B) diretamente proporcionais.

CB: Pelo Principio da Atragdo e Repulsdo, podemos
afirmar que:

A) cargas de mesmo sinal se atraem, e cargas de sinais
opostos se repelem.

*B) cargas de mesmo sinal se repelem, e cargas de
sinais opostos se atraem.

Quest Eletrostatico

CE: Uma carga elétrica g= 2,5 . 10° C fica sujeita a
uma forca elétrica de 0,05 N ao ser colocada num
campo elétrico E. Qual é a intensidade do campo
elétrico E?

*A) 20 000 N/C

B) 4 000 N/C

A intensidade da forga elétrica entre duas cargas
puntiformes aumenta ou diminui com o aumento da
distancia entre elas?

A) aumenta.
*B) diminui.

Como a rigidez dielétrica do ar é 3 . 10° N/C, qual é
a carga maxima que podemos transferir a uma esfera
de 30 cm de raio?
A) 10 uC
*B) 30 uC

CB: Um sistema é constituido por um corpo de massa
M, carregado positivamente com carga Q, e por outro
corpo de massa M, carregado negativamente com carga
Q. Em relacéo a este sistema pode-se dizer que:

A) sua carga total € -Q e sua massa total € 2M

*B) sua carga total é nula e sua massa total é 2M
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Quest Eletrostatico

CE: Uma particula de massa 2,0 . 10° kg e carga
elétrica 1,0 mC fica em equilibrio quando colocada em
certa regido de um campo elétrico. Adotando-se g = 10
m/s?, o campo elétrico naquela regido tem intensidade,
em V/m, de:

A) 0,4

*B) 0,2

Assinale a alternativa que apresenta o que as
forcas dadas pela lei da Gravitagdo Universal de
Newton e pela lei de Coulomb tém em comum.

*A) Ambas variam com o inverso do quadrado da
distancia entre as particulas que interagem.

B) Ambas podem ser tanto de atracdo como de
repulsdo entre as particulas que interagem.

Uma esfera condutora, de 2 m de diametro,
uniformemente carregada, possui densidade superficial
de cargas de 10® C/m?. Qual é a carga sobre a esfera?
*A) 1,25 . 107 C
B)2,25.107C

CB: A carga elétrica é uma propriedade de algumas
particulas, como:

A) os muons e os fétons.

*B) 0s pions e 0s muons.

Quest Eletrostatico

CE: Uma carga elétrica de 8 uC pode produzir em um
ponto situado a 20 cm da carga um campo elétrico de:
*A) 36 . 10° N/C

B) 72 . 10° N/C

O que as forgas elétrica e gravitacional tem em
comum?
A) as duas podem ser forgas de atragao ou repulsao.
*B) as duas sao forcas de campo.

Dentre as grandezas fisicas apresentadas, assinale
a que é escalar.
*A) potencial elétrico.
B) forga elétrica.

CB: Qual das particulas abaixo é de natureza
elementar?
A) néutron.
*B) muon.

Quest Eletrostatico

CE: E um fato experimentalmente comprovado que,
proximo a superficie da Terra, existe um campo elétrico
cujas linhas de for¢ca apontam para baixo, indicando que
o0 planeta é um corpo carregado:

A) positivamente.

*B) negativamente.

A forca elétrica de interacdo entre duas particulas
eletrizadas foi determinada e comprovada
experimentalmente pelo fisico e engenheiro francés:

A) Du Fay.
*B) Charles Coulomb.

O que é um dielétrico?
A) material condutor.
*B) material isolante.

CB: Um corpo é eletrizado com uma carga positiva de 8
C. Qual é o nimero de elétrons que o corpo perdeu?
*A) 5. 10

B)5.10°

Quest Eletrostatico

CE: O campo elétrico pode ser medido em:
A) J/m
*B) J/IC.m

A intensidade da forca elétrica entre duas particulas
eletrizadas depende:
*A) do meio em que se encontram.
B) da massa dessas patrticulas.

A capacidade elétrica de um capacitor plano é
diretamente proporcional:
A) a distancia entre suas placas.
*B) a &rea das placas.

CB: O que significa dizer que um corpo encontra-se
eletricamente neutro?

A) significa que ele ndo possui carga elétrica.

*B) significa que ele possui 0 mesmo numero de
cargas positivas e negativas.




144

Quest Eletrostatico

CE: Numa determinada regido existe um campo de
intensidade 4 N/C. O que significa esse valor?

*A) se uma carga de 1 C for colocada nesse campo,
sofrerd uma forca de intensidade 4 N.

B) se uma carga de 4 C for colocada nesse campo,
sofrera uma forga de 4 N.

A forca elétrica decresce com o quadrado da
distancia, tanto quanto a:
A) forca de atrito.
*B) for¢a gravitacional.

Se os capacitores forem duas placas paralelas e
planas, teremos um capacitor:
A) cilindrico.
*B) plano.

CB: Por volta do século V a.C., a humanidade ja
tentava entender como a matéria era constituida.
Entretanto, como era comum nessa época, utilizavamos
apenas:

A) o “pensamento fisico”.

*B) o “pensamento filosofico”.

Quest Eletrostatico

CE: Como exemplo de campo elétrico uniforme,
podemos citar aquele formado:

A) por uma carga puntiforme no vacuo.

*B) no interior da nuvem ou entre a base da nuvem e
o solo, momentos antes de acontecer uma
tempestade.

A forga elétrica entre duas particulas carregadas
tem intensidade de 4 mN. Esse valor corresponde a:
A)4.10%N
*B) 0,004 N

A capacidade equivalente de trés capacitores
iguais associados em paralelo é de 18 pF. Qual seria a
capacitancia equivalente caso eles fossem ligados em
série?

A) 9 uF
*B) 2 yF

CB: Qual é, aproximadamente, o tempo de vida de um
préton?

A) 10 anos.

*B) 10%2 anos.

Quest Eletrostatico

CE: Qual é 0 moédulo de uma carga pontual cujo

campo elétrico a 1 m de distancia tem um maddulo de 9

N/C?

*A)1.10°C B)1.10°C
A Lei de Coulomb é semelhante a Lei da Gravitagédo

Universal, desenvolvida por:

A) Albert Einstein.

*B) Isaac Newton.

Como a quantidade de carga € medida em
coulomb (C) e o potencial € medido em volt (V) no
Sistema Internacional, a unidade de capacitancia ou
capacidade elétrica, em homenagem a Michael
Faraday, é:
A) fara *B) farad
CB: Pelo principio de Conservagéo de Cargas Elétricas,
podemos afirmar que:

*A) a soma algébrica das quantidades de carga
elétrica, presentes em um sistema eletricamente
isolado é constante.

B) a soma vetorial das quantidades de carga elétrica,
presentes em um sistema eletricamente isolado é
constante.

Quest Eletrostatico

CE: Uma carga elétrica q fica sujeita a uma forca
elétrica de 10,0 mN ao ser colocada num campo elétrico
de 4,0 kN/C. Qual é, em microcoulomb (uC), o valor da
carga elétrica gq?

A) 2,0 uC

*B) 2,5 uC

A intensidade da forca elétrica entre duas cargas
puntiformes aumenta ou diminui com a redugdo da
distancia entre elas?

*A) aumenta.
B) diminui.

O potencial elétrico, numa regido de campo elétrico
uniforme, é:
A) variavel.
*B) constante.

CB: A carga elétrica dos corpos s6 pode ser multiplo
Inteiro do valor da carga do:
*A) elétron.

B) quark up.
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A.6.2 Quest Eletrostatico Nivel de Perguntas

Quest
Eletrosteatico
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A.6.2.1 Regras

Quest Eletrostatico

Nivel de Perguntas

REGRA

Participantes: 2 a 4 duplas (de 4 a 8 jogadores)

Materiais de apoio: Cronometro, calculadora, lapis e papel

COMPONENTES

1 tabuleiro

40 cartes Nivel 1 (80 perguntas)
40 cartas Nivel 2 (80 perguntas)
40 cartas Desafio (80 perguntas)
4 pedes

1 crondmetro

INTRODUCAO

Respondendo a perguntas que possuem duas alternativas, A e B, onde uma somente é correta,
as duplas vdo mostrar que sdo bons em diversos assuntos de Eletrostatica. Cada uma deve
responder corretamente a 10 perguntas para ser a dupla vencedora mas precisa de muita
atencdo, pois a dupla que errar 5 vezes esta fora do jogo.

OBJETIVO

Ser a dupla com mais acertos no final da partida.

PREPARACAO
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As cartas devem ser separadas por grau de dificuldade: Nivel 1 (perguntas féceis), Nivel 2
(perguntas de dificuldade média) e Desafio (perguntas dificeis) e embaralhadas.

Cada dupla escolhe um peéo e coloca no espaco inicio.

COMO JOGAR

1 — As duplas decidem entre si quem comeca 0 jogo.

2 — A dupla que esta a direita da dupla que comecou pega uma carta de Nivel 1 e pede para a
dupla que vai responder escolher qual pergunta deseja responder dentre as duas que estdo na
carta.

3 — Apds a leitura da pergunta, o cronémetro é acionado, para que a dupla responda a
pergunta antes que o tempo acabe.

4 — Se a pergunta for tedrica, a dupla terda 1 minuto para dar a resposta e, se a pergunta
envolver uma resolugdo matematica a dupla terd no maximo 4 minutos para resposta.

5 — Quando a dupla errar uma pergunta, ela permanece onde esta.

DESAFIO

Caso a dupla consiga passar pelo Nivel 1 e pelo Nivel 2 sem errar nenhuma, e depois errar a

resposta do desafio, ela tera o direito a responder outro desafio.
VENCEDOR
O jogo termina quando as duplas ndo puderem mais responder a nenhuma pergunta ou

tiverem respondido corretamente ao desafio.

No caso de empate, ganha aquela dupla que demorou mais para errar no inicio do jogo



A.6.2.2 Cartas
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Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. A forca de interacdo entre duas cargas
elétricas pontuais Q, no vacuo, separadas
por uma distancia d, € igual a F. Qual sera o
novo valor da forca elétrica atuante entre
elas, se a distancia for quadruplicada?

F F
*A) — B) —
)16 )4

2. Um elétron é solto a partir do repouso,
num campo elétrico uniforme de intensidade
igual a 4,5.10% N/C. Desprezando o efeito da
gravidade, calcule a aceleragéo do elétron.
Dados do elétron: carga q = - 1,6.101° C e
massam =9 . 1031 kg.

A) 4.1012 m/s?

*B) 8.10* m/s?

Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. Duas esferas metalicas idénticas, de
dimensdes despreziveis, eletrizadas com
cargas elétricas de moédulos Q e 3Q atraem-
se com forca de intensidade 3,0.10-IN
quando colocadas a uma distancia d, em
certa regido do espaco. Se forem colocadas
em contato e, apoés o equilibrio eletrostatico,
levadas a mesma regido do espaco e
separadas pela mesma distancia d, a nova
forca de interacao elétrica entre elas sera:
*A) repulsiva de intensidade 1,0.10* N

B) repulsiva de intensidade 1,5.101N

2. Uma particula de massa 1,0.10° kg e
carga elétrica 2,0 mC fica em equilibrio
gquando colocada em certa regido de um
campo elétrico. Adotando-se g = 10 m/s?, o
campo elétrico naquela regido tem
intensidade, em V/m, de:

A) 500 *B) 50

Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. No vacuo (ko = 9.10° N.m?/C? sdao
colocadas duas cargas elétricas puntiformes
de 2.10% C e - 5.10% C, distantes 50 cm uma
da outra. A forca de atracdo entre essas
duas cargas tem intensidade de quantos
newtons?
A) 0,40 N
*B) 0,36 N

2. Uma carga elétrica puntiforme de 2uC, é
colocada em um ponto P no vacuo, ficando
sujeita a uma forca elétrica de intensidade
2,4 N. Qual é a intensidade do campo
elétrico no ponto P?

*A) 1,2.108 N/C

B) 2,4.106 N/C

Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. Sobre uma carga de 4uC, situada num
ponto P de um campo elétrico, atua uma
forca de intensidade 8 N. Se substituirmos a
carga de 4 uC por uma outra de 5 pC, qual
serd a intensidade da for¢ca sobre essa carga
guando colocada no ponto P?

*A) 10 N

B) 16 N

2. A forga de interacao entre duas cargas €
de 400 N, sabendo-se que Q1= 5uC e Q2 =
8uC. Qual é a distancia entre as duas
cargas?

(Dado: ko = 9.10° N.m?/C?)

A) 9 cm

*B) 3cm
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Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. Uma particula de massa 2.10® kg, com
carga q = 6.10% C, é colocada num campo
elétrico uniforme, de intensidade E = 5.103
N/C. A particula adquire uma aceleracéao
escalar de:
*A) 15 m/s?
B) 10 m/s?

2. Qual é a intensidade do vetor campo
elétrico em um ponto situado a 10 cm de
uma carga puntiforme de 5uC?

(Dado: k = 9.10° N.m?/C?)

*A) 4.108 N/C

B) 2.108 N/C

Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. Duas cargas puntiformes de mddulos
2.10% C e 3.10% C , no véacuo (ko = 9.10°
N.m?/C?), estao separadas por uma distancia
de 30 cm. Qual é a intensidade da forca
elétrica entre elas?

*A) 0,6 N

B) 6,0 N

2. Um corpo eletrizado tem carga elétrica Q
= - 8uC. Qual é o numero de elétrons em
falta ou em excesso nesse corpo?

A) 5.10%%elétrons em falta.

*B) 5.10%° elétrons em excesso.

Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. Duas cargas elétricas, Q1 e Qz, atraem-se
com uma forca de intensidade 0,2 N quando
separadas por uma distancia d. Qual sera a
nova intensidade da forca de atracdo entre
elas se duplicarmos o médulo da primeira
carga, triplicarmos o médulo da segunda e
reduzirmos a distancia entre elas a metade?

*A) 4,8 N

B) 0,48 N

2. Duas esferas carregadas, afastadas de 1
m, se atraem com uma forca de 720 N. Se
uma esfera tem o dobro da carga da outra,
gual é a carga das duas esferas?

(Considere k = 9.10° N.m?/C?)

A) 1.104Ce 2.10*C

*B) 2.10*C e 4.10* C

Quest Eletrostatico

NIiVEL 2

1. Considere trés esferas metalicas
condutoras idénticas, A, B e C, isoladas
umas das outras. As esferas A e B estdo
neutras e a esfera C esta eletrizada e tem
carga elétrica Q. Faz-se a esfera C tocar a
esfera A e, em seguida, a esfera B. No final
desse procedimento, a carga elétrica da
esfera B é igual a 3uC. Qual era a carga
inicial Q da esfera C?

A) 6uC

*B) 12uC

2. Qual é o valor do potencial elétrico criado
por uma carga puntiforme, Q = +5uC, no
vacuo (ko = 9.10° N.m?2/C?), em um ponto P a
10 cm da carga?

A) 4,0.105 V

*B) 4,5.10° V
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Quest Eletrostatico

NIiVEL 2

1. Qual é a intensidade da forca elétrica
entre duas cargas de 2 C cada uma,
situadas no vacuo a 2 mm uma da outra?
(Dado: ko = 9.10° N.m?/C?)

*A) 9.1015 N

B) 9.10° N

2. Considere trés esferas metalicas
idénticas, A, B e C. Inicialmente a esfera A
tem carga 2 C, a esfera B tem carga — 4C e
a esfera C tem carga 8C. Qual é o valor da
carga elétrica das trés esferas, se elas foram
colocadas em contato simultdneo?

A)3C

*B)2C

Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. Descreva um capacitor e diga qual a sua
funcéo.

*A) um capacitor consiste no conjunto de
duas superficies condutoras permeadas
por um meio isolante (dielétrico). Sua
principal funcdo é armazenar cargas
elétricas.

B) um capacitor consiste no conjunto de
duas superficies isolantes permeadas por
um meio condutor. Sua principal funcdo €&
armazenar cargas elétricas.

2. Um capacitor, ligado aos terminais de uma
bateria de 12 V, armazena carga de 60 nC.
Qual é a capacitancia do capacitor?

A) 4 nF

*B) 5 nF

Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. Duas cargas elétricas iguais de 1 C cada
uma, interagem com uma forca de
intensidade 9.10° N. Qual é a distancia entre
as cargas? (Dado: k = 9.10° N.m?/C?)

A)2m

*B)1m

2. Duas cargas pontuais, ga=5uCeqgs=-2
MC, estdo distantes 20 cm uma da outra. O
potencial eletrostatico, em kV, no ponto
médio entre as cargas é:

*A) 270

B) 200

Quest Eletrostatico

NIiVEL 2

1. Uma particula de massa 2,0.10'7 kg e
carga de 4,0.10'° C é abandonada em um
campo elétrico uniforme de intensidade
3,0.102 N/C. Desta forma pode-se concluir
que a particula:

A) adquire uma aceleragcédo constante de 4,0
m/s2.

*B) adquire uma aceleracdo constante de
6,0 m/s2.

2. Uma carga positiva é lancada na mesma
direcdo e no mesmo sentido das linhas de
forcas de um campo elétrico uniforme E.
Estando sob acao exclusiva da forca elétrica,
0 movimento descrito pela carga, na regiao
do campo, é:

*A) retilineo uniformemente acelerado.

B) retilineo e uniforme.
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Quest Eletrostatico

NIiVEL 2

1. Considere duas pequenas esferas
condutoras iguais, separadas pela distancia
d = 0,3 m. Uma delas possui carga Q1 =
1.10° C e a outra Q2 = - 5.10 10 C. A forga
elétrica F de uma esfera sobre a outra é:

*A) 5.10° N e de atracao.

B) 5.10° N e de atracao.

2. A distancia entre duas cargas elétricas
fixas é x. Se a forca de atragdo entre elas é
igual a F, a que distancia elas devem ser
colocadas, para que a for¢ca de atracdo entre
elas passe a ser 2F?

X
*A) —

NG

B) =
2

Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. Trés cargas elétricas puntiformes estdo
nos vértices A, B e C de um triangulo
retangulo isésceles. Sabe-se que a forca que
atua sobre a carga localizada no vértice C do
angulo reto tem a mesma direcdo que a da
reta AB. Aplicando-se a Lei de Coulomb a
essa situacado, conclui-se que:

A) as cargas localizadas nossa pontos A e B
tém valores absolutos diferentes e sinais
contrarios.

*B) as cargas localizadas em A e B sao de
sinais contrarios e de valores absolutos
iguais.

2. Qual é o médulo da forca de interacdo
entre duas particulas eletrizadas com +2uC
e -6uC, estando no vacuo a distancia de 2
cm uma da outra?

*A) 270 N

B) 300 N

Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. Duas cargas elétricas puntiformes
positivas e iguais a Q estdo situadas no
vacuo a 3 m de distancia. Sabe-se que a
forca de repulsdo entre as cargas tem
intensidade 0,9 N. Qual é o valor de Q?

*A) 3.10° C

B) 9.10°C

2. Dois cilindros condutores estéo dispostos
de tal modo que um se situa dentro do outro,
isolados entre si e de qualquer outro corpo.
O cilindro externo é eletrizado, o interno esta
neutro. Por meio de um fio condutor, liga-se
um ao outro. Pode-se afirmar que:

A) toda a carga passa para o cilindro interno.
*B) ndo ha passagem de carga do cilindro
externo para o interno.

Quest Eletrostatico

NIVEL 2

1. Cinco esferas metdlicas idénticas, de
dimensbes  bastante reduzidas, séo
eletrizadas individualmente. A esfera A
adquiriu uma carga elétrica igual a +5q, a B
ganhou -3q, a C ficou com +7q, a D com +6q
e a ultima, E, adquiriu carga ignorada. No
entanto, apés um contato simultdneo entre
as cinco esferas, observou-se que cada uma
ficou com carga elétrica igual a +3g. Qual
era a carga inicial de E?

A) +q

*B) zero

2. Qual é a carga de um corpo que possui 2
980 elétrons e 3 010 prétons?

*A) 4,8.1018 C

B)-4,810C
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Quest Eletrostatico

DESAFIO

Uma carga elétrica q = - 2pC, quando
colocada em um ponto P de um campo

elétrico E fica sujeita a uma forca elétrica

vaertical, orientada para cima e com
intensidade F = 0,6 N. Quais sdo as
caracteristicas  (intensidade, direcdo e

sentido) do campo elétrico E no ponto P?
A) 3.10% N/C, vertical para cima.
*B) 3.10% N/C, vertical para baixo.

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Uma particula eletrizada com carga q = 3 uC
€ colocada em repouso num ponto A de um
campo elétrico uniforme de intensidade E =
2.10° V/m. Num dado intervalo de tempo, ela
se desloca para um ponto B. Sabendo que a
ddp entre os pontos A e B é U =40V,
podemos concluir que a energia cinética da
particula ao atingir o ponto B é:

*A) 1,2.10% J

B) 2,4.102J

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Duas esferas iguais, carregadas com cargas
+16uC e - 4uC sao colocadas em contato
uma com a outra e, depois, separadas pela
distancia de 3 cm. Qual sera a intensidade
da forca elétrica entre elas?

A) 260 N

*B) 360 N

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Duas esferas igualmente carregadas, no
vacuo, repelem-se mutuamente quando
separadas a uma certa distancia.
Reduzindo-se trés vezes a distancia entre as
esferas, a forca de repulsédo entre elas torna-
se:

A) 3 vezes maior.

*B) 9 vezes maior.
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Quest Eletrostatico

DESAFIO

No estudo dos raios cosmicos sé&o
observadas particulas chamadas pions.
Considere um pion com carga elétrica +e se
desintegrando em duas outras particulas: um
muon com carga elétrica +e e um neutrino.
De acordo com o principio de conservacao
da carga, o neutrino devera ter carga
elétrica:

*A) nula.

B) +e

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Duas particulas eletrizadas com cargas
elétricas opostas, +2uC e - 2uC séao
colocadas, no vacuo, préximas uma da outra
e atraem-se com uma forca de intensidade F
= 9 000 N. Qual a distancia que separa as
cargas?

*A) 0,002 m

B) 0,02 m

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Sobre uma carga elétrica de 2,0.10°6C,
colocada em certo ponto do espaco, age
uma for¢a de intensidade 0,80 N. Despreze
as acOes gravitacionais. Qual é a
intensidade do campo elétrico nesse ponto?

A) 4 000 000 N/C

*B) 400 000 N/C

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Uma carga de — 2.10°C esta na origem de
um eixo X. Qual é a diferenca de potencial
entrex1=1,0mex2=2,0m?

*A) -9

B)9
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Quest Eletrostatico

DESAFIO

Uma carga elétrica igual a 20nC é deslocada
do ponto, cujo potencial era 70 V, para outro,
cujo potencial € 30 V. Nessas condi¢des, 0
trabalho realizado pela forca elétrica foi igual
a:

A) 400 nJ

*B) 800 nJ

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Com relacdo as linhas de forca de um
campo elétrico, pode-se afirmar que séo
linhas imaginérias:

A) tais que a tangente a elas em qualquer
ponto tem a mesma direcdo do campo
elétrico.

B) tais que a perpendicular a elas em
qualquer ponto tem a mesma direcdo do
campo elétrico.

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Uma particula de massa 2.10° kg, com
carga q = 6.10% C, é colocada num campo
elétrico uniforme, de intensidade E = 5.103
N/C. Qual é a aceleragéo escalar adquirida
pela particula?

A) 20 m/s?

*B) 15 m/s?

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Uma particula de massa 2.10° kg, com
carga q = 6.10® C, é colocada num campo
elétrico uniforme, de intensidade E = 5.103
N/C. Qual é o trabalho realizado para
deslocar a particula de 4.103 m?

*A) 1,2 uJ

B) 120 pJ
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Quest Eletrostatico

DESAFIO

Com relacédo ao trabalho realizado pelo
campo elétrico, quando abandonamos uma
carga elétrica em repouso nesse campo e
ela se deslocar espontaneamente sob a
acao exclusiva da forga elétrica:

A) sera negativo, se a carga abandonada for
negativa.

*B) serd sempre positivo.

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Quando um condutor esta em equilibrio
eletrostatico, pode-se afirmar, sempre, que:
A) as cargas distribuem-se uniformemente
em sua superficie.

*B) o condutor podera estar neutro ou
eletrizado e, neste caso, as cargas em
excesso distribuem-se pela sua
superficie.

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Um condutor eletrizado esta em equilibrio
eletrostatico. Pode-se afirmar que:

A) o potencial interno é nulo e o campo
elétrico é uniforme.

*B) o campo elétrico interno é nulo e o
potencial elétrico é constante e diferente
de zero.

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Se a Terra for considerada um condutor
esférico, de raio 6 400 km, situada no vacuo,
sua capacitancia, para ko = 9.10° N.m?/C?,
sera de:

A) 680 farad

*B) 711 farad
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Quest Eletrostatico

DESAFIO

A figura mostra a configuragdo de equilibrio
de uma pequena esfera A e um péndulo B
que possuem cargas de mesmo médulo.

AMHHHHTTINNSS—

AN
7

Se tga = 4/3 e a massa de B é 0,1 kg,
determine os modulos das cargas A e B.

*A) 1,22.10° C
B) 2,55.10 C

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Duas cargas elétricas puntiformes Qi1 e Q2 =
4Q1 estdo fixas nos pontos A e B, distantes
30 cm. Em que posicdo (x) deve ser
colocada uma carga Qs = 2Q: para ficar em
equilibrio sob acdo somente de forcas
elétricas?

Q, Q, Q,
M—— ’ S
A I B
| X I |
e |
| | |
i 30 cm )
i3 |
A) 20 cm
*B) 10 cm

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Em uma regi@o do espaco existe uma
distribuicho de cargas que causam um
campo elétrico representado na figura
através de suas linhas equipotenciais.

250 Vv E-DEV 3_5_0‘-." 400V
aaayd
NOONON N

| ] | |
S S
Se colocarmos um préton com velocidade
nula sobre a equipotencial de 300 V ele:

*A) se deslocara para a equipotencial de
250 V.

B) se deslocara para a equipotencial de 350
V.

Quest Eletrostatico

DESAFIO

A figura abaixo representa uma particula de
carga g = 2.10°® C, imersa, em repouso, num
campo elétrico uniforme de intensidade E =
3.102 N/C.

O peso da particula, em newtons, € de:

A) 4.1010
*B) 6.10710
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Quest Eletrostatico

DESAFIO

Duas cargas pontuais -q e +Q estdo
dispostas
como ilustra a figura.

+Q
9

®

Se |Q|>|— q|, 0 campo elétrico produzido

por essas cargas se anula em um ponto
situado:

*A) a esquerda da carga negativa.
B) & direita da carga positiva.

Quest Eletrostatico

DESAFIO

A figura mostra linhas de forca do campo
eletrostatico criado por um sistema de duas
cargas puntiformes g1 € Q.

Qual é o sinal do produto q:1.qg2?

*A) 41.92>0
B) g1.02<0

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Na determinacdo do valor de uma carga
elétrica puntiforme, observamos que, em um
determinado ponto do campo elétrico por ela
gerado, o potencial elétrico é de 18kV e a
intensidade do vetor campo elétrico é de 9
kN/C. Se o meio € o vacuo, qual é o valor da
carga elétrica?

A) 3uC

*B) 4uC

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Duas esferas condutoras isoladas tém raios
R e 2R e estdo afastadas por uma distancia
a. Inicialmente, a esfera maior tem um
excesso de carga positiva +q e a menor esta
neutra. Encosta-se uma esfera na outra e,
em seguida, as duas sao reconduzidas a
posic¢éao inicial.
Nesta Ultima situagéo, é correto afirmar que:
2

A) a forga elétrica entre as esferas é K, >
a

1
*B) a esfera menor tem carga +§q e a

maior, + gq
"3
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Quest Eletrostatico

DESAFIO

Em um tipo de tubo de raio X, elétrons
acelerados por uma diferenca de potencial
de 2,5.10% V atingem um alvo de metal, onde
sao violentamente desacelerados. Ao atingir
o alvo, toda a energia cinética dos elétrons é
transformada em raios X. Sabendo-se que o
valor da carga elementar é de 1,6.101° C, a
energia cinética transformada em raios X
para um elétron é:

*A) 4,101 J

B) 4.10%5 J

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Considere g = 10 m/s? e um campo elétrico
vertical ascendente de intensidade 5.10°
V/m. Nessa regido, uma particula de carga
igual a 2nC e massa de 0,5 gramas é
lancada verticalmente para cima com
velocidade de 16 m/s. Qual é a altura
maxima atingida pela particula?

A)10m

*B) 16 m

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Uma particula de massa m e carga positiva
Q parte do repouso, sob a acéo exclusiva de
uma forga eletrostatica constante. A particula
atinge uma velocidade de intensidade v apés
percorrer uma distancia d. O vetor campo
elétrico associado a forga eletrostatica tem
intensidade dada por:
mv
A) —
2Qd
mv?

2Qd

*B)

Quest Eletrostatico

DESAFIO

A aceleracdo de uma particula de massa
“m” e carga elétrica “q” quando, a partir do
repouso, percorre uma distancia “d”, numa
regido onde existe campo elétrico uniforme
de mdédulo “E”, constante é:

*A) E
m

mEd

B) ——
q
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Quest Eletrostatico

DESAFIO

A figura mostra trés cargas, Qi, Q2 e Qs,
localizadas nos vértices de um quadrado.
Sendo Q1 = Q3 =4 uC, calcule Q2 para que o
campo eletrostatico no ponto P seja nulo.

a1 a3
o—o

® p
(el

A) 424

*B) —8J2,C

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Sejam duas cargas puntiformes, Qi e Qz2,
dispostas segundo a figura abaixo. A
intensidade do vetor campo elétrico, em V/m,
no ponto A da figura, vale:

Dados: Q1 =108C e Q2 =- 10°C.

3m 3m

A) 2,5
*B) 1,5

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Uma esfera encontra-se no vacuo. Seu raio
€ 10 cm. Sua carga é positiva e igual a 3uC.
Qual é a intensidade do campo elétrico num
ponto infinitamente préximo a sua
superficie?

*A) 2,7.108 N/C

B) 2,0.10° N/C

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Duas cargas elétricas puntiformes, Q1 = 1uC
e Q2 = - 16uC, estdo fixas a uma distancia
de 30 cm uma da outra, conforme a figura
abaixo:

30 em

a1 oz

Sobre a reta que passa por Q1 e Qz, 0 vetor
campo elétrico resultante é nulo em um
ponto:

*A) a esquerda de Q;.

B) entre Q1 e Q2, mais préximo de Q.
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Quest Eletrostatico

DESAFIO

Que raio deve ter uma esfera condutora,
para produzir nas vizinhancas de sua
superficie externa um campo elétrico de
intensidade 1.10% N/C, quando recebe 4.1011
elétrons? Sabe-se que a constante
eletrostatica do meio vale 1.10%° N.m?/C2.

A) 0,6 m

*B) 0,8 m

Quest Eletrostatico

DESAFIO

A uma distancia d uma da outra, encontram-
se duas esferinhas metalicas idénticas, de
dimensbes despreziveis, com cargas — Q e +
9Q. Elas s&do postas em contato e, em
seguida, colocadas a distancia 2d. A razéo
entre os médulos das forcas que atuam apés
o contato e antes do contato é:
A) J

4

*B) i
9

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Duas particulas eletrizadas idénticas séao
mantidas fixas, isoladas e distanciadas 1 cm
entre si. Suas massas e cargas elétricas

s&o, respectivamente, 3 g e /0,67 .10¢ C.

A razdo entre 0s modulos das forcas
eletrostatica e gravitacional existentes entre
ambas as particulas é:

*A) 1.1013

B) 1.107

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Trés cargas puntiformes sdo posicionadas
no eixo x: q1 =-6pC emx=-3m, q2=4 puC
na origem e gz = - 6yC em x =3 m. Qual é a
forca que atua em Q1°?

A) 2,0.102 N

*B) 1,5.102 N
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Quest Eletrostatico

DESAFIO

Um cilindro de vidro transparente possui
internamente, na sua base inferior, uma
esfera eletrizada, fixa, com carga Q = 8.10
6C. Uma segunda esfera, de carga q = 2.10-
6C e peso P = 9.101 N, é introduzida na
abertura superior do cilindro e se mantém
em equilibrio nessa posicao.

Considerando ko = 9.10° N.m?/C? e g = 10
m/s2, determine a distancia que separa os
centros das esferas.

A)0,2m

B) 0,4 m

Quest Eletrostatico

DESAFIO

Um pequeno corpo, eletrizado com carga —
g, descreve um movimento circular uniforme,
de velocidade escalar v, em torno de um
outro, eletrizado com carga + qQ,
supostamente fixo. O raio da trajetoria
descrita pelo primeiro corpo é r. Se esse
mesmo corpo descrever seu movimento
numa trajetéria de raio 2r, sua velocidade
escalar sera igual a:

A) VA2

*B)v 2
2

Quest Eletrostatico

DESAFIO

A forca de repulsdo entre duas cargas
elétricas puntiformes, que estdo a 20 cm
uma da outra, € 0,030 N. Qual deve ser a
nova distancia para que a forca seja alterada
para 0,060 N?

A) 12 cm

*B) 14 cm

Quest Eletrostatico

DESAFIO

A figura abaixo mostra a particula 1, de
carga +8q, e a particula 2, de carga -2q
mantidas fixas a uma distdncia L uma da
outra sobre o eixo x. Em que ponto um
préton pode ser colocado de modo a ficar
em equilibrio?

-

4 P

— it

&

*A) 2L
B) 3L
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A.6.3 Jogo da Memadria

A.6.3.1 Regras

Jogo da memgéria

REGRA

Participantes: de 2 a 4 jogadores

COMPONENTES

46 pecas (imagens)

INTRODUCAO

Virando as pecas e formando pares, 0s jogadores mostram que sao bons de memoria.
OBJETIVO

Ser 0 jogador com 0 maior numero de pares formados.

PREPARACAO

As pecas sao misturadas e organizadas na mesa, de forma que todas estejam viradas para
baixo.

COMO JOGAR

Os jogadores decidem que comeca 0 jogo. O jogador deve virar duas pecas iguais, ou seja,
deve formar duplas de imagens. E fundamental que os outros jogadores vejam as pegas, para
poderem memorizar.

VENCEDOR

Vence 0 jogo quem formar o maior numero de pares de imagens.
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A.6.3.2 Pegas
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Repulsao Repulsdo







Pele de gato

Seda 5
Algodao

Ebonite

| Pele de gato
Seda
Algodao

Cobre

Ebonite

Enxofre

Cobre

Enxofre

Celuldide

Celuldide
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A.7 QUESTIONARIOS

A.7.1 Atividade Experimental

Nomes:
Data: [ [/

Turma:

Séo chamados de eletroscépios os dispositivos que verificam se um corpo ou material
estd ou ndo eletrizado, sem, contudo identificar o sinal da carga elétrica. Na figura abaixo
mostramos dois exemplos de eletroscopios: O péndulo eletrostatico e o eletroscopio de folhas.

s .ﬁ &
Péndulo Eletrostatico Eletroscépio de Folhas

Nesta atividade, usaremos um eletroscépio de folhas e balGes.

1. Pegue o baldo e esfregue nos cabelos. Aproxime o baldo do eletroscépio. O que acontece
com as folhas de aluminio? Tente explicar porque isto acontece.

2. Agora, esfregue o baldo nos cabelos. Aproxime o baldo do eletroscépio e toque com o dedo
a esfera. O que aconteceu? Tente explicar porque isto acontece.

3. Encoste o dedo na esfera do eletroscépio e aproxime o baldo, ap6s ser atritado com o
cabelo, 0 que aconteceu? Tente explicar porque isto acontece.
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A.7.2 ldentificacdo dos conhecimentos prévios.

Colégio

Nomes:
Data: [/ [/

Turma:

Este questionario tem o objetivo de investigar o seu conhecimento sobre alguns fendmenos
eletrostaticos. O resultado deste questionario ndo influenciara na sua nota. O importante é que sua
resposta reflita sua opinido sincera em cada questdo. Por favor, reflita antes de responder qualquer
questdo, seja objetivo e claro em suas respostas.

1. Vocé ja ouviu falar em atomos? Descreva o que vocé sabe.

2. Vocé ja ouviu falar em carga elétrica? Onde encontra-las?

3. Ja ouviu falar em forca elétrica? E em forca gravitacional?

4. Ja ouviu falar em campo elétrico? E campo gravitacional?

5. Quais particulas encontram-se no nucleo do atomo? Qual particula orbita o nucleo
atémico?.




A.7.3 Avaliacdo de Aprendizagem

Colégio

Data: [/ [/

Nome:

Turma:

As questBes que seguem tém o objetivo de investigar o que vocé aprendeu. Responda todas as
questdes de forma clara e objetiva, utilizando desenhos explicativos se for necessario. Caso sua
resposta ndo caiba no espaco reservado, utilize o verso da folha.

1. Um objeto metélico carregado positivamente, com carga +Q, € aproximado de um
eletroscopio de folhas, que foi previamente carregado negativamente com carga igual a -

Q.

Eletroscépio

Responda:

a) O que acontecera com as folhas do eletroscopio ao aproximarmos o objeto carregado
positivamente?

b) O que deve acontecer com as folhas do eletroscopio, se 0 objeto tocar seu terminal
externo?

2. Considere 3 corpos M, N e P. Em um sistema isolado, M e N se atraem e N e P se
repelem. Determine os sinais de N e P nos seguintes casos:

a) M com carga positiva;

b) M com carga negativa.
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3. A figura mostra linhas de forca do campo eletrostatico criado por um sistema de duas
cargas puntiformes g e 0».

\“Hll

-

Pergunta-se:
a) Nas proximidades de que carga o campo eletrostatico é mais intenso? Por qué?
b) Qual é o sinal do produto qi. g2?

4. Uma das aplicacGes tecnologicas modernas da eletrostatica foi a invencdo da
impressora a jato de tinta. Esse tipo de impressora utiliza pequenas gotas de tinta, que
podem ser eletricamente neutras ou eletrizadas positiva ou negativamente. Essas gotas séo
jogadas entre as placas defletoras da impressora, regido onde existe um campo elétrico
uniforme E, atingindo, entdo, o papel para formar as letras. A figura a seguir mostra trés
gotas de tinta, que séo lancadas para baixo, a partir do emissor.

Apds atravessar a regido entre as placas, essas gotas vao impregnar o papel. (O campo
elétrico uniforme esta representado por apenas uma linha de forca.)

Emissor
de gotas

Placa —= <«—— Placa

Papel

Analise os desvios sofridos pelas gotas 1, 2 e 3. O que vocé pode concluir com relagéo a
carga elétrica:

a) da gota 1;

b) da gota 2;

c) da gota 3.

5. Duas pequenas esferas idénticas eletrizadas, com carga elétricas 59 e — 3q, se atraem
com forca de intensidade F quando separadas por uma distancia d. As esferas sao
colocadas em contato e recolocadas em suas posic¢des iniciais. Responda:

a) Ap0s o contato, as cargas se atraem ou se repelem?

b) Qual é o valor da carga de cada particula apos o contato?

c) Qual é a intensidade da forca de interag&o elétrica entre as cargas apds o contato?
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A.7.4 Avaliacao dos Recursos Didaticos

Esse questionario tem o objetivo de investigar sua opinido ao estudar os conteudos com a

utilizacdo dos recursos instrucionais utilizados nestas aulas. Dé sua nota, marcando um X,

para cada item de avaliacdo, de acordo com a seguinte gradacéo:

Péssimo .... Otimo

Os recursos instrucionais utilizados despertaram meu interesse pelos
conteudos estudados?

Os recursos instrucionais utilizados aumentaram minha disposi¢édo
em realizar as atividades propostas?

Os recursos instrucionais utilizados prenderam a minha atencdo para
as explicagOes e as discussdes sobre os contetdos?

Os recursos instrucionais aumentaram o meu interesse em buscar
mais informages sobre o tema?

Os recursos instrucionais utilizados contribuiram para que eu
visualizasse o fenbmeno e assim compreendesse melhor as
propriedades, conceitos e teorias associadas aos contetdos
estudados?

Os recursos instrucionais utilizados contribuiram para que eu
participasse da aula respondendo as perguntas dirigidas a turma?

Os recursos instrucionais utilizados prenderam a minha atencéo para
as explicacdes e as discussdes sobre os contetdos?

Quais dos recursos utilizados nas aulas vocé mais gostou?
Por qué?

() A aula torna-se mais interessante.

() Eu compreendi melhor o contetdo estudado.

I T A I A I T

Sugestéo, criticas ou elogios.
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