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RESUMO

O aumento pela busca da tdo sonhada casa propria, habitagdes financiaveis e de
novos condominios, fazem com que a construgao civil tenha significativo aumento e,
assim, maiores investimentos nessa area, tanto governamentais como pessoais.
Visando maior rapidez, constata-se a necessidade de criagao de novos métodos
construtivos que possam cada vez mais executar obras com qualidade, velocidade,
menor custo e dentro das normas vigentes do governo. O objetivo dessa pesquisa &
um estudo comparativo de viabilidade econdmica entre os sistemas construtivos
alvenaria estrutural de blocos ceramicos e paredes de concreto armado moldadas
no local na construcdo de uma edificacdo residencial localizada no municipio de
Guarapuava-PR. Analisou-se os projetos base, orgamentos, tempo de execugao e
viabilidade econbmica, para entdo chegar a conclusdo de qual método seria mais
viavel. Apos analise, o método parede de concreto mostrou-se mais viavel e de
maior retorno para possiveis investimentos visto que possui um menor cronograma e
um orgamento moderado.

Palavras-chave: sistemas construtivos; parede de concreto; alvenaria estrutural;
orcamento de obra; viabilidade econémica.



ABSTRACT

The increase in the search for the long-awaited home, financeable housing and new
condominiums, means that civil construction has significantly increased and,
therefore, greater investments in this area, both governmental and personal. Aiming
at greater speed, there is a need to create new construction methods that can
increasingly carry out works with quality, speed, lower cost and within the current
government regulations. The aim of this research is a comparative study of economic
feasibility between structural masonry construction systems of ceramic blocks and
reinforced concrete walls molded on site in the construction of a residential building
located in the city of Guarapuava-PR. It analyzed whether the base projects,
budgets, execution time and economic feasibility, to then reach the conclusion of
which method would be more viable. After analysis, the concrete wall method, it
proved to be more viable and of greater return for possible investment as it has a
smaller schedule and a moderate budget.

Keywords: building systems; concrete wall; structural masonry; construction budget;
economic viability.
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1 INTRODUGAO

O setor da construcao civil, termo que de acordo a Camara Brasileira da
Industria da Construgdo (CBIC) engloba obras de edificagbes e empreendimentos
imobiliarios, vem crescendo a cada ano e gerando mais empregos no pais. Segundo
o IBGE (2021) o Produto Interno Bruto (PIB) da economia brasileira apresentou, no
primeiro trimestre de 2021, crescimento de 1,2%, enquanto a construgdo civil
obteve, neste mesmo periodo, uma taxa positiva de 2,1%, indicando sua importante
atuacado no combate ao déficit habitacional.

De acordo com Perrobelli et al (2016), a construgdo civil tem uma
contribuigdo significativa para o aumento econémico do pais, sendo considerado
estratégico para o seu crescimento. E, comprovadamente, um dos setores que
conseguem impulsionar a mola da economia, sendo importante componente do
investimento nacional (CBIC, 2021).

Desta maneira, acompanhando a demanda por edificagbes habitacionais, as
construtoras tém procurado novos meétodos construtivos que proporcionem um
cronograma mais curto, que sejam mais duraveis e ambientalmente corretos, ligados
diretamente com a redugdo dos custos da obra. Essa busca foi alavancada,
sobretudo, com o langamento do Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV), do
Governo Federal, em 2009, quando as construtoras comegaram a optar, além da
alvenaria convencional, por sistemas construtivos alternativos, tais como paredes de
concreto e alvenaria estrutural.

Desde entao, iniciaram no Brasil a utilizacdo destes sistemas, sendo que as
paredes de concreto tém como caracteristica as construgdes cuja a estrutura e a
vedacao sao formadas por uma parede de concreto, com a aplicacdo do concreto
auto adensavel (CAA), cujo objetivo é diminuir residuos e aumentar a produtividade,
saindo, portanto, do convencional bloco ceramico de vedacgao.

Ja em relagdo a alvenaria estrutural, esta vem sendo utilizada em
construgdes verticais, nas quais ocorrem repetidos croquis, na maioria das vezes
executados com blocos vazados de concreto executado de acordo com a norma
vigente (KALIL, 2009).

Cada um desses métodos construtivos possui um custo de material e mao
de obra especifico, além de um tempo de execugao diferente. Dessa forma, faz-se

necessaria uma analise criteriosa na definicdo do sistema a ser implantado nas
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edificacbes habitacionais, capaz de torna-las economicamente viaveis e
ambientalmente corretas.

Assim, o presente estudo tem por objetivo comparar os seguintes sistemas
construtivos: parede de concreto e alvenaria estrutural, tomando por base os
orcamentos, tempo de execugdo e a viabilidade econbémica, a fim de identificar,

nestes termos, qual método € mais viavel.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Realizar um estudo de viabilidade econdémica entre os sistemas construtivos
parede de concreto e alvenaria estrutural, na execug¢do de uma edificagao

residencial.

2.2 Objetivo Especifico

¢ I|dentificar os custos dos sistemas construtivos
e Comparar os orgamentos quanto ao custo

e Avaliar o tempo de execugao da obra
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Crescimento da construgao civil no Brasil

Segundo Cunha (2012) o setor da construgao civil ganhou mais importancia
na década de 1950, no governo de Juscelino Kubitscheck, quando foi implantado o
plano de metas, passando a ser uma atividade industrial de grande relevancia na
economia.

Desde entdo, a construgcado civil desempenha um papel importante no
desenvolvimento das cidades, influenciando diretamente na economia do pais,
gerando empregos e garantindo infraestrutura para o desenvolvimento do Brasil
(KARPINSKI et al., 2008). Segundo a Camara Brasileira da Industria da Construgao
Civil (CBIC, 2020), é o setor que apresenta uma forte contribuicdo para o
crescimento do PIB, que, conforme Farah (1996) estd acima de 5% ao ano.
Paschoalin, Duarte e Faria (2016), afirmam que a construgéo civil € uma das mais

importantes atividades para o desenvolvimento econémico e social.

3.2 Programas Habitacionais

A fim de diminuir o déficit habitacional, o governo brasileiro elaborou acdes
que se voltassem diretamente a politica habitacional. A partir da década de 1960,
ap6s a criagdo do Sistema Financeiro Habitacional (SFH), foram elaborados
programas no setor de habitagdo e construgdo civil, tais como Pré Moradia e
Habitacdo Brasil, além do Sistema Financeiro Imobiliario (SFl), Programa Carta de
Crédito e o “Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV)” (OLIVEIRA, 2014). Mais
recentemente, houve o langamento do programa “Minha Casa Verde Amarela”, que,
comparado com o PMCMV, tem faixas de rendas diferenciadas, além de atuar na
melhoria de habitagdes ja existentes (VILA BRASIL ENGENHARIA, 2021).

3.2.1 Minha Casa Minha Vida (PMCV)

Em 2007, com a crise hipotecaria, uma das medidas de restruturacdo do

setor produtivo brasileiro foi a criagdo do Programa Minha Casa Minha Vida
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(PMCMV), com intuito de evitar que o setor da construgao civil entrasse em colapso
(KLINTOWITZ, 2016).

Quando houve o langamento do programa, a meta era construir 1 milhdo de
moradias, favorecendo principalmente familias de baixa renda (ROLNIK, 2010).
Iniciado oficialmente no ano de 2009, possibilitou financiamentos de longo prazo,
com taxas de juros reduzidas, permitindo assim a construgdo de novas unidades
habitacionais (RUBIN; BOLFE, 2014).

3.2.2 Programa Casa Verde Amarela (PCVA)

Em janeiro de 2021, foi instituido o Programa Casa Verde Amarela (PCVA)
pelo Governo Federal, substituindo assim o Programa Minha Casa Minha Vida,
promovendo direito @ moradia para familias com renda mensal de até R$ 7.000,00
(sete mil reais), residentes em dareas urbanas, e renda anual de R$ 84.000,00
(oitenta e quatro mil reais), para as que residem em areas rurais. Tal programa visa
aumentar o acesso dos cidaddos ao financiamento da casa propria, tendo como
principal diferencial a regularizacdo fundiaria e a reducdo das taxas de juros
(VERDELIO, 2020).

3.3 Alvenaria Estrutural

Segundo Roman et al (1999), a utilizagcdo do método de alvenaria estrutural
iniciou no Brasil por volta da década de 1960. Tanto que, em 1966 na cidade de Sao
Paulo, se dava inicio a primeira aplicacdo de alvenaria estrutural numa edificagao
com quatro pavimentos (RAMALHO et al, 2003).

A alvenaria estrutural suporta e organiza os outros subsistemas da
edificagdo (MANZIONE, 2004). De acordo com Siqueira et al (2007), o sucesso do
projeto esta diretamente ligado a definicdo dos elementos estruturais e da escolha
de quais paredes serao de vedacao e quais terdo funcao estrutural.

No método construtivo alvenaria estrutural ndo se faz necessario o uso de
pilares e vigas, ja que as paredes possuem fung¢ao de suportar as cargas (ROMAN
et al, 1999). Recentemente no Brasil, de acordo com Ramalho et al (2003), a

alvenaria tem sofrido grande expansao.
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3.3.1 Alvenaria Estrutural em Blocos Ceramicos

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas NBR 15270/2 define bloco
ceramico estrutural como elemento vazado com furos prismaticos perpendiculares a
sua face que deve ser assentado com seus furos na vertical, contendo propriedades
exclusivas de estruturais. Nas figuras abaixo, tém-se os tipos de blocos ceramicos

mais utilizados.

Figura 1 - Bloco ceramico de paredes vazadas

Fonte: ABNT (2017)

Figura 2 - Bloco ceramico com paredes macigas

Fonte: ABNT (2017)
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Figura 3 - Bloco ceramico com paredes internas e externas macigas

For

Fonte: ABNT (2017)

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2017, p.17), “os
blocos e tijolos devem trazer gravada, em uma das suas faces externas, a
identificacdo do fabricante e do bloco ou tijolo em baixo relevo ou reentrancia, com
caracteres de no minimo 5mm de altura, sem que prejudique o seu uso”. Nessa

inscricao deve constar no minimo o seguinte:

I. ldentificacdo do fabricante;

[I. Dimensdes nominais em centimetros;

lll. Indicac&o de rastreabilidade;

IV. Telefone do servigo de atendimento ao cliente;

V. As letras EST (indicativo da sua condig¢ao estrutural) quando possui

funcao estrutural.

As dimensoes indicadas para fabricacdo dos blocos estdo demonstradasna

Figura 4, a seguir.
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Figura 4- Tabela de dimensdes de fabricagcao de blocos ceramicos estruturais

Dimensdes Dimensodes de fabricagdo
LxHxC cm
Comprimento (C)
Médulo dimensional
M=10cm Largura (L) JAltura (H) | goco % Bl Amarragiio | Amarragio
principal = bloco (L) (T)
(5/4)M x (5/4)M x (5/2)M 11,5 24 11,5 - 36,5
(5/4)M x (2)M x (5/2)M 24 11,5 - 36,5
115
(5/4)M x (2)M x (3)M 19 29 14 26,5 41,5
(5/4)M x (2)M x (4)M 39 19 31.56 51,5
(32)M x (2)M x (3)M 29 14 - 44
14 19
(312)M x (2)M x (4)M 39 19 34 54
(2)Mx (2)M x (3)M 29 14 34 49
19 19
(2)Mx (2)M x (4)M 39 19 - 59
Bloco L - bloco para amarragdo em paredes em L.
Bloco T - bloco para amarragao em paredes em T.

Fonte: ABNT (2017)

As dimensdes possuem tolerancias de acordo com as medig¢des individuais,

que estdo apresentadas na Figura 5, retirados e adaptados da NBR 15270-2:2005.

Figura 5- Tolerancias dimensionais individuais relacionadas a dimensao efetiva

Grandezas controladas Tolerancia
mm
Largura (L)
Altura (H) +5

Comprimento (C)

NOTA

Grandezas controladas conforme tabela 7.

Fonte: ABNT (2017)

A NBR 15270/2 - Bloco ceramico para alvenaria, estabelece a resisténcia a

compressdo minima de 3 Mpa. Na fabricagcdo feita com matéria prima argilosa,
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contendo ou nao aditivos, a queima, segundo Sabbatini (2003), deve ser com

temperatura superior a 800°C.

3.3.2 Argamassa

Com o objetivo de unir os blocos, fazer a colagem, impedir que fiquem vaos e
irregularidades na parede, a argamassa de assentamento é composta por cimento
areia e cal, tendo como principais caracteristicas a plasticidade, trabalhabilidade,
resisténcia e durabilidade (RAMALHO et al, 2003). O preenchimento equivale aos
pilares da alvenaria convencional (MANZIONE, 2004). De acordo com Ramalho et al

(2003), sao utilizadas barras de aco, sempre envolvidas com graute.

Segundo Recena (2011) as argamassas industrializadas possuem muitas

vantagens com relagdo a qualidade e diminuem chances de ocorrer defeitos.

3.3.3 Graute

Além da argamassa, € utilizado o graute para o preenchimento de vazios,
vergas e contra-vergas. Utilizado para preencher os vazios dos blocos, com fungéo
do assentamento entre os blocos e a armadura existente, para que ambos trabalhem
juntos e estabelegam uma area resistente.

De acordo com a definicdo da ABNT NBR 16868-1/2020, graute é o material
cimenticio fluido, que devera ser utilizado para preencher os espacgos vazios da

alvenaria, com objetivo de unir armaduras a alvenaria.

3.3.4 Execugao

A alvenaria estrutural € um método que necessita de bastante precisdo na
sua execucdo, onde se faz necessario utilizar equipamentos adequados, sendo
dividido em varias etapas. A sequéncia construtiva € dada pela marcacdo da
primeira fiada, elevacao de alvenaria, grauteamento e instalagbes. A Figura 6
demonstra as ferramentas necessarias e adequadas para executar com precisao a

alvenaria estrutural.
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Figura 6- Ferramentas utilizadas na alvenaria estrutural

Elevacio e
Marcagao

) s

Trenas de
5m & 30m

Hivel a lager
ou Nivel alembo
Fic Tracante

Gabarite
e wha

L Pedreiro !
erewwwwdh. UL

Fonte: ABCP (2009)

3.3.4.1 Marcacao da Primeira Fiada, Amarracédo e Elevacao.

Para que a primeira fiada seja realizada corretamente, a marcacao ¢ muito
importante, sendo referéncia para as demais. Por isso, os blocos devem estar bem
locados, aprumados, nivelados e alinhados (ABCP, 2009).

Logo, ao largar a primeira fiada, o assentamento € feito com argamassa nas
laterais e no bloco inferior, verificando o nivel do bloco apds assentado
(PRUDENCIO JR, 2002). As paredes devem ser amarradas, onde houver ligacéo ou
juncao delas, feito pelos proprios blocos.

A elevacéo € considerada uma das etapas mais importantes, necessitando
de qualidade e conformidade dos projetos, para que possa garantir durabilidade e
bom desempenho da edificagdo (RICHTER, 2007).

Segundo Figueird (2009), apoés o assentamento da Uultima fiada, as
instalagdes elétricas sao feitas. Assim, as mangueiras elétricas sado passadas por
dentro dos blocos.
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3.4 Parede de Concreto

O sistema construtivo parede de concreto utiliza formas que sdo moldadas in
loco e preenchidas com concreto, com as instalagbes ja embutidas. O sistema e a
vedagdo constitui um mesmo elemento (MISURELLI; MASSUDA, 2009). A mé&o de
obra nao precisa ser especializada, porém a equipe precisa ser treinada e possuir
uma boa qualificagdo (MISURELLI; MASSUDA, 2009). A principal vantagem do
sistema de paredes em concreto moldadas in loco esta na alta produtividade e
diminuicao dos residuos (TECNOSIL, 2020).

Neste método, as paredes atuam como vedagao e também possuem fungao
estrutural (ABESC, 2012). Soares (2011) diz que os tipos de sistemas de fundagao
sao utilizados de acordo com o elemento estrutural, e conforme transmite carga ao
solo.

Na Figura 7, o sistema de fundagdo demonstrado é o radier, que segundo
Massuda (2013) é um tipo de fundacao rasa, que abrange toda area da edificagao,

distribuindo as cargas da estrutura para o solo.

Figura 7- Fundacao Radier ja com a hidraulica embutida

Fonte: Autoria prépria (2021)
3.4.1 Marcagéao

No sistema construtivo parede de concreto, linhas sdo desenhadas onde

serdo colocadas as paredes e espacadores sio utilizados para que a dimensao
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correta das paredes sejam mantidas (BENIGNO, 2011). Esses espacgadores,
também chamados de “bolacha”, sdo fixados com pistolas chumbadoras
(MISURELLI; MASSUDA, 2009), conforme demonstra a Figura 8.

P,

Fonte: Neoformas (2021)
3.4.2 Armacéao

As telas sdo essenciais no sistema parede de concreto, pois sao
responsaveis por assegurarem a absorgcdo e divisdo de esforgos, atuando como
estruturais. As armacgdes variam de acordo com as dimensdes das cargas que
atuam no sistema, sendo que janelas e portas recebem esforgos para que nao
aconteca fissuras (SALEME, 2019).

As armaduras precisam resistir a esforcos de flexotorcdo nas paredes,
controlar a retragao do concreto e fixar as tubulagdes de elétrica, hidraulica e de gas
(MISSUDA et al, 2009).

Segundo a NBR 16055 (ABNT, 2012), de acordo com a quantidade, as
paredes de concreto podem abranger apenas uma tela, sendo necessario a
aplicacéo de duas quando a parede conter uma espessura maior que 12 cm, que
acontece em casas geminadas. A ABNT NBR 7481:1990 estabelece que as
armaduras utilizadas no sistema de paredes de concreto sdo constituidas de barras

de aco eletrosoldadas e pré-fabricadas.
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Segundo Massuda (2013), devem ser seguidas as especificagbes do projeto
ao executar a montagem da estrutura. A montagem da tela é feita logo apos
colocados os reforgcos, sendo, no final da montagem, colocados os espagadores
para que as paredes mantenham espagamento certo € 0 ago ndo se mova quando o

concreto comecar a fluir.

Figura 9- Modelagem esquematica armadura em paredes de concreto
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Fonte: Fran¢a e Associados (2017)

3.4.3 Instalagbes Elétricas e Hidraulicas

No projeto, os pontos elétricos ja estdo determinados e devem ser seguidos.
Logo apds a fixagdo das armaduras, inicia-se a passagem dos eletrodutos e a
colocacéao de caixas de elétrica e do quadro de distribuigdo. Na Figura 10, a elétrica
encontra-se distribuida conforme o projeto elétrico, com utilizagdo de caixinhas

especiais que nao deixam que o concreto obstrua as entradas de energia.
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Figura 10 - Instalagao elétrica embutida antes da concretagem

Fonte: Autoria prépria (2021)

3.4.4 Montagem das Férmas

De acordo com Associacdo Brasileira das Empresas de Servico de
Concretagem (ABESC, 2012), a escolha do tipo de férma é um fator muito
importante, que determina o resultado da produtividade e economia. Alguns

aspectos devem ser considerados para definir o tipo de férma:

e Produtividade da mao de obra na operacionalizagdo do conjunto;
e Peso por m? dos painéis;

e Numero de pecas do sistema;

e Durabilidade das chapas e numero de reutilizagdes;

e Durabilidade da estrutura (quadros);

¢ Modulagao dos painéis;

¢ Flexibilidade diante das opg¢des do projeto;

¢ Adequacgao quanto a fixacdo de embutidos.

Deve-se realizar sempre a limpeza das férmas pra que o concreto nao deixe
residuos e acabe danificando a estrutura daquelas que seréo reutilizadas (ABCP,
2009). Na Figura 11 demonstra-se a utilizagdo de férmas de aco ja montadas,

aguardando o inicio da concretagem.
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\ g -y

Fonte: Autoria propria (2021)

3.4.5 Concretagem

A concretagem € uma das etapas que precisam de mais atengao. Nesta
etapa, o concreto € dosado em centrais, levado em canteiro através do caminhao
bomba, onde realiza-se ensaios para conferéncia do Fck, conforme o valor pré-

definido em projeto.

Figura 12- Slump Flow Test, concreto auto adensavel

Fonte: Resende (2012)
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O concreto deve ter alta trabalhabilidade para poder fluir por todos os
espacos sem deixar vazios, utilizando entdo o concreto auto adensavel (CAA).
Segundo Mayor (2012), o concreto auto adensavel permite o bombeamento a
grandes distancias, tanto vertical quanto horizontal, maior rapidez na execugéo da
obra, excelente acabamento superficial e faz com que as paredes obtenham bom

acabamento.

Figura 13 - Parede de concreto

Fonte: Atoria prépia(2021)
3.5 ORCAMENTO

Ao executar um projeto, a determinagdo dos gastos necessarios para
executar o mesmo compdem um or¢camento (LIMMER,1997). Segundo Tisaka
(2011), quando nao se faz um estudo do orcamento do empreendimento, torna-se
um investimento de risco e assim tornando-se inviavel economicamente.

As obras possuem custos diretos e indiretos. De acordo com Tisaka (2011),
os custos diretos sdo todos os custos diretamente envolvidos na producao da obra,
que sao o0s insumos constituidos por materiais, mao de obra e equipamentos
auxiliares, etc. Os custos indiretos sdo custos que estado indiretamente ligados com a
obra, como por exemplo, transportadora, logistica da empresa, impostos, salarios
dos funcionarios, além daqueles que ndo estdo relacionados diretamente com a

obra, tais como seguros e indenizagoes.

Em geral, um orcamento é determinado somando-se os custos diretos -
mao-de-obra de operarios, material, equipamento - e os custos indiretos -
equipes de supervisdo e apoio, despesas gerais de canteiro de obras, taxas
etc. - e por fim adicionando-se impostos e lucro para se chegar ao prego de
venda (MATTOS, 2006, p.22).
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Ao elaborar o orgamento, a curva ABC (Figura 14) tem uma fungdo muito
importante e necessita de atencdo, pois trata dos principais insumos que estao
envolvidos na obra. De acordo com Mattos (2006), € de suma importancia identificar
o total de cada insumo e qual seu custo relacionado. Com isso, a curva apresenta
quais insumos podem causar maior impacto econdmico na obra, apontando em qual
item deve-se focar.

Figura 14 - Curva ABC

Percentual
de custo
acumulado

Insumos
Fonte: Mattos (2006)

De acordo Carvalho e Marchiori (2009), a curva ABC tem como finalidade

separar os itens de acordo com a sua importancia, sendo classificados da seguinte

forma:

a) Classe A: Grupo de insumos ou servigos que representam o percentual
de custo acumulado de até 50% do total do orgamento,

b) Classe B: Grupo intermediario representa o percentual acumulado entre
50 e 80% do total do custo do orgamento.

c) Classe C: Representa o percentual acumulado entre 80 e 100% do custo
total do orgamento, ou seja, comtempla todos os itens restantes do
orgamento.

3.5.1 SINAPI

Os custos da Tabela SINAPI sdo obtidos pelo valor da soma de seus itens
(CAIXA, 2020). A constituicao de uma composicao unitaria do SINAPI é dada por:
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e Descrigao - caracteriza o servico, explicitando os fatores que impactam na
formacado de seus coeficientes e que diferenciam a composigcao unitaria
das demais;

e Unidade de medida - unidade fisica de mensuragdo do servigo
representado;

e Insumos/composi¢cdes auxiliares (item) - elementos necessarios a
execugao de um servigo, podendo ser insumos (materiais, equipamentos
ou mao de obra) e/ou composigdes auxiliares;

e Coeficientes de consumo e produtividade - quantificagdo dos itens

considerados na composi¢cao de custo de um determinado servigo.

No sistema SINAPI as referéncias sempre sao atualizadas e revisadas, além
de ser obrigatério desde de 2013 para obras que utilizam recursos publicos federais
(CAIXA, 2020).

3.5.2 TCPO

Segundo Tisaka (2011), na TCPO encontram-se valores de produtividade e
de consumo necessarios para a composicdo de servicos que serdo utilizados na
construcao civil. A TCPO conta com mais de 8.500 composi¢cdes de servicos e
aproximadamente sao disponibilizados mais de 4 mil precos de insumos para
orcamentos atualizados mensalmente (PINI, 2021).

Na TCPO sao disponibilizados quantitativos e horas necessarias para
realizagao dos servigcos e suas composi¢cdes. Em 2015, houve o langamento da
TCPOWeb, ferramenta que disponibiliza prontamente dados para cotacdo dos
precos € realizacdo do orgcamento, sendo que o0s pregcos sao atualizados

mensalmente de acordo com a regido (PINI, 2021).

3.6 VIABILIDADE ECONOMICA

Ao definir um projeto de investimento, devem ser reunidas informagoes
necessarias para tal tomada de decisao e verificar se a viabilidade econémica desse

projeto realmente existe (FONSECA, 2009). Assim, para que um estudo de
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viabilidade se aproxime do real é preciso que seja feito de acordo com o cenario ao
qual esta sendo estudado (SALEME, 2019).

De acordo com Schroeder et al (2005), em relagdo a avaliagdo de
investimentos, sdo considerados em grande parte da literatura financeira, os
métodos do Valor Presente Liquido (VPL), da Taxa Interna de Retorno (TIR), do
Payback Simples (PB) e do Payback Descontado (PBd), além do tempo de venda de

cada unidade para que, a partir dele, inicie-se o estudo da viabilidade econémica.

Cabe destacar que elaborar um Fluxo de Caixa para o empreendimento
proporciona dados necessarios para saber sobre sua viabilidade. O Fluxo de Caixa &
a determinacdo das entradas e saidas de dinheiro ao longo do periodo estudado
(HIRSCHFELD, 1989).

3.6.1 Valor Presente Liquido (VPL)

Para Gitman (2001), o VPL ¢é definido como “técnica de orgamento
sofisticada, e o seu valor € determinado pela subtracdo do valor inicial de um
projeto, do valor presente dos fluxos de entrada de caixa, descontados a uma taxa
igual ao custo do capital da empresa”. Ja segundo Lapponi (2000), o VPL é adotado

para analisar a possibilidade de rejeicao ou aceitagao de projetos.

O valor presente liquido de um projeto de investimento é igual a diferenca
entre o valor presente das entradas liquidas de caixa associadas ao projeto
e o investimento inicial necessario, com desconto dos fluxos de caixa feito a
uma taxa k definida pela empresa, ou seja, sua TMA (GALESNE;
FENSTERSEIFER; LAMB, 1999).

De acordo com Finnerty (1999), a viabilidade econémica de um projeto &
encontrada quando o VPL dos fluxos de caixa esperados € maior ao valor presente
dos custos do investimento. Ja segundo, Copeland e Antikarov (2001), o VPL é a
ferramenta mais utilizada pelas grandes empresas em analise de investimentos.

O VPL pode ser calculado através da seguinte expresséao:

o Ft
VPL = Z (1+0)F Fco Equacéo 1
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Ft indica o fluxo de caixa liquido do projeto;
t o periodo;

i € a taxa de minima de atratividade;

FCO é o fluxo de caixa inicial.

Ao obter o resultado do VPL, segundo Saleme (2019), tém-se as seguintes

possiveis tomadas de decisoes:

e Se o VPL for > 0, aceita-se o projeto de investimento, pois os retornos

oferecidos cobrirdo o capital investido, o retorno minimo exigido e ainda
oferecerdao um ganho liquido extraordinario ao investidor;

Se o VPL for = 0, o projeto de investimento apresenta-se indiferente para
o investidor, pois seu retorno apenas cobrira o capital investido e o
retorno minimo exigido pelo investidor, nado oferecendo qualquer
vantagem ou ganho além disso;

Se o VPL for < 0, rejeita-se o projeto de investimento, pois os retornos
oferecidos ndo cobrirdo o capital investido acrescido do retorno minimo

exigido pelo investidor.

3.6.2 Taxa Interna de Retorno (TIR)

A TIR representa a rentabilidade média de capital aplicado em um projeto.

Segundo Buarque (1991), a Taxa Interna de Retorno é determinada por intermédio

dos dados do préprio fluxo do projeto.

=1
TIR = Z a+iy Equag&o 2
j=o
Onde:
Ft indica o fluxo de caixa liquido do projeto;
t o periodo;

i & a taxa de minima de atratividade.

Ao obter o resultado da TIR, segundo Saleme (2019), tém-se as seguintes

possiveis tomadas de decisodes:
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e Se a TIR for maior que a taxa minima de atratividade, aceita-se o projeto
de investimento;

e Se a TIR for igual a taxa minima de atratividade, o investidor sera
indiferente entre aceitar ou rejeitar o projeto.

e Se a TIR for menor que a taxa minima de atratividade, rejeita-se o projeto;

3.6.3 Payback Simples

Para Lapponi (2000), o método de Payback Simples é determinado como um
caminho facil e direto de avaliacdo, que analisa o tempo necessario para
recuperacado do investimento. Ja segundo Gitman (2001), Payback é o periodo de
tempo preciso para recuperar o capital investido.

Na metodologia de analise de investimentos apresentada por Souza e
Clemente (2008), o Payback é interpretado como um indicador de risco. De acordo
com Kreuz et al (2004), ao relacionar o Payback com a vida util do projeto, melhora-

se o entendimento do risco de recuperar o capital investido.

3.6.4 Payback Descontado

Conforme visto anteriormente, o Payback corresponde ao tempo necessario
para que as entradas de caixa se igualem ao valor a ser investido, ou seja, em
quanto tempo sera recuperado o investimento inicial. O Payback Descontado se
assemelha ao Payback, tendo como diferenca o fato de se calcular o tempo de
retorno do capital investido a partir do valor presente dos fluxos de caixa,
considerando o custo de capital (FONSECA & BRUNI, 2010).

O Payback Descontado mostra o tempo necessario para que os beneficios
retornem ao valor investido. Dessa forma, analisar a viabilidade torna-se uma etapa
muito importante, quando voltada a construgao civil. Nesse sentido, sdo necessarias

ferramentas econdmicas adequadas que possam favorecer o estudo.



32

4 METODOLOGIA

O presente estudo visa levantar dados referente aos dois sistemas
construtivos, parede de concreto e alvenaria estrutural, e seus custos, portanto tem
carater descritivo, quantitativo e pode ser classificada como aplicado.

Para tanto, elaborou-se uma pesquisa com levantamento bibliografico, e
analise de projetos de residéncias unifamiliar que fazem parte de um Condominio
localizado na Cidade de Guarapuava-PR, realizado por uma Construtora e
Incorporadora. As habitagbes sdo casas geminadas que possuem sala e cozinha
conjugada, um banheiro, dois quartos e lavanderia.

A partir dos projetos, realizou-se um levantamento orgamentario e
quantitativo nos dois sistemas construtivos estudados, sendo entdo utilizadas as
ferramentas Payback, Payback Descontado, Valor Presente Liquido (VPL) e a Taxa
Interna de Retorno (TIR), a fim de constatar qual método possui maior viabilidade

econdmica.

4.1 Etapas e Procedimento

Primeiramente, utilizou-se um projeto base para a elaboragdo dos orgamentos
e cronogramas, a fim de avaliar o tempo de execucdo e a viabilidade de cada
método. Dessa forma, com apoio do projeto base, o presente estudo esta

organizado de acordo com o fluxograma metodolégico, demostrado na Figura 15.
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Figura 15 - Fluxograma metodolégico
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Fonte: Autoria prépria (2021)

4.2 Analise Economica

O estudo da viabilidade econémica foi realizado através das seguintes
ferramentas: Payback, Payback Descontado, Valor Presente Liquido (VPL) e a Taxa
Interna de Retorno (TIR). O tempo de venda do imdvel influencia diretamente na
analise do retorno do investimento. Portanto, através de pesquisa no setor
imobiliario, o tempo de venda estimado foi de 12 meses para os dois métodos,
sendo esse dado considerado como projecao.

Por fim, para efetuar os calculos, foi utilizada a Taxa Minima de Atratividade
(TMA) igual a 11,89% ao ano, baseada na taxa prefixada do Tesouro Direto, com
resgate em 2024, extraida do site do Tesouro Nacional. A escolha do Tesouro Direto

se da por ser a aplicagao de menor risco do mercado financeiro de investimento.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Projeto Alvenaria Estrutural

O projeto para o método alvenaria estrutural contém 43,99m? de area util,
dois quartos, sala e cozinha conjugada, banheiro e area de servigo. A planta baixa

esta demonstrada na Figura 16.

Figura 16 - Planta Baixa adaptada Alvenaria Estrutural
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5.2 Projeto Parede de Concreto
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O projeto para o método parede de concreto contém 43m? de area util e

47,52m? de area construida. A planta baixa esta demonstrada na Figura 17.

Figura 17 - Planta Baixa adaptada Parede de Concreto
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e area de servico. A fundacéao € do tipo rasa radier, utilizada pelos dois métodos.

A edificagado é composta por dois quartos, sala e cozinha conjugada, banheiro
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5.3 Orgcamento dos Custos

5.3.1 Orgamento dos Custos — Alvenaria Estrutural

Com o projeto, foi realizado o orgamento de acordo com as composi¢des do
Banco de Dados TCPO, com referéncia no més de setembro de 2021. No orgamento
foi incluso um encargo de 127,95% de leis sociais, considerado sobre a mao de obra
de cada etapa, sendo que a mesma ja esta inclusa na soma de cada composigao.
Para o BDI considerou-se BDI=0, pois essa parcela sera aplicada nos dois métodos,
sendo assim anulada depois que ocorre a comparagao. Os custos indiretos nao
foram analisados, pois os mesmos seriam utilizados independentemente do método
e assim se tornariam irrelevantes. Porém, a realizagdo do orgamento dos custos
diretos e a realizagdo dos quantitativos foram separados em 11 grupos construtivos,

para os dois sistemas, conforme descrito a seguir.

e Servicos iniciais;

e Infraestrutura;

e Superestrutura;

e Construcéo;

e Cobertura;

e Esquadrias;

e Sistemas hidraulicos;

¢ Instalacgao elétrica;

¢ Revestimentos;

e Loucas, metais e acessorios;

e Limpeza final.

Na Tabela 1, € demonstrada o orgamento dos itens para o método estrutural

(para mais detalhes, verificar apéndice A).



Tabela 1 - Orgamento Quantitativo - Alvenaria Estrutural
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(continua)

Cadigo

Descricao

Unidade Quantidade

Servigos Iniciais
02.103.000013.SER

02.104.000005.SER
Infraestrutura
Radier

02.105.000060.SER
04.101.000030.SER
05.101.000020.SER

04.101.000050.SER
04.102.000025.SER
05.104.000205.SER

Superestrutura
Laje
05.106.000252.SER
04.101.000050.SER

04.102.000025.SER
Alvenaria
Orgcamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra
Orgamento Obra

Orgamento Obra

Raspagem mecanizada do terreno até 40 cm de

profundidade utilizando trator sobre esteiras m?
Gabarito perimétrico para locagao da obra m
Escavacdo manual de vala em solo de 12 categoria me
profundidade até 2 m

Armadura de aco CA-60 para estruturas de concreto kg
armado, g até 5,00 mm, corte, dobra e montagem

Armadura de aco CA-50 para estruturas de concreto kg
armado, & até 12,5 mm, corte, dobra e montagem

Armadura de tela de aco CA-60 & 4,20 mm, malha de 10 m2

x 10 cm

Concreto dosado em central C25 S50 m?3
Concreto - aplicagéo e adensamento com vibrador de me
imersao com motor a gasolina

Forma p/ vigas c/ tabuas e sarrafos, 3 reaproveitamentos m?
Armadura de tela de ago CA-60 @ 4,5 mm, malha de 10 m?

x 10 cm

Concreto dosado em central C20 S50 m?
Bloco ceramico Estrutural Pastilha 11,5x19x4cm (4 MPa) Unidade
Meio Bloco ceramico Estrutural 11,5x19x14 cm (4 MPa)  Unidade
Bloco ceramico Estrutural 11,5x19x19 cm (4 MPa) Unidade
Bloco ceramico Estrutural "L" 11,5X19X26,5 (4 MPA) Unidade
Bloco ceramico Estrutural 11,5x19x29 cm (4 MPa) Unidade
Bloco ceramico Estrutural "T" 11,5x19x41,5 cm (4 MPa)  Unidade
Bloco ceramico Estrutural "L" 11,5X19X21 (4 MPA) Unidade
Bloco ceramico Estrutural 19x19x14 cm (4 MPa) Unidade
Bloco ceramico Estrutural 19x19x29 cm (4 MPa) Unidade
Bloco ceramico Estrutural 19x19x39 cm (4 MPa) Unidade
Canaleta ceramica "U" 11,5x19x29 (4 MPa) Unidade
Canaleta ceradmica "U" 11,5x19x39 (4 MPa) Unidade
Canaleta ceramica "U" 19x19x39 (4 MPa) Unidade
Bloco ceramico Estrutural "Pastilha" 19x19x4cm (4 MPa) Unidade
Tijolo ceramico 9x14x19 cm Unidade
Argamassa assentamento m?
Cimento — Graute sc
Aco CA-60 @4,2 br
Aco CA-50 28,0 br
Aco CA-50 10,0 br
Concreto 20Mpa m?3
Concreto 25Mpa m?3
Tabua 1x8"x2,5m (oitao) pc
Caibro 2x4"x2,5m (vergas) oG

150
47,835

47,835
0,667
1,185

47,835
4,78
4,78

47,835
47,835
4,66

197
45
25

107

888
41
87
10

301
14
94
80
13

460
20,045
8,448
14,04
134,52
39,36
2,64
7,2

40,5
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Cadigo

Descricao

Unidade Quantidade

Cobertura
09.103.000043.SER

09.105.000010.SER
Beiral Forro de PVC

21.105.000010.SER

Esquadrias
Janelas

12.103.000502.SER
12.103.000100.SER
12.104.000056.SER
12.104.000052.SER

12.104.000054.SER

Sistemas Hidraulicos

13.102.000803.SER
13.102.000034.SER
13.102.000869.SER
13.102.000991.SER
13.102.001002.SER

13.102.000962.SER

13.102.000867.SER
13.102.000861.SER
13.102.000404.SER
13.102.000866.SER
13.102.000860.SER

14.002.000008.MAT

Distribuigao interna
13.102.000031.SER

13.102.000052.SER

3R 231200 00 10 11
02 05
13.102.000261.SER

13.119.000065.SER
13.119.000178.SER

13.102.000650.SER
13.102.000542.SER
13.102.000350.SER

Estrutura de aluminio em duas aguas, espagamento
entre tesouras de 3 a 6 m, vdo de 20 m

Cobertura com telha ceramica tipo paulista com
argamassa de cimento, cal e areia 1:2:9, inclinacdo 35%

Forro de ldaminas PVC 600 x 10 cm, # 8 mm em painéis
lineares encaixados entre si e fixados em estrutura de
madeira

Janela de aluminio sob encomenda, colocagao e
acabamento, de correr, com contramarco

Janela de aluminio 0,60 x 0,60 m, basculante (vitr6) com
uma seg¢ao, com vidro canelado

Porta de madeira 0,80 x 2,10 m, externa, com batente,
guarnicao e ferragem

Porta de madeira 0,60 x 2,10 m, interna, com batente,
guarnicao e ferragem

Porta de madeira 0,70 x 2,10 m, interna, com batente,
guarnicao e ferragem

Tubo PVC PBV & 100 mm

Tubo PVC soldavel @ 50 mm

Tubo PVC soldavel @ 40 mm

Curva 45° longa PVC ponta bolsa e virola @ 50 mm
Curva 90° longa PVC ponta bolsa e virola @ 100 mm

Bucha de redugao longa ponta e bolsa soldavel PVC &
50 x 40 mm

Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 50 mm
Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 50 mm
Té 90° soldavel PVC @ 50 mm

Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 40 mm
Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 40 mm

Caixa PVC sifonada @ 150 mm, altura 150 mm, entrada
@ 40 mm, saida @ 50 mm, grelha redonda PVC, 7
entradas, para esgoto sanitario

Tubo PVC soldavel @ 25 mm

Joelho 90° soldavel PVC com rosca metalica @ 25 mm x
1/2"
Joelho 90° soldavel PVC com rosca metalica @ 25 mm x
3/4"

Joelho 90° soldavel PVC @ 25 mm

Registro de gaveta com canopla @ 25 mm - 1"
Registro de pressao em PVC soldavel para chuveiro @
25 mm

Plug PVC roscavel @ 1/2"

Cap (tampéo) PVC roscavel @ 1"

Luva soldavel PVC @ 25 mm

m?2 62,83

m? 62,83

m? 22,3

m?2 7,02
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 3

m 1,43

m 16,54

m 412
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 5
Unidade 7
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 3
Unidade 2
Unidade 1

m 16,25
Unidade 3
Unidade 4
Unidade 6
Unidade 2
Unidade 1
Unidade 6
Unidade 1
Unidade 2
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Cadigo

Descricao

Unidade Quantidade

Barrilete

13.102.000034.SER
13.102.000032.SER
13.102.000031.SER
13.102.000261.SER
13.102.000262.SER
13.102.000264.SER
13.102.000291.SER
13.102.000323.SER
13.102.000350.SER
13.102.000351.SER
13.102.000353.SER
13.119.000012.SER
13.119.000065.SER

13.102.000112.SER
13.102.000171.SER
13.102.000173.SER

13.123.000070.SER
13.119.000186.SER
13.102.000151.SER

13.102.000253.SER
Ligacao Externa

13.160.000621.SER

13.102.000803.SER
13.102.000034.SER
13.102.000031.SER

30.107.000105.SER

30.107.000170.SER

Instalagao Elétrica
Eletroduto e Quadro
16.111.000402.SER
16.111.000403.SER

16.115.000150.SER
16.115.000151.SER

16.115.000154.SER

16.107.000035.SER

Tubo PVC soldavel @ 50 mm

Tubo PVC soldavel @ 32 mm

Tubo PVC soldavel @ 25 mm

Joelho 90° soldavel PVC @ 25 mm

Joelho 90° soldavel PVC @ 32 mm

Joelho 90° soldavel PVC @ 50 mm

Joelho 45° soldavel PVC @ 25 mm

Luva de reducéo soldavel PVC @ 50 x 25 mm

Luva soldavel PVC @ 25 mm

Luva soldavel PVC @ 32 mm

Luva soldavel PVC @ 50 mm

Registro de esfera em PVC roscavel @ 3/4"

Registro de gaveta com canopla @ 25 mm - 1"
Adaptador soldavel PVC com flanges livres para caixa
d'agua @ 25 mm x %

Adaptador soldavel longo PVC com flanges livres para
caixa d'agua @ 32 mm x 1"

Descrigao: Adaptador soldavel longo PVC com flanges
livres para caixa d'agua @ 50 mm x 1 1/2"
Reservatério para agua em fibra de vidro, 500 litros com
tampa

Torneira de boia @ 25 mm - 1"

Adaptador soldavel PVC curto para registro @ 25 mm x
3/4"

Curva 90° soldavel PVC @ 50 mm

Ligacao de esgoto completa com tubo PVC @ 100 mm
no eixo

Tubo PVC PBV @ 100 mm
Tubo PVC soldavel @ 50 mm

Tubo PVC soldavel @ 25 mm

Caixa de inspegao em concreto pré-moldado @ 0,4 x 0,6
m, inclusive tampa

Caixa de passagem em concreto pré-moldado,
quadrada, 0,4 x 0,4 x 0,5 m, inclusive tampa

Eletroduto PVC flexivel corrugado @ 25 mm 3/4"
Eletroduto PVC flexivel corrugado @ 32 mm 1"

Caixa de ligagdo PVC para eletroduto flexivel, retangular
4x2

Caixa de ligagdo PVC para eletroduto flexivel, quadrada
4 x4"

Caixa de ligagdo PVC para eletroduto flexivel, octogonal
com anel deslizante 3 x 3"

Quadro de distribuicdo de luz em PVC de embutir, até 8
divisbes modulares, dimensdes externas 160 x 240 x 89
mm

m 6,52

m 2,65

m 8,97
Unidade 5
Unidade 2
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 2
Unidade 2
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 2
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 7
Unidade 2
Unidade 1

m 18,18

m 0,5

m 9
Unidade 1
Unidade 1

m 131,36

m 9,42
Unidade 26
Unidade 2
Unidade 9
Unidade 1
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Cadigo

Descricao

Unidade Quantidade

Fiacao

16.119.000400.SER
16.119.000400.SER
16.119.000400.SER
16.119.000401.SER

16.119.000401.SER

16.119.000401.SER
Disjuntores
16.109.000015.SER

16.109.000059.SER
16.109.000014.SER
16.109.000017.SER

16.109.000275.SER

Acabamento

16.121.000100.SER
16.121.000051.SER
16.121.000052.SER
16.121.000017.SER

16.121.000023.SE
16.121.000024.SER

16.121.000021.SER

16.121.000101.SER
Impermeabilizacédo

10.104.000035.SER
Revestimento

22.109.000040.SER
22.109.000070.SER

22.150.000130.SER

23.102.000015.SER

20.103.000010.SER

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (AZUL CLARO
NEUTRO)

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel AMARELO RETORNO
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel VERDE TERRA
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (VERDE)

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (VERMELHO
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (AZUL

Disjuntor monopolar termomagnético de 16 A em quadro
de distribuicéo

Disjuntor bipolar termomagnético de 40 A em quadro de
distribuicao

Disjuntor monopolar termomagnético de 10 A em quadro
de distribuicéo

Disjuntor monopolar termomagnético de 25 A em quadro
de distribuicao

Seccionador fusivel diazed bipolar até 63 A, manobra
com carga em quadro de distribuigao

Tomada dois polos mais terra 20 A - 250 V

Placa (espelho) para caixa, 4" x 2"

Placa (espelho) para caixa, 4" x 4"

Interruptor, uma tecla bipolar paralela 20 A - 250 V
Interruptor e tomada, uma tecla paralelo e uma tomada
dois polos universal 10 A - 250 V

Interruptor e tomada, uma tecla simples e uma tomada
dois polos universal 10 A - 250 V

Interruptor e tomada, duas teclas simples e uma tomada
dois polos 10 A-250 V

Tomada universal dois polos 10 A - 250 V

Impermeabilizagdo com argamassa polimérica
impermeabilizante

Piso ceramico esmaltado 30 x 30 cm assentado com
argamassa pré-fabricada de cimento colante
Rodapé ceramico assentado com argamassa pré-
fabricada de cimento colante altura 8 cm
Rejuntamento de piso ceramico com argamassa pré-
fabricada junta: 6 mm

Ceramica comum em placa 20 x 20 cm, assentada com
argamassa pré-fabricada de cimento colante e
rejuntamento com cimento branco

Gesso aplicado em parede ou teto interno —
desempenado

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

Unidade
Unidade

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade

m2

23,8

28,1
45,5
57,2
65,5

65,5

= AN -

N

18,37

40,99
1,8

42,79

2477

148,17
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Cadigo Descricao Unidade Quantidade

Pintura
Emassamento de esquadria de madeira com massa

24.101.000060.SER  corrida com duas demaos, para pintura a 6leo ou m? 14,7
esmalte

24.101.000070.SER Pintura com tinta esmalte em e_squadrla de madeira, com m? 14,7
duas demaos, sem massa corrida

24.103.000150.SER Plntu~ra com tinta latex PV_A em parede interna, com trés m? 148,17
demaos, sem massa corrida

Pintura beiral

24 102.000055.SER Pintura com tinta esmalte em esquadria de ferro, com m? 223
duas demaos

Revestimento Externo

20.102.000037 SER Embogo para parede externa #3 cm c.om argamassa m? 182,03
mista de cimento, cal e areia traco 1:2:6

24.103.000165.SER  Textura acrilica em parede com uma deméao m? 182,03

Lougas, metais e acessorios sanitarios

26.101.000050.SER Bacia sa’nlltana de louga com caixa acoplada, com tampa Unidade 1
e acessorios

26.110.000080.SER Lavatqn_o de louga, com coluna, aparelho misturador e Unidade 1
acessorios

26.119.000160.SER g;\rl?:e em polipropileno 24 litros dimensdes 58 x 52 x Unidade 1

Limpeza Final

32.109.000200.SER  Limpeza geral da edificagao - somente mao de obra m? 47,835

Fonte: Rottas Construtora (2019)

Para a realizacdo do orcamento de alvenaria estrutural ndo foram

encontrados na TCPOweb valores referentes ao bloco utilizado em projeto.

Portanto, a atividade de alvenaria foi orgada com valores e tempo de mao de obra

retirados do préprio orgamento da construtora.

5.3.2 Relagao das

etapas no custo final — Alvenaria Estrutural

A Tabela 2 demonstra a relacdo de cada etapa comparada com o custo

total da obra. E possivel perceber um aumento no custo de revestimentos se

comparado a parede de concreto, uma vez que a etapa de embogo nao é

necessaria no outro

método.
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ETAPAS PRECO PORCENTAGEM
Servigos Iniciais R$ 2.725,06 2,5%
Infraestrutura R$ 5.243,47 4,8%
Superestrutura R$ 8.969,56 8.2%
Construgéo R$ 17.211,36 15,6%
Cobertura R$ 30.160,36 27,4%
Esquadrias R$ 9.029,05 8,2%
Sistemas Hidraulicos R$ 6.854,59 6,2%
Instalag6es Elétricas R$ 4.532,72 4,1%
Revestimentos R$ 22.768,67 20,7%
Loucas, metais e acessorios R$ 2.037,56 1,9%
Limpeza R$ 479,79 0,4%
TOTAL R$ 110.012,13

Fonte: Autoria prépria (2021)

5.3.3 Orgamento dos Custos — Parede de Concreto

Utilizando as mesmas etapas, mas diferindo apenas naquelas em que sao
caracteristicas do préprio método, a Tabela 3 demonstra o orcamento para o método

parede de concreto (para mais detalhes, verificar apéndice A).

Tabela 3 - Orgamento Quantitativo - Parede de Concreto

(continua)
Cddigo Descrigcéo Unidade Quantidade
Servigos Iniciais
02.103.000013.SER  Raspagem mecanizada do terreno até 40 cm m? 150
02.104.000005.SER  Gabarito perimétrico para locagao da obra m 47,52
Infraestrutura
Radier
3 a
02.105.000060.SER Escavagao manugl de valg em solo de 1 me 4,752
categoria profundidade até 2 m
Armadura de ago CA-60 para estruturas de
04.101.000030.SER concreto armado, & até 5,00 mm, corte, dobra kg 0.667
Armadura de ago CA-50 para estruturas de
05.101.000020.SER  concreto armado, @ até 12,5 mm, corte, dobra e kg 1,185
montagem
04.101.000050.SER Armadura de tela de aco CA-60 @ 4,20 mm, m? 4752
malha de 10 x 10 cm
04.102.000025.SER  Concreto dosado em central C25 S50 m?3 4,75
05.104.000205.SER Concreto - aplicagdo e adensamento com me 475

vibrador de imersdo com motor a gasolina
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Cddigo Descricao Unidade Quantidade
Superestrutura
Laje
05.106.000252 SER Forma para vigas com tabuas e sarrafos, 3 m? 4752
reaproveitamentos
04.101.000050.SER Armadura de tela de agco CA-60 @ 4,20 mm, m2 4752
malha de 10 x 10 cm
3R 04 23 16 00 00 00 Concreto dosado em central C20 S220(auto- s
. m 4,75
1512 adensavel)
Construcgao
Parede de concreto
Formas metalicas (aluguel por casa) Conjunto
Parede de concreto armado moldada no local espessura 10 cm m? 171,61
Cobertura
Estrutura de aluminio em duas aguas,
09.103.000043.SER  espacamento entre tesouras de 3 a 6 m,vao de m? 60,02
20m
09.105.000010.SER Cobertura com t_elha ceramica tlp_o pgu.llst_a cc())m m? 60,02
argamassa de cimento, cal e areia 1:2:9, i 35%
Beiral Forro de PVC
21.105.000010.SER 00 de laminas PVC 600 x 10 cm, # 8 mm em m 21,87
painéis lineares encaixados entre si e fixados
Esquadrias
Janelas e Portas
12.103.000502. SER Janela de aluminio sob encomenda, colocacao e m? 7.02
acabamento, de correr, com contramarcos
12.103.000100 SER Jgngla de aluminio 9,60 X O,GQ m, basculante Unidade 1
(vitr6) com uma secéo, com vidro canelado
12.104.000056.SER Porta de made.lrg 0,80 x 2,10 m, externa, com Unidade 3
batente, guarnicéo e ferragem
12 104.000054. SER Porta de made_lrg 0,70 x 2,10 m, interna, com Unidade 2
batente, guarnicao e ferragem
Sistemas Hidraulicos
Radier intalagdo esg
13.102.000803.SER  Tubo PVC PBV @ 100 mm m 1,43
13.102.000034.SER  Tubo PVC soldavel & 50 mm m 16,54
13.102.000869.SER  Tubo PVC soldavel & 40 mm m 4,12
13.102.000991 SER ﬁtrjr:va 45° longa PVC ponta bolsa e virola @ 50 Unidade 1
13.102.001002.SER ([TZIL'JT:va 90°longa PVC ponta bolsa e virola @100 Unidade 1
Bucha de reducéo longa ponta e bolsa soldavel .
13.102.000962.SER PVC @ 50 x 40 mm Unidade 5
13.102.000867.SER  Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 50 mm Unidade 7
13.102.000861.SER  Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 50 mm Unidade 1
13.102.000404.SER  Té 90° soldavel PVC & 50 mm Unidade 1
13.102.000866.SER  Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 40 mm Unidade 3
13.102.000860.SER  Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 40 mm Unidade 2
Caixa PVC sifonada @ 150 mm, altura 150 mm,
14.002.000008.MAT  entrada @ 40 mm, saida @ 50 mm, grelha Unidade 1

redonda PVC, 7 entradas, para esgoto sanitario

43
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Cddigo

Descricao

Unidade Quantidade

Distribuigcao interna
13.102.000031.SER

13.102.000052.SER

3R 23120000 10 11
02 05

13.102.000261.SER
13.119.000065.SER

13.119.000178.SER

13.102.000650.SER
13.102.000542.SER
13.102.000350.SER
Barrilete

13.102.000034.SER
13.102.000032.SER
13.102.000031.SER

13.102.000261.SER
13.102.000262.SER
13.102.000264.SER
13.102.000291.SER
13.102.000323.SER
13.102.000350.SER
13.102.000351.SER
13.102.000353.SER
13.119.000012.SER
13.119.000065.SER

13.102.000112.SER
13.102.000171.SER
13.102.000173.SER

13.123.000070.SER
13.119.000186.SER
13.102.000151.SER

13.102.000253.SER
Ligacoes externas

13.160.000621.SER

13.102.000803.SER
13.102.000034.SER
13.102.000031.SER
30.107.000105.SER

30.107.000170.SER

Tubo PVC soldavel @ 25 mm

Joelho 90°soldavel PVC com rosca metalica @5
mm x 1/2"

Joelho 90° soldavel PVC com rosca metalica @
25 mm x 3/4"

Joelho 90° soldavel PVC @ 25 mm
Registro de gaveta com canopla & 25 mm - 1"

Registro de pressdo em PVC soldavel p chuveiro
@25 mm

Plug PVC roscavel @ 1/2"
Cap (tampéo) PVC roscavel @ 1"
Luva soldavel PVC @ 25 mm

Tubo PVC soldavel @ 50 mm

Tubo PVC soldavel @ 32 mm

Tubo PVC soldavel @ 25 mm

Joelho 90° soldavel PVC @ 25 mm

Joelho 90° soldavel PVC @ 32 mm

Joelho 90° soldavel PVC @ 50 mm

Joelho 45° soldavel PVC @ 25 mm

Luva de redugao soldavel PVC @ 50 x 25 mm
Luva soldavel PVC @ 25 mm

Luva soldavel PVC @ 32 mm

Luva soldavel PVC @ 50 mm

Registro de esfera em PVC roscavel & 3/4"
Registro de gaveta com canopla @ 25 mm - 1"
Adaptador soldavel PVC com flanges livres para
caixa d'agua @ 25 mm x %

Adaptador soldavel longo PVC com flanges
livres para caixa d'agua @ 32 mm x 1"
Descrigao: Adaptador soldavel longo PVC com
flanges livres para caixa d'agua @ 50 mm x1 1/2"

Reservatoério para agua em fibra de vidro, 500
itros com tampa

Torneira de bdia @ 25 mm - 1"

Adaptador soldavel PVC curto para registro @ 25
mm x 3/4"

Curva 90° soldavel PVC @ 50 mm

Ligagéo de esgoto completa com tubo PVC @
100 mm no eixo

Tubo PVC PBV @ 100 mm

Tubo PVC soldavel @ 50 mm

Tubo PVC soldavel @ 25 mm

Caixa de insp. em concreto @ 0,4 x0,6 m,

Caixa de passagem em concreto pré-moldado,
quadrada, 0,4 x 0,4 x 0,5 m, inclusive tampa

m 16,25
Unidade 3
Unidade 4
Unidade 6
Unidade 2
Unidade 1
Unidade 6
Unidade 1
Unidade 2

m 6,52

m 2,65

m 8,97
Unidade 5
Unidade 2
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 2
Unidade 2
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 2
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 1
Unidade 7
Unidade 2
Unidade 1

m 18,18

m 0,5

m 9
Unidade 1
Unidade 1
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Cddigo

Descricao

Unidade Quantidade

Instalagéo Elétrica

16.111.000402.SER
16.111.000403.SER

16.115.000150.SER
16.115.000151.SER

16.115.000154.SER

16.107.000035.SER
Fiacao

16.119.000400.SER

16.119.000400.SER

16.119.000400.SER
16.119.000401.SER
16.119.000401.SER

16.119.000401.SER
Disjuntores

16.109.000015.SER
16.109.000059.SER
16.109.000014.SER
16.109.000017.SER

16.109.000275.SER

Acabamento

16.121.000100.SER
16.121.000051.SER
16.121.000052.SER
16.121.000017.SER

16.121.000023.SE
16.121.000024.SER

16.121.000021.SER
16.121.000101.SER

Eletrodutos Flexiveis e acessorios
Eletroduto PVC flexivel corrugado @ 25 mm 3/4"

Eletroduto PVC flexivel corrugado & 32 mm 1"
Caixa de ligagao PVC para eletroduto flexivel,
retangular 4 x 2

Caixa de ligagao PVC para eletroduto flexivel,
quadrada 4 x 4"

Caixa de ligagao PVC para eletroduto flexivel,
octogonal com anel deslizante 3 x 3"

Quadro de dist de luz em PVC de embuitir, até 8
divisdes modulares, dimensbes externas 160 x
240 x 89 mm

Cabo isolado em termoplastico nao halogenado
1,50 mm?2 - 450/750 V - 70°C - flexivel (AZUL
CLARO NEUTRO)

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado
1,50 mm?2 - 450/750 V - 70°C - flexivel
AMARELO RETORNO

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado
1,50 mm?2 - 450/750 V - 70°C - flexivel VERDE
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado
2,50 mm?2 - 450/750 V - 70°C - flexivel (VERDE)
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado
2,50 mm?2 - 450/750 V - 70°C — flexivel Vermelho
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado
2,50 mm?2 - 450/750 V - 70°C - flexivel (AZUL

Disjuntor monopolar termomagnético de 16 A em
quadro de distribuicao

Disjuntor bipolar termomagnético de 40 A em
quadro de distribuicao

Disjuntor monopolar termomagnético de 10 A em
quadro de distribuicao

Disjuntor monopolar termomagnético de 25 A em
quadro de distribuicao

Seccionador fusivel diazed bipolar até 63 A,
manobra com carga em quadro de distribuicdo

Tomada dois polos mais terra 20 A - 250 V
Placa (espelho) para caixa, 4" x 2"

Placa (espelho) para caixa, 4" x 4"

Interruptor, uma tecla bipolar paralela 20A-250V
Interruptor e tomada, uma tecla paralelo e uma
tomada dois polos universal 10 A - 250 V
Interruptor e tomada, uma tecla simples e uma
tomada dois polos universal 10 A - 250 V
Interruptor e tomada, duas teclas simples e uma
tomada dois polos 10 A - 250 V

Tomada universal dois polos 10 A - 250 V

m
m

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

Unidade
Unidade

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade

131,36
9,42

26

23,8

28,1

45,5
57,2
65,5

65,5

a a0~

N
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Tabela 3 - Orgamento Quantitativo - Parede de Concreto

(conclusao)

Cddigo

Descricao

Unidade Quantidade

Impermeabilizagao
10.104.000035.SER

Revestimentos

Revestimento Interno

22.109.000040.SER

22.109.000070.SER

22.150.000130.SER

23.102.000015.SER

20.103.000010.SER

3R 10 21 00 00 00 00

05 36

Pintura

24.101.000060.SER

24.101.000070.SER

24.103.000150.SER
Pintura beiral

24.102.000055.SER

Revestimento Externo

24.103.000165.SER

Impermeabilizagdo com argamassa polimérica
impermeabilizante

Piso cerdmico esmaltado 30 x 30 cm assentado
com argamassa pré-fabricada de cimento
colante

Rodapé ceramico assentado com argamassa
pré-fabricada de cimento colante altura 8 cm
Rejuntamento de piso cerdmico com argamassa
pré-fabricada junta: 6 mm

Cerémica comum em placa 20 x 20 cm,
assentada com argamassa pré-fabricada de
cimento colante e rejuntamento com cimento
branco

Gesso aplicado em parede ou teto interno —
desempenado

Parede assimétrica drywall - composta por perfis
guias e montantes em ago galvanizado, com
duas camadas de chapas de gesso em uma face
e trés camadas na outra, esp. de 85 a 153 mm,
pé direito de 2,5 m, montantes duplos a cada
600 mm

Emassamento de esquadria de madeira com
massa corrida com duas deméaos, para pintura a
6leo ou esmalte

Pintura com tinta esmalte em esquadria de
madeira, com duas demaos, sem massa corrida
Pintura com tinta latex PVA em parede interna,
com trés demaos, sem massa corrida

Pintura com tinta esmalte em esquadria de ferro,
com duas demaos

Textura acrilica em parede com uma demao

Lougas, metais e acessorios sanitarios

26.101.000050.SER
26.110.000080.SER

26.119.000160.SER
Limpeza Final

32.109.000200.SER

Bacia sanitaria de louga com caixa acoplada,
com tampa e acessorios

Lavatodrio de louga, com coluna, aparelho
misturador e acessorios

Tanque em polipropileno 24 litros dimensdes 58
x 52 x32cm

Limpeza geral da edificagéo - somente méo de
obra

m2

m2

m2

m2

m2

m2

Unidade

Unidade

Unidade

m2

17,42

39,69

1,7

41,09

24,27

145,56

1,92

16,76

16,76

145,56

21,84

171,61

47,52

Fonte: Rottas Construtora (2019)
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Na etapa construgao, para o item férma, foi adicionado o valor de aluguel da
férma retirado da propria construtora, visto que no item da TCPO utilizado, a
composicao incluia forma modular de plastico. Portanto, optou-se por subtrair o valor

da férma nessa composigao e adicionar o valor real de aluguel da férma metalica.

5.3.4 Relagao das etapas no custo final — Parede de Concreto

Quando ¢ feito o levantamento dos custos das etapas da parede de
concreto, conforme demonstrado na Tabela 4, ao se comparar com o0s custos da
alvenaria estrutural, percebe-se um aumento na etapa da construgdo, visto que o
conjunto ‘concreto e férmas’ possui um valor maior. Ja na etapa revestimentos, ha
uma baixa nos valores, uma vez que a parede de concreto elimina algumas etapas,

tais como embogo, chapisco e embocgo.

Tabela 4 - Custos das etapas construtivas parede de concreto

METODO PAREDE DE CONCRETO

ETAPAS PRECO PORCENTAGEM
Servicos Iniciais R$ 2.709,21 2,4%
Infraestrutura R$ 5.209,94 4,6%
Superestrutura R$ 9.185,91 8,1%
Construgao R$ 27.890,59 24,6%
Cobertura R$ 28.877,89 25,5%
Esquadrias R$ 10.546,94 9,3%
Sistemas Hidraulicos R$ 6.854,59 6,0%
Instalagbes Elétricas R$ 4.640,00 4,1%
Revestimentos R$ 15.009,62 13,2%
Loucgas, metais e acessorios R$ 2.037,56 1,8%
Limpeza R$ 476,63 0,4%
TOTAL R$ 113.438,87

Fonte: Autoria prépria (2021)

5.4 Cronograma da Obra

O tempo é uma variavel bastante importante quando se trata de analises de
viabilidade, e assim se faz necessario o estudo referente ao cronograma de obra de

cada método. Nesse contexto, foi elaborada uma previsdo do cronograma de obra
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utilizando as duragdes encontradas através dos coeficientes da TCPO, mantendo o
mesmo numero de funcionarios para os dois métodos. Dessa forma, utilizando a
informacao de que serao 9 horas de trabalho por dia, multiplicadas pelo coeficiente,
define-se, portanto, o tempo necessario para a realizagao de cada atividade. Assim,
verifica-se que o método alvenaria estrutural encerra suas atividades em 105 dias
(3,38 meses), conforme detalhado na Tabela 5, enquanto o método de parede de
concreto encerra suas atividades em 85 dias (2,74 meses), conforme a Tabela 6,
demonstrando, consequentemente, que o método parede de concreto € 19,05%

mais rapido que o método de alvenaria estrutural.

Tabela 5 - Cronograma do método Alvenaria Estrutural

(continua)
o . Duraga
Cadigo Descricao em dgiaag

Servigos Iniciais
0210200001058k Respagen mecenida do lereno e 0 o e
02.104.000005.SER Gabarito perimétrico para locagao da obra 4,18113
Infraestrutura
Radier
02.105.000060.SER Escavagao manual de vala em solo de 12 ¢ prof. até 2 m 2,126
04.101000030.5ER  ATTEGUTEL a0 S0 pora st de oncretc
OS10T0000SER  AEALT 08 60 XS0 b oL e e
04.101.000050.SER Armadura de tela de agco CA-60 @ 4,20 mm, malha10x10cm 0,46772
04.102.000025.SER Concreto dosado em central C25 S50
05.104.000205.SER Concreto - aplicacdo e adensamento com vibrador 0,87633
Superestrutura
Laje
05.106.000252.SER Forma para vigas c/ tabuas e sarrafos, 3 reaproveitamentos 12
04.101.000050.SER Armadura de tela de ago CA-60 & 4,5 mm, malha de 10 x 10 0,46772

04.102.000025.SER
Alvenaria
Orgcamento Obra
Orgcamento Obra
Orgcamento Obra
Orgcamento Obra
Orgcamento Obra
Orgcamento Obra
Orgcamento Obra
Orgcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra

Concreto dosado em central C20 S50

MO - Execucéao Alvenaria

Bloco ceramico Estrutural "Pastilha" 11,5x19x4 cm (4 MPa)
Meio Bloco ceramico Estrutural 11,5x19x14 cm (4 MPa)
Bloco ceramico Estrutural 11,5x19x19 cm (4 MPa)
Bloco ceramico Estrutural "L" 11,5X19X26,5 (4 MPA)
Bloco ceramico Estrutural 11,5x19x29 cm (4 MPa)
Bloco ceramico Estrutural "T" 11,5x19x41,5 cm (4 MPa)
Bloco ceramico Estrutural "L" 11,5X19X21 (4 MPA)
Bloco ceramico Estrutural 19x19x14 cm (4 MPa)

Bloco ceramico Estrutural 19x19x29 cm (4 MPa)

Bloco ceramico Estrutural 19x19x39 cm (4 MPa)
Canaleta ceramica "U" 11,5x19x29 (4 MPa)
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(continua)
- . Duraca
Cadigo Descricao em d%::
Orcamento Obra Canaleta ceramica "U" 11,5x19x39 (4 MPa)
Orgcamento Obra Canaleta ceramica "U" 19x19x39 (4 MPa) 5
Orgcamento Obra Bloco ceramico Estrutural "Pastilna" 19x19x4 cm (4 MPa)
Orgcamento Obra Tijolo cerdmico 9x14x19 cm
Orgcamento Obra Argamassa assentamento
Orgcamento Obra Cimento — Graute
Orgcamento Obra Aco CA-60 @4,2
Orgcamento Obra Aco CA-50 28,0
Orcamento Obra Aco CA-50 10,0
Orgcamento Obra Concreto 20Mpa
Orgcamento Obra Concreto 25Mpa
Orgcamento Obra Tabua 1x8"x2,5m (oitao)
Orgcamento Obra Caibro 2x4"x2,5m (vergas)
Cobertura
09.103.000043.SER Feitgﬂtr:fé’:;g"g'nﬁ'?gg guas aguas, espagamento entre 6,98111
Beiral Forro de PVC
Forro de ldminas PVC 600 x 10 cm, # 8 mm em painéis
21.105.000010.SER lineares encaixados entre si e fixados em estrutura de 1,85833
madeira

Esquadrias
12103000502 5ER 22792 S sob ncomende, colocasao
12.103.000100.SER jf;‘:':‘e‘égoa"ég“r:q”ﬁ 0,00 x 0,60 m, basculante (vitro) com 0,07111
12.104.000056.SER 53:; ig‘;g’:?:r':aag%rio x 2,10 m, externa, com batente, 0,41667
12.104.000052.SER 53:; ig‘;g’:?:r':aag%rio x2,10'm, interna, com batente, 0,41667
12 104.000054. SER gggtr?ﬂgg::?:rlrr:g%;o x 2,10 m, interna, com batente, 1,16667
Sistemas Hidraulicos
13.102.000803.SER Tubo PVC PBV @ 100 mm 0,08262
13.102.000034.SER Tubo PVC soldavel @ 50 mm 0,44107
13.102.000869.SER Tubo PVC soldavel @ 40 mm 0,09156
13.102.000991.SER Curva 45° longa PVC ponta bolsa e virola @ 50 mm 0,05889
13.102.001002.SER Curva 90° longa PVC ponta bolsa e virola @ 100 mm 0,05
13.102.000962.SER E(L)Jcr:ra:]de reducao longa ponta e bolsa soldavel PVC @ 50 x 0,07778
13.102.000867.SER Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 50 mm 0,21778
13.102.000861.SER Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 50 mm 0,03111
13.102.000404.SER Té 90° soldavel PVC & 50 mm 0,03111
13.102.000866.SER Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 40 mm 0,09333
13.102.000860.SER Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 40 mm 0,06222

14.002.000008.MAT

Caixa PVC sifonada @ 150 mm, altura 150 mm, entrada &
40 mm, saida @ 50 mm, grelha redonda PVC, 7 entradas,
para esgoto sanitario


javascript:__doPostBack('ctl00$MainContent$gvServicos$ctl26$lnkBtnCodigo','')
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(continua)
- . Duragao
Cédigo Descrigao em dias
13.102.000031.SER Tubo PVC soldavel @ 25 mm 0,21667
13.102.000052.SER Joelho 90° soldavel PVC com rosca metalica @ 25 mm x 1/2" 0,06
SZR(?S 1200001011 Joelho 90° soldavel PVC com rosca metalica @ 25 mm x 3/4" 0,08
13.102.000261.SER Joelho 90° soldavel PVC @ 25 mm 0,40667
13.119.000065.SER Registro de gaveta com canopla @ 25 mm - 1" 0,03778
13.119.000178.SER rl?](;iystro de pressao em PVC soldavel para chuveiro @ 25 0,01889
13.102.000650.SER Plug PVC roscéavel @ 1/2" 0,06
13.102.000542.SER Cap (tampéo) PVC roscavel @ 1" 0,01
13.102.000350.SER Luva soldavel PVC @ 25 mm 0,02
Barrilete
13.102.000034.SER Tubo PVC soldavel @ 50 mm 0,17387
13.102.000032.SER Tubo PVC soldavel @ 32 mm 0,03828
13.102.000031.SER Tubo PVC soldavel @ 25 mm 0,1794
13.102.000261.SER Joelho 90° soldavel PVC @ 25 mm 0,33889
13.102.000262.SER Joelho 90° soldavel PVC @ 32 mm 0,04
13.102.000264.SER Joelho 90° soldavel PVC @ 50 mm 0,03111
13.102.000291.SER Joelho 45° soldavel PVC @ 25 mm 0,02
13.102.000323.SER Luva de reducéo soldavel PVC @ 50 x 25 mm 0,01778
13.102.000350.SER Luva soldavel PVC @ 25 mm 0,02
13.102.000351.SER Luva soldavel PVC @ 32 mm 0,02
13.102.000353.SER Luva soldavel PVC @ 50 mm 0,01
13.119.000012.SER Registro de esfera em PVC roscavel @ 3/4" 0,02778
13.119.000065.SER Registro de gaveta com canopla @ 25 mm - 1" 0,01
13.102.000112.SER A'q.aptador soldavel PVC com flanges livres para caixa 0.01
d'agua @ 25 mm x %
13.102.000171 SER A'q.aptador soldavel I'?ngo PVC com flanges livres para caixa 0,05111
d'agua @ 32 mm x 1
13.102.000173.SER Descrlgao: A'cllaptador soldavel Iong"o PVC com flanges livres 0,02556
para caixa d'agua @ 50 mm x 1 1/2
13.123.000070 SER Z?nsggvatono para agua em fibra de vidro, 500 litros com 0,85556
13.119.000186.SER Torneira de boia @ 25 mm - 1" 0,03778
13.102.000151.SER Adaptador soldavel PVC curto para registro @ 25 mm x 3/4" 0,07
13.102.000253.SER Curva 90° soldavel PVC @ 50 mm 0,06222
Ligacado Externa
13.160.000621 SER Ié:gggao de esgoto completa com tubo PVC @ 100 mm no 0,15889
13.102.000803.SER Tubo PVC PBV @ 100 mm 1,0504
13.102.000034.SER Tubo PVC soldavel @ 50 mm 0,01333
13.102.000031.SER Tubo PVC soldavel @ 25 mm 0,12
30.107.000105.SER _Calxa-de inspecdo em concreto pré-moldado & 0,4 x 0,6 m, 0,05556
inclusive tampa
30.107.000170.SER Caixa de passagem em concreto pré-moldado, quadrada, 0,03333

0,4 x0,4 x 0,5 m, inclusive tampa
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Tabela 5 - Cronograma do método Alvenaria Estrutural

(continua)
- . Duragao
Cadigo Descricao em dias
Instalagao Elétrica
Elétrodutos e quadros
16.111.000402.SER Eletroduto PVC flexivel corrugado @ 25 mm 3/4" 2,18933
16.111.000403.SER Eletroduto PVC flexivel corrugado @ 32 mm 1" 0,157
16.115.000150 SER galxa de ligacdo PVC para eletroduto flexivel, retangular 4 x 0,43333
16.115.000151 SER gfaixa de ligacdo PVC para eletroduto flexivel, quadrada 4 x 0,03333
16.115.000154.SER Caixa de Ilgag.ao PVC parl:a eletroduto flexivel, octogonal 0.15
com anel deslizante 3 x 3
Quadro de distribuicdo de luz em PVC de embutir, até 8
16.107.000035.SER divisdes modulares, dimensdes externas 160 x 240 x 89 mm 0,01667
Fiacao
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50 mm? -
16.119.000400.SER 450750 v - 70°C - flexivel (AZUL CLARO NEUTRO) 0,26444
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50 mm? -
16.119.000400.SER  450/750 v - 70°C - flexivel AMARELO RETORNO 0,31222
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50 mm? -
16.119.000400.SER  450/750 v - 70°C - flexivel VERDE TERRA 0,50556
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50 mm? -
16.119.000401.SER 450,750 v/ - 70°C - flexivel (VERDE) 0,69911
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50 mm? -
16.119.000401.SER 450750 v/ - 70°C - flexivel (VERMELHO 0.80056
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50 mm? -
16.119.000401.SER 450/750 V - 70°C - flexivel (AZUL 0,80056
Disjuntores
16.109.000015.SER DlSJgnt9r~monopoIar termomagnético de 16 A em quadro de 0,06667
distribuicao
16.109.000059 SER DlSJgnt9r~b|poIar termomagnético de 40 A em quadro de 0,06667
distribuicao
16.109.000014.SER DlSJgnt9r~monopoIar termomagnético de 10 A em quadro de 0,06667
distribuicao
16.109.000017.SER DlSJgnt9r~monopoIar termomagnético de 25 A em quadro de 0,03333
distribuicao
16.109.000275.SER Seccionador fusivel d@ze_d p|p~olar até 63 A, manobra com 0,03333
carga em quadro de distribuicdo
Acabamento
16.121.000100.SER Tomada dois polos mais terra 20 A - 250 V 0,03222
16.121.000051.SER Placa (espelho) para caixa, 4" x 2" 0,01111
16.121.000052.SER Placa (espelho) para caixa, 4" x 4" 0,00667
16.121.000017.SER Interruptor, uma tecla bipolar paralela 20 A - 250 V 0,05889
Interruptor e tomada, uma tecla paralelo e uma tomada dois
16.121.000023.SE polos universal 10 A - 250 V 0.1
16.121.000024.SER Interruptpr e tomada, uma tecla simples e uma tomada dois 0,16444
polos universal 10 A - 250 V
Interruptor e tomada, duas teclas simples e uma tomada
16.121.000021.SER dois polos 10 A - 250 V/ 0,05889
16.121.000101.SER Tomada universal dois polos 10 A - 250 V 0,02333
Impermeabilizagao
10.104.000035.SER Impermeabilizagdo com argamassa polimérica 0.81644

impermeabilizante
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(conclusao)

- . Duragao
Cédigo Descrigao em dias
Revestimento
22 109.000040.SER Piso ceram|co'esme_1ltado 30 X 30 cm assentado com 1,82178
argamassa pré-fabricada de cimento colante
22 109.000070.SER Rod_ape ceramico assentado com argamassa pré-fabricada 0,04
de cimento colante altura 8 cm
22 150.000130.SER Rejgntam_ento qe piso cerdmico com argamassa preé- 1,18861
fabricada junta: 6 mm
Ceramica comum em placa 20 x 20 cm, assentada com
23.102.000015.SER argamassa pré-fabricada de cimento colante e rejuntamento 1,50944
com cimento branco
20.103.000010.SER Gesso aplicado em parede ou teto interno — desempenado 8,23167
Pintura
24.101.000060.SER Emassamento Ele esquadrlla de ma,delra com massa corrida 0,57167
com duas demaos, para pintura a 6leo ou esmalte
24.101.000070.SER Pintura com tinta esmalte em e_squadrla de madeira, com 065333
duas demaos, sem massa corrida
24.103.000150.SER Plntuﬂra com tinta latex P\(A em parede interna, com trés 8.23167
demaos, sem massa corrida
Pintura beiral
24.102.000055.SER Plntu~ra com tinta esmalte em esquadria de ferro, com duas 1,08222
demé&os
Revestimento Externo
20.102.000037 SER Emb_ogo para paredel externa # 3 cm com argamassa mista 15,9782
de cimento, cal e areia traco 1:2:6
24.103.000165.SER Textura acrilica em parede com uma deméao 6,06767
Lougas, metais e acessorios sanitarios
26.101.000050.SER Bacia §e_m|tar|a de louga com caixa acoplada, com tampa e 0,33333
acessorios
26.110.000080.SER Lavatqn_o de louga, com coluna, aparelho misturador e 0,36667
acessorios
26.119.000160.SER Tanque em polipropileno 24 litros dimensdes 58 x 52 x 32cm 0,33333
Limpeza Final 3,72,05
32.109.000200.SER Limpeza geral da edificagdo - somente mao de obra
TOTAL 105 dias
Fonte: Autoria prépria (2021)
Tabela 6 - Cronograma do método Parede de Concreto
(continua)
1 . Duragcédo em
Cadigo Descricao dias
Servigos Iniciais
02.103.000013.SER Raspaggm mec_gnlzada do terreno até 4Q cm de 0,05633333
profundidade utilizando trator sobre esteiras
02.104.000005.SER  Gabarito perimétrico para locagao da obra 4,1536
Infraestrutura
Radier
~ a .
02.105.000060.SER Escavagao manyal de vala em solo de 12 categoria 2112
profundidade até 2 m
04.101.000030.SER Armadura de ago CA-60 para estruturas de concreto armado, 0,00889333

@ até 5,00 mm, corte, dobra e montagem
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(continua)
1 . Duragao em
Cadigo Descricéo dias
05.101.000020.SER Armgdura de agco CA-50 para estruturas de concreto armado, 0,01843333
@ até 12,5 mm, corte, dobra e montagem
04.101.000050.SER  Armadura de tela ago CA-60 @ 4,20 mm, malha de 10x10cm 0,46464
04.102.000025.SER  Concreto dosado em central C25 S50
05.104.000205.SER _ConcrNeto - apllcagaq e ader_wsamento com vibrador de 0.87083333
imersdo com motor a gasolina
Superestrutura
Laje
05.106.000252.SER  Forma para vigas c/ tabuas e sarrafos, 3 reaproveitamentos 12
04.101.000050.SER ,;Agng;dura de tela de aco CA-60 @ 4,20 mm, malha de 10 x 0,46464
?? 10; 2316000000 Concreto dosado em central C20 S220 (auto-adensavel)
Construcgao
Parede de concreto armado moldada no local espessura 10 cm 2
Cobertura
09.103.000043.SER Estrutura de aluminio em duas aguas, espagamento entre 6.66888889
tesouras de 3 a 6 m, vao de 20 m
09.105.000010.SER Cobgrtura com telha _cera.m.uca} t|p_o pa~ullstaocom argamassa 270756889
de cimento, cal e areia 1:2:9, inclinagéo 35%
Beiral Forro de PVC
Forro de laminas PVC 600 x 10 cm, # 8 mm em painéis
21.105.000010.SER lineares encaixados entre si e fixados em estrutura de 1,8225
madeira
Esquadrias
12.103.000502.SER Janela de aluminio sob encomenda, colocacéo e 117
acabamento, de correr, com contramarcos
12.103.000100 SER Jan<~ala de alu_mlnlo 0,60 x 0,60 m, basculante (vitr6) com uma 0,07111111
secao, com vidro canelado
Portas
12.104.000056.SER Porta _d‘f madeira 0,80 x 2,10 m, externa, com batente, 1,25
guarnigao e ferragem
12.104.000054.SER Porta _d‘f madeira 0,70 x 2,10 m, interna, com batente, 0.77777778
guarnigao e ferragem
Sistemas Hidraulicos
Radier instalacao
13.102.000803.SER  Tubo PVC PBV @ 100 mm 0,08262222
13.102.000034.SER  Tubo PVC soldavel @ 50 mm 0,44106667
13.102.000869.SER  Tubo PVC soldavel @ 40 mm 0,09155556
13.102.000991.SER  Curva 45° longa PVC ponta bolsa e virola @ 50 mm 0,05888889
13.102.001002.SER  Curva 90° longa PVC ponta bolsa e virola @ 100 mm 0,05
13.102.000962. SER E(L)Jcr:;de reducgdo longa ponta e bolsa soldavel PVC & 50 x 0,07777778
13.102.000867.SER  Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 50 mm 0,21777778
13.102.000861.SER  Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 50 mm 0,03111111
13.102.000404.SER  Té 90° soldavel PVC & 50 mm 0,03111111
13.102.000866.SER  Joelho 90° PVC refor¢ado PBV & 40 mm 0,09333333
13.102.000860.SER  Joelho 45° PVC reforgado PBV & 40 mm 0,06222222

14.002.000008.MAT

Caixa PVC sifonada @ 150 mm, altura 150 mm, entrada @ 40
mm, saida @ 50 mm, grelha redonda PVC, 7 entradas, para
esgoto sanitario
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. . Duragao em
Cadigo Descricéo dgi;:s? ©
Distribuigcao interna
13.102.000031.SER  Tubo PVC soldavel @ 25 mm 0,21666667
13.102.000052.SER  Joelho 90° soldavel PVC com rosca metélica @ 25 mm x 1/2" 0,06
3R 2312000010 11 Joelho 90° soldavel PVC com rosca metdlica @ 25 mm x 3/4" 0,08
13.102.000261.SER  Joelho 90° soldavel PVC @ 25 mm 0,40666667
13.119.000065.SER  Registro de gaveta com canopla & 25 mm - 1" 0,03777778
13.119.000178.SER E(;g};lstro de pressao em PVC soldavel para chuveiro @ 25 0,01888889
13.102.000650.SER  Plug PVC roscavel @ 1/2" 0,06
13.102.000542.SER  Cap (tampéo) PVC roscavel & 1" 0,01
13.102.000350.SER  Luva soldavel PVC @ 25 mm 0,02
Barrilete 0
13.102.000034.SER  Tubo PVC soldavel @ 50 mm 0,17386667
13.102.000032.SER  Tubo PVC soldavel @ 32 mm 0,03827778
13.102.000031.SER  Tubo PVC soldavel @ 25 mm 0,1794
13.102.000261.SER  Joelho 90° soldavel PVC & 25 mm 0,33888889
13.102.000262.SER  Joelho 90° soldavel PVC & 32 mm 0,04
13.102.000264.SER  Joelho 90° soldavel PVC & 50 mm 0,03111111
13.102.000291.SER  Joelho 45° soldavel PVC & 25 mm 0,02
13.102.000323.SER  Luva de redugéo soldavel PVC & 50 x 25 mm 0,01777778
13.102.000350.SER  Luva soldavel PVC & 25 mm 0,02
13.102.000351.SER  Luva soldavel PVC & 32 mm 0,02
13.102.000353.SER  Luva soldavel PVC & 50 mm 0,01
13.119.000012.SER  Registro de esfera em PVC roscavel @ 3/4" 0,02777778
13.119.000065.SER  Registro de gaveta com canopla & 25 mm - 1" 0,01
13.102.000112.SER gdzalgtrarlltrjﬁ;izldavel PVC com flanges livres para caixa d'agua 0.01
13.102.000171 SER Q:;B’fd@orsgorlr?riv)?u?ngo PVC com flanges livres para caixa 0.05111111
13.102.000173.SER Sae;‘:ggﬁ(‘; g:ggﬁ;ad@"gg?#drivfz'ﬁ;‘g.o PVC com flanges livres 4 05555556
13.123.000070.SER  Reservatorio para agua em fibra, 500 litros com tampa 0,85555556
13.119.000186.SER  Torneira de boia & 25 mm - 1" 0,03777778
13.102.000151.SER  Adaptador soldavel PVC curto para registro & 25 mm x 3/4" 0,07
13.102.000253.SER  Curva 90° soldavel PVC & 50 mm 0,06222222
Ligacdes externas
13.160.000621.SER  Ligagéo de esgoto completa com tubo PVC @100 mm 0,15888889
13.102.000803.SER  Tubo PVC PBV @ 100 mm 1,0504
13.102.000034.SER  Tubo PVC soldavel @ 50 mm 0,01333333
13.102.000031.SER  Tubo PVC soldavel @ 25 mm 0,12
30.107.000105.SER ﬁz:ﬁzi\?: ;g;ppeagao em concreto pré-moldado & 0,4 x 0,6 m, 005555556
30.107.000170.SER S?)I,)fxdci g‘;‘nsf’;%‘fgi\%“tg;’geto pré-moldado, quadrada, 0.4 4 13333333
Instalagao Elétrica
16.111.000402.SER  Eletroduto PVC flexivel corrugado @ 25 mm 3/4" 2,18933333
16.111.000403.SER  Eletroduto PVC flexivel corrugado & 32 mm 1" 0,157
16.115.000150.SER  Caixa de ligagdo PVC para eletroduto flexivel, retangular 4x2  0,43333333
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1 . Duragao em
Cadigo Descricéo dias
16.115.000151.SER  Caixa de ligagdo PVC para eletroduto flexivel, quadrada 4x4" 0,03333333
16.115.000154.SER Caixa de_hgagao PV? para eletroduto flexivel, octogonal com 0.15
anel deslizante 3 x 3
Quadro de distribuicao de luz em PVC de embutir, até 8
16.107.000035.SER divisbes modulares, dimensdes externas 160 x 240 x 89 mm 0,01666667
Fiacao
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50 mm? -
16.119.000400.SER 450750 v/ - 70°C - flexivel (AZUL CLARO NEUTRO) 0,26444444
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50 mm? -
16.119.000400-SER  450/750 \ - 70°C - flexivel AMARELO RETORNO 0,31222222
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50 mm? -
16.119.000400.SER  450/750 \/ - 70°C - flexivel VERDE TERRA 0,50555556
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50 mm? -
16.119.000401.SER 450750 v/ - 70°C - flexivel (VERDE) 069911111
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50 mm? -
16.119.000401.SER 456750 v - 70°C - flexivel (VERMELHO 0,80055556
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50 mm? -
16.119.000401.SER 450/750 V - 70°C - flexivel (AZUL 0,80055556
Disjuntores
16.109.000015.SER ID_lSantqr~monopolar termomagnético de 16 A em quadro de 006666667
distribuicao
16.109.000059 SER D_|$JL.mtc_)r~b|poIar termomagnético de 40 A em quadro de 0,06666667
distribuicao
16.109.000014.SER D_|SJL.mtc_)r~monopoIar termomagnético de 10 A em quadro de 0,06666667
distribuicao
16.109.000017.SER D_|SJL_mt<_)r~monopoIar termomagnético de 25 A em quadro de 0.03333333
distribuicao
16.109.000275.SER Seccionador fusivel d|gze_d t_npiolar até 63 A, manobra com 0.03333333
carga em quadro de distribuicdo
Acabamento
16.121.000100.SER  Tomada dois polos mais terra 20 A - 250 V 0,22555556
16.121.000051.SER  Placa (espelho) para caixa, 4" x 2" 0,01111111
16.121.000052.SER  Placa (espelho) para caixa, 4" x 4" 0,00666667
16.121.000017.SER Interruptor, uma tecla bipolar paralela 20 A - 250 V 0,05888889
Interruptor e tomada, uma tecla paralelo e uma tomada dois
16.121.000023.SE polos universal 10 A - 250 V 0.1
16.121.000024. SER Interruptgr e tomada, uma tecla simples e uma tomada dois 0.16444444
polos universal 10 A - 250 V
16.121.000021 SER Interruptor e tomada, duas teclas simples e uma tomada dois 0,05888889
polos 10 A - 250 V
16.121.000101.SER  Tomada universal dois polos 10 A - 250 V 0,04666667
Impermeabilizagao
10.104.000035.SER  Impermeabilizagao com argamassa polimérica i 0,77422222
Revestimento Interno
22 109.000040.SER Piso ceram|co’esmgltado 30 X 30 cm assentado com 1,764
argamassa preé-fabricada de cimento colante
22 109.000070.SER Rod._elpe ceramico assentado com argamassa pré-fabricada 0,03777778
de cimento colante altura 8 cm
22 150 000130.SER Rejgntamgnto c.ie piso ceramico com argamassa pré- 114138889
fabricada junta: 6 mm
Ceramica comum em placa 20 x 20 cm, assentada com
23.102.000015.SER  argamassa pré-fabricada de cimento colante e rejuntamento  1,48316667

com cimento branco



56

Tabela 6 - Cronograma do método Parede de Concreto
(conclusao)

Duracédo em

Cadigo Descricéo dias

20.103.000010.SER  Gesso aplicado em parede ou teto interno — desempenado 8,08666667
Parede assimétrica drywall - composta por perfis guias e

montantes em ago galvanizado, com duas camadas de

chapas de gesso em uma face e trés camadas na outra, esp. 0,294912
de 85 a 153 mm, pé direito de 2,5 m, montantes duplos a

cada 600 mm

3R 10 21 00 00 00 00
05 36

Pintura
Emassamento de esquadria de madeira com massa corrida

24.101.000060.SER ~ . . 0,65177778
com duas demaos, para pintura a 6leo ou esmalte

24.101.000070.SER Pintura com tinta esmalte em e.squadrla de madeira, com 074488889
duas demaos, sem massa corrida

24 103.000150.SER P|ntu~ra com tinta latex P\{A em parede interna, com trés 093111111
demé&os, sem massa corrida

Pintura beiral

24.102.000055.SER P|ntu~ra com tinta esmalte em esquadria de ferro, com duas 1,04133333
demaos

Revestimento Externo

24.103.000165.SER Textura acrilica em parede com uma deméao 5,72033333

Loucas, metais e acessorios sanitarios

26.101.000050.SER Bacia §gn|tarla de louga com caixa acoplada, com tampa e 0.33333333
acessorios

26.110.000080.SER Lavatqup de louga, com coluna, aparelho misturador e 0.36666667
acessorios

26.119.000160.SER  Tanque em polipropileno 24 litros dimensdes 58 x 52 x 32 cm  0,33333333
Limpeza Final
32.109.000200.SER  Limpeza geral da edificagéo - somente mao de obra 3,696

TOTAL 85 dias

Fonte: Autoria prépria (2021)

Foram feitos graficos de Gantt para os dois métodos construtivos, os
mesmos se encontram no anexo B, utilizando datas ficticias de acordo com a
durabilidade de cada etapa apenas para melhor visualizagdo do cronograma. Apos
encontrar o tempo necessario para realizacdo de cada meétodo, segundo os
coeficientes e cronograma da obra, foi elaborado o Grafico 1 comparando os
periodos para uma melhor visualizagdao do tempo de execugdo de cada sistema

construtivo, verificando que o método parede de concreto
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Grafico 1 - Tempo de execugao em dias

Parede de
concreto

Alvenaria
Estrutural

0 20 40 60 80 100 120
Fonte: Autoria propria (2021)

5.5 Viabilidade Economica

Partindo da hipotese que as duas unidades serdo vendidas em
aproximadamente 12 meses, as comparagdes podem ser feitas pois ambas
alternativas possuem o mesmo horizonte de planejamento. Desta forma, torna-se
possivel estabelecer o Fluxo de Caixa de cada método e aplicar as ferramentas

necessarias para se concluir sobre a viabilidade.

5.5.1 Analise dos Investimentos — Alvenaria Estrutural

O Fluxo de Caixa foi elaborado considerando que o investimento inicial seria
realizado a partir de recursos préprios, na quantia de R$110.012,13. Apds 12 meses,
é apresentado o valor de R$142.000,00, em consequéncia da venda do imovel.

Figura 18 - Diagrama de Fluxo de Caixa - Método Alvenaria Estrutural
R$142.000,00

_R$410.012,13

Fonte: Autoria propria (2021)
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Apos a elaboragdo do Fluxo de Caixa, obtém-se os resultados do método

alvenaria estrutural de acordo com a viabilidade econémica (Tabela 7).

Tabela 7 - Resultados ao aplicar as ferramentas da Engenharia Econémica

PARAMETROS RESULTADOS
VALOR PRESENTE LIQUIDO (VPL) R$ 16.898,23
TAXA INTERNA DE RETORNO (TIR) 29,08%
PAYBACK 0,77
PAYBACK DESCONTADO 0,87

Fonte: Autoria prépria (2021)

Analisando os resultados obtidos na viabilidade econbmica do método
alvenaria estrutural, estes se apresentam satisfatorios. Ao serem calculados,
demonstraram, por exemplo, uma Taxa Interna de Retorno (TIR) de 29,08% a.a.,
que, quando comparada com a TMA de 11,89%, comprova ser um empreendimento
viavel. Fato este comprovado também pelo VPL positivo de R$16.898,23, o qual
representa um ganho acima do minimo esperado, convertido em valores atuais.

Além disso, esse método reflete diretamente no retorno do capital, com um
prazo de recuperaciao de 0,77 anos no caso do Payback e 0,87 anos no caso do
Payback Descontado. Logo, por serem menores que o prazo total do
empreendimento, ou seja, 1 ano, o método alvenaria estrutural mostra-se rentavel,

garantindo ao investidor o retorno de seu investimento.
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5.5.2 Analise dos Investimentos — Parede de Concreto

Neste caso, o Fluxo de Caixa segue o0 mesmo modelo anterior, ou seja, que
o investimento inicial seria realizado a partir de recursos proprios, porém, na quantia
de R$113.438,87. E da mesma forma, apds 12 meses, a quantia de R$142.000,00 é

apontada, através da venda do imovel.

Figura 19 - Diagrama de Fluxo de Caixa - Método Parede de Concreto

R$142.000,00

-R$113.438,87

Fonte: Autoria prépria (2021)

Apos a elaboragdo do Fluxo de Caixa, obtém-se os resultados do método

parede de concreto de acordo com a viabilidade econémica (Tabela 8).

Tabela 8 - Resultados ao aplicar as ferramentas da Engenharia Econémica

PARAMETROS RESULTADOS
VALOR PRESENTE LIiQUIDO (VPL) R$ 13.471,49
TAXA INTERNA DE RETORNO (TIR) 25,18%
PAYBACK 0,80
PAYBACK DESCONTADO 0,89

Fonte: Autoria propria (2021)

Os resultados obtidos na viabilidade econdmica do método parede de
concreto também se apresentaram satisfatorios. Ao serem calculados,
demonstraram, por exemplo, uma Taxa Interna de Retorno (TIR) de 25,18% a.a.,

que, quando comparada com a TMA de 11,89%, comprova ser um empreendimento
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viavel. Fato este comprovado também pelo VPL positivo de R$13.471,49, o qual
representa um ganho acima do minimo esperado, convertido em valores atuais.
Além disso, esse método reflete diretamente no retorno do capital, com um
prazo de recuperagao de 0,80 anos no caso do Payback e 0,89 anos no caso do
Payback Descontado. Logo, por serem menores que o prazo total do
empreendimento, ou seja, 1 ano, o método parede de concreto também mostra-se

rentavel, garantindo ao investidor o retorno de seu investimento.
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6 CONCLUSAO

Neste trabalho foi elaborado a comparagdo dos orgamentos dos métodos
construtivos alvenaria estrutural e parede de concreto, analisando duas variaveis
principais: custo e prazo.

A alvenaria estrutural de blocos ceramicos, utilizada na construcdo de
unidades habitacionais, demonstrou ser um método que possui menor custo
orcamentario, isto é, cerca de 3% mais econdbmico que o método parede de
concreto, porém apresentou um cronograma de obra com um prazo maior, visto que
possui mais etapas.

Em relagédo aos dados obtidos, o sistema parede de concreto demonstrou
ser um método mais eficiente e inovador, apresentando um cronograma 19,05%
mais rapido que a alvenaria estrutural. O método parede de concreto € uma
alternativa positiva para construgdes que desejam obter mais rapidez e tende a ser
mais interessante quando aplicado em um empreendimento com grande numero de
unidades habitacionais.

Ao se comparar com o sistema construtivo alvenaria estrutural ha uma
grande diferenga na reducdo de etapas, sendo que sao eliminados servigos como
chapisco, embogo e reboco, atividades essas que demandam tempo e mao de obra
especializada.

E possivel evidenciar que os dois métodos possuem pontos positivos e
negativos, porém o cronograma acelerado da parede de concreto faz com que ele
seja uma o6tima opc¢ao na criacédo de condominios residenciais que buscam atender
qualidade e agilidade na construcdo. Diante dessas informacgdes, € possivel concluir
que os metodos sao viaveis, e o tempo se torna uma variavel importante se
comparado a quantidade de unidades que desejam ser construidas.

Obras mais otimizadas e eficientes, sdo capazes de atender o mercado e
realizar avangos na engenharia, alavancando o propdsito basico que é levar
solucbes e melhoria de vida para as pessoas. Através do presente trabalho,
apresentou-se a relevancia em estudar a viabilidade de um possivel investimento,
com o intuito de que prejuizos possam ser evitados e decisdes sejam tomadas

eficientemente, tornando o empreendimento economicamente viavel.
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APENDICE B — Gréficos de Gantt

Grafico 2 — Demonstrativo do Cronograma Alvenaria Estrutural
01/02/2021  21/02/2021  13/03/2021 02/04/2021  22/04/2021  12/05/2021
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FONTE : Autoria Prépria 2021

Grafico 3 - Demonstrativo do Cronograma Parede de Concreto
02/02/2021 22/02/2021 14/03/2021 03/04/2021 23/04/2021
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Item

214
215
217

3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3
3.2

Cédigo BIM

3R 322417 00 00 15 05
3R042214000002250
3R 04 22 14 00 00 00 20 05

3R 04 22 16 00 00 00 10 06
3R 04 23 16 00 00 00 15 13
3R 04 38 00 00 00 10 10 06

3R 04 12 14 00 00 00 29 06

3R 04 22 16 00 00 00 10 06
3R 04 23 16 00 00 00 1513

Cadigo
Servigos Iniciais
02.103.000013.SER

02.104.000005.SER
Infraestrutura
Radier

02.105.000060.SER
04.101.000030.SER
05.101.000020.SER

04.101.000050.SER
04.102.000025.SER
05.104.000205.SER
Superestrutura

Laje
05.106.000252.SER
04.101.000050.SER

04.102.000025.SER
Alvenaria
Orcamento Obra

Orcamento Obra

Orcamento Obra

Orgcamento Obra
Orgcamento Obra
Orgcamento Obra

Descrigao

Raspagem mecanizada do terreno até 40 cm de
profundidade utilizando trator sobre esteiras

Gabarito perimétrico para locagao da obra

Escavacao manual de vala em solo de 12 categoria
profundidade até 2 m

Armadura de agco CA-60 para estruturas de concreto
armado, & até 5,00 mm, corte, dobra e montagem
Armadura de ago CA-50 para estruturas de concreto
armado, & até 12,5 mm, corte, dobra e montagem
Armadura de tela de ago CA-60 @ 4,20 mm, malha de
10 x 10 cm

Concreto dosado em central C25 S50

Concreto - aplicagdo e adensamento com vibrador de
imersdao com motor a gasolina

Forma para vigas com tabuas e sarrafos, 3
reaproveitamentos

Armadura de tela de ago CA-60 @ 4,5 mm, malha de
10x 10 cm

Concreto dosado em central C20 S50

MO - Execucéo Alvenaria -

Bloco ceramico Estrutural "Pastilha" 11,5x19x4 cm (4
MPa)

Meio Bloco cerdmico Estrutural 11,5x19x14 cm (4
MPa)

Bloco ceramico Estrutural 11,5x19x19 cm (4 MPa)
Bloco ceramico Estrutural "L" 11,5X19X26,5 (4 MPA)
Bloco ceramico Estrutural 11,5x19x29 cm (4 MPa)

Unidade

m3
kg
kg
m2
m3

m3

Casa

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade
Unidade

Qtde

150
47,835

4,7835
0,667
1,185

47,835
4,78
4,78

47,835

47,835
4,66

197

45

25
107
888

Custo
Unitario

2,12
50,32

57,35
10,24
17,45

48,35
434,69
115,27

100,04

48,62
398,80

1.800,00
0,46

0,75

0,85
1,19
1,24

69

Total

318,00
2.407,06

274,33
6,83
20,68

2.312,82
2.077,82
550,99

4.785,41

2.325,74
1.858,41

1.800,00
90,62

33,75

21,25
127,33
1.101,12



4.2
4.2

4.2.1

5.1
5.2

3R 14 35 00 00 00 00 23 08

3R 08 7214 00 00 00 11 11

3R 10 58 00 00 00 00 05 05

3R 0952 14 00 00 00 10 74

Orgcamento Obra

Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orgamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orcamento Obra
Orgcamento Obra
Orgcamento Obra
Cobertura

09.103.000043.SER
09.105.000010.SER
Beiral Forro de PVC

21.105.000010.SER

Esquadrias
Janelas

12.103.000502.SER

Bloco ceramico Estrutural "T" 11,5x19x41,5 cm (4
MPa)

Bloco ceramico Estrutural "L" 11,5x19x21 (4 MPA)
Bloco ceramico Estrutural 19x19x14 cm (4 MPa)
Bloco ceramico Estrutural 19x19x29 cm (4 MPa)
Bloco ceramico Estrutural 19x19x39 cm (4 MPa)
Canaleta ceramica "U" 11,5x19x29 (4 MPa)
Canaleta ceramica "U" 11,5x19x39 (4 MPa)
Canaleta ceramica "U" 19x19x39 (4 MPa)

Bloco ceramico Estrutural "Pastilha" 19x19x4 (4 MPa)
Tijolo ceramico 9x14x19 cm

Argamassa assentamento

Cimento — Graute

Aco CA-60 24,2

Ago CA-50 28,0

Ago CA-50 10,0

Concreto 20Mpa

Concreto 25Mpa

Tabua 1x8"x2,5m (oitéo)

Caibro 2x4"x2,5m (vergas)

Estrutura de aluminio em duas aguas, espagamento
entre tesouras de 3 a6 m, vdo de 20 m

Cobertura com telha ceramica tipo paulista com
argamassa de cimento, cal areia 1:2:9 inclinacao 35%

Forro de laminas PVC 600 x 10 cm, # 8 mm em
painéis lineares encaixados entre si e fixados em
estrutura de madeira

Janela de aluminio sob encomenda, colocagao e
acabamento, de correr, com contramarcos

Unidade

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
m3
sc
br
br
br
m3
m3
p¢
p¢

m2

m2

m2

41

87
10
301
14
94
80
13

460
20,045
8,448
14,04
134,52
39,36
2,64
7,2

40,5

62,83

62,83

22,3

7,02

1,75

0,98
1,10
1,99
2,69
1,39
1,87
3,84
0,59
0,36
285,00
18,30
5,50
18,50
27,50
292,00
305,00
9,50
4,85

290,56

147,92

117,07

467,93

70

71,75

85,26
11,00
598,99
37,66
130,66
149,60
49,92
0,59
165,83
5.712,83
154,60
77,22
2.488,62
1.082,40
770,88
2.196,00
57,00
196,43

18.255,88

9.293,81

2.610,66

3.284,87



5.3

5.2

5.2.1

522

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4

6.1.5

6.1.6
6.1.7
6.1.8
6.1.9
6.1.10

6.1.11
6.2

6.2.1
6.2.2

6.2.3

6.2.4
6.2.5

6.2.6

3R 09 52 14 00 00 00 10 05

3R 09 15 00 00 00 00 05 28

3R 09 1500 00 00 00 05 16

3R 09 15 00 00 00 00 05 28

3R 2314 000010251208
3R 23120000 101001 16
3R 23120000 101001 15
3R 2314 00 00 10 26 13 58
3R 2314 00 00 10 26 13 69

3R 2314 0000 1026 13 50

3R 2314 000010261317
3R 2314 00 00 10 26 13 11
3R 2312000010191019
3R 2314 0000 1026 13 16
3R 2314 000010261310

3R 23120000 101001 13
3R 2312000010 1102 04

3R 2312000010 110205

3R 231200 00 10 16 07 06
3R 23 12 00 00 30 20 02 04

3R 23 12 00 00 30 30 03 11

12.103.000100.SER
12.104.000056.SER
12.104.000052.SER

12.104.000054.SER

Sistemas
Hidraulicos

13.102.000803.SER
13.102.000034.SER
13.102.000869.SER
13.102.000991.SER
13.102.001002.SER

13.102.000962.SER

13.102.000867.SER
13.102.000861.SER
13.102.000404.SER
13.102.000866.SER
13.102.000860.SER

14.002.000008.MAT

Distribuicéo interna
13.102.000031.SER

13.102.000052.SER

3R 2312000010
11 02 05

13.102.000261.SER
13.119.000065.SER

13.119.000178.SER

Janela de aluminio 0,60 x 0,60 m, basculante (vitrd)
com uma seg¢ao, com vidro canelado

Porta de madeira 0,80 x 2,10 m, externa, com
batente, guarnicao e ferragem

Porta de madeira 0,60 x 2,10 m, interna, com batente,
guarnicao e ferragem

Porta de madeira 0,70 x 2,10 m, interna, com batente,
guarnicao e ferragem

Tubo PVC PBV @ 100 mm

Tubo PVC soldavel @ 50 mm

Tubo PVC soldavel @ 40 mm

Curva 45° longa PVC ponta bolsa e virola @ 50 mm

Curva 90° longa PVC ponta bolsa e virola @ 100 mm

Bucha de redugéo longa ponta e bolsa soldavel PVC
@50 x40 mm

Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 50 mm
Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 50 mm
Té 90° soldavel PVC @ 50 mm

Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 40 mm
Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 40 mm

Caixa PVC sifonada @ 150 mm, altura 150 mm,
entrada & 40 mm, saida @ 50 mm, grelha redonda
PVC, 7 entradas, para esgoto sanitario

Tubo PVC soldavel @ 25 mm

Joelho 90° soldavel PVC com rosca metalica @ 25
mm x 1/2"

Joelho 90° soldavel PVC com rosca metalica @ 25
mm x 3/4"

Joelho 90° soldavel PVC @ 25 mm

Registro de gaveta com canopla & 25 mm - 1"

Registro de pressdo em PVC soldavel para chuveiro
@ 25 mm

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

m
m
m
Unidade
Unidade

Unidade

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

m

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade

Unidade

1,43
16,54
4,12

N W= a2 N O

N

16,25

N O B

—_

101,31
1.734,82
973,60

978,15

40,91
42,10
35,20
26,79
85,83

14,60

25,05
19,11
25,00
17,49
16,72

153,03

12,13
23,55

27,22

8,26
91,27

51,40

71

101,31
1.734,82
973,60

2.934,45

58,50
696,33
145,02

26,79

85,83

73,00

175,35
19,11
25,00
52,47
33,44

153,03

197,11
70,65

108,88

49,56
182,54

51,40
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6.2.7
6.2.8
6.2.9
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.3.7
6.3.8
6.3.9
6.3.10
6.3.11
6.3.12
6.3.13

6.3.14

6.3.15

6.3.16

6.3.17
6.3.18
6.3.19

6.3.20
6.4

6.4.1

3R 23120000 102111 42
3R 23120000 1020 11 27
3R 23120000 10 18 09 11

3R2312000010 1001 14
3R 2312000010 100113

3R 23120000 10 16 07 06

BIM:3R 23 12 00 00 10 16
07 07
BIM:3R 23 12 00 00 10 16
07 09

3R 231200001016 07 15
3R 2312000010 18 09 08
3R 2312000010 18 09 11
3R 23120000 10180912
3R 231200001018 09 14
3R 2312 00 0030 10 01 02
3R 23 12 00 00 30 20 02 04

3R 23120000 1012 03 09

3R 23120000 101304 13

3R 23120000 101304 15

3R 23 13 00 00 35 20 02 09
3R 2312 00 00 30 40 04 04
3R 23120000 10 13 04 04
3R 23120000 10 1506 29

3R 2314 00 00 39 10 01 50

13.102.000650.SER
13.102.000542.SER
13.102.000350.SER
Barrilete

13.102.000034.SER
13.102.000032.SER
13.102.000031.SER
13.102.000261.SER

13.102.000262.SER

13.102.000264.SER

13.102.000291.SER
13.102.000323.SER
13.102.000350.SER
13.102.000351.SER
13.102.000353.SER
13.119.000012.SER
13.119.000065.SER

13.102.000112.SER
13.102.000171.SER
13.102.000173.SER

13.123.000070.SER
13.119.000186.SER
13.102.000151.SER

13.102.000253.SER
Ligacao Externa

13.160.000621.SER

Plug PVC roscavel @ 1/2"
Cap (tampéo) PVC roscavel @ 1"
Luva soldavel PVC @ 25 mm

Tubo PVC soldavel @ 50 mm
Tubo PVC soldavel @ 32 mm
Tubo PVC soldavel @ 25 mm
Joelho 90° soldavel PVC @ 25 mm

Joelho 90° soldavel PVC @ 32 mm

Joelho 90° soldavel PVC @ 50 mm

Joelho 45° soldavel PVC @ 25 mm

Luva de redugao soldavel PVC @ 50 x 25 mm

Luva soldavel PVC @ 25 mm

Luva soldavel PVC @ 32 mm

Luva soldavel PVC @ 50 mm

Registro de esfera em PVC roscavel @ 3/4"

Registro de gaveta com canopla @ 25 mm - 1"
Adaptador soldavel PVC com flanges livres para caixa
d'agua @ 25 mm x 3/4

Adaptador soldavel longo PVC com flanges livres
para caixa d'agua @ 32 mm x 1"

Descricéo: Adaptador soldavel longo PVC com
flanges livres para caixa d'agua @ 50 mm x 1 1/2"
Reservatério para agua em fibra de vidro, 500 litros
com tampa

Torneira de boia @ 25 mm - 1"

Adaptador soldavel PVC curto para registro @ 25 mm
x 3/4"

Curva 90° soldavel PVC @ 50 mm

Ligacéo de esgoto completa com tubo PVC @ 100
mm no eixo

Unidade
Unidade
Unidade

m
m
m
Unidade

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

Unidade

6,52
2,65
8,97

N N

5,59
9,51
5,99

42,10
24,96
12,13

8,26

9,90

19,01

10,28
18,56

5,99

9,04
19,48
28,25
91,27

37,29
43,19
92,49

1.078,02
152,77
7,16
39,96

605,57

72

33,54
9,51
11,98

274,49
66,14
108,81
41,30

19,80

19,01

10,28
18,56
11,98
18,08
19,48
28,25
91,27

37,29
86,38
92,49

1.078,02
152,77
50,12
79,92

605,57



6.4.2
6.4.3
6.4.4

6.4.5

6.4.6

71
7.1
7.1.1

7.1.5
7.2

7.21

7.2.3

7.2.5

7.2.7

7.2.9

7.2.11

3R 2314 00 00 10 2512 08
3R 23120000 101001 16
3R 2312000010 100113

3R 23 1500 00 00 01 63 07

3R 231500 0000026310

3R 27 21 00 00 00 01 04 05

BIM:3R 27 21 00 00 00 01
04 06
BIM:3R 27 21 00 00 00 00
19 01

3R 27 21 00 00 00 00 19 02

3R 27 21 00 00 00 00 19 05

3R 27 28 17 00 00 00 08 07

3R 27 06 20 00 00 00 70 67

3R 27 06 20 00 00 00 70 67

3R 27 06 20 00 00 00 70 67

3R 27 06 20 00 00 00 70 68

3R 27 06 20 00 00 00 70 68

3R 27 06 20 00 00 00 70 68

13.102.000803.SER
13.102.000034.SER
13.102.000031.SER

30.107.000105.SER

30.107.000170.SER

Instalagao Elétrica

Elétrodutos e
quadros

16.111.000402.SER
16.111.000403.SER

16.115.000150.SER

16.115.000151.SER
16.115.000154.SER
16.107.000035.SER
Fiacao

16.119.000400.SER

16.119.000400.SER

16.119.000400.SER
16.119.000401.SER
16.119.000401.SER

16.119.000401.SER

Tubo PVC PBV @ 100 mm

Tubo PVC soldavel @ 50 mm

Tubo PVC soldavel @ 25 mm

Caixa de inspegédo em concreto pré-moldado & 0,4 x
0,6 m, inclusive tampa

Caixa de passagem em concreto pré-moldado,
quadrada, 0,4 x 0,4 x 0,5 m, inclusive tampa

Elétroduto PVC flexivel corrugado @ 25 mm 3/4"
Elétroduto PVC flexivel corrugado & 32 mm 1"

Caixa de ligagdo PVC para eletroduto flexivel,
retangular 4 x 2

Caixa de ligagdo PVC para eletroduto flexivel,
quadrada 4 x 4"

Caixa de ligagdo PVC para eletroduto flexivel,
octogonal com anel deslizante 3 x 3"

Quadro de distribuicado de luz em PVC de embuitir, até
8 divisbes modulares, dimensdes ext, 160x240x89mm

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (AZUL CLARO
NEUTRO)

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel AMARELO
RETORNO

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel VERDE TERRA
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (VERDE)

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (VERMELHO
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (AZUL

m
m
m

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

18,18
0,5

131,36
9,42

26

23,8

28,1

45,5
57,2
65,5

65,5

40,91
42,10
12,13

405,21

406,35

9,51
10,42

8,58
13,76
14,13

339,91

5,38

5,38

5,38
6,86
6,86

6,86

73

743,74
21,05
109,17

405,21

406,35

1.249,23
98,16

223,08
27,52
127,17

339,91

128,04

151,18

244,79
392,39
449,33

449,33



7.3
7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.4

7.4.1
7.4.2
743

7.4.4

7.45

7.4.6

7.4.7
7.4.8

16.109.000015.SER

3R 27 29 00 00 00 00 46 21

3R 27 29 00 00 00 00 46 05

3R 27 29 00 00 00 00 46 08

3R 27 290000000017 13

3R 27 21 00 00 00 00 23 21

3R 27 21 00 00 00 00 23 19
3R 27 21 00 00 00 00 23 20

3R 27 21 00 00 00 00 23 08

3R 272100 00 00 00 23 14

3R 27 21 00 00 00 00 23 15

3R 27 21 00 00 00 00 23 12
3R 27 21 00 00 00 00 23 22

3R 08 11 00 00 00 00 41 06

3R 10 64 00 00 00 00 05 11

3R 10 64 00 00 00 00 05 17

3R 10 64 00 00 00 00 15 05

Disjuntores

16.109.000015.SER
16.109.000059.SER
16.109.000014.SER
16.109.000017.SER

16.109.000275.SER

Acabamento

16.121.000100.SER
16.121.000051.SER
16.121.000052.SER

16.121.000017.SER
16.121.000023.SE
16.121.000024.SER

16.121.000021.SER

16.121.000101.SER
Impermeabilizagéao
10.104.000035.SER

Revestimento

Revestimento
Interno

22.109.000040.SER
22.109.000070.SER

22.150.000130.SER

Disjuntor monopolar termomagnético de 16 A em
quadro de distribuicao

Disjuntor bipolar termomagnético de 40 A em quadro
de distribuicao

Disjuntor monopolar termomagnético de 10 A em
quadro de distribui¢cao

Disjuntor monopolar termomagnético de 25 A em
quadro de distribui¢cao

Seccionador fusivel diazed bipolar até 63 A, manobra
com carga em quadro de distribuicdo

Tomada dois polos mais terra 20 A - 250 V
Placa (espelho) para caixa, 4" x 2"

Placa (espelho) para caixa, 4" x 4"

Interruptor, uma tecla bipolar paralela 20 A

250 V

Interruptor e tomada, uma tecla paralelo e uma
tomada dois polos universal 10 A - 250 V
Interruptor e tomada, uma tecla simples e uma
tomada dois polos universal 10 A - 250 V
Interruptor e tomada, duas teclas simples e uma
tomada dois polos 10 A - 250 V

Tomada universal dois polos 10 A - 250 V

Impermeabilizacdo com argamassa polimérica
impermeabilizante

Piso cerdmico esmaltado 30 x 30 cm assentado com
argamassa pré-fabricada de cimento colante
Rodapé ceramico assentado com argamassa pré-
fabricada de cimento colante altura 8 cm
Rejuntamento de piso cerdmico com argamassa pré-
fabricada junta: 6 mm

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade

m2

18,37

40,99
1,8

42,79

20,44
63,93
23,97
24,02
86,32
15,67

6,68
11,89

56,34
39,82
38,57

45,06
13,26

31,27

45,17
20,60

6,15

74

40,88
63,93
47,94
24,02
86,32
15,67

13,36
11,89

56,34
79,64
154,28

45,06
13,26

574,43

1.851,52
37,08

263,16



9.1.5
9.2

9.21

9.2.3

9.25
9.3

9.4

9.4.1

9.4.2
10

10.1

10.2

10.3
11

3R 10 43 00 00 00 00 05 20

3R 1012 11 00 00 00 05 26

3R 10 97 00 00 00 00 05 10

3R 10 97 00 00 00 00 05 15

3R 10 97 00 00 00 00 29 08

3R 10 97 00 00 00 00 15 07

3R 101111 00 00 00 06 O

3R 10 97 00 00 00 00 40 18

3R 23 42 40 00 00 00 05 03

3R 2342 17 00 00 00 05 30

3R 2342 17 00 00 00 05 45

3R 02 75 00 00 00 00 10 05

23.102.000015.SER

20.103.000010.SER

Pintura

24.101.000060.SER

24.101.000070.SER

24.103.000150.SER
Pintura beiral
24.102.000055.SER

Revestimento
Externo

20.102.000037.SER
24.103.000165.SER

Ceramica comum em placa 20 x 20 cm, assentada
com argamassa pré-fabricada de cimento colante e
rejuntamento com cimento branco

Gesso aplicado em parede ou teto interno -
desempenado

Emassamento de esquadria de madeira com massa
corrida com duas deméaos, para pintura a 6leo ou
esmalte

Pintura com tinta esmalte em esquadria de madeira,
com duas demaos, sem massa corrida

Pintura com tinta latex PVA em parede interna, com
trés demaos, sem massa corrida

Pintura com tinta esmalte em esquadria de ferro, com
duas demaos

Emboco para parede externa # 3 cm com argamassa
mista de cimento, cal e areia traco 1:2:6

Textura acrilica em parede com uma deméo

Loucas, metais e acessorios sanitarios

26.101.000050.SER
26.110.000080.SER

26.119.000160.SER

Limpeza Final
32.109.000200.SER

Bacia sanitaria de louga com caixa acoplada, com
tampa e acessorios

Lavatério de louga, com coluna, aparelho misturador
e acessorios

Tanque em polipropileno 24 litros dimensdes 58 x 52
x 32 cm

Limpeza geral da edificagéo - somente m&o de obra

m2

m2

m2

m2

m2

m2

Unidade

Unidade

Unidade

m2

24,7

148,17

14,7

14,7

148,17

22,3

182,03
182,03

47,835

75

46,13 1.139,41
15,93  2.360,35
18,58 273,13
23,68 348,10
23,88  3.538,30
38,76 864,348
41,82  7.612,49
21,46  3.906,36
740,14 740,14
1.061,07 1.061,07
236,35 236,35
10,03 479,79

TOTAL 110.012,13



ltem Cédigo BIM

3R 3224 17 00 00 15 05
3R 04 2214000002250
3R 04 22 14 00 00 00 20 05

214 3R 042216000000 10 06

215 3R0423160000001513
21.7 3R 043800000010 1006
3.1

3.1.1 3R 04 12 14 00 00 00 29 06

3.1.2 3R 04 2216 00 00 00 10 06

3.1.3 04.102.000020.SER

3.2

3.2.1

3.2.11

3.2.1.2 05.510.000001.SER

Cddigo

02.103.000013.SER
02.104.000005.SER

Infraestrutura
Radier

02.105.000060.SER
04.101.000030.SER
05.101.000020.SER

04.101.000050.SER
04.102.000025.SER
05.104.000205.SER
Superestrutura

Laje
05.106.000252.SER

04.101.000050.SER

3R 04 23 16 00 00
001512

Construgéo

Parede de concreto

Descricao

Raspagem mecanizada do terreno até 40 cm de
profundidade utilizando trator sobre esteiras

Gabarito perimétrico para locagao da obra

Escavagao manual de vala em solo de 12 categoria
profundidade até 2 m

Armadura de ago CA-60 para estruturas de concreto
armado, & até 5,00 mm, corte, dobra e montagem
Armadura de agco CA-50 para estruturas de concreto
armado, & até 12,5 mm, corte, dobra e montagem
Armadura de tela de ago CA-60 @ 4,20 mm, malha de
10 x 10 cm

Concreto dosado em central C25 S50

Concreto - aplicagdo e adensamento com vibrador de
imersao com motor a gasolina

Forma para vigas com tabuas e sarrafos, 3
reaproveitamentos

Armadura de tela de aco CA-60 @ 4,20 mm, malha de
10 x 10 cm

Concreto dosado em central C20 S220 (auto-
adensavel)

Formas metalicas (aluguel por casa)

Parede de concreto armado moldada no local espessura 10 cm

Unidade Qtde
m? 150
m 47,52
m?3 4,752
kg 0,667
kg 1,185
m? 47,52
m?3 4,75
m?3 4,75
m? 47,52
m? 47,52
m3 4,75

Conjunto
m? 171,61

Custo
Unitario

2,12
50,32

57,35
10,24
17,45

48,35
434,69
115,27

100,04
48,62

446,65

850,00
157,57

76

Total

318,00
2.391,21

272,53
6,83
20,68

2.297,59
2.064,78
547,53

4.753,90
2.310,42

2.121,59

850,00
27.040,59



4.2

4.2

4.2.1

5.1
5.2

5.3
5.2
5.2.1

522

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5

6.1.6

3R 14 35 00 00 00 00 23 08

3R 087214 00 0000 11 11

3R 10 58 00 00 00 00 05 05

3R 0952 14 00 00 00 10 74

3R 09 52 14 00 00 00 10 05

3R 09 15 00 00 00 00 05 28

3R 09 15 00 00 00 00 05 28

3R 2314 0000 102512 08
3R 23120000 101001 16
3R 23120000 101001 15
3R 2314 00 00 10 26 13 58
3R 2314 00 00 10 26 13 69

3R 2314 00 00 10 26 13 50

Cobertura
09.103.000043.SER

09.105.000010.SER
Beiral Forro de PVC
21.105.000010.SER

Esquadrias

Janelas

12.103.000502.SER

12.103.000100.SER
Portas

12.104.000056.SER

12.104.000054.SER

Sistemas
Hidraulicos
Radier intalagao
esgoto

13.102.000803.SER
13.102.000034.SER
13.102.000869.SER
13.102.000991.SER
13.102.001002.SER

13.102.000962.SER

Estrutura de aluminio em duas aguas, espagcamento
entre tesouras de 3 a 6 m, vdo de 20 m

Cobertura com telha ceramica tipo paulista com
argamassa de cimento, cal e areia 1:2:9, inclinagéao
35%

Forro de ldminas PVC 600 x 10 cm, # 8 mm em
painéis lineares encaixados entre si e fixados em
estrutura de madeira

Janela de aluminio sob encomenda, colocagao e
acabamento, de correr, com contramarcos

Janela de aluminio 0,60 x 0,60 m, basculante (vitrd)
com uma segao, com vidro canelado

Porta de madeira 0,80 x 2,10 m, externa, com
batente, guarnicao e ferragem

Porta de madeira 0,70 x 2,10 m, interna, com batente,
guarnigao e ferragem

Tubo PVC PBV & 100 mm

Tubo PVC soldavel & 50 mm

Tubo PVC soldavel @ 40 mm

Curva 45° longa PVC ponta bolsa e virola @ 50 mm

Curva 90° longa PVC ponta bolsa e virola @ 100 mm

Bucha de reducao longa ponta e bolsa soldavel PVC
@50 x 40 mm

m2

mZ

Unidade

Unidade

Unidade

m
m
m
Unidade
Unidade

Unidade

60,02

60,02

21,87

7,02

1,43
16,54
4,12

290,56

147,92

117,07

467,93

101,31

1.734,82

978,15

40,91
42,10
35,20
26,79
85,83

14,60

7

17.439,41

8.878,16

2.560,32

3.284,87

101,31

5.204,46

1.956,30

58,50
696,33
145,02

26,79

85,83

73,00



6.1.7
6.1.8
6.1.9
6.1.10
6.1.11

6.1.12

6.2
6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.2.8
6.2.9
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4

6.3.5

6.3.6

3R 2314 000010261317
3R 2314 00 00 10 26 13 11
3R 2312000010191019
3R 2314 0000 1026 13 16
3R 2314 000010261310

3R 23120000 101001 13
3R 2312000010 11 02 04

3R 23120000 10 11 02 05

3R 23120000 10 16 07 06
3R 23 12 00 00 30 20 02 04
3R 23 12 00 00 30 30 03 11
3R 23120000 1021 11 42
3R 23120000 1020 11 27
3R 23120000 10 18 09 11

3R23120000101001 14
3R23120000101001 13

3R 23120000 10 16 07 06

BIM:3R 23 12 00 00 10 16
07 07
BIM:3R 23 12 00 00 10 16
07 09

13.102.000867.SER
13.102.000861.SER
13.102.000404.SER
13.102.000866.SER
13.102.000860.SER

14.002.000008.MAT

Distribuicao interna
13.102.000031.SER

13.102.000052.SER

3R 2312000010
11 02 05

13.102.000261.SER
13.119.000065.SER
13.119.000178.SER
13.102.000650.SER
13.102.000542.SER
13.102.000350.SER
Barrilete

13.102.000034.SER
13.102.000032.SER
13.102.000031.SER
13.102.000261.SER

13.102.000262.SER

13.102.000264.SER

Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 50 mm
Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 50 mm
Té 90° soldavel PVC & 50 mm

Joelho 90° PVC reforgado PBV @ 40 mm

Joelho 45° PVC reforgado PBV @ 40 mm

Caixa PVC sifonada @ 150 mm, altura 150 mm,
entrada @ 40 mm, saida @ 50 mm, grelha redonda
PVC, 7 entradas, para esgoto sanitario

Tubo PVC soldavel @ 25 mm

Joelho 90° soldavel PVC com rosca metalica @ 25
mm x 1/2"
Joelho 90° soldavel PVC com rosca metalica @ 25
mm x 3/4"

Joelho 90° soldavel PVC & 25 mm

Registro de gaveta com canopla @ 25 mm - 1"
Registro pressao PVC soldavel p/ chuveiro @ 25mm
Plug PVC roscavel & 1/2"

Cap (tampéo) PVC roscavel @ 1"

Luva soldavel PVC @ 25 mm

Tubo PVC soldavel @ 50 mm
Tubo PVC soldavel @ 32 mm
Tubo PVC soldavel @ 25 mm
Joelho 90° soldavel PVC & 25 mm

Joelho 90° soldavel PVC @ 32 mm

Joelho 90° soldavel PVC @ 50 mm

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

m

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

m
m
m

Unidade
Unidade

Unidade

N WO =~ =~ N

—_

16,25

N = O =~ N O $H

6,52
2,65
8,97

25,05
19,11
25,00
17,49
16,72

153,03

12,13
23,55

27,22
8,26
91,27
51,40
5,59
9,51
5,99

42,10
24,96
12,13

8,26

9,90

19,01

78

175,35
19,11
25,00
52,47
33,44

153,03

197,11
70,65

108,88

49,56
182,54
51,40
33,54
9,51
11,98

274,49
66,14
108,81
41,30

19,80

19,01


javascript:__doPostBack('ctl00$MainContent$gvServicos$ctl26$lnkBtnCodigo','')

6.3.7
6.3.8
6.3.9
6.3.10
6.3.11
6.3.12
6.3.13

6.3.14

6.3.15

6.3.16

6.3.17
6.3.18
6.3.19

6.3.20
6.4

6.4.1

6.4.2
6.4.3
6.4.4

6.4.5

6.4.6
7

3R 23120000 1016 07 15
3R 23120000 10 18 09 08
3R 23120000 10 18 09 11
3R 23120000 101809 12
3R 23120000 1018 09 14
3R 2312 00 00 30 10 01 02
3R 23 12 00 00 30 20 02 04

3R 2312000010 120309

3R 2312000010 1304 13

3R 23120000 101304 15

3R 23 13 00 00 3520 02 09
3R 23 12 00 00 30 40 04 04
3R 23120000 10 13 04 04
3R 23120000 10 1506 29

3R 2314 00 00 39 10 01 50

3R 2314 000010251208
3R 2312000010 1001 16
3R 2312000010 1001 13

3R 23 1500 00 00 01 63 07

3R 23 1500 00 00 02 63 10

13.102.000291.SER
13.102.000323.SER
13.102.000350.SER
13.102.000351.SER
13.102.000353.SER
13.119.000012.SER
13.119.000065.SER

13.102.000112.SER
13.102.000171.SER
13.102.000173.SER

13.123.000070.SER
13.119.000186.SER
13.102.000151.SER
13.102.000253.SER

Ligagdes externas
13.160.000621.SER

13.102.000803.SER
13.102.000034.SER
13.102.000031.SER

30.107.000105.SER

30.107.000170.SER

Instalagdo Elétrica

Joelho 45° soldavel PVC @ 25 mm

Luva de reducéo soldavel PVC & 50 x 25 mm
Luva soldavel PVC @ 25 mm

Luva soldavel PVC @ 32 mm

Luva soldavel PVC @ 50 mm

Registro de esfera em PVC roscavel & 3/4"

Registro de gaveta com canopla & 25 mm - 1"

Adaptador soldavel PVC com flanges livres para caixa
d'agua @ 25 mm x %

Adaptador soldavel longo PVC com flanges livres
para caixa d'agua @ 32 mm x 1"

Descrigéo: Adaptador soldavel longo PVC com
flanges livres para caixa d'agua & 50 mm x 1 1/2"
Reservatoério para agua em fibra de vidro, 500 litros
com tampa

Torneira de bdia @ 25 mm - 1"

Adaptador soldavel PVC curto para registro @ 25 mm
x 3/4"

Curva 90° soldavel PVC @ 50 mm

Ligagéo de esgoto completa com tubo PVC @ 100
mm no eixo

Tubo PVC PBV @ 100 mm
Tubo PVC soldavel @ 50 mm

Tubo PVC soldavel @ 25 mm

Caixa de inspegado em concreto pré-moldado @ 0,4 x
0,6 m, inclusive tampa

Caixa de passagem em concreto pré-moldado,
quadrada, 0,4 x 0,4 x 0,5 m, inclusive tampa

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

Unidade
Unidade
Unidade
Unidade
Unidade

Unidade
Unidade

Unidade

m
m

m

Unidade

Unidade

[ U U U O TR S R N N

18,18
0,5

10,28
18,56

5,99

9,04
19,48
28,25
91,27

37,29
43,19
92,49

1.078,02
152,77
7,16
39,96

605,57

40,91
42,10
12,13

405,21

406,35

79

10,28
18,56
11,98
18,08
19,48
28,25
91,27

37,29
86,38
92,49

1.078,02
152,77
50,12
79,92

605,57

743,74
21,05
109,17

405,21

406,35



7.1
7.1.1

7.1.2

7.2

7.21

7.2.3

7.2.5

7.2.7

7.2.9

7.2.11
73
7.3.1

7.3.2

7.3.3

3R 27 21 00 00 00 01 04 05

BIM:3R 27 21 00 00 00 01
04 06
BIM:3R 27 21 00 00 00 00
19 01

3R 27 21 00 00 00 00 19 02

3R 27 21 00 00 00 00 19 05

3R 27 28 17 00 00 00 08 07

3R 27 06 20 00 00 00 70 67

3R 27 06 20 00 00 00 70 67

3R 27 06 20 00 00 00 70 67

3R 27 06 20 00 00 00 70 68

3R 27 06 20 00 00 00 70 68

3R 27 06 20 00 00 00 70 68

16.109.000015.SER

3R 27 29 00 00 00 00 46 21

3R 27 29 00 00 00 00 46 05

Eletrodutos Flexiveis e acessorios

16.111.000402.SER
16.111.000403.SER

16.115.000150.SER

16.115.000151.SER

16.115.000154.SER

16.107.000035.SER
Fiacao

16.119.000400.SER

16.119.000400.SER

16.119.000400.SER
16.119.000401.SER
16.119.000401.SER

16.119.000401.SER
Disjuntores

16.109.000015.SER

16.109.000059.SER
16.109.000014.SER

Eletroduto PVC flexivel corrugado @ 25 mm 3/4"

Eletroduto PVC flexivel corrugado & 32 mm 1"

Caixa de ligagao PVC para eletroduto flexivel,
retangular 4 x 2

Caixa de ligagdo PVC para eletroduto flexivel,
quadrada 4 x 4"

Caixa de ligagdo PVC para eletroduto flexivel,
octogonal com anel deslizante 3 x 3"

Quadro de distribuicdo de luz em PVC de embuitir, até
8 divisdbes modulares, dimensdes externas 160 x 240
x 89 mm

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (AZUL CLARO
NEUTRO)

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel AMARELO
RETORNO

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 1,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel VERDE TERRA
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (VERDE)

Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50
mm? - 450/750 V - 70°C - flexivel (VERMELHO
Cabo isolado em termoplastico ndo halogenado 2,50
mm?2 - 450/750 V - 70°C - flexivel (AZUL

Disjuntor monopolar termomagnético de 16 A em
quadro de distribuicao

Disjuntor bipolar termomagnético de 40 A em quadro
de distribuicao

Disjuntor monopolar termomagnético de 10 A em
quadro de distribuicao

m

m

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

Unidade

131,36
9,42

26

23,8

28,1

45,5
57,2
65,5

65,5

2
1

2

9,51
10,42

8,58
13,76

14,13

339,91

5,38

5,38

5,38
6,86
6,86

6,86

20,44
63,93

23,97

80

1.249,23
98,16

223,08
27,52

127,17

339,91

128,04

151,18

244,79
392,39
449,33

449,33

40,88
63,93

47,94



7.3.4

7.3.5

7.4
7.4.1

7.4.2

7.4.3
744

745

7.4.6

7.4.7
7.4.38

3R 27 29 00 00 00 00 46 08

3R 27 290000000017 13

3R 27 21 00 00 00 00 23 21
3R 27 2100 00 00 00 23 19

3R 27 21 00 00 00 00 23 20
3R 27 21 00 00 00 00 23 08

3R 27 21 00 00 00 00 23 14

3R 27 21 00 00 00 00 23 15

3R 27 21 00 00 00 00 23 12
3R 27 21 00 00 00 00 23 22

3R 08 11 00 00 00 00 41 06

3R 10 64 00 00 00 00 05 11

3R 10 64 00 00 00 00 05 17

3R 10 64 00 00 00 00 15 05

3R 1043 00 00 00 00 05 20

3R 1012 11 00 00 00 05 26

16.109.000017.SER

16.109.000275.SER

Acabamento

16.121.000100.SER
16.121.000051.SER

16.121.000052.SER
16.121.000017.SER

16.121.000023.SE
16.121.000024.SER

16.121.000021.SER
16.121.000101.SER

Impermeabilizagéo
10.104.000035.SER

Revestimentos

Revestimento Interno

22.109.000040.SER
22.109.000070.SER

22.150.000130.SER

23.102.000015.SER

20.103.000010.SER

Disjuntor monopolar termomagnético de 25 A em
quadro de distribuicao

Seccionador fusivel diazed bipolar até 63 A, manobra
com carga em quadro de distribuicdo

Tomada dois polos mais terra 20 A - 250 V
Placa (espelho) para caixa, 4" x 2"

Placa (espelho) para caixa, 4" x 4"

Interruptor, uma tecla bipolar paralela 20 A - 250 V

Interruptor e tomada, uma tecla paralelo e uma
tomada dois polos universal 10 A - 250 V
Interruptor e tomada, uma tecla simples e uma
tomada dois polos universal 10 A - 250 V
Interruptor e tomada, duas teclas simples e uma
tomada dois polos 10 A - 250 V

Tomada universal dois polos 10 A - 250 V

Impermeabilizacdo com argamassa polimérica
impermeabilizante

Piso cerdmico esmaltado 30 x 30 cm assentado com
argamassa preé-fabricada de cimento colante
Rodapé ceramico assentado com argamassa pré-
fabricada de cimento colante altura 8 cm
Rejuntamento de piso cerdmico com argamassa pré-
fabricada junta: 6 mm

Ceramica comum em placa 20 x 20 cm, assentada
com argamassa pré-fabricada de cimento colante e
rejuntamento com cimento branco

Gesso aplicado em parede ou teto interno -
desempenado

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade

Unidade
Unidade

Unidade

Unidade

Unidade
Unidade

m2

m2

m2

N N

—_

17,42

39,69
1,7

41,09

24,27

145,56

24,02

86,32

15,67
6,68

11,89
56,34

39,82
38,57

45,06
13,26

31,27

45,17
20,60

6,15

46,13

15,93

81

24,02

86,32

109,69
13,36

11,89
56,34

79,64
154,28

45,06
26,52

544,72

1.792,80
35,02

252,70

1.119,58

2.318,77



9.2

9.2.1

9.2.3

9.25
9.3

9.4
9.4.2
10

10.1

10.2

10.3

11
11.1

06.502.000060.SER

3R 1097 00 00 00 00 05 10

3R 10 97 00 00 00 00 05 15

3R 10 97 00 00 00 00 29 08

3R 10 97 00 00 00 00 15 07

3R 10 97 00 00 00 00 40 18

3R 23 42 40 00 00 00 05 03

3R 234217 00 00 00 05 30

3R 2342 17 00 00 00 05 45

3R 02 75 00 00 00 00 10 05

3R 10 21 00 00 00
00 05 36

Pintura

24.101.000060.SER

24.101.000070.SER
24.103.000150.SER
Pintura beiral

24.102.000055.SER

Revestimento Externo
24.103.000165.SER

Parede assimétrica drywall - composta por perfis

guias e montantes em ago galvanizado, com duas

camadas de chapas de gesso em uma face e trés m?
camadas na outra, esp. de 85 a 153 mm, pé direito de

2,5 m, montantes duplos a cada 600 mm

Emassamento de esquadria de madeira com massa
corrida com duas demaos, para pintura a 6leo ou m?
esmalte

Pintura com tinta esmalte em esquadria de madeira,

Lougas, metais e acessorios sanitarios

26.101.000050.SER
26.110.000080.SER

26.119.000160.SER

Limpeza Final
32.109.000200.SER

= . m?
com duas demaos, sem massa corrida
Pintura com tinta latex PVA em parede interna, com m?
trés demaos, sem massa corrida
Pintura com tinta esmalte em esquadria de ferro, com m?
duas demaos
Textura acrilica em parede com uma deméo m?
Bacia sanitaria de louga com caixa acoplada, com Unidade
tampa e acessorios
Lavatério de louga, com coluna, aparelho misturador e Unidade
acessorios
Tanque em polipropileno 24 litros dimensdes 58 x 52 .

Unidade

x 32 cm
Limpeza geral da edificagéo - somente m&o de obra m?

1,92

16,76

16,76

145,56

21,84

171,61

47,52

121,10

18,58

23,68

23,88

38,76

21,46

740,14
1.061,07

236,35

10,03

82

232,51

311,40

396,88

3.475,97

846,52

3.682,75

740,14
1.061,07

236,35

476,63

TOTAL 113.438,87



