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Um convite a vocé educador e gestor da educacéo...

As diretrizes para a elaboracdo de uma formacéo continuada para o ensino de
ciéncias com enfoque CTS sob a luz da BNCC apresentada neste material é parte
integrante da tese de doutoramento defendida no Programa de Po6s-Graduagao em
Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana —
UTFPR, titulada como: FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DOS
ANOS INICIAIS NO ENSINO DE CIENCIAS COM ENFOQUE CTS — UM OLHAR A
LUZ DA BNCC.

Este produto didatico, apresenta diretrizes para construcdo de uma formacao
continuada que pode ser adaptada aos diferentes niveis de ensino, contemplando o
ensino de ciéncias com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade a partir dos
direcionamentos da Base Nacional Comum Curricular.

O convite que aqui fazemos é para que todos nés, educadores, sintamos
vontade de aprimorar nossos conhecimentos e contribuir cada vez mais para a
qualidade do ensino de ciéncias em nosso pais.

Somos professores, disseminadores do conhecimento, e nosso foco néo
dever ser apenas nossos alunos, mas também nossos colegas de profissdo. Entao,
a proposta de compartilhar com todos estas diretrizes é para que cada vez mais 0s
cursos de formacao continuada, contemplem o ensino de ciéncias sempre em busca
de um letramento cientifico e tecnoldgico atendendo as necessidades da sociedade
do século XXI.

O objetivo da proposta desta formagcdo continuada, € um estudo coletivo,
reflexivo e critico, a partir da pesquisa-a¢ao contemplando as fases propostas por
Thiollent (1986) reflexdo-acao-reflexdo, sendo esta uma possibilidade de contribuir
com a praxis pedagdgica do professor.

Busca também, propor, uma postura epistemoldgica que contribua para a
formacao de cidadaos mais criticos e conscientes de sua atuacao na sociedade.

Desejo a todos, que tiverem acesso a este material, inspiracdo para uma
busca por mudancas que contribuam com o ensino de ciéncias, atendendo aos

objetivos propostos pelo enfoque CTS.

Professora Cristiane Aparecida Kiel



1. O ENSINO DE CIENCIAS

O ensino de ciéncias na educacao basica, nem sempre recebe atencao
necessaria sendo preciso reflexdées quanto ao que é, e a forma como é ensinado
para atender a uma demanda educacional que leve os alunos ao desenvolvimento
de uma criticidade quanto ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico e suas
implicacdes sociais. Segundo Hamburger et al. (2007, p. 6) “[...] a formagéao cientifica
deve ser um componente central da educacdo desde os anos iniciais, ao lado da
formacao no uso da linguagem e das humanidades”. A autora complementa ainda
que:

O ensino adequado de ciéncias estimula o raciocinio logico e a curiosidade,
ajuda a formar cidaddos mais aptos a enfrentar os desafios da sociedade
contemporanea e fortalece a democracia, dando a populagdo em geral
melhores condi¢des para participar dos debates cada vez mais sofisticados

sobre temas cientificos que afetam nosso quotidiano (sic). (HAMBURGER et
al., 2007, p. i).

Muitos pesquisadores (SILVA, FERREIRA e VIEIRA, 2017; CARLETTO,
2011; CRISOSTIMO e KIEL, 2012; FABRI, 2011; OLIVEIRA, 2005; SANTOS et al.,
2011;) ressaltam que embora se reconheca a importancia do ensino de ciéncias
para o desenvolvimento da sociedade em geral ainda ha muito o que avangar no
que diz respeito ao ato de ensinar ciéncias de forma mais eficaz.

Santos et al. (2011), apontam que o sistema de ensino vem passando por
enfrentamentos que vao desde o ensino-aprendizagem perpassando por questdes
de estrutura fisica e formacdes de professores. Corroborando com os autores, temos
Silva, Ferreira e Vieira (2017, p. 292) que descrevem que:

Diante do cenério do ensino de ciéncias no Brasil ndo é dificil elencar os
desafios para a educagéo cientifica. As caréncias estruturais e as condi¢des
de formagéao e atuagao de professores sdo questdes que demandam longo
prazo, investimento publico e social e politicas de Estado voltadas para
resultados a longo prazo na melhoria do ensino de ciéncias e demais
disciplinas.

Além dos enfrentamentos ainda existentes apresentado pelos autores, eles

ainda apontam que:

O desafio do docente é fazer o ensino de ciéncias com qualidade critica,
mesmo sem as condicdes necessarias e sob o uso dos recursos



disponiveis. O proprio ato de abordar o conhecimento cientifico de forma
contextualizada e instigadora, torna-se instrumento de transformacgao
perante os educandos; pode valer-se de questionamentos, debates,
contrapontos de ideias e utilizar tais oportunidades para o ensino para a
cidadania, especialmente toler&ncia a ideias distintas e convivéncia em
comunidade. (SILVA, FERREIRA e VIEIRA, 2017, p. 301-302).

Ao pensar na ciéncias para a construcao da cidadania “é possivel perceber
que o ensino de ciéncias evoluiu de acordo com as circunstancias e a época,
acompanhando o desenvolvimento da sociedade, haja visto sua forte presenca na
vida do homem.” (SANTOS et al., 2011, p. 70). Ensinar ciéncias é contribuir com o
aluno para seu desenvolvimento tornando-o capaz de refletir e agir na sociedade

com consciéncia e criticidade.
2. A CIENCIAS DA NATUREZA CONTEMPLADA PELA BNCC

O ensino de ciéncias no Brasil apresenta uma trajetéria importante pois, a
partir das mudancgas ocorridas ao longo dos anos chegamos ao cenario atual que
ainda nos exigem reflexdes para chegar mais proximo da qualidade de ensino que
se deseja.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é a mais nova proposta
apresentada em um documento oficial que tem por objetivo nortear o que é ensinado
nos espacos educacionais de todo pais, abrangendo todas as esferas da educacgéo
basica, desde a Educacéao Infantil até o final do Ensino Médio.

E preciso entender que a BNCC nao é um curriculo e sim um documento do
Ministério da Educacdo que tem por propdsito nortear a elaboracado dos curriculos
especificos ndo somente de cada Estado/Municipio, mas de cada espaco escolar
levando em consideracao suas particularidades sociais e regionais. (BRASIL, 2017).

O ensino de ciéncias apresentado na Base Nacional Comum Curricular
dentro da area de Ciéncias da Natureza, é tida como uma area de grande
importancia desde 0s anos inicias do processo de escolarizacao.

A BNCC apresenta, na area de Ciéncias da Natureza, a importancia do
Letramento Cientifico (LC), propondo que a ciéncia deve ser utilizada para mudar o
mundo sempre em busca do melhor para o desenvolvimento da sociedade. De

acordo com este documento “0 mesmo desenvolvimento cientifico e tecnologico que



resulta em novos ou melhores produtos e servigos também pode promover
desequilibrios na natureza e na sociedade.” (Brasil, 2017, p. 321).

O ensino das Ciéncias da Natureza na BNCC esta organizado com suas
propostas de habilidades a serem desenvolvidas durante o Ensino Fundamental

anos iniciais conforme mostra as figuras (1, 2, 3, 4 e 5) abaixo:

Figura 1 — Ciéncias 12 ano

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO

Materia e snergia Caracteristicas dos materiais

Vida & evolugho Corpo humano
Respeito a diversidade

Terra & Universo Escalas de tempao

{EFOICIONy Comparar caracteristicas de diferentes materials presentes em objetos de uso
cotidlamno, discutindo sua origem, os modos como sio descartados e como podem ser usadas
de forma mals consciente.

{EFDICID2) Localizar, nomear e representar graficamente (por meio de desenhos) partes do
corpo humano e explicar suas fungdes.

(EFDICHD 3) Discutir as razbes pelas guais 03 habitos de higiens do corpo (lavar as maos antes
de comer, escovar o5 dentes, limpar os olhos; o nariz e as oralhas etc.) 550 necesearios para a
manutencdo da saude.

(EFDICIO4) Comparar caracteristicas fisicas entre oz colegas; reconhecendo a diversidade e a
importancia da valorizagio, do acolhimento e do respeito as diferencas.

{EFOTCIOR |dentificar & nomear diferentes escalas de tempo: os periodos didrios imanha,
tarde, noite) & a sucessio de dias, semanas, Meses e anos.

{EFDICIOR) Seleclonar exemplos de como a sucessdo da dias e noltes orlenta o ritmo de
atividades diarias de seres humanos & de outros seres vivos.

Fonte: Brasil (2017, p. 333-334)



Figura 2 — Ciéncias 22 ano

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE COMHECIMENTO

Matéria e energla Fropriedades & usos dos materials
Prevencao de acidentes domesticos

Vida e evolucio Serss vivos no ambiente
Plantas
Terra & Universo Movimento aparente do Sol no céu

O Sal como fonte de luz e calor

HABILIDADES

{EFQZCION ldentificar de que materiais (metais, madeira, vidro etc) 550 feitos o5 objetos gue
fazem parte da vida cotidlana, como esses abletos 530 utllizados & com quals mater lals eram

produzidos no passado.

({EFD2CI02) Propor o uso de diferentes materlals paraa construcdo de objetos de uso
cotidiano, tendo em vista algumas propriedades desses materials (Mexibilidade, dureza,
trans paréncia ete.).

{EF02CI03) Discutir os culdados necessarios & prevencao de acidentes domeésticos (objetos
cortantes & inflamaveis, eletricidade, produtos de limpeza, madicamentos etc).

{EFD2CI04) Descraver caracteristicas de plantas e animais (tamanho, forma, cor. fase da vida,
local onde se deservolvem etc.) que fazem parte de seu ootldianc e relaclona-las ao amblentes
am que eles vivem.

(EFO2CIHO5) Investigar a importancia da Agua e da luz para a manutencio da vida de plantas
em getal.

(EFD2CI06) Identificar as principals partes de uma planta (ralz, caule, falhas, flores & frutos) e a
funcio desempenhada por cada uma delas, e analisar as relacbes entre as plantas, o ambiente
e 0t demais seres vivos.

{EFD2CIOT) Descrever as posictes do Solem diversos horarios do dia e associa-las ao
tamanho da sombra projetada.

{EFD2CI08)Y Comparar o efeito da radiacdo solar (agquecimento & reflexio] em diferentes tipos
de superficie (agua, arela, solo, superficies escura, clara e metalica etc ).

Fonte: Brasil (2017, p. 335-336)



Figura 3 — Ciéncias 3% ano

UMIDADES TEMATICAS DOBJETOS DE CONMHECIMENTO

Matéria & energia Producao de som
Efeitos da lur nos materiais

Saude auditiva e visual

Vida e evoluglo Caracteristicas e desenvolvimento dos animais
Terra @ Universo Caracteristicas da Terra

Obseracio do céu

Usos do solo

HABILIDADES

{EFO3CION Produsir diferentes sons a partir da vibracio de variados objetos e identificar
varlavels que influem nesse fendmeno.

{EFO3CIDZ) Experimentar e relabar o que ocorre com a passagem da luz-através de objetos
trans parentes (copos, janelas de vidro, lentes, prismas, agua etc.), no contato com superficles
polidas {ezpelhos) & na interseccds com objetos opacos (paredes, pratos, pessoas & outros
objetos de uso cotidiano),

{EFO3CIO3) Discutir habitos necessarios pam a manutencio da satde auditiva e visual
considerando as condigbes do ambiente em termos de som e juz

{EFD3CI04) Identificar caracteristicas sobre 0 modo de vida (o qgue comem, como se
reproduzem, como se deslocam etc. ) dos animals mals comuns no amblente praximo.

{EFD3CIO5) Descraver e comunicar as alteragies gue ocorrem desde o nascimento em
anlmals de diferentes melos terrestres ou agquaticos, Inclusive o homem.

{EFD3CIOE) Comparar alguns animais e organizar grupos com base em caracteristicas externas
comuns (presenca de penas, pelos, escamas, blco, garras, antenas, patas stc).

(EFD3CID7) |dentificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférlco, a presenca de
agua, solo etc.), com base na observacdo, manlpulacdo e comparacao de diferntes formas de
representacdo do planeta (mapas, globos, fotograhias atc.)

{EFO3CIOB)Y Dbservar, identificar & registrar os periodos diarios (dia /ou noite) em gue o Sal,
demals estrelas, Lua e planetas estdo visivels no céu,

{EFO3CI08) Comparar diferentes amostras de solo do entorno da escola com base em
caracteristicas como cor, textura, cheiro, tamanho das particulas, permeabilldade ete.

(EFO3CI10) Ident ficar os diferantes usos do solo (plantagdo e extracdo de materiais, dentra
outras possibllidades), reconhecendo a importancia do solo pam a agricultura & para a vida

Fonte: Brasil (2017, p. 337-338)




Figura 4 — Ciéncias 42 ano

UMIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO

Matéria e energla Miskuras
Transformacoes reversivels e ndo reversiveis

Vida & evolucio Cadelas allmentares simples
Microrganismos

Terra e Universo Pontos cardeals
Calendarios, fentmenos cidicos e cultura

(EFOA4CION) Identificar misturas na vida diaria. com base em suas propriedades fisicas
observavels, reconhecenda sua composicao,

(EFDACIOZ) Testar & relatar transformacoes nos materials do dia a dia quando expostos a
diferentes condicdes (aguecimento, resfriamento, Uz e umidade).

(EFD4CIO3) Concluir gue algumas mudancas causadas por aguedmento ou resfriamento s3o
reversivels (como as mudancas de estado fisico da dagua) e outras ndo (comao o cozimento do
owo, a quelma do papel ete).

(EFO4CIO4) Analisar e construlr cadeias alimentares simples, reconhecendo a posicas ocupada
pelos seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como fonte primaria de energia na producao
de allmentos.

(EFO4CI05) Descrever e destacar semelhancas e diferencas entre o cclo da matéria e o fluxo
de energia entre o componentes vivos e ndo vivos de um ecossigtema.

(EFC4CI06) Relacionar a participacao de fungos & bactérias no processo de decomposican,
reconhecendo a impartinca ambiental desse processa.

(EFC4CIOT) Verificar a participacdo de microrgansmos na producao de alimentos,
combustivels, medicamentos, entre outros.

(EFC4CIOB)Y Propor, a partir do conhecimento das formas de transmissdo de alguns
micrarganismos (virus, bactérias e protozoarios), atitudes e medidas adequadas para
prevencao de doencas a eles associadas.

{(EFQ4CH08) Identificar os pontos cardeals, com base no registro de diferentes posicbes
relativas do Sol e dasombma de uma vara (gnomon).

(EFO4CI10) Comparar as indicacdes dos pontos cardeais resultantes da observacio das
sombras de uma vara (gnamon) com aquelas obtidas por melo de uma bussola,

(EFO4CINY Associar os movimentos ciclicos da Lua 2 da Terraa periodos de tempo regulares e
a0 uso desse conhecimento para a construcao de calendarios em diferentes culturas.

Fonte: Brasil (2017, p. 339-340)




Figura 5 — Ciéncias 52 ano

UMIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTD
Matéria & energia Propriedades fisicas dos materiais
Ciclo hidrologico
Consumo consclents
Reciclagem
Vida e evalucio Mutrigao do aganisma

Habitos alimentares

Integracao entre os sisternas digestario,
respiratdrio e clirculatdrio

Terra & Universo Constelactes e mapas celestes
Movimento de rotacdo da Terra
Perindicdade das fases da Lua
Irestrumentos dticos

(EFOS5CIOT) Explorar fendmenos da vida cotidiana gue evidenciem propriedades fisicas dos
materials - como densidads, condutibllidade térmica e alétrica, respostas b forcas magnéticas,
solubilidade, espostas a forcas mecanicas (dureza, elasticidade etc ), entre outras:

{EFOSCIO2) Aplicar o= conhecimenta:s sobre as mudancas de estado Rsico da dgua para
explicaro ciclo hidrologico e analisar suas implicactes na agricultum, no clima, na geracdo de
energla elétrica, no provimento de agua potdvel e no egullibrio dos ecossisternas reglonals {ou
locais),

(EFOSCIO3) Selecionar argumentos que Justifiguem a importancla da cobertura vegetal para a
manutencao do ciclo da agua, a conservacao dos solos, dos cursos de agua e da qualidade do
ar atmosfarico

(EFOSCIO4) Identificar oz principais usos da agua e de outros materials nas atividades
cotidianas pama discutir e propor formas sustentavels de utilizacdo desses recursos.

(EFOSCIOS) Construir propostas coletivas para um consumo mais consclente e criar solucoes
tecnoldgicas para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem de materials consumidos
na escola efou na vida cotidiana.

(EFOSCIOE) Selecionar argumentos que |ustifiquem por que ot sistemas digestario e
respiratorio =30 considerados corresponsavels pelo processo de nutricdo doorganismao, com
base na Identificacio das fungdes desses sistemas.

(EFOSCIOF) Justificar a relacdo entre o funclonamento do sistema circulatario, a distribulcao
das nutrientes pelo organismo e a eliminacio dos residuos produzidos.

(EFOSCIO8) Crganizar um cardapio equilibrado com base nas caracteristicas dos grupos
alimentanes (nutrientes e calorlas) e nas necessidades individuais (atividades realizadas, idade,
sexo elc.) pam a manutencio da salde do organismao.

{EFOSCI09) Discutlr a ocorréncia de distiurblos nutricionals (como obesidade, subnutricdo
etc. ) entre criancas e jovens a partir da anallse de seus habitos (tipos e guantidade de allmento
ingerido, pratica de atividade fislca et 1

(EFOSCIN0) Identificar alguimnas constelactes no céu, com o apoio de recursos (coma mapas
celestes e aplicativos digitals, entre outros), e os periodos do ano em gue elas s5o visivels no
inicio da noite.

(EFOSCINY Associar o movimento didrio do Sol e das dermals estrelas no cbu ao movimento de
rotacdo da Terra.

(EFOSCINZ) Conclulr sobre a periodicldade das fases da L ua, com base na obsenacio & no
registro das formas aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo menos, dois meses,

(EFOSCII3) Projetar e construlr dispositivos para observacio a distancia (luneta, periscoplo
etc.), para observacdo ampliada de objetos (lupas, microscoplos) ou para registro de imagens
(raaquinas fotograficas) e discutir usos soclais desses dispositives.



Fonte: Brasil (2017, p. 341-342)
As habilidades, nada mais sdo que o proprio objetivo da aprendizagem

podendo estas serem modificadas/adaptadas de acordo com a realidade
local/regional de cada espaco educativo. As habilidades é que vao assegurar que
alunos em diferentes contextos escolares possam expressar aprendizagens
essenciais

Vale ressaltar aqui que a busca pelo desenvolvimento destas habilidades vai
ao encontro do que se propdem quanto ao desenvolvimento das competéncias
especificas da area das Ciéncias da Natureza e consequentemente as
competéncias gerais que a BNCC contempla como basicas na formacao do cidadao.

Uma forma de contribuir para o desenvolvimento das habilidades é ensinar a
partir do enfoque proposto pela postura epistemoldgica Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS).

3. 0 ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

E comum atribuir ao processo de evolugdo humana, o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia, bem como ao progresso da sociedade contemporénea,
subentendendo que estas so trardo beneficios para 0 mundo, no entanto, é preciso
cautela ao depositar tanta confianca neste desenvolvimento visto que, este,
incorpora questdes sociais, éticas e politicas que precisam ser analisadas.
(PINHEIRO, SILVEIRA e BAZZO 2007).

Inimeras transformacbes ocorrem no mundo contemporaneo a partir do
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia abarcando niveis sociais, politicos e
econbmicos, porém € necessario perceber o jogo politico relacionado com os
avancos tecnolégicos, no qual lucros e interesses se concentram nas maos de
poucos.

N&o ha como negar que a ciéncia e a tecnologia trouxeram certo conforto a
sociedade moderna, mas isso tem que ser visto com olhos criticos ndo pensando
apenas no momento, mas sim nas implicagcdes que tudo isso trara a longo prazo
principalmente. (KIEL, 2014, p. 33-34).

E necessario ter cautela em relagdo ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, Bazzo (2002, p. 90) faz um alerta quanto ao desenvolvimento cientifico -
tecnoldgico ao dizer que:



[...] as recentes e profundas modificagées na organizagédo das sociedades,
das aspiragbes humanas, do nivel de consciéncia dos cidadaos e da prépria
estrutura de relagbes entre as nacgdes, vém impondo mudangas de tal
monta na ordem mundial que se torna imprescindivel repensar a propria
forma de encarar a acao técnica contemporédnea. E mesmo que nao
concordemos com isso, e que acreditemos que a tecnologia caminha de
fato no rumo certo, por que ndo assumir uma postura critica sobre ela?

A visado de neutralidade da ciéncia e da tecnologia precisa ser transposta

para que haja uma democratizacdo das decisbes em temas que envolvem CT.

Segundo Auler e Delizoicov (2006, p. 4) é necessério a “superacao do modelo de

decisdes tecnocraticas, superacao da perspectiva salvacionista/redentora atribuida a

Ciéncia-Tecnologia

e superacdo do determinismo tecnolégico”. O quadro 1

apresenta alguns parametros propostos para esta transposicao da neutralidade da

ciéncia e tecnologia.

Quadro 1 - Parédmetros para a transposigao da neutralidade da ciéncia e tecnologia

Superagdo do Modelo

Suposta superioridade do modelo de decisbes tecnocraticas €
alicercada na crenca da possibilidade de neutralizar/eliminar o sujeito do
processo cientifico-tecnolégico. O expert (especialista/técnico) pode
solucionar os problemas, inclusive os sociais, de um modo eficiente e
ideologicamente neutro. Para cada problema existe uma solugcao étima.
Portanto, deve-se eliminar os conflitos ideoldégicos ou de interesse.
Considera-se que tal compreenséo nao contribui para a democratizagéo de

processos decisoérios.

de Decisbes
Tecnocraticas
Superacgao da
Perspectiva

Salvacionista/Redentora

Ha uma compreensdo, bastante difundida, de que em algum
momento do presente ou do futuro, Ciéncia-Tecnologia resolverao os
problemas, hoje existentes, conduzindo a humanidade ao bem-estar
social. Atribui-se um carater redentor a CT. A ideia de que os problemas

hoje existentes, e 0s que vierem a surgir, serdo automaticamente

Atribuida a Ciéncia- . . )
i resolvidos com o desenvolvimento cada vez maior da CT, estando a
Tecnologia ~ . . . B .
solugdo em mais e mais CT, esta ignorando as relagbes sociais em que
esta CT sd@o concebidas e utilizadas.
Em linhas gerais, ha duas teses definidoras do determinismo
tecnologico:
Superacgao do | - A mudanca tecnolégica é a causa da mudanga social, considerando-se

Determinismo

Tecnolégico

que a tecnologia define os limites do que uma sociedade pode fazer.
Assim, a inovagao tecnoldgica aparece como o fator principal da mudancga
social;

- A tecnologia é autbnoma e independente das influéncias sociais.

Fonte: Adaptado de Auler e Delizoicov (2006, p. 4)




Ao pensar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico como fatores que
representam o progresso da sociedade € quase impossivel “frear” este
desenvolvimento. No entanto, a participacdo da sociedade é de suma importancia
nas decisdes pois envolvem questdes que a curto ou a longo prazo irdo interferir na
vida das pessoas e porque néo dizer na vida de todos os seres vivos do planeta.

Assim sendo, é importante que a construcao do conhecimento cientifico seja
consolidado nos espacos escolares, ambiente este que favorece o desenvolvimento
de cidadaos com determinacao para atuarem nas decisdes que envolvem a CT.

A necessidade desta postura critica frente ao desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia também pode ser observada mediante a colocacao de Pinheiro,

Silveira e Bazzo (2007, p. 72) ao expor que:

Apesar de os meios de comunicagdo estarem disseminando os pontos
preocupantes do desenvolvimento cientifico—tecnolégico — como a produgéo
de alimentos transgénicos, as possibilidades de problemas na construgao
de usinas nucleares, o tratamento ainda precario do lixo e outros — muitos
cidadaos ainda tém dificuldades de perceber por qué se esta comentando
tais assuntos e em qué eles poderiam causar problemas a curto ou longo
prazo. Mal sabem as pessoas que atras de grandes promessas de avangos
tecnologicos escondem—se lucros e interesses das classes dominantes.
Essas que, muitas vezes, persuadindo as classes menos favorecidas,
impéem seus interesses, fazendo com que as necessidades da grande
maioria carente de beneficios ndo sejam amplamente satisfeitas.

z

E preciso que os cidadaos entendam os efeitos positivos e negativos do
desenvolvimento cientifico tecnolégico e é neste contexto que emerge o denominado
movimento CTS. (SILVEIRA, 2007). O surgimento do movimento CTS ocorreu a
partir de diferentes correntes histéricas, porém, hoje essa divisdo € bastante sutil e
identifica-se um cerne de ideias comuns acerca da ciéncia como uma atividade
neutra e original. (PINHEIRO, SILVEIRA E BAZZO, 2007).

Se algum tempo atras as discussoes sobre CTS caracterizavam-se por serem
deficitarios, hoje os debates apontam para mudancas de paradigma com orientagdes
que valorizam o didlogo, ou seja, ddo importancia para a comunicacao entre ciéncia
e sociedade, concluindo que essa ndao é uma relagdo de mao Unica porque a
sociedade tem um papel decisivo na trajetéria da ciéncia. (PINHEIRO, SILVEIRA E
BAZZO, 2007).

O desenvolvimento cientifico influencia a dindmica social, assim todos os

individuos tém o direito de participar de processos decisérios que envolvam seu



destino, sendo fundamental que a ciéncia e a tecnologia sejam democratizadas por
meio do ambiente educacional. (AULER; DELIZOICOV, 2006).

Pensar na educacdao com enfoque CTS é buscar o ensino participativo,
critico e inclusivo a partir de uma dimensao interdisciplinar que nao rejeite a sua
base disciplinar, pois tanto a disciplinaridade quanto a interdisciplinaridade sao
construcdes historicas necessarias. (Von LINSINGEN, 2007).

E necessario romper paradigmas, apresentar mudanca de postura, propor
atividades diferenciadas em sala, estabelecer estratégias para a condugdo destas
atividades, oportunizar ao aluno vivenciar situagdes e apresentar supostas
resolucdes de problemas. E preciso se reinventar junto com o aluno na busca por
esta formacao de qualidade. S6 assim estaremos ensinando para o desenvolvimento
do letramento cientifico e tecnoldgico e a formacgao do cidadao mais consciente de

sua atuagao na sociedade.
4. A IMPORTANCIA DO LETRAMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO

Ao compreender que o cidadao letrado cientificamente e tecnologicamente é
capaz de observar, classificar, escrever, interferir, entre outras agbes, nos
fenbmenos da natureza passamos a compreender que o0 ensino de ciéncias é
fundamental na formagao do aluno, ndo sendo admissivel um ensino de repasse de
conceitos apenas, 0s quais muitas vezes nao fazem sentido ao aluno.

Santos et al. (2017, p. 483) descrevem que “a educacao cientifica na
perspectiva do letramento como pratica social implica um desenho curricular que
incorpore praticas que superem o atual modelo de ensino de ciéncias predominante
nas escolas”. E esta educacao cientifica, vem interligada ao conhecimento dos
processos tecnoldgicos que sdo a base para a evolugao cientifica.

A descricdo destes autores aliado a importancia desta relacdo com o
desenvolvimento tecnoldgico é compativel com o que a BNCC (2017, p. 229) aponta
que: “[...] & impossivel pensar em uma educacao cientifica contemporanea sem
reconhecer os multiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento da sociedade
humana”.

E importante salientar que embora a BNCC aponte sobre uma educagéo
cientifica relacionada com a tecnologia este documento traz apenas o conceito de
Letramento Cientifico e ndo Letramento Cientifico e Tecnoldgico. Faz-se necessario



um engajamento na construcdo do LCT pois o que se observa, segundo Candéo
(2013, p. 15) é que:

A grande massa da populacdo mantém-se passiva diante da também
nocividade que a ciéncia e a tecnologia causam na sociedade, vivendo
numa anestesia e deslumbramento. Nao se quer aqui condenar a ciéncia e
a tecnologia como pragas do mundo moderno, reconhecem-se nelas o0s
beneficios trazidos a sociedade. No entanto, nesse estudo pretende-se
chamar a atencdo para a necessidade de formar pessoas conscientes das
implicagbes sociais que tal desenvolvimento pode ocasionar e em
condigdes de questionar a primazia da tecnologia.

A autora ainda destaca:

Por isso, a importancia de se proporcionar reflexdes aos nossos alunos
visando formar pessoas mais conscientes e responsaveis em relagdo a
mudanga de visdo sobre a condugdo dos mecanismos de instauracdo da
ciéncia e da tecnologia, de forma que percebam, questionem e avaliem de
forma coerente as suas vantagens e desvantagens. (CANDEO, 2013, p.
15).

Sendo assim, é importante fazer aproximacdes tedricas em relagdo as
contribuicobes do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) para o ensino
pautado na perspectiva da BNCC que atenda ao proposto pelo LCT.

As aproximagodes entre as reflexdes CTS e os objetivos do LCT objetivam
que os estudantes tenham conhecimentos que os levem a situacbes de
posicionamento para tomada de decisGes frente aos desafios éticos, politicos,
culturais e socioambientais em relacao as questdes cientificas e tecnoldgicas.

Nesse contexto, as instituicbes de ensino precisam estar sempre inovando,
qualificando e valorizando profissionais para que contribuam para o desenvolvimento
de uma postura critica dos alunos frente as situacoes diarias, combatendo o simples
repasse de informacdes, pois a simples transmissdo do conhecimento nao
fundamenta o exercicio profissional docente, “faz-se necessaria uma acao docente
que contemple o ato de educar em sua amplitude e complexidade.” (SOUZA e
TOZETTO, 2011, p. 5882).

A qualidade do ensino depende da qualidade dos professores, ou seja, uma
educacao solida se constréi a partir de profissionais bem formados que tenham boas
condigbes de trabalho e que se sintam valorizados. Em virtude destas
consideragdes, Souza e Tozetto (2011, p. 5885) apontam a formacao continuada do

professor como imprescindivel e afirmam que:



[...] € por meio de um continuum (sic.) na sua formagéo que se chegara uma
pratica pedagdgica significativa. A medida que cada educador mobiliza-se
para investigagdo de sua agdo, a boa qualidade do ensino nas escolas
brasileiras tende a aumentar.

E assim justifica-se a proposta destas diretrizes como um incentivo as
propostas de formacgdes continuadas com foco no ensino de ciéncias com intuito de
contribuir com a pratica pedagégica do professor e consequentemente com a
formacao de qualidade do aluno.

5. DIRETRIZES PARA A CONSTRUGCAO DE UMA FORMAGAO CONTINUADA

Para a construgao da proposta de uma formacgao continuada € necessario que
algumas etapas sejam contempladas com intuito de atender ao objetivo proposto
pela formacdo. Planejar, implementar e socializar sdo fundamentais para o bom

desenvolvimento da formacao continuada.

12 ETAPA — PLANEJAMENTO
DIAGNOSTICO

PROBLEMATICA
DIRETRIZ

O planejamento é parte fundamental em uma formagao continuada. E neste
momento que sdo identificados os problemas e tracados os objetivos na busca de
solugdes para 0 mesmo.

Nesta primeira etapa, sugere-se que seja realizado um diagndstico prévio por
meio de observagdes da pratica pedagdgica dos professores durante as aulas de
ciéncias, aplicacdo de questionario (caso deste estudo), ou realizacao de entrevistas
com os possiveis participantes da formacdo continuada para levantamento das

dificuldades encontradas pelos professores ao ensinar ciéncias.



A partir deste diagnéstico, é possivel tracar a problematica relacionada ao
ensino de ciéncias e propor as diretrizes que encaminhem o curso de formacéao
continuada com intuito de minimizar as problematicas encontradas.

Apds o diagnostico € possivel organizar uma formagao continuada de forma a
atender aos anseios dos professores na perspectiva de mudangas na praxis

pedagdgica que contribua para uma maior qualidade do ensino.

2° ETAPA — IMPLEMENTACAO

> CONSTRUCAO DO
=¥ | CONHECIMENTO

pY

A segunda etapa refere-se a implementacdo do curso de formacao

continuada. O curso, desenvolvido a partir do estudo em que originou estas
diretrizes, foi realizado de forma on-line, pois no ano de 2020, o pais enfrentava
problemas com a pandemia do Covid-19 ndo sendo possivel a realizacdo de
encontros presenciais. Portanto, vale ressaltar, que estas diretrizes podem ser
adaptadas para um curso de formagao continuada na modalidade presencial.

Para a realizagdo do curso on-line, recursos como Google Meet’ podem ser
utilizados, bem como, outros recursos interativos, como por exemplo, o Jamboarb?
que possibilita uma melhor interacdo com os participantes. No caso da realizacao
presencial da formagao continuada, sugere-se dinamicas com metodologias ativas
para que os participantes possam interagir no seu processo de formacao néo
tornando-se meros expectadores da aprendizagem.

E importante neste momento, de construcdo do conhecimento, que o
formador oportunize aos professores espacos para trocas de experiéncias e
exposicao dos anseios quanto ao ensino que se pratica.

1 Servico de comunicagdo por video (videoconferéncia) oferecido pelo Google.

2 Quadro interativo — recurso disponibilizado pelo Google.




Para o aprofundamento do conhecimento € importante instigar as reflexdes a
partir de artigos cientificos, fazendo relacbes com fatos passados e presentes,
observando fatos do dia a dia, utilizando-se de recursos que promovam o despertar
da consciéncia critica sobre as relacoes CTS.

Durante o processo de construcdo do conhecimento, o formador, pode
possibilitar aos professores participantes momentos em que eles possam de alguma
forma expressar os novos conhecimentos adquiridos e até mesmo o aprimoramento
das “velhas” préticas.

Sugere-se neste guia, que os professores, construam planos de aula,
planejamentos, sequéncias didaticas, entre outros, que contemplem uma nova
praxis pedagdgica a partir das reflexdes realizadas e dos conhecimentos absorvidos
durante o processo de formagao.

Apés a elaboracdo deste material, € recomendado, a aplicacdo em sala de
aula para que se possa avaliar a eficacia das novas propostas de ensino. Em néo
sendo possivel a aplicagao, o material pode ser enviado a pesquisadores na area
em questao para que sejam avaliados como uma proposta coerente ou néo.

Esta etapa, contempla a reflexdo e agéo, para entéo, finalizar com a préxima
etapa uma nova reflexao, sobre as abordagens realizadas.

32 ETAPA — AVALIACAO

4: ANALISE DOS RESULTADOS DA
. FORMACAO CONTINUADA




Esta ultima etapa da formagéo continuada, refere-se a mais um processo de
reflexdo. E preciso analisar todo do processo de construgdo do conhecimento e
refletir sobre as contribuicbes que a formacdo continuada trouxe para nosso
desenvolvimento profissional e consequentemente para o desenvolvimento dos
alunos.

Nesta etapa, sugere-se que cada professor exponha seus pontos de vista,
avalie a formacdo continuada quanto as suas reflexbes e também a acao
desencadeada. Avaliar uma formacgao continuada contribui para o aprimoramento de
outras formagdes que podem ser propostas como continuidade.

Como o professor estd em constante processo de aprendizagem faz-se
necessario que as formacoes continuadas sejam planejadas com o intuito de suprir

as necessidades que eles encontram no seu dia a dia na sala de aula.
6. MODELO DE FORMAGAO CONTINUADA

A partir do estudo sobre o Ensino de Ciéncias, a Base Nacional Comum
Curricular, o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o Letramento Cientifico e
Tecnolbgico estruturou-se um curso de formacao continuada, organizada conforme a
figura 6. Este modelo pode ser utilizado com adaptacées para outros niveis de

ensino.



Figura 1 - Organizagéo da formagéo continuada
Com base na identificacdo do problema de pesquisa foi ofertado
um curso de formacao continuada contemplando as tematicas:
- Ensino de Ciéncias
- Base Nacional Comum Curricular

FO RMACKO - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade =,
- Letramento Cientifico e Tecnoldgico \\ﬁ
CONTINUADA )
4

DE Elaboracdo de planejamentos a partir das reflexdes realizadas no . 4
PROFESSORES cursode FC LN
DO ENSINO )

Encontro para reestruturacdo colaborativa dos planejamentos e, 7
FUNDAMENTAL reflexdes sobre a construgdo dos mesmos seguido de validagdo

ANOS INICIAIS por profissionais da area. my

Reflexdes e avaliacdes por parte dos participantes das acoes y
praticadas durante todo processo da FC. Esta etapa serviu para <~
avaliar a eficacia da FC.

Fonte: Autoria prépria (2021)

6.1 PROBLEMATICA

O levantamento sobre uma problematica deve se dar apds o diagnéstico da
necessidade dos professores, o que pode ser feito de diversas maneira, como por
exemplo: por meio de questionario, ou entrevista, ou da observagao do dia a dia na
sala de aula, conversas informais com os professores. A partir deste levantamento é

possivel propor as diretrizes par conducao da formacgéo continuada.

6.2 DIRETRIZ
Apos a confirmagao do problema, devem ser realizados encaminhamentos

para a organizacdo do curso de formagdo continuada com foco no ensino de
ciéncias propondo o uso do enfoque CTS sob a luz da BNCC com intuito de
contribuir com subsidios aos professores objetivando alcancar o LCT dos alunos de
forma eficaz. Estando desenhado a estrutura do curso de FC o préximo passo do

desenvolvimento é a realizacao do plano de agao.

6.3 CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
Neste momento o plano de acédo do curso de formacéo continuada deve ser

colocado em pratica junto com os participantes propondo a eles estudos mais



aprofundados e reflexdes sobre a préatica diaria.

momento.

Vejamos cada etapa deste

6.3.1 Implementacao - Desenvolvimento do Plano de Agéo

Para esta etapa sugere-se uma discussao que leve a reflexdao sobre os

tépicos sugeridos no quadro 2.

Encontros Abordagem

Um colhar para a
BNCC

O ensine de
ciéncias e a
2 BNCC

O enfoque CTS
no ensino de

3 ciéncias sob a
luzda BNCC

A construgao de
planejamentos
4 com base na
BNCC
associados ao
enfoque CTS

Apo6s as discussdes e reflexdes € interessante instigar os

Quadro 2 - Abordagem teérica para FC

Objetivos

um referencial
tedrico pratico que
subsidie o professor
gquanto as mudancas que
a BNCC propde para o
ensino e aprendizagem.

Construir

Ressignificar o ensino de
ciéncias e compreender a
estrutura da area do
conhecimento em
Ciéncias da Matureza na
BHCC

Discutir a relevancia de
se trabalhar no ensino
fundamental anos iniciais
a area do conhecimento
Ciéncias da Matureza de
maneira a contemplar a
relagdo existente no
contexto CTS

Direcionar para o
desenvolimento de
estratégias de integracdo
dos contelddos de
ciéncias com enfogue
CTS atendendo a
demanda da BMCC
quanto as habilidades e
competéncias a serem
desenvolvidas

Topicos

- Breve reflexdo sobre a importdncia das formacdes
continuadas a partir da leitura da histdria "Quando a escola
& de wvidro® de Ruth Rocha. Discutir brevemente os
seguintes aspectos: Colocamos nossos alunos em vidros?
E nds, nos sentimos dentro de vidros?

- Relembrar como esta estruturada a BMNCC; discutir
conceitualmente Competéncias x  Habilidades =]
compreender a dimensdo destes termos para a educacdo.

- Discutir maneiras de fazer a leitura das competéncias e
habilidades para construgdo de planejamentos mais
eficazes para o desenvolimento dos alunos.

- Apresentar ferramentas que auxiiem na organizacido dos
planejamentos.

Breve
para

- “Para qué& ensinar ou
discussdo sobre a importincia
desenvolvimento da humanidade.

aprender ciéncias?”
das ciéncias

- Organizacdo da area do conhecimento Ciéncias da
Matureza na BMNCC, habiidades e competéncias
especificas.

- Reflexdo sobre “como dar conta”™ do ensino de ciéncias
para o desenvolvimento pleno do aluno.

- Proposicdes de um planejamento que atenda a demanda
do ensino de ciéncias no Ensino Fundamental.

- “O gue & CTSY Breve discussdo sobre a relag&o Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade.

- Explanar sobre a utilizacdo do enxerto CTS na area do
conhecimento Ciéncias da Matureza.

- Dialogar sobre as formas de utilizar o enfogue CTS na area
do conhecimento Ciéncias da Matureza.

- Como inserir CTS nos planejamentos de ciéncias
associados a demanda da BMCC.

- Discutir estratégias do trabalho CTS do 1% ao 5% ano do
Ensino Fundamental.

Fonte: Autoria prépria, 2021.

professores a

demonstrarem de alguma forma como foi consolidado a aquisigdo do conhecimento.

Para tanto sugere-se que seja proposto um momento para a construgdo do

conhecimento pds discussdes tedricas.



6.3.2 - Construcdo do Conhecimento a partir da FC

Apbs as discussbdes e reflexdes no curso de FC sugere-se que cada

professor participante elabore um planejamento, sequéncia didatica ou plano de aula

com contetudo de ciéncias contemplado na matriz curricular ao qual o professor

atende. A atividade deve ser construida sustentada por toda a teoria trabalhada na

FC.

Sugere-se também aos professores alguns elementos (quadro 3) para a

construgcao desta atividade para o ensino de ciéncias com enfoque CTS.

Quadro 3 — Elementos iara construiéo de ilaneiamento, seiuéncia didatica e ilano de aula

PROFESSOR(A) Nome do professor(a) responsavel pelo planejamento.

ENSINO FUNDAMENTAL | Série a que se destina

AREA DO CONHECIMENTO Ciéncias da Natureza

COMPONENTE CURRICULAR Ciéncias

UNIDADE TEMATICA Referente ao objeto do conhecimento

OBJETO DE CONHECIMENTO Conteudo a ser trabalhado

HABILIDADES BNCC Apontar gual/quais habilidades serdo desenvolvidas no decorrer da execugéo
do planejamento.

o Apresentar as competéncias gerais a serem desenvolvidas a partir da

COMPETENCIAS GERAIS BNCC Rabiidadslespscifca.

JUSTIFICATIVA Descrever uma breve justificativa sobre a importancia do tema.

MATERIAIS NECESSARIOS Descr.ever todo mgtlerial que sera necessario para execugao das atividades,
experimentos e praticas.

DURACAO Fazer uma estimativa de nimero de aulas para execugéo do planejamento.

ENCAMINHAMENTO
METODOLOGICO

12 MOMENTO - Introdugao a aula (Problematizacéo)
22 MOMENTO - Desenvolvimento da aula

32 MOMENTO - Desenvolvimento da aula

4° MOMENTO — Conclusao

*Os momentos de desenvolvimento da aula podem ser organizados em mais
de dois momentos.

ATIVIDADE AVALIATIVA

A avaliagdo de carater formativo e continuo deve portanto, que todos os
processos de ensino e aprendizagem sejam observados e analisados pelo
professor.

ENVOLVIMENTO DAS AREAS DO
CONHECIMENTO

Deixar explicito quais areas do conhecimento foram envolvidos no
planejamento.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Referencial todos os materiais utilizados como apoio.

ANEXOS

Anexar todo material relevante utilizado.

Fonte: Autoria prépria, 2021

Este momento da construcdo do conhecimento a partir das reflexdes

realizada é importante para que o professor a partir da pratica possa continuar




refletindo sobre suas fragilidades ao organizar um momento de ensino e
aprendizagem aos seus alunos.

A préxima etapa da formagdo continuada consiste em avaliar todo o
processo proposto até o momento.

6.3.3 - Avaliar Resultados

Esta etapa é tdo importante quanto todas as anteriores, pois € aqui que se
avalia a construcdo do conhecimento. Expor ao grupo a elaboracado das atividades
para discussdes e complementacgdes ira enriquecer todo o processo. Além de refletir
sobre as mudancas de postura quanto a praxis pedagdgica e os ganhos de
conhecimento obtidos para contribuir com os avancos nos processos de ensino e
aprendizagem no ensino de ciéncias.

Uma reflexdo sobre a formagédo continuada deve ser realizada visto que é
necessario justificar a busca pelo aprimoramento no processo ensino e
aprendizagem. E necessario conscientizar os professores da importancia da
participacdo em eventos de formacdo continuada, objetivando o desenvolvimento
pessoal e profissional.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Almeja-se que essas diretrizes possam contribuir com professores e gestores
da educacao a proporem cursos de formacdo continuada na area de ensino de
ciéncias com o intuito de fortalecer o ensino e aprendizagem estimulando os alunos
a um desenvolvimento mais critico em relacéo a sua atuagao na sociedade.

Pequenas acbes na educacdo podem tornar-se grandes visto que o0s
professores sdo importantes disseminadores do conhecimento e formadores de
opinides, assim sendo, sua qualificacdo profissional € de suma importancia para a
sociedade.

A proposta destas diretrizes vai além de ofertar um curso de formacao
continuada para a capacitacdo do professor, mas de contribuir para a mudanca de
postura até mesmo quanto ao seu desenvolvimento enquanto cidadao atuante na
sociedade.

Fica aqui, nosso desejo, de estarmos contribuindo com os avangos no ensino

de ciéncias e a busca constante pela qualidade do ensino e formacao de pessoas



com capacidade teoria e técnica de fazer parte de uma sociedade responsavel por si
préprio e pelo proximo.
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