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MICHAILOFF, Andressa AlaineOleos funcionais a base de mamona e casca de
castanha de caju na dieta de ovinos2017. 99 folhas. Dissertagdo (Mestrado em
Zootecnia). Universidade Tecnologica Federal dafarDois Vizinhos, 2017.

RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da inclusdo de difiezs niveis de 0leos funcionais extraidos
da mamona(Ricinus communis L.p da casca da castanha do c@macardium
occidentale L.)sobre consumo e digestibilidade de nutrientes,npetrds ruminais e
sintese de proteina microbiana em ovinos. Foratizados quatro ovinos machos,
castrados, sem raga definida, fistulados no ramem, peso vivo médio de 49,1 kg em
um delineamento experimental quadrado latino 4seddo os tratamentos a incluséo de
2, 4 e 6 g/animal/dia de Oleos funcionais e o tnatsto testemunha sem a inclusédo do
Oleo. Apés 21 dias para adaptagdo dos animaisperiexento foi conduzido em quatro
periodos de 20 dias, sendo 15 para adaptagédoaaedidico para coletas de amostras e
dados. A digestibilidade aparente dos componerdaetiala, e 0s parametros ruminais:
amonia, acucares totais, peptideos e aminoacidos for@am influenciados pelos
tratamentos. O pH apresentou efeito cubico com nesi@alores observados com
suplementacéo de 4,7g/dia e o menor valor com/djad de 6leos funcionais. Ao longo
do dia, a concentracdo de acUcares apresentow efeédratico aumentando nas
primeiras horas apos a alimentacdo. Houve efaiteati ao longo do tempo para as
concentracdes de peptideos no fluido ruminal decsvirecebendo 2g/dia de Oleos
funcionais, para as concentragcdes de aminoacido®vioos ndo suplementados com
Oleos funcionais e para amoénia, neste mesmo trataraem variacéao de 9,85 mg/dL a
25,29mg/dL. Da mesma forma, o pH ruminal tambénmouaem funcédo do tempo de
forma linear apds alimentacéo para todos nivessigeementacédo, com aumento nas duas
horas apos arragoamento seguindo de decréscinpejoamenos 6 horas, e evidenciando
menor valor de pH de 5,78. Nao foi verificado a@{ges no consumo e balanco de
nitrogénio, com valores médios de nitrogénio reti#o24,5 g/dia, correspondendo a
65,07% do nitrogénio ingerido. Os derivados dernauexcretados corresponderam a
propor¢cdo de 51% de alantoina e 48% de &cido Ux@otina e hipoxantina e néo

evidenciaram alteracfes na sintese microbiana.

Palavras-chave N-amoniacal. Oleo de ricino. Oleo de casca denha de caju. Sintese

microbiana



MICHAILOFF, Andressa AlaineFunctional oils based on castor bean and cashew
nuts in the diet of sheep2017. 99 sheets. Dissertation (Master in Animak&oe).
Universidade Tecnologica Federal do Parana. Dais\Wos, 2017.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate theafbf the inclusion of different levels
of functional oils extracted from castor bedicinus communis.). and cashew nuts
(Anacardium occidentale.).on nutrient intake and digestibility, ruminalrpmeters and
microbial protein synthesis in sheep. Four malsirated, undefined, rumen fistulated
sheep were used, with a mean live weight of 49,ihkg4 x 4 Latin square experimental
design, with treatments being included of 2, 4 @rglanimal/day of functional oils and
the control treatment without the addition of thie After 21 days for adaptation of the
animals, the experiment was conducted in four pleraf 20 days, 15 for adaptation to
diet and five for collection of samples and dathe Tapparent digestibility of dietary
components and ruminal parameters: ammonia, tagars, peptides and amino acids
were not influenced by the treatments. The pH hadlac effect with higher values
observed with supplementation of 4,7 g/day and |tlvgest value with 1,4g/day of
functional oils. Throughout the day, the concemradf sugars presented quadratic effect
increasing in the first hours after the feedingerehwas a linear effect over time for the
concentrations of peptides in the ruminal fluidsbkeep receiving 2g/day of functional
oils, for amino acid concentrations in sheep npptamented with functional oils and for
ammonia, in this same treatment with a variatio®,86mg/dL to 25,29mg/dL. In the
same way, the ruminal pH also varied as a funaticime in a linear way after feeding
for all levels of supplementation, with increasehe two hours after feeding, followed
by decreasing for at least 6 hours, and eviderngilogver pH value of 5,78. No changes
were observed in nitrogen consumption and nitrogalance, with mean values of
nitrogen retained of 24,5g/day, corresponding tg0B% of the ingested nitrogen.
Excreted purine derivatives corresponded to th@gntmn of 51% allantoin and 48%
uric acid, xanthine and hypoxanthine and did notxsbhanges in microbial synthesis.

Keywords: N-ammoniacal. Castor oil. Oil of cashew nuts. idibal synthesis
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1 INTRODUCAO

A alimentacao representa o maior percentual desul producdo, chegando a
até 70% do total, deixando claro a necessidadévdesrmdequados que buscam a maxima
capacidade produtiva de cada animal evitando peradscratividade. Uma alternativa
em evidéncia é a utilizacdo de aditivos alimentayas sdo definidos como ingredientes
dietéticos, contendo ou ndo nutrientes, com otmue produzir melhores respostas no
desempenho animal e sanidade atraves de melhastéiogedigestdo e absorcdo dos

nutrientes disponiveis ou pela eficiéncia da @{éo desses.

A modulacao ruminal € o principal mecanismo degita@m que os aditivos tém
sido empregados, pois a modificacdo do processéemeentacdo no ramen pode
melhorar a utilizacdo dos nutrientes da dieta coamares perdas energéticas, menor
degradacgdo da proteina verdadeira, e diminuicaalidt@rbios metabdlicos resultando
em aumento da eficiéncia alimentar. Contudo, aip#igio da fermentagéo no ramen

depende do tipo e teor dos alimentos e dos congpastzados como modificadores.

Os aditivos sdo categorizados em ionoéforos, atittioi® ndo iondéforos,
supressores de estro, tampdes e outros (Oliveiaa,e2005), sendo que alguns deles
possuem uso restrito ou proibido. O uso é reguléederde acordo com a legislacdo do
mercado inserido. A legislacdo europeia baseiag®incipio de que apenas os aditivos
que foram avaliados cientificamente de sua seganangem ser utilizados, podendo citar
como exemplos os ion6foros (monensina, lasalocidaliaomicina) que sdo os mais

utilizados na producao animal e tem seu uso proibaUnido Européia desde 2006.

No Brasil, de acordo com Departamento de Fiscdzale Insumos Pecuarios
(DFIP) e Coordenacéo de Fiscalizacdo de Alimenana plimentacdo Animal (CPAA),
a proibicdo do uso abrange a categoria dos anaht#iz para bovinos, hormonios como
promotores de crescimento em aves e antimicrobiamwao a espiramicina e
eritromicina. Outros aditivos foram autorizadosapaerem utilizados em combinacao
(como amprolio + etopabato e semduramicina + n&ana). Existe atualmente
autorizacdo de uso e registro na CPAA/DFIP comivadimelhoradores de desempenho
e anticoccidianos 30 substancias (principio atierdle eles a flavomicina, lasalocida,

monensina e ractopamina (atualizacao 25/04/2015).

A busca por aditivos alimentares alternativos qesethpenhem adequada

modulacdo ruminal conferindo maior eficiéncia pribdy tém-se intensificado. Os
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extratos naturais e seus compostos secundariassestéo os aditivos em evidéncia nas
pesquisas, pois além de suas caracteristicas argbi@nas ja comprovadas, sao ditos
como aditivos seguros, propiciando maior segurafiggentar dos alimentos fornecidos

ao mercado consumidor.

Os 6leos funcionais sdo considerados produtosaiatgue se encaixam nesta
categoria, com caracteristicas que 0s apontam cpotencial moduladores da
fermentacdo ruminal. O 6leo de mamona ou ricio@keo de casca de castanha de caju
também chamado de liquido da casca da castantgud@-€C), sdo os mais destacados

como 6leos funcionais.

A estes Oleos sdo atribuidos a capacidade de eémghio em processos
bioquimicos, apresentando fungdes anti-inflamatd@atioxidantes, e antimicrobianas
inibindo o desenvolvimento de alguns tipos de badé mudando o perfil de acidos

graxos ruminais e diminuindo a producéo de gasmoetgerdas metabdlicas.

Vérias pesquisas sobre estes 6leos e seus matabdéimonstraram melhora na
eficiéncia da fermentacao, reducéo do estresseiontl, diminuicdo da producédo de
metano, melhora do pH ruminal, incluindo tambémhmetiigestao da fracéo fibrosa do
alimento, resultando em aumento da produtividadall@e, 2004, Benchaar et al. 2007,
Calsamiglia et al. 2007, Coneglian, 2009, Zawaeézlil. 2015, Cruz et al. 2014).

Contudo, apesar apontarem beneficidade desses, @socomendacbes de
ingestado diaria para a ocorréncia destes efeitom@stram abstrusas na literatura
evidenciando a necessidade de elucidar niveissideaionhecer com trabalhos mais
profundos os mecanismos envolvidos, concedendodapéo animal a confiabilidade do
uso destes 6leos como melhoradores produtivosaDesna, este estudo teve como
objetivo avaliar a incluséo de diferentes niveil®s funcionais na dieta de ovinos e

seus efeitos sobre o consumo, digestibilidade @&petros ruminais.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ADITIVOS NA NUTRICAO DE RUMINANTES

A capacidade dos ruminantes de maior aproveitandmtguns alimentos esta
relacionada com o processo de fermentagéo rumeadizado pelos microrganismos do
ramen. Em busca de maior eficiéncia na utilizacée dutrientes da dieta, o uso de
aditivos se apresenta como um dos principais MeTes para amenizar as perdas
energeéticas e proteicas, e em algumas situacdes)sy também distdrbios no ambiente

ruminal.

Uma grande variedade de aditivos alimentares cermids capazes de
influenciar componentes do metabolismo ruminal eest&poniveis no mercado. Os
principais sdo os ionoforos, aditivos microbiansaplementos de &cidos graxos,
lecitinas, acidos organicos, tamponantes e extnaabgrais como taninos, saponinas,

6leos essenciais e 6leos funcionais.

O desafio econdmico de producao, as barreirasisagia surgiram com o uso de
ionoforos em varios paises, aliado com as cressemigéncias do mercado consumidor
buscando seguranca alimentar, induziram as pescais®iores investigacdes sobre o0s

compostos naturais e seu potencial de uso em dietagninantes.

Os estudos com base em 0leos e extratos vegetaigarghando destaque, pelas
caracteristicas de atuacédo e mecanismos aindatadménte conhecidos. Com excec¢ao
da classe dos aditivos ion6foros que possuem seaniseno de acdo elucidado, ha
necessidade de mais estudos para estabelecer dpstadas de suplementacgédo,
principalmente aos extratos naturais. Isso por deecordo com Tedeschi et al. (2011)
a diversidade e complexidade estrutural das plaétash fator limitante no progresso de

pesquisa nesta area do conhecimento.

A importancia de saber qual o melhor aditivo parfinalidade desejada é
compativel com a necessidade da informacdo desnadequados de suplementacéo,
assim como interacdes entre aditivo e microbiologia os demais componentes da dieta
e tipos de dieta. E quando se trata de extratostaisgas dosagens sédo condicionadas ao
tipo de planta e seus metabdlitos secundariosleegtéasendo utilizado.
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2.2 OLEOS ESSENCIAIS E FUNCIONAIS

O inicio da utilizacdo dos extratos vegetais eudes propriedades aroméaticas e
antissépticas ndo é recente. Existem registros ekgusador Wallach em 1891
caracterizando as propriedades basicas de alguabdtisns secundarios, como canfeno
e limoneno (Kubeczka, 2010). Contudo, os primer@atos de uso em dietas de
ruminantes datam a década de 60, sem muitos avaastesperiodo, pois ha década de
70 houve a aprovacao do uso de antibidticos naeatmgao animal (Casalmiglia et al.
2007). Foi a proibicdo do uso dos antibiéticos méab Européia nesta ultima década,
gue desencadeou o interesse renovado no estuddldos como modificadores
microbianos do rimen, e desde entdo varios trabatitam desenvolvidos descrevendo
efeitos positivos (Kubo et al. 1993; Stasiuk e Kuedy 2010; Zawadzki et al. 2015).

Extratos e Oleos vegetais, sédo frequentementeiadss@ 6leos essenciais. Essa
caracterizacao geral dos 6leos como sendo essetmmaisido equivocada, pois alguns
dos dleos utilizados como substitutos de ionéfaréds podem ser classificados como
Oleos essenciais por ndo serem derivados de eas@ncespeciarias (Bess et al. 2012).

“ A

Oleos essenciais sdo denominados “6leos” devidonipasicao lipofilica que
apresentam, como uma mistura de terpendides amwdfiquidos e lipofilicos (Kohlert
et al. 2000), ainda que quimicamente diferentescdmposicdo gliceridica dos
verdadeiros 0Oleos e gorduras (Siani et al. 20003stem funcbes antimicrobianas e
antifingicas, mas nao possuem valor nutricionak pao séo gorduras (Araujo, 2016).
Denotam caracteristicas que |Ihe conferem carategsdencialidade das substancias
aromaticas de sua origem. Ou seja, 0 termo “esHéméo é dito por ser essencial ao
organismo como alguns aminodacidos ou acidos graxas pela “esséncia” da planta da
qual foram extraidos, podendo ser obtidos a pitiliferentes partes, como folhas, raizes

e caule.

Murakami et al., (2009) definem como 6leos “funei, os éleos que possuem
funcBes além de aporte energético. Roberfroid (R0O66tabelece que o alimento
funcional deve “conter um componente com efeitetsal” sobre alguma funcdo do
organismo, agregando uma sequela benéfica juskifitsiologicamente como funcional.
Para tal, necessariamente o alimento deve ser uivade de produto natural, ser
consumido regularmente como parte da dieta e develver mecanismos especificos

sobre a saude, como prevenir o risco de doencasll®rar a resisténcia imunoldgica
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(Jiménez-Colmenero et al. 2001). Neste contextoioydautores relatam atividade
antimicrobiana, antioxidante, anti-inflamatoriangifiingica (Velluti et al., 2003; Rasooli
e Abyaneh, 2004) desencadeada pelos compostosdseiosn existentes nos 0Oleos

funcionais.

A capacidade de intervencdo nos processos biogusnpiar meio de moléculas
ativas que atuam na modulacdo do metabolismo, ecatnavés da interacdo dos
compostos metabolitos dos 6leos funcionais comeasbranas de células microbianas e
assim inibem com diferente poder de alcance alguraet®rias gram-positivas e gram-
negativas (Jedlikca, 2009). Isto é devido a caritien lipofilica dos Oleos funcionais
(Benchaar et al. 2008) que lhes permite o rompiméas lipidios da membrana celular
bacteriana e mitocéndrias, desorganizando as estsutSegundo Griffin et al. (1999),
esta relacdo que causa modificacbes de ajustamardgstrutura membranosa, ocasiona
expansao e desestabilidade, e consequentementie gaparte energético é requerido
para manter o gradiente ibnico, reduzindo assiaxa dle crescimento das bactérias, ou

até conduzindo-as a morte (Burt, 2004).

Segundo Calsamiglia et al. (2007), as bactériagngm@sitivas sdo mais
suscetiveis aos efeitos antibacterianos dos élewsonais do que as bactérias gram-
negativas, e Burt (2004) esclarece que esse éfeitvido as gram-negativas possuirem
dupla camada celular que age como uma barreirgafido o acesso dos compostos

hidrofébicos.

O dleo de casca de castanha de caju, também cdatueeno liquido da casca de
castanha de caju (LCC) e o 6leo de mamona ou ris&imconsiderados 6leos funcionais
por comprovada atividade antimicrobiana, antifiagidovak et al. 1961; Kubo et al.
2003), e anti-inflamatoria (Vieira et al. 2001), snado possuem especiarias e nem
esséncias (Bess et al. 2012). A notoriedade veamésrde seus compostos metabalitos,
como o acido anacéardico e o cardanol (extraidoigwido de castanha de caju -
Anacardium occidenta)ee o &cido ricinoileico (extraido da mamona @ing - Ricinus

communisg

Varios autores em pesquisas sobre estes Oleossecempostos secundarios,
como aditivos naturais, descrevem melhora na efi@éda fermentagdo ruminal,
reducdo do estresse nutricional, diminuicdo da yg@d de metano, resultando em
aumento da produtividade (Wallace, 2004; Benchtaal: 007; Calsamiglia et al. 2007;
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Coneglian, 2009; Cruz et al. 2014; Zawadzki ef@l5). Silva (2014), assegura que 0s
efeitos positivos dos 6leos funcionais vao alémmaghora do pH ruminal, incluindo

também melhor digestéo da fracao fibrosa do aliment

2.2.1 Oleo da Casca da Castanha do cafnacardium occidentale)

O Oleo da casca da castanha do caju é também chatedijuido da casca da
castanha do caju (LCC), internacionalmente conleciino ‘tashew nut shell liquid
(CNSL). O caju € um pseudofruto do cajueiro, unaaa nativa da Amazonia e Nordeste
do Brasil, denominada cientificamenteAlgacardium occidentale. O LCC é uma das
fontes mais ricas de lipideos de origem naturakssmtando um quarto do peso do fruto
(Mazzeto et al. 2009), e € obtido como coprodutprizesso de extracdo da améndoa
durante o beneficiamento da castanha, correspondantb com a castanha a 70% do

peso total do fruto.

Os métodos de extracdo do liquido da casca danbastie caju refletem no
produto final, que é alterado de acordo com o msxele obtencdo. Os métodos mais
relevantes de extracdo do LCC sdo a extracdo aeikioacdo quente e extracdo por
solvente (Mazzetto et al. 2009), e o produto fipatle ser o LCC natural ou o LCC
técnico, sendo o LCC natural resultado da extragéio com prensa, e o LLC técnico da
extracdo térmico-mecanica ou por solvente. A edtraxpmum no Brasil ocorre através
do método térmico-mecanico para obtencao das aragmgwando grande quantidade de
LCC técnico que é considerado subproduto do agdmi@gio caju e, por iSso, possui
baixo valor agregado (Sarout et al. 2013).

De acordo com Kumar et al., (2002), os principaimgonentes do LCC natural
sdo o0 acido anacéardico (60-65%), cardol (15-20%)ydanol (10%), e tracos de
metilcardol. O LCC técnico devido ao efeito do caa extracdo, contém principalmente
cardanol (67,8-94,6%) e cardol (3,8-18,8%), compteemenos influentes que o acido
anacardico (1,1- 1,7%) (Mazzetto et al. 2009), pocE cardanol exibe propriedades
comprovadas contra varias espécies de bactériazged (Boonsai et al. 2014), mesmo
com consideravel menor eficacia em relacado ao®sa@dacardicos (Himejima e Kubo,
1991).

Estes compostos do liquido de casca de castanbajuldemonstraram possuir

fortes propriedades antibacterianas, antiprotoasaiantifiUngicas (Stasiuk e Kozubek,
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2010). Sao caracterizados por possuir propriedadfysaticas atribuindo a capacidade
de atravessar membranas plasméticas, potencial&zedofungdes bioldgicas, sua acao
ocorre principalmente contra as bactérias gram tipasi incluindo bacilos e
estafilococus, devido a sua susceptibilidade agitosfantibacterianos dos compostos do
LCC (Kubo et al. 1993). Nagaraja e Titgemeyer (308&screvem que a inibicdo da
Streptococcus boviontribuem na diminuicdo de alguns disturbios m@iats, como a

acidose latica e o timpanismo.

Jesus et al. (2016), utilizando um composto de @@ 6leo de ricino em vacas
em lactagdo relataram n&o haver influéncia no consaidigestibilidade da dieta, porém
observaram alteragbes no padrédo fermentativo doemfinsom melhor eficiéncia
energeética, aumento da producao de propionatalugdie nos niveis de ureia no plasma

sanguineo.

2.2.2 Oleo de MamonaRicinus communis L.)

O 6leo de mamona ou oleo de ricifmaétor oil”) € originado das sementes da
mamonaRicinus commun)sUma planta com desenvolvimento nativo em vaggges
do Brasil, com afinidade ao clima tropical, quert@&imido, mas também com boa
producdo em climas temperados. Das sementes &extraleo que corresponde a cerca
de 48,6% do peso total do gréo, sendo estas assEseis pela maior parte da aplicacéo

da mamona (Schineider et al. 2001).

O dleo de ricino pode ser extraido da semente letapu da baga, e de acordo
com o processo de extracao é o produto e o subypréidal. No processo de extragédo de
Oleo por prensagem, o subproduto é a torta de magmm alto teor residual de 6leo, e
na extracao por solvente € obtido o farelo, comdtgor de oOleo residual (Santos et al.
2013). O rendimento do processamento das sememnteardona é de 50% de 6leo e 50%
de farelo (Beltrdo, 2002). Na prensagem a frio, leo 6obtido possui melhores
caracteristicas sendo destinado ao uso medicingyamto que através de solventes
organicos ou prensas a quente, ha maior rendim@u@m, € considerado mais
“impuro”. Ja no processo misto, com prensas tiexpellef de extracdo continua e
solventes, obtém-se o 6leo destinado ao uso inalustm no méaximo 1% de acidez e
0,5% de impurezas e umidade (Schineider et al.)2001
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A mamona contém a ricina, uma proteina sollUvel minada principalmente no
endosperma da mamona (Bandeira et al. 2004), éetarabnsiderada uma potente toxina
que representa um dos entraves para sua adocdimeatacdo animal (Oliveira et al.
2010). Embora, exista esse fator controverso,@mdg#anamona nao é considerado toxico,
pois a ricina ndo é soluvel em lipidios permanecahgrante a extracdo na torta ou no
farelo (Gaillard e Pepin, 1999). O segundo entravetilizacdo do 6leo de ricino é pelo
seu efeito laxativo quando administrado via orand® sua utilizacdo oral néo
recomendada. Porém, com menores dosagens se itologidamente ativo e seguro

quando combinado com o LCC (Purevjav et al. 2013).

Segundo o IPCS-INCHEM (Internacional Programe drer@ical Safety —
International chemical) a dosagem recomendadaquersumo humano é de 0,7g/kg de
peso vivo, correspondendo a 7 kg/ton de racdo,géosajue ndo seria considerada

laxativa (Coneglian, 2009).

O 6leo de ricino é composto por uma mistura dgliderideos contendo
predominantemente, o acido ricinoleico (85 a 954¢ § muito semelhante ao acido
oleico (Schneider et al. 2001) sendo a Unica dif@xeim grupo hidroxilo, e por esta razédo
também é conhecido como &cido hidroxioleico. Aléstd, ocorrem outros acidos graxos
em gquantidade inferiores: acido oleico (3,0%), adidoleico (4,2%), acido linolénico
(0,3%), acido palmitico (1,0%), acido estearic@¥), acido eicosandgico (0,3%) e acido

dihidroxiestearico (Vaismann et al. 2008).

Este 6leo € um dos poucos glicerideos comercidagriisponiveis que contém
um hidroxilo funcional e uma porcentagem tdo a#tauth Unico acido graxo (Sarout et
al. 2013), com concentracdo do acido ricinoleicearaente de mamona correspondendo
de 85 a 90 % (Maenz e Forsyth, 2005), apresentarailor densidade e viscosidade em

comparacao a outros 6leos.

O é&cido ricinoleico € um &cido graxo insaturadomcprovada atividade
antimicrobiana contra varias espécies de bactélmgeduras, sob 6timas condi¢cbes para
crescimento, podendo ser comparadas com a do s@itico (extraido da tramazeira),
um acido graxo insaturado (AGI) com atividade ardiobiana bem difundida (Novak et
al., 1961). Segundo Vieira et al. (2001) e Maerzoesyth (2005) o acido ricinoleico

funciona como um iondéforo divalente.
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Gandra et al. (2012), avaliando a adicédo de dosssentes de acido ricinoleico
em dietas com alto teor de concentrado para navitumfinados, observaram que a
inclusédo de 1 a 2 g/animal/dia melhorou o desempédnhk animais, apresentando o 6leo
de ricino como aditivo modificador de desempenhmssiwindo iondforos. Contudo os
mesmos autores, afirmam a necessidade que madgogsievam ser conduzidos para

confirmar os mecanismos de acao do 6leo de manmneetabolismo ruminal.

2.3 EFEITO DO OLEO FUNCIONAL NO CONSUMO E DIGESTIBI LIDADE

7

O consumo voluntario de alimentos é o principakedeinante do aporte de
nutrientes e tem efeitos sobre a eficiéncia com sprédo utilizados nos processos
metabolicos, sendo caracterizado como protagonstarocesso produtivo (Valadares
Filho e Pina, 2011). O consumo do alimento € a tigeate total de nutrientes que o
animal ingere, porém, o total de nutrientes abdoss/depende da digestibilidade destes

nutrientes, e ndo da propria ingestao.

A ingestédo alimentar dos ruminantes é reguladaygaanismos fisicos, quimicos,
metabolicos, neuro-hormonais e pela ingestéo da @peston e Leng, 1987). Segundo
Van Soest (1994), a regulacdo do consumo é detadaipor fatores quimiotaticos em
dietas com alta densidade energética, ou pelomeciid do rumen-reticulo em dietas de
baixo valor nutricional. Fatores dependentes cosmeae, temperatura ambiente, e
utilizacdo de aditivos alimentares também interfera ingestéo da dieta (Silva e Leéo,
1979).

As limitac@es fisicas estdo associadas a capacm@mchimento ruminal, em
gue Grovum (1995) descreve que ovinos reduzem suocon em resposta a distenséo do
reticulo apos alimentacao, e essa limitacdo éutael® da taxa de remocao de digesta
do reticulo-ramen pelos processos de digestaorgiise passagem. A fibra limita a taxa
de desaparecimento do contetdo no trato digegtileste modo Mertens (1986) propds
que o tempo de reten¢do do alimento € influengiattonivel de consumo, caracteristicas
fisicas da dieta e tempo de ruminacdo. Allen (206€ata que o conteudo de fibra
detergente neutro (FDN) esta altamente relacionadoa ingestao alimentar, sendo este

o melhor componente para predicdo de consumo.

Dentre os fatores quimicos e metabdlicos, o siea@atiedade € o reflexo do teor

de um ou mais metabdlitos que elevam sua concéwotrag corrente sanguinea com
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sinalizacdes ao sistema nervoso central para ca@noal pare de se alimentar. Nos
ruminantes, o acetato e o propionato exercem fungfortante nas quantidades de
alimento ingeridas (NRC, 2001), e isso se da asras quimiorreceptores na parede
ruminal que sao sensiveis a mudancas de pH, semdpionato mais efetivo na reducao
do consumo (Allen, 2000).

Aos Oleos funcionais € atribuido menor sensibikddds seus efeitos sobre as
bactérias gram negativas, produtoras de acido gmau. Deste modo, sdo beneficiadas
com a atuacédo dos 0leos, por estes diminuem améaigdo das bactérias gram positivas
(produtoras de acetato, lactato, butirato, metahf)ecom consequéncia, ocorre um
aumento na propor¢do de propionato a nivel rumatalretando em menor consumo de

matéria seca (Russel, 1998).

Dietas ricas em graos podem ocasionar distUrbidalbakcos aos animais, pelo
excesso de carboidratos néo fibrosos que induzgqomeda do pH do rimen causando
também menor consumo de matéria seca e, especialmEnpequenos ruminantes por
sua maior sensibilidade aos produtos finais dadatatdo destes compostos, o acido
latico, precursores da acidose. Van Soest (19%$grdve que como a fermentacéo de
amido e acuucares diminui o pH por produzir mai@rgidade de AGVs, principalmente
propionato pela via do acido lactico, ocorre tamlBminuicdo da digestibilidade da
fibra.

O acido ricinoléico, composto secundario do liquigocastanha de caju, possui
propriedades que vem sendo correlacionadas cormerda de energia liquida da dieta
através da mudanca de perfil de acidos graxoserslgerados no rumen-reticulo e do
aumento de aporte aminoacidos dietéticos potenergkdigeriveis no intestino delgado,

podendo ocasionar menor consumo e maior digesallé (Torrent, 2007).

Tassoul e Shaver (2009) relataram uma reducao deifgestdo de matéria seca
em vacas de alta producdo suplementadas com untaranide Oleos. Os autores
atribuiram esta diminuicéo da ingestdo de maté&cda & baixa palatabilidade dos éleos
utilizados. Todavia, Cardozo et al. (2005) pesquisaefeitos de extratos naturais na
fermentacdo microbiana ruminal vitro em dietas de bovinos de corte com alto
concentrado (relacdo volumoso: concentrado de 10e®®aram aumento do consumo

de matéria seca.
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Coutinho et al. (2014) avaliando a inclusédo dedigala casca de castanha de caju
na dieta de vacas holandesas, com niveis de 0,00,22#1% e 0,036% por kg de MS,
nao observaram alteracfes no consumo e digestitbdidos nutrientes. Benchaar et al.
(2007) descrevem o0s mesmos resultados utilizanda womstura de oOleos (750

mg/animal/dia).

Wallace (2004), relata que os 6leos possuem pugmi atrativas e palataveis
que influenciam no consumo animal. Coneglian (2008) observou influéncia no
consumo de bovinos comparando monensina (0,2 g/dikos funcionais de mamona e
caju em diferentes niveis de inclusdao (1, 2, 4 g@/da), esclarecendo ainda que a
suplementacao foi fornecida aos animais antes efeg;@es para que ndo houvesse
associacdo do produto aos alimentos. Da mesma fdameadzki et al. (2015) também
relatam auséncia de efeitos no CMS, suplementaodimds precoces terminados em
confinamento, com o uso de 6leos funcionais de mam® caju (LCC técnico)

(3g/animal/dia) associado ou ndo ao glicerol.

Resultados semelhantes aos encontrados por Zawetdaki(2015) e Coneglian
(2009) foram descritos por Sarout et al. (2013) gualiou a suplementacdo de o6leos
funcionais (OF) (1g/kg de MS), monensina (60mg/egwib) e salinomicina (60mg/kg
de MS) em cordeiros com dieta de alto concentreglagéo de volumoso: concentrado
de 20:80), ndo observando efeitos sobre a ingest&ontrando diferencas apenas entre

tratamentos com monensina em relacdo ao grupcotentr

Chagas (2011), avaliou um aditivo alimentar conteextratos de 6leos de caju e
mamona como opc¢do ao uso de monensina sodicagéesnaara bovinos confinados na
fase de terminac&o com doses de 0,3 e 0,5 g/kgSdéNilb foi observado nas dietas com
OF alteracdo no consumo de matéria seca, masamsulem um aumento significativo
na eficiéncia alimentar durante o periodo de agaptapossivelmente em virtude do

aumento numérico no ganho de peso.

2.4 EFEITO DO OLEO FUNCIONAL NA FERMENTACAO RUMINAL

A fermentacdo ruminal é o resultado da atividadeobioldgica que converte 0s
componentes consumidos em acidos graxos de cadeia, @roteina microbiana,
vitaminas do complexo B e K, aménia, metano, didxdd carbono e hidrogénio (Owes

e Goetsch, 1993). Para que ocorra uma adequadarfexdo, condicdes apropriadas de
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temperatura, pH, anaerobiose e nitrogénio amon@g®mam ser mantidas no ambiente
ruminal oportunizando um bom desenvolvimento e @oados microrganismos que

fermentam o alimento.

A temperatura do ambiente ruminal oscila entre 3%@ e o seu pH pode variar

de 5,5 a 7,0 com menores valores detectados lagosaglimentacéo (Furlan et al, 2006).
Strobel e Russel (1986) e Van Soest (1994), relgiaarpH inferior a 6,2 ha inibicdo da
atividade das bactérias fermentadoras de celul@emnento do tempo de colonizacdo
para a degradacao da parede celular, causandoudiaorsignificativa na eficiéncia da
sintese microbiana. A queda do pH favorece o awnéas bactérias amiloliticas e
resistentes a acidez pois para estas bactériasideaHfica em torno de 5,6 (Owens e
Goestsch, 1993).

Para Bergmann et al. (1990) a dieta € o fator dernmaportancia na proporcao
das diferentes espécies de microorganismos ruminaia vez que a quantidade e a
composicao sao variaveis externas e afetam a wmxigdstdo, a taxa de passagem e o
proprio contetudo ruminal. Sendo assim, dietas Boagmido causam diminui¢cao do pH
resultando em maior producdo de propionato e dig@@s em volumosos ou
componentes que favorecam a sintese de acetaam getrogénio e dioxido de carbono
como coprodutos, com consequente aumento da predegéetan¢Johnson e Johnson,
1995).

A influéncia da taxa de passagem é associada@deiglimento da dieta, pois a
composicao do alimento denota a duracéo e intetesida ruminagao, que causa maior
ou menor fracionamento, tamponamento e diluic&mdtetdo ruminal através da saliva.
De acordo com Valadares filho e Pina (2011), aigiilu do contetdo ruminal faz com
gue a concentracdo dos acidos no rumen seja mendietas a base de forragens e altas

taxas de passagem indicam altas concentracdesaacpo de acetato.

Os principais produtos gerados pela fermentacdonainmdo os 4cidos graxos
volateis (AGV’s), e metano (GH Os AGVs sdo os principais subprodutos da
fermentacao dos carboidratos, e sdo utilizados ¢ontes de energia para o metabolismo
(Olson et al. 1999) podendo suprir 85% das exigénde energia dos ruminantes (Van
Soest, 1994). A concentragao e as propor¢coesvadalie AGVs estédo relacionadas com
a natureza do alimento (Bergmann et al. 1990),rp@® AGVs em maior concentragdo

no fluido ruminal séo os acidos acético, propidmdumitirico que podem ser usados para
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gerar ATP no metabolismo intermediario (Dijkstr@93), sendo o acido propiénico um
precursor de glicose que entra no ciclo da glicgérese hepéatica (Huntington, 1990).
Maior producéo de propionato em vez de acetatoutitaln proporcionam aumento da
eficiéncia energética, devido ao maior aporte destuncias gliconeogénicas do acido
propiénico, e a diminuigdo na perda de energiadie&i menor producdo de metano. O
metano por sua vez € um gas composto de carbondregénio sintetizado pelas

bactérias metanogénicas que utilizam o hidrogérd@®do de carbono produzido na

fermentacdo ruminal através da producdo de acetdatirato. A sintese de metano
requer presenca de ATP, representando perdas dgibfa e Ledo, 1979) até 12%

(Johnson e Johnson, 1995) da energia bruta darshgieocesso fermentativo.

Segundo Russel et al. (1992), as bactérias runsdaislivididas em dois grupos
de acordo com o tipo de carboidrato que utilizas.n@icrorganismos que fermentam
carboidratos fibrosos (celulose e hemicelulose3aae mais lentamente e utilizam a
amonia para sintese de proteina, enquanto quesakeqradam carboidratos néo fibrosos
(acucares, amido e pectina) crescem mais rapidengentilizam amonia, peptideos e
aminoacidos para sintetizarem proteina. De acoodo $antos e Mendoncga (2011), a
velocidade de degradacao do carboidrato esta wcheettz ligado a disponibilidade de
energia para a sintese de proteina e consequenéesoaesrescimento microbiano (Santos
e Mendoncga, 2011).

A hidrdlise ruminal de proteinas gera peptideosnaatidos livres e amonia. A
eficiéncia dessa digestéo se relaciona com a $idadhée da proteina dietética e, depende
principalmente do equilibrio entre o aporte rumih@lenergia e proteina.

A amonia, principal forma de nitrogénio soltvel ggete no fluido ruminal é
originada pela desaminacdo dos aminoacidos ou mgersfio das fontes de nitrogénio
nao proteico (NNP). Russel et al. (1992), corrobqua a producdo de amoénia esta
associada a degradabilidade da proteina da dietdiperacdo de ambnia no ambiente
ruminal é extremamente rapida quando advinda ddéedomle NNP por serem

instantaneamente hidrolisadas no ramen, e incalpagroteina microbiana.

A concentragdo minima de amonia para otimizacacsidéese microbiana
preconizada pelo NRC (1989) e Sater e Slyter (1874 5mg/dL no fluido ruminal. Van
Soest (1994) admite 10 mg/dL. Leng e Nolan (1984)eseem uma média de 15 a 20

mg/dL e Mehrez et al., (1977) com recomendacfes elavadas indicam 23 mg/dL.



32

Deste modo, o nivel mais adequado correspondeaad@afermentacdo dos carboidratos
associado a capacidade de sintese proteica d&sidsae sua utilizagdo de ambnia, em
que o N amoniacal sera consequéncia da disportididlesta energia fermentavel no

ramen.

Quando a produc¢éo de amdnia excede a capacidatibzigdo através da sintese
microbiana, um montante dela se direciona a absat@ves da parede ruminal e é
transportada pelo sistema porta-hepatico paraseedida em uréia (Russel et al. 1991).
Parte desta uréia € lancada na corrente sanguddeago retornar ao rimen via saliva
ou por difusdo através da parede do riumen, e essanismo € conhecido como

reciclagem no nitrogénio (Zanton e Heinrichs, 2088)utra parte é eliminada via urina.

As maiores perdas de compostos nitrogenados ocorigorma de uréia atraves

da urina, e esta ligada a maior degradabilidadeataina dietética (Russel et al. 1992).

O liquido de castanha de caju, através de seus astospsecundarios, inibe
bactérias gram-positivas, incluindo bacilos e dstadcos (Kubo et al. 1993). Foi descrito
como potenciador na producéao de propionato inicaben por estudo in vitro simples
(Van Neckel et al. 1971). Watanabe et al. (201@)fionam que estes compostos atuam
na selecdo de bactérias ruminais, induzindo mudaneapopulacdo da microbiota
ruminal, com diminuicdo do numero de protozoariasaetérias produtoras de acido
latico, aumento das bactérias produtoras de prafpmancentivando assim o dissipador
de hidrogénio alternativo para metano - propionatdiminuicao na producéao de metano

também é atribuida a diminui¢cdo das bactérias rogéanicas (Shinkai et al. 2012).

De acordo com Frater (2014), o mecanismo de atude@beos funcionais pode
ser considerado semelhantes aos mecanismos dd@g;@moforos e dos acidos graxos
poli-insaturados. Como os ionéforos sao altamenpofilicos, dissolvendo-se
rapidamente nas membranas das bactérias celuRressihan, 1976), 0 seu mecanismo
de acdo resulta da interferéncia no fluxo ibnicoma através da membrana dos
microorganismos e dissipacao do gradiente de p@arations (Bergen e Bates, 1984).
Esta interferéncia € mais efetiva contra as baséyram-positivas que além de nao
possuirem a bicamada lipidica, produzem menos AFPnpl de glicose fermentada, e
acabam esgotadas energeticamente tendendo a @esspdo ambiente ruminal na
presenca de ionéforos. Desta forma, a efetividadéra as bactérias gram negativas €

reduzida, ja que estas possuem a camada exterpapdidiglicanas constituidas de
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porinas, que dificultado a atuacdo dos ionofortevés de seu peso molecular (Nagaraja
et al. 1997).

Watanabe et al. (2010), em experimemtovitro com culturas semicontinuas
observou reducao de até 70,1% na producao de metnoento de 44,4% na producéo

de propionato.

Shinkai et al. (2012), avaliando vacas néo lactacen suplementacgéo de 4 g 100
kg! PV dia de LCC observaram reducdes nos niveis piddside acetato e aumento do
propionato com diminui¢do na producdo de metanbOj@ a 38,3% por kg de ingestao

de matéria seca, sem altera¢des do pH ruminal nerarmsumo e digestibilidade da dieta.

Newbold et al. (2004) comparando ovinos com e septementacdo de Oleos
(110 mg ) encontraram valor médio de pH de 6,16 no grupdrote e 6,28 (p>0,05)
apos 2h da alimentacdo matutina no grupo que racatiedo de Oleo na dieta. A
producdo amoniacal, e a producdo de proteina nidggcraltambém n&o apresentaram
alteracdes, com valor médio de excrecdo dos dersvdd purina de 10,3 mmol dia
apoiando a hipotese do autor de que os Oleos téio efeletivo sobre a populacdo

bacteriana ruminal.

Castillejos et al., (2006) relatam que a utilizag@&altas dosagens de 6leos pode
ocasionar inibicdo da fermentacdo ruminal e comosequéncia, reducdo na
concentracdo total de acidos graxos volateis ocasap aumento do pH, sendo que a
inibicdo da fermentacdo ruminal do ponto de visticional € indesejavel. Benchar et
al. (2006) relataram maior pH ruminal em vacas @ftitadas com dietas suplementadas
com 2 g d de uma mistura comercial de 6leos funcionais,koem vacas alimentadas

com dietas sem suplementacao.

Porém, Benchar et al. (2007), relataram que oss@essuem efeitos limitados
guando associados a silagem de milho ou alfafa aomea fonte de forragem, néo
apresentando alteracbes do consumo, digestibilidadelutos finais de fermentacao

ruminal, contagem microbiana, e sintese proteica.

2.4.1 Sintese da proteina microbiana

As exigéncias de proteina dos ruminantesO apox&ipo no intestino dos
ruminantes, sdoeé o resultado da sintese de protetnabiana originada da degradacao
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da proteina ruminal, do nitrogénio endégeno redlhaia saliva, da proteina dietética
ndo degradada no riumen e da proteina do animaB(2e et al. 1987). A proteina
degradada no raimen (PDR) fornece peptideos, amdusdo/res (AA) e amonia (NN
para o crescimento da microbiota ruminal, e pron@osimtese de proteina microbiana no
rimen, sendo uma exigéncia nutricional dos micrisgaos ruminais. A proteina néo
degradavel no ramen (PNDR) é uma exigéncia nutrididos ruminantes, como segunda
mais importante fonte de AA e é denominada, pratenetabolizavel, atendida pelos
aminoacidos absorvidos no intestino delgado. Dieseza, a PNDR € representada pelo
total de aminoacidos provenientes da digestaotingtsia proteina microbiana (Pmic)
produzida no rimen (primeira fonte de proteina bwizavel), da PNDR de origem
alimentar (segunda fonte da proteina metabolizévealp proteina enddgena (terceira

fonte de proteina metabolizavel) (Santos e Mend®@HL).

A proteina microbiana é produzida pelos microrgans ruminais através da
energia fermentavel da dieta e fonte de nitrogésioinoacidos, peptideos ou amoénia)
originados da degradacdo ruminal dos alimentos (Bamest, 1994). A eficiéncia
microbiana corresponde a Pmic que chega ao inbesggultante da producédo de massa
microbiana e sua saida ruminal (Sniffen e Robin887). Van Soest (1994) descreve
gue séo varios os fatores que afetam a sinteseliidon, e Clark et al. (1992), corrobora

gue diversos elementos interferem no fluxo dos @mtys nitrogenado no abomaso.

O consumo, o processamento, alimentos e a relag&mrmecimento volumosos
e concentrado influenciam diretamente no balanggdadutos da fermentac¢éo no rimen
(Clark et al. 1992). Se nao houver digestédo rundoal carboidratos, havera redugéo do
crescimento microbiano pela falta do aporto enargét consequente utilizacdo da

amonia, com aumento da proteina de escape.

A velocidade e a intensidade de degradacéo daipaatdéetética ruminal afetam
diretamente o aporte de aminoacidos para o intedgfgado, assim como a presenca de
carboidratos, por serem a fonte energética (Pergiral. 2007) desempenhando

importante participacao no equilibrio de protegraergia ruminal.

Reducdes na sintese da proteina microbiana comfgome desempenho do
animal em razdo da reducdo da fermentacdo rumim@ efeitos no consumo e
consequentemente na disponibilidade de energididgda e quantidade de proteina

microbiana livre no intestino (Russel et al. 199R¢ acordo com Chen e Gomes (1992),
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a contribuicdo da Pmic no fluxo intestinal de piredeé considerada por varios sistemas
de avaliacdo o modo mais constante com base ndidp@s de alimento ingerido.
Contudo, dados experimentais mostram uma grandecéar dessa contribuicdo
microbiana, sendo de 14 a 60 g de N microbiano (NM)kg de MOD fermentada no
rumen, sendo atribuido essas diferencas a dietamhbiente ruminal (Chen et al. 1996).

O aumento na produgcdo e na passagem de Pmic rumparal o trato
gastrointestinal sdo as chaves para maximizar c@€efia da producdo reduzindo a
necessidade de proteina verdadeira na dieta. Alidada de matéria organica digerida
no rimen e a eficiéncia com a qual os microrgarmssnuoninais utilizam a energia
disponivel para seu crescimento, determinam a@efia da fermentacdo e consequente
sintese de proteina ruminal. Pereira et al. (2@@&creve que a atuacdo dos Oleos
funcionais como selecionadores dos microorganismaosinais que melhoram esta

fermentacéo, a eficiéncia da sintese microbianbéamsera beneficiada.

Para determinagdo da contribuicdo das proteinasoligmas como fonte de
proteina, sdo utilizados marcadores microbianosusiu de técnica indireta como a

excrecao urinaria de derivados de purina.

Estimando a sintese microbiana pela técnica dagadess de purina, assume-se
gue todos os &acidos nucléicos de origem dietéfioalsegradados no rimen e que, todos
os acidos nucléicos que deixam o rumen sédo eshkepoi@ de origem microbiana. Ou
seja, como sdo de origem predominantemente micrapi@pos digestdo intestinal e
absorcgéo, tais derivados sao recuperados na mespargio na urina, na forma de
alantoina, hipoxantina, xantina e acido Urico (Peteal. 1996).

A quantidade de derivados de purina (DP) excreta@osirina € diretamente
relacionado a quantidade de purinas microbianagnabdas no intestino (Broderick e
Merchen, 1992, Chen e Gomes, 1992). Correlacdetiviagsentre o fluxo de N
microbiano e a excrec¢do urinaria de DP foram olaslay por Puchala e Kulasek, (1992),
Johnson et al. (1998) e Vagnoni et al. (1997).

Os derivados de purina estdo presentes na uripgides, caprinos, cervideos e
Ihamas. Porém, de acordo com Chen e Gomes (196@)cantracdo de xantina oxidase
no tecido intestinal de ovinos é considerada npda, iSSO que 0S ovinos excretam

quantidades substanciais de xantina e hipoxarBiekiiguer et al. 2002).



36

Chen e Gomes (1992) determinam a proporcdo de8@3mde alantoina, 10 a
30% de acido urico e 5 a 10% de xantina mais hipiin@ nos derivados de purina em
ovinos. Os mesmos autores relatam que apesar gespascoes serem muito constantes

no animal, na literatura encontram-se valores rawitziaveis (Chen e Gomes, 1992).

Kubo et al. (2006), descreve que as propriedadeé®xatantes do &acido
anarcérdico atuam sobre a enzima urato, diminindonaacao de acido Urico associado
a possivel reducéo de calculos renais. Ja a alwidatimicrobiana atribuida aos 6leos
funcionais (Velluti et al. 2003; Rassoli e Abyan&t04) atuam na selecdo dos
microorganismos fermentadores no rumen, modificando microbiota e
consequentemente a aliquota das purinas microbcgareasdo absorvidas no intestino,

diretamente relacionados com as purinas excreteasna.

Jesus et al. (2016), ndo encontrou efeito de iaoldg Oleo funcional (500 mgkg
! da MS) ou monensina sddica (22 mg-kta MS) na dieta de vacas em lactagdo sobre a
excrecao total de urina (I dif nitrogénio e proteina microbiana, e a eficiémeisintese
microbiana. Fonseca et al. (2006), relatam valdessxcrecao de alantoina para caprinos
com dietas contendo 11,5 a 17,5% de proteina de &45,9% das purinas totais, e
quando expresso em mg/dia os valores variaram &8 2711,5 mg dfa Misra et al.
(2006), quantificando a sintese microbiana de @vioom dietas contendo 70% de

volumoso observaram que a proporcao da excrecaadina foi de 77%.
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3 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento desta dissertacéo é apresentadatulo Unico, em forma
de artigo cientifico, de acordo com as normas dedtacdo da Revista Brasileira de

Zootecnia, conforme anexo A.

CAPITULO UNICO: OLEOS FUNCIONAIS A BASE DE MAMONA E CASCA DE
CASTANHA DE CAJU NA DIETA DE OVINOS.

Resumo: O objetivo foi avaliar o efeito da inclusdo deedéntes niveis de Oleos
funcionais extraidos da mamo(Ricinus communis L& da casca da castanha de caju
(Anacardium occidentale Lgobre consumo e digestibilidade de nutrientes npetrés
ruminais e sintese de proteina microbiana em oviRosam utilizados quatro ovinos
machos, castrados, sem raga definida, fistuladegimen, com peso vivo inicial médio
de 49,1 kg £ 7kg. O delineamento experimental feadyfado latino 4 x 4, sendo os
tratamentos a inclusdo de 0, 2, 4 e 6 g/animatfdialeo funcional. Apés 21 dias para
adaptacao dos animais, o0 experimento foi condwenidquatro periodos de 20 dias, sendo
15 para adaptagdo a dieta e cinco para coletamdstras e dados. A digestibilidade
aparente dos componentes da dieta, e os parametnozais amonia, acucares totais,
peptideos e aminoacidos nao foram influenciadosspiehtamentos. O pH apresentou
efeito ctibico com maiores valores observados cqiesientacéo de 4,7g dia@ o menor
valor com 1,4 g di4 de dleos funcionais. Ao longo do dia, a conceéade aclcares
apresentou efeito quadratico aumentando nas pemledaras apos a alimentacédo. . Houve
efeito linear em funcdo do tempo para as conceiggade peptideos no fluido ruminal
de ovinos recebendo 2g dide dleos funcionais, para as concentracdes devaniitos
nos ovinos nao suplementados com o6leos funciongigra amonia, neste mesmo
tratamento com variacdo de 9,85 mg'@l25,29mg dit. Da mesma forma, o pH ruminal
variou nos diferentes horarios de coleta de forimeat apds alimentacdo para todos
niveis de suplementacdo, com aumento nas duas &@dasarragcoamento seguindo de
decréscimo por pelo menos 6 horas, com menor dalpH de 5,78. Nao foi observadas
alteracdes no consumo e balanco de nitrogénio vedones meédios de nitrogénio retido
de 24,5 g dia, correspondendo a 65,07% do nitrogénio ingeridod€&ivados de purina
excretados corresponderam a proporcao de 51% dwiala e 48% de acido urico,

xantina e hipoxantina e néo evidenciaram alteragéesntese microbiana.
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Palavras-chave Nitrogénio amoniacal. Oleo de ricino. Oleo deceade castanha de

caju. Sintese microbiana.
Introducao

A manipulacéo dietética € uma das principais feeraas utilizadas em busca da
melhora da eficiéncia do metabolismo ruminal, rengetima dieta bem equilibrada que
melhora os processos benéficos, minimiza os prosessficientes, e reduz ou elimina
0S processos prejudiciais ao animal. A inclusaadiiévos alimentares com potencial de
influéncia sobre a modulacdo ruminal, vém mostrasglser uma boa alternativa para
que estas alteracdes ocorram.

De acordo com Oliveira et al., (2005), os aditiyizdem ser divididos em:
ionodforos, antibioticos nédo ionéforos, supressaaapdes e o outros. Os ionoforos tém
desempenhado bom papel minimizando essas perdagetces e proteicas no rimen,
resultando em aumento da produtividade animal.rRoacutilizacdo de antibioticos na
alimentac&do animal vem enfrentando barreiras sy@aiatravés deste questionamento,
aliado ao crescente interesse do consumidor emsagaranca alimentar, a Unido
Européia (UE) proibiu a utilizacdo de ionoforosatianentacdo animal como principio
de precaucdao, através da Regulamentacéo 1831/ZD03/E
A procura por compostos naturais capazes de atuao enoduladores da fermentacéo
ruminal, levando a melhores indices produtivosnestra € uma atraente alternativa as
necessidades de mercado nacional e internaciosdlle®s funcionais s&o considerados
produtos naturais com caracteristicas que os apotdao potenciais moduladores da
fermentacao ruminal. Os 6leos funcionais extrafldmke mamona e de casca de castanha
de caju, sdo os mais destacados e a eles saadust@icapacidade de intervencdo em

processos bioquimicos, com fungdes anti-inflamasoantioxidantes, e antimicrobianas,
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inibindo o desenvolvimento de alguns tipos de badé mudando o perfil de acidos
graxos ruminais e diminuindo as perdas metabdlicas.

Em pesquisas sobre estes Oleos e seus metabdiitessos autores descrevem
melhora na eficiéncia da fermentacéo, reducdo ttesse nutricional, diminuicdo da
producdo de metano, melhora do pH ruminal, aumeigstibilidade da fracao fibrosa
do alimento, resultando em aumento da produtiviqsidallace, 2004, Benchaar et al.
2007, Calsamiglia et al. 2007, Coneglian, 2009 z@tal. 2014, Zawadzki et al. 2015).

Apesar de varias pesquisas apontarem beneficidagiesesl Oleos, as
recomendacles de ingestdo diaria para a ocorréeciaeneficios € contraditoria na
literatura, evidenciando a necessidade de esclaraéass ideais e avaliar os mecanismos
envolvidos, concedendo a producéo animal a coffifiabie do uso destes 6leos como
melhoradores produtivos. Desta forma, oobjetivcataliar o efeitos sobre o consumo,
digestibilidade e parametros ruminais de diferentesis de 6leos essenciais na dieta de
ovinos fistulados.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Unidade de Ensiegquisa de Metabolismo
Animal e as analises quimicas foram realizadasatmiatorio de Andlises de Alimentos
e Nutricdo Animal pertencente a Universidade Temgioh Federal do Parana (UTFPR-
DV), Campus Dois Vizinhos — PR. O experimento a mparfoi realizado durante o
periodo de dezembro de 2015 a fevereiro de 201@a@zer da Comissdo de Etica no
Uso de Animais - CEUA em protocol8 2015-025.

O delineamento experimental foi quadrado latino44 &om quatro tratamentos e
quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram daredies niveis de uma mistura
comercial de oOleos funcionais a base de 6leo deamama 6leo de cascas de castanhas de

caju, sendo: 0 g dia= tratamento controle isento de adicdo de oled, 69 did de
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oleos funcionais. Foram fornecidos de modo fradorantes das refeicées, em uma pré-
mistura com 100 g do concentrado formulado, gardatiassim a ingestdo total dos
tratamentos.

Foram utilizados quatro ovinos machos, castrades, raca definida, com peso
corporal inicial médio de 49,1 kg. Estes animaisspdam fistulas ruminais que foram
cirurgicamente inseridas com aprovacéo do Comitgtida da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Dois Vizinhos sob protoc8R043-002. Os animais foram alojados
em gaiolas individuais de 0,96nde area util, providas de comedouro e bebedouro
individual, com higienizacéo diaria.

ApoOs um periodo de pré-adaptacdo de 21 dias, conaledade de adaptar os
animais ao manejo e as instalacdes, o experimentmnduzido em quatro periodos de
20 dias, 15 dias para adaptacao as dietas e daEpakra coletas de amostras (alimento,
sobras, fezes, urina, e liquido ruminal). Durarpemodo de coleta, os animais receberam
90% da ingestédo voluntaria de racao relativo aad®m menor consumo durante o
periodo pré-experimental.

A dieta basal foi formulada de acordo com NRC (}9&8nposta de farelo de
trigo, milho moido, farelo de soja e feno de tifé na relacdo volumoso concentrado
de 50:50, nas proporcdes especificadas da Tabéldeho de tifton foi picado antes do
fornecimento aos ovinos, em particulas de 5 a 10emmmoinho forrageiro, com o
objetivo de facilitar a pesagem e mistura ao comado para o arragoamento. O
fornecimento da ragéo foi de modo fracionado ens defei¢cdes diarias, as 8h e as 16h.
A dieta fornecida foi ajustada diariamente perrdibientre 5 e 10% de sobras, garantindo
assim uma alimentacgéual libitumdurante o periodo de adaptacao.

Amostras do concentrado e do feno foram coletadadoago do periodo

experimental e secas em estufa com ventilacdodarg®0°C durante 72 horas e moidas
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em moinho de facas tipo Willey providos de peneom crivos de 1 mm para analises

da composicdo bromatoldgica dos ingredientes. Agasdoram recolhidas e pesadas a

cada dia do periodo experimental, antes do forredion do trato matutino, para

determinacdo do consumo diario.

Tabela 1 - Composicao percentual dos ingredientes da digterienental de ovinos e

composicao bromatolégica na base de matéria sedi@tdebasal fornecida aos ovinos.

Ingredientes Volumoso Concentrado
% %
Feno de tifton 85 50,00 -
Farelo de trigo - 36,00
Milho moido - 11,0
Farelo de soja - 2,25
Sal - 0,25
Fosfato Bicalcico - 0,50
Componentes Feno Tifton 85 Concentrado
MS (g/kgh) 931,0 930,2
Composicéo (g/kgt na MS)
MO 926,6 927,25
FDN 760,2 415,75
FDA 388,9 100,35
LDA 65,8 58,7
N total 22,1 35,4
Composicao (g/kg do N total)
NIDA 2,6 0,9
NIDN 11,9 8,65

Para determinacé&o da digestibilidade dos nutriefdesealizada a coleta total de

fezes do 16° ao 20° dia de cada periodo experimAstaoletas foram realizadas através

de sacolas coletoras presas ao animal, sendadeetiraa amostra de aproximadamente

20% do total. As amostras fecais foram secas eufaede circulagao forcada a 60°C
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durante 72 horas e moidas em moinho de facas ti@A\providos de peneira com crivos
de 1 mm para analises da composicédo bromatologica.

No 20° dia de cada periodo experimental, aproximadée 20 mL de liquido
ruminal foram coletados manualmente. A primeirketeofoi imediatamente antes do
fornecimento da primeira refeicdo do dia, as 8hgdseescalada no tempo zero, e as
proximas, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, Z2Z doras apos a primeira alimentacao.
Prontamente apds a coleta e filtragem, o pH runfoialeterminado com utilizacao de
potencidometro digital (pHmetro Technos).

Uma aliquota de 9 mL de liquido ruminal foi acicéftla com 1 mL de &cido
sulfurico 20%, centrifugado a 3000 x g por 20 misutpipetado o sobrenadante, e
armazenados a -20°C para posterior determinaca¢-ataoniacal através de técnica
descrita por Weatherburn (1967). O mesmo procedmfenadotado para analise do teor
de acucares totais, determinado pelo método ferfuireo (Dubois et al. 1956).

Determinando o N peptidico e-amino, 9 mL de liquido ruminal foram
acidificados com 1 mL de Acido tricloroacético (TC30%, centrifugado a 3000 x g por
20 minutos, pipetado o sobrenadante e armazenad@6°@ para estimativa de N
peptideo ei-amino através do Método TNBS (Palmer e Peters9)196

Para avaliacdo de acido urico (ACU), alantoina (AllAe Nota, durante o 16° ao
20° dia cada periodo, foram realizadas coletasstdeaurina através de baldes coletores
acoplados nas gaiolas. Cada balde contendo 100 emécido sulfrico 20% (0,036
mol/L) para evitar destruicdo bacteriana dos ddogale purina e precipitacdo do acido
arico. O volume total foi aferido diariamente,usaamostrado uma aliquota de 10 mL
que foi filtrada em filtros de papel p0n para desproteinizagéo, diluidas quatro vezes, e
armazenada a -20°C para determinacdo dos compadssoanalises de ALAN na urina

foram feitas pelo método colorimétrico conformentéa de Fujijara et al., (1987),
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descrita por Chen e Gomes (1992). As quantificagéexido urico foram feitas por meio
de kit Comercial (Labtest® — Uric acid liquiforn@pds incubacdo com a enzima xantina
oxidase em técnica descrita por Chen e Gomes, 1992.

As purinas absorvidas (PA) foram calculadas ampdatexcrecao de derivados de
purinas (DP) na urina (soma do total de alantoihatetal de acido urico), por intermédio
da equacao:

PA = 0.84DP + (0.150 PV/5025%)

Em que 0,84 é a recuperacéo das purinas absopodas derivados urinarios de
purinas e 0.150 PV°e%2X a contribuicdo endégena para a excrecdo de gurina
reduzindo-se a zero a medida que séo utilizadasgsuexogenas e a sintese de novo de
purinas é eliminada gradualmente (Chen e Gomeg)199

A sintese microbiana ruminal foi estimada a pdds purinas absorvidas, descrita
por Chen e Gomes (1992), por intermédio da equacéao:

SPmic=70PA / 0.83 x 0.116 x 1000

Em que 70 € o nitrogénio de purinas, PA sdo asasirabsorvidas; 0.116, a
relacdo N purina: N total das bactérias; e 0.83esenta a digestibilidade das purinas
microbianas.

Nas amostras de alimentos, sobras e fezes fondegsto o teor de matéria seca
(MS) por secagem em estufa a 105° C durante patosma@to horas e cinzas (MM) por
calcinacdo em mufla a 600° C por quatro horas.

O teor de nitrogénio total (N), foi determinado awt de Kjeldahl (método
984.13, AOAC, 1997). Os teores de extrato etér&) {&am obtidos por extracdo com
éter de petrdleo a 90° C por uma hora utilizandoatr de gordura XT15 Ankon. Os
teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fémmadetergente acido (FDA) foram

determinados pelo analisador automatico de fibreoAR®, utilizando as solugdes de
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FDN e FDA preparadas por metodologia proposta pam Boest et al. (1991) e o
conteudo de lignina (LDA) foi quantificado por Rotm® e Van Soest (1981) com
tratamento em acido sulfurico 72%. O nitrogénimiagel em detergente neutro (NIDN)
e nitrogénio insolivel em detergente acido (NIDA)ain analisados de acordo com
Licitra et al. (1996).

Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDigrfoobtidos através de método
in vivo calculado através dos nutrientes consumidos eientds excretados. A
digestibilidade verdadeira da matéria organica (BDJNbi calculada através da seguinte
equacao:

DVMO (%) = (% MO ingerido — Digestibilidade MO) / 80 ingerido x 100.

Para calculo da digestibilidade verdadeira do géro:

DVN (%) = (% Ningerido— %0NIDNfseca)) / % Ningerido X 100.

Os dados foram submetidos a analise de variandiaantio o procedimento
Mixed do SAS 9.0 (SAS Institute, Cary, NC). O madelatematico utilizado incluiu os
efeitos de animais, tratamentos, tempo, consideralehtorio:

Yijk =u + Ai + Pj + Tk + eijk.

Onde:« = médias dos tratament@s,= efeito do animal i, variando de 1 a4 =
efeito do periodg, variando de 1 a 4k = efeito do tratament variando de 1 a, £ijk
= erro aleatério. Quando significativos, os efeitbs tratamentos e tempo foram
analisados por regressao.

Resultados

A inclusdo de oleo funcional na dieta ndo afetoconsumo de matéria seca

(CMS), matéria organica (CMO), fibra em detergemtatro (CFDN), fibra em detergente

acido (CFDA), carboidratos ndo fibrosos (CNF), matérganica digestivel (CMOD) e
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nutrientes digestiveis totais (CNDT) (P >0,05) (@al®). O consumo médio de MS foi
de 1454,07 g dia

Tabela 2- Consumo e digestibilidade dos nutrientes ertagide ovinos com adicao de

diferentes niveis de 6leos funcionais alimentados f2no de tifton 85 e concentrado.

Niveis de Oleos Funcionais, g dia Erro —

0 2 4 6 Padréo
Consumo (g/dia):
CMS 1515,4 1432,4 1315,1 1553,4 114,7
CMO 1404,6 1327,6 1218,9 1439,7 106,3
CFDN 882,2 832,5 766,2 904,3 66,8
CFDA 367,5 347,2 319,8 378,4 27,9
CCNF 414,9 393,2 359,3 425,0 31,4
CMOD 994,4 919,6 821,5 993,5 63,2
CMS (% PV) 3,1 2,8 3,0 3,1 3,95
CMO (g kd*™) 76,5 69,6 71,1 76,5 7,47
CNDT 667,3 653,0 637,6 651,4 37,2
Digestibilidade aparente g/kgle MS)
DMS 698,0 679,0 665,0 681,0 4,2
DMO 710,0 695,0 680,0 696,0 3,9
DFDN 706,0 721,0 706,0 694,0 4,3
DVMO 815,0 825,0 815,0 808,0 2,71

Os valores de pH variaram significativamente eosdaliferentes tratamentos,
apresentando efeito ctbico (Y=6,22923 — 0,2185@)16222% — 0,01123% P = 0,022).
Os maiores e menores valores de pH ruminal (6,899 foram observados com 0s

niveis de suplementacao de 4,7g'dial,4 g did, respectivamente (Figura 1).
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Figura 1 - Variacdo do pH ruminal em ovinos suplementados diderentes niveis de
6leos funcionais alimentados com feno de tiftone8&oncentrado. y = - 0,0112x3 +

0,1022x2 - 0,2185x + 6,2292.

Quando analisado ao longo do tempo, o pH ruminasamtou efeito linear apés
alimentacdo para todos os niveis de suplement&ggord 2). Foi observado aumento
nas duas horas apos arracoamento, seguindo deaewéor pelo menos 6 horas apos

a alimentacgédo. A faixa de pH encontrada em funcéichpo foi de 5,78 a 6,48.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Hora

2gdia-1 === 4gdia-l oo 6 g dia-1

Figura 2 - Valores de pH ruminal em funcdo do tempo duranperiodo de 24h apds
fornecimento de alimentag&o para ovinos suplemestadm diferentes niveis de 6leos
funcionais, n = 16. 0 g dfa= NS; 2 g did y = - 0,0045x + 6,1393; 4 g diay = -0,0077x
+6,3552; 6 g didy = -0,0066x + 6,2461.
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As concentracdes médias de N-amoniacal, acUucpepsideos er-amino néo
apresentaram diferencas em relacdo aos niveisds funcionais acrescidoB $0,05)
(Tabela 3).

Tabela 3 -Concentra¢des ruminais de N-amoniacal, agUcakesy-pmino e peptideos

em ovinos suplementados com diferentes niveisatessdlncionais.

Oleos Funcionais (g dfa Erro
Parametros P
0 2 4 6 Padrao
N-amoniacal 16,87 17,04 14,73 17,53 NS 0,2258
Acucares 97,43 97,77 87,68 95,52 NS 0,1741
Peptideos 81,25 74,86 77,40 76,73 NS 0,5268
a-amino 33,56 30,98 31,34 32,41 NS 0,6786

Houve efeito linear para as concentracdoes de Nimwa em funcdo do tempo

(P <0,05) com variacéo de 9,85 mgtla 25,29 mg dt (Figura 3).

mg / dL de N-amoniacal

Horas

2gdia-l === 4gdial -eceeceeee 6 g dia-1

Figura 3 - Variacdo das concentracdes N-amoniacal ao longodeeriodo de 24 horas,
em ovinos suplementados com diferentes niveis desofuncionais. Alimentacéo
fornecida as 8 e 16 h. 0 g digt = 0,671x + 9,8548; 2 g diay = 0,3873x + 12,684; 4 ¢
dialy=0,2328x + 12,134; 6 g dtay = 0,4034x + 13,059.

A concentracdo de acgucares variou com efeito qtiedr@ <0,05) aumentando

nas primeiras horas apos a alimentacéo e, a segjoimando aos valores pré-alimentares
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(Figura 3). As maiores concentracfes de acUcaresnfobservadas sete horas apés
alimentacéo vespertina, e as menores trés horasoafmbnecimento da dieta matutina,

com variagdo de 75,16mg dia 149,65mg di (Figura 4).

mg /dL de acUcares totais

Horas

2gdia-1 === 4gdia-l e 6 g dia-1

Figura 4 - Concentracdes de acucares totais ao longo dpewindo de 24 horas, em
ovinos suplementados com diferentes niveis de dlewsonais. Alimentacao fornecida
as 8 e 16 horas. 0 g dig = NS; 2 g did = 1,1621x + 87,541; 4 g didy = -,2006x +
89,377; 6 g did y = 0,0844x + 93,705.

A concentracédo de peptideos variou linearmentersgoldo tempo (Y = 63,67889
+ 2,01019x P <0,05) com o fornecimento de 2g dide 6leos funcionais (Figura 5), em

valores que variaram de 63,67 mg'di. 109,91 mg dt no decorrer das 24 horas.
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mg / dL de Peptideos

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Horas

2gdia-l = = =4gdia-l ------- 6 g dia-1

Figura 5 - Concentracdes de peptideos ao longo de um ped®@4 horas, em ovinos
suplementados com diferentes niveis de 6leos foaoAlimentagéo fornecida as 8 e
16 horas. 0 g diay = NS; 2 g did = 2,0102x + 63,679; 4 g diay = NS; 6 g did y =
NS.

A concentracdo dex-amino apresentou efeito quadratico (Y= 20,82003 +
2,42615x - 0,0837%x P <0,05) no tratamento controle e efeito linear cease (Y=

23,9153 + 0,71085¥ <0,05) para adicéo de 2 g dide 6leos funcionais (Figura 6).

45

ooooooo

mg / dL de aminoacidos

hora

2gdia-l1 = = =4gdia-1 eceeceee- 6 g dia-1

Figura 6 - Concentracdes de aminoacidos ao longo de umdmedie 24 horas, em ovinos

suplementados com diferentes niveis de Oleos foasoAlimentacdo fornecida as 8 e



58

16 horas. 0 g diay = NS; 2 g digd = 2,0102x + 63,670,7109x + 23,915; 4 g dig =
NS: 6 g did y = 0,5008x + 27,88.

A adicéo de 0leos funcionais na dieta de ovinosait&ou o0 consumo e balanco
de nitrogénio (Tabela 4). Foram observados valorégios de ingestdo de 37,58ig?,
com excrecao fecal média de 9,49 g'diaexcrecio urinaria de 3,3tligt. Sendo assim,

o valor médio de nitrogénio retido foi de 24,8ig", ou seja 650,7 g Kgdo nitrogénio
ingerido e 8709, g kydo digestivel. Como ndo houve alteracdo no CMSmnddo
consequente, ndo houve alteracdo no CN e excrecab Também né&o foi evidenciado
alteracOes na quantidade de N urinario, indicanaoaginclusdo dos 6leos néo alterou o

metabolismo nitrogenado.

Tabela 4 -Médias da ingestao, excrecdo, retencdo de nitrogdn gramas por dia e
percentual do nitrogénio retido em relacdo ao idgerem diferentes niveis de
suplementacao de o6leos funcionais a ovinos.

Oleos Funcionais Erro P
Variaveis gdiat Padrdo
0 2 4 6

Ningerido 38,81 37,99 34,03 39,28 3,4519,7039
Nurina 3,81 3,29 2,67 3,46 0,5042,4813
Nrecal 9,47 9,22 9,01 10,27 1,7163,9561
Nretido 25,52 25,21 21,85 25,41 2,8956,7740
Naigestivel ingerido 29,33 28,77 25,01 29,01 2,8190,6818
Nretido / Ningerido 65,89 65,62 64,32 64,47 3,5820,9846
Nretido / Nigestivel 87,04 87,04 87,08 87,19 2,4054,0000
DN (g/Kg?! MS) 758,4 752,4 739,2 740,5 3,7906,9792
DVN (g/Kg* MS) 893,9 884.,4 872,9 879,3 1,6680,8366

Efic. de utilizacéo (%) 66,00 66,00 64,00 64,00 00t 0,9851
1Equac}éd\lretido = Ningerido— (Nfecat Nurinario) (Decandia et al. 2000).

N&o foram observadas diferencas para excrecaa di@rialantoina (ALAN),

acido urico mais xantina e hipoxantina (AU+HX), idados de purina (DP) e purinas
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absorvidas (PA). O valor médio da excrecao de AleANJ+HX foi de 4,17 e 3,94 mmol
dia?, correspondendo a proporcdo de 51,0 e 48,0 g § 10 derivados de purina. A
sintese de proteina e N microbiano também néo forfuenciados pela adi¢cdo dos 6leos
funcionais na dieta®>0,05) (Tabela 5).

Tabela 5 -Médias da excrecao diéria alantoina, acido Uriedyddos de purinas, purinas
absorvidas e nitrogénio microbiano em ovinos suplgados com diferentes niveis de

6leos funcionais.

Variaveis Oleos Funcionais g dia Erro Padrdo P
0 2 4 6
ALAN mmol-dia 3,955 4,222 4,442 4,075 0,7497 0,9701
AU+HX mmolldia 4,900 3,947 3,265 3,640 0,4748 0,1615
DP mmoildia 8,855 8,170 7,710 7,717 1,1039 0,8672
PA mmofidia 10,262 9,245 8,790 8,687 1,4475 0,8614
Nmic (g'dia) 7,462 6,722 6,392 6,317 1,0514 0,8612
Discussao

De acordo com as propriedades lipofilicas apredastpelos 6leos funcionais,
era esperado uma diminuicdo do consumo em razaardento da eficiéncia alimentar
pela seletividade dos microrganismos ruminais, noeque pesquisas relatem que os
Oleos possuem boa palatabilidade influencianddipasiente o consumo (Cardozo et al.
2006; Wallace, 2007). A auséncia de efeitos no wmwes aponta que a atividade
antimicrobiana dos 6leos néo teve influéncia nacsel das bactérias gram positivas, que
levariam a uma diminuicdo no CMS. Assim, o consutaofracdo solluvel da fibra
também néo foi alterado, atribuindo que a partgApados 0leos ndo interfere na ingestao
dos CNF.

Os valores de DMS, DMO e DVMO, foram elevados oéa&ibuido a uma dieta
de qualidade favoredendo o aproveitamento dosemirs pelo animal. A digestibilidade

encontrada confirma os valores estimados por Banaaal. (2006), de g KIS para
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DMO em animais com consumo de 0Oleos funcionaisulReEs semelhantes de consumo
e digestibilidade foram evidenciados por Segabingizal. (2011), em fornecimento de
extratos vegetais a vacas de descarte em confitamen

As correlacbes existentes entre a ingestdo voiangro teor de FDN, séo
relacionados com a ocupacao de espaco fisico ryntesta forma, Mertens (1987)
corrobora que o CMS pode ser predito pelo teor DN Ba dieta. Thonney e Hogue
(2007), atribuem o efeito do FDN no consumo a feadglidade da FDN, pois o
aumento da DFDN gera diminuicdo no CMS (Dado erAll©95).

Maia et al. (2010), avaliando a inclusdo de oOlemsibnais em dietas de ovinos
com relacéo de volumoso concentrado de 50:50aralatvalores de DMS e DMO muito
proximos aos encontrados neste trabalho (686,010 79 kg*MS do consumido).
Resultados semelhantes obtiveram Zawadzki et 852 avaliando os efeitos da
inclusédo de 6leos funcionais associado ou naoieergl.

A faixa de pH encontrada nos niveis de suplemeotagdesponde de 6,09 a 6,29,
estando de acordo com Smith et al. (1972) que prea®,0 a 6,8. Esses resultados
corroboram com Furlan et al. (2006), que indicana daixa de pH ideal de 5,5 a 7,0,
agregando que neste pH a degradacao dos alimemioe de forma diferenciada, porém
situam-se abaixo do encontrado por Benchaar €2@0D6) avaliando a adicdo de 6leo
essencial (Crina® Ruminants; 0 e 2 g¥ima dieta de vacas em lactacdo, relatando
aumento no pH nos animais que receberam suplendentac

Em fung¢ado do tempo os valores de pH variaram d&&&,48, com menor valor
inferior ao minimo preconizado por Van Soest (199%rém nd&o interferiu na
fermentacao pois n&o houve diminuicdo DFDN, nensioc@au menor degradabilidade
da proteina, celulose e hemicelulose, como degmitbloover e Stokes (1991). Isto pode

ser atribuido a carateristica isoproteica da daia,ndo alterou os padrées do processo
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proteolitico, pois em adicdo a fermentacao de édrhims, o processo de protedlise gera
peptideos e aminoacidos, que também podem seradtis como fontes de energia. A
auséncia de alteracdes nas concentracdes de pspideninoacidos, pode ser ligada ao
efeito dos 6leos funcionais contra as bactériaamogiénicas, pois 0 metano sendo o
maior responsavel pelas perdas energéticas dwaigestao ruminal, também ocasiona
reducdes na protedlise e na desaminacao (RussellerBwski, 1980).

A concentracdo do N-Amoniacal permite conhecer uilibgio na digestao
proteica, pois altas concentracfes indicam excdesproteina dietética ruminal e ou
baixa concentracdo de carboidratos degradados nwenty Neste trabalho, as
concentracdes de N-amoniacal nos tratamentos apaese valores de 14,73 a 17,53 mg
dL?, com a maior oscilagido da concentracdo amoniacahte o periodo de 24 horas
observada ao grupo controle com diferenca de 6T0P @' entre a concentra¢do maxima
(25,29 mg di) e a minima (9,85 mg df), seguido de 41,3 g 100'g30,6 g 100 g e
41,5 g 100 g g para tratamentos com 2, 4 e 6ig' respectivamente. Estes valores
encontram-se acima das 5 mg'diecomendadas por Satter e Slyter (1974), e dag 10m
dL? preconizadas por Detmann et al. (2007) adequad@ossecomendacio de Leng e
Nolan (1984) que sugerem uma média de 15 a 20 mgldIN-amoniacal ruminal para
maximizar a fermentacao de fontes de carboidragadtd degradabilidade.

A absorcdo da amoénia esta proporcionalmente ligadgaia concentracdo no
ambiente ruminal, que tem seu processo absortitem@dsndo-se até oito horas apoés
ingestdo da dieta, em ruminantes, e o pH pareceo siator mais importante na
determinacdo da quantidade de amonia absorvidatifldton e Archibeque, 1999).
Contudo, como néo houve alteragéo no pH do gruptvae ao longo do tempo, o efeito
linear observado ao longo das 24h poderia seuatiota boa degradabilidade da proteina

da dieta, pois menores concentra¢des ruminais aiaredo encontradas em dietas que
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apresentam alta digestibilidade, elevada taxa destho proteica propiciando melhor
equilibrio entre energia e proteina.

Um nivel adequado de N-amoniacal pode ser desgrittazao da disponibilidade
da energia fermentavel do rimen, caracterizandmgudveis de aclcares encontrados
neste trabalho de 87,68 a 97,77 mg desempenharam adequadamente esta fungéo, pois
nao houve alteracdes na concentracao de N na éwaneigaria. De acordo com Dantas
Filho et al. (2007), o aumento das perdas de rétrmgvia urinaria indicam um excesso
de N-amoniacal que € resultado da rapida hidrdiiseinal, e posterior absorcéo
intestinal. Mesmo ndo encontrando diferencas saatifas na excrecao urinaria,
maiores teores de nitrogénio foram excretados atartrento controle, que evidenciou
maiores concentracdes de N-amoniacal.

Watanabe et al. (2010) avaliando a concentracdmdmia no liquido ruminal
com adicdo de até 2Q@ mL* de 6leo de castanha de caju, relataram efeitorgtical
com reducao expressiva na producdo de amoniapiatid o efeito aos compostos
secundarios com efeito anti-microbiano. Parental.e2012), suplementando ovinos
mesticos com 6leo de canola, girassol e mamonaatén30 g kg MS observaram
diferencas no efeito de tempo, com pico de conagédr de N-amoniacal em duas horas
apos alimentacéao.

O teor de acucares no fluido ruminal estd assoctadtisponibilidade de
carboidratos nédo fibrosos no rimen, como o amidja, taxa e extensdo da degradacgéo
sao mais altas que os carboidratos fibrosos, poiscida que aumenta a disponibilidade
de CNF para as bactérias, ha um aumento da lileecec@acucares no fluido ruminal e
um aumento da captacao e utilizacdo do N pela ffocaobiana (Silveira et al. 2006).
Sendo assim, altas concentracfes de aclUcares sen dewvalta disponibilidade de

carboidratos prontamente fermentaveis, que podenatsbuidos aos teores de CNF
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presentes do farelo de trigo, principal componeamigcentrado da dieta. As maiores
concentracdes de acgUcares foram paralelas aos esevalores de pH, explicado pela
fermentacdo de amido e agucares que ocasionamuilp@indo pH ruminal (Van Soest,
1994).

A principal atividade de peptidase no rimen € arpegtidase, e isso fornece
evidéncias de que os peptideos de cadeia cura@aluto final da protedlise e ndo os
aminoacidos livres, por tal se explica as baixaxentracbes de aminoacidos livres no
liquido ruminal tanto neste trabalho, como verdic@or Broderick et al. (1981) e Volden
et al. (2001). A condicdo, composicéo e nivel digt¢ podem ter afetado a taxa de
degradacéo dos peptideos de cadeia curta afetarniaacdo dos aminoacidos livres no
rumen.

Como nao houve alteracdo no CMS, de modo consexjugatd houve alteracao
no CN e excrecao fecal. O balanco de nitrogéngitipo para o Nido indica equilibrio
entre energia e proteina digestivel da dieta., jiedo elucidar o estado nutricional dos
animais atraves Nsonido€ da quantificagdo das perdas excretadas queerditetamente
na eficiéncia e resposta produtiva. Como nao fostadado efeitos na retencéo do N,
presume-se que as atividades metabolicas dos am@aiforam alteradas pela incluséo
dos oleos funcionais.

Coneglian (2009) suplementando novilhos holandeses 6leo funcional de
mamona e caju em dieta com 80 g 1H0glumoso, ndo encontrou diferencas entres os
tratamentos, com valor maximo de pH de 6,79 associsuplementacéo de 3,5dig*
de dleo funcional, concentragdo amoniacal em fudgdempo variando de 5,34 a 25,14
mg dL?! de fluido ruminal com pico de concentragdo e apmsetemente de absorgdo de
N-Amoniacal, assim como o menor valor, observadte deoras apoOs ultimo

arracoamento, em dietas sem adicao de 6leos fuision
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Jesus et al. (2016), comparando os efeitos de filao®nais (500mg kgde MS)

e monensina sédica (22mgkde MS) em vacas holandesas em lactac&o, ndo abserv
diferencas sobre o consumo, excrecao, balanco de @H. O menor pH ruminal

encontrado foi de 5,90 observado 12 horas aposedonento alimentar,

independentemente da inclusdo de Oleo funcionalmomensina sodica na dieta,
sugerindo que os mecanismos fisioldgicos de regaldo pH néo foram influenciados
pelos tratamentos avaliados.

De acordo Yu et al. (2002), as fontes de proteindieta, o peso vivo, e o tipo de
aditivo alimentar podem afetar diretamente as €d@® de alantoina e xantina.
Corroborando Chen et al. (1990) estabelecem qeeda gnddgena de DP aumenta com
0 peso corporal, e que o0 suprimento intestinal @ldod graxos volateis (energia) e
proteina ndo altera a excrecdo urinaria endégenatigénio (Fujihara et al. 1987).
Neste estudo o0s pesos corporais dos animais ernarellsmntes, e como ndo houve
modificacdes significativas no CMS, os niveis delusdo de 6leos nao alteraram a
excrecao diaria do DP, evidenciado pela auséncadtel@acdes entre os tratamentos, que
tiveram os mesmos niveis e fontes proteicos.

A proporcao média de excrecdo de ALAN e AU+HX nesivchdos de purina
estdo proximos dos considerados por Chen e Goreg)(fjue sugerem a proporcao de
alantoina de 60,0 a 80,0 g 108 @ de acido Grico mais xantina e hipoxantina até 4
100 g* nos derivados de purina, com valores muito cotesano mesmo animal, mas
variando entre animais. Os mesmos autores descrguem excrecao total aumenta a
proporcdo do aumento da alantoina, por esta ra@dse utiliza apenas a excrec¢ado de
alantoina para calcular o suprimento de proteimaaiiana.

Von Bickel-Baumann e Landis (1986) observaram nesi@xcrecdo de alantoina

na urina de ovinos com dietas contendo mais amalgueE carboidratos estruturais.
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Lindberg (1989), em estudo com cabritos observoogmiagens relativas ao total de DP
excretados de 54,0 a 76,0 g 100dg alantoina, 13,0 a 33,0 g 108 de acido urico e
10,0 a 13,0 g 100'gde xantina e hipoxantina.

A SPmic no rimen é influenciada pela proporcaoragga e proteina da dieta.
Puchala e Kulasek (1992) verificaram maior tax&HBenic em dietas com alta proteina e
alta energia, e menores valores de SPmic em diataa proteina e baixa energia. No
mesmo estudo esses autores confirmaram que anefecida SPmic foi maior em dietas
em que a relacéo de energia e proteina estavanivess recomendados pelo sistema de
avaliacdo de alimentos para ruminantes (INRA, 198fvés da proteina digestivel
intestinal. Corroborando com Robinson et al. (1987yendimento de N bacteriano
aumenta proporcionalmente ao nivel de ingestédo .deeadta forma como nédo houve

variacao significativa no CMS, ndo se obteve vaonagPMic.

Concluséo

A utilizacdo de 6leo funcional na dieta de rumieanhdo altera o consumo e
digestibilidade dos nutrientes, porém em todosiesiside suplementacdo mostrou-se
eficiente na manutencédo de um pH adequado na feag@n ruminal, porém o nivel

indicado é de 4 g dia
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A inclusdo de diferentes niveis de Oleos funciomasdieta de ovinos néo
inlfuenciou o consumo, digestibilidade e os paréosetuminais N-Amoniacal, agucares
totais, aminoacidos e peptideos, assim como assinte proteina microbiana. Porém foi
observado efeito sob pH ruminal.

Mostrou-se um aditivo natural alternativo em subgtio aos aditivos quimicos,
demonstrando facil aplicabilidade, e grande margenseguranca alimentar devido a

baixa contaminacéo do produto final.
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Apéndice | - Consumo de nutrientes.

ANIMAL PER TRAT PV(kg) PM(kg0,75) CMS CMO CFDA CFDN  CMS (glkkgde CMO (g/Kg de CCNF CN
PV) PM) (g/dia)

Didi 1 6 37,40 15,12 129508 1199,89 318,52 760,23 3,46 79,34 388,71 37,88
Didi 2 0 34,50 14,24 1309,36 121426 309,37 760,15 3,80 85,30 394,15 37,41
Didi 3 2 35,80 14,64 1281,40 1188,33 302,68 743,85 3,58 81,19 385,85 36,62
Didi 4 4 32,10 13,49 1222,82 1134,00 289,83 710,99 3,81 84,09 367,26 34,90
Mussum 1 0 61,50 21,96 1752,76 1623,93 428,81 1@26, 2,85 73,95 528,35 51,38
Mussum 2 2 65,70 23,08 1404,32 1302,34 328,60 &11,5 2,14 56,44 42571 40,26
Mussum 3 4 66,10 23,18 1098,95 1019,13 260,16 6385 1,66 43,96 330,35 31,38
Mussum 4 6 65,80 23,10 1526,18 141534 361,34 8869 2,32 61,26 45871 43,57
Tarzan 1 4 46,50 17,81 1414,17 1310,23 347,39 829,6 3,04 73,58 42487 41,38
Tarzan 2 6 57,00 20,74 163503 1516,28 386,83 9498 2,87 73,09 491,71 46,70
Tarzan 3 0 55,60 20,36 1678,87 1556,93 397,50 @756 3,02 76,46 504,58 47,94
Tarzan 4 2 57,80 20,96 1676,95 155515 397,31 @74,8 2,90 74,19 503,77 47,87
Zaca 1 2 50,80 19,03 1366,68 1266,22 334,13 799,84 2,69 66,54 412,19 40,07
Zaca 2 4 43,90 17,05 1524,11 1413,42 360,87 885,71 3,47 82,87 45816 43,51
Zaca 3 6 45,80 17,61 1756,58 1629,01 41528 1020,15 3,84 92,53 52859 50,18
Zaca 4 0 45,10 17,40 1319,92 1224,04 312,08 766,75 2,93 70,33 397,20 37,71
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ANIMAL PER TRAT DMS DMO DCNF DFDN DFDA DN
Didi 1 6 77,71 77,86 76,04 77,29 74,82 77,63
Didi 2 0 74,07 74,72 61,32 77,01 67,28 81,23
Didi 3 2 76,38 76,70 83,01 74,87 67,28 77,70
Didi 4 4 64,69 65,07 59,10 65,41 54,24 74,42
Mussum 1 0 73,62 74,77 70,05 73,41 71,43 82,76
Mussum 2 2 72,44 74,22 62,41 73,17 64,45 81,83
Mussum 3 4 74,84 76,06 67,26 77,36 69,25 85,65
Mussum 4 6 72,59 74,40 65,35 74,97 68,01 83,94
Tarzan 1 4 71,01 72,25 59,48 72,83 67,53 78,74
Tarzan 2 6 57,25 59,79 53,00 55,31 48,18 72,76
Tarzan 3 0 62,24 63,70 74,84 55,60 46,74 70,05
Tarzan 4 2 63,34 65,91 56,17 64,87 56,76 78,43
Zaca 1 2 59,63 61,38 30,54 67,25 49,39 72,38
Zaca 2 4 55,48 58,54 41,17 57,69 4551 68,21
Zaca 3 6 64,87 66,42 69,30 60,97 48,40 74,28
Zaca 4 0 69,17 70,66 68,09 67,94 59,82 79,66
Apéndice Il - Concentracdes de parametros ruminais.
Animal Per Trat Hora Amonia Acucar Ph  Aminoacidos Reptideos
Didi 1 6 0 12,94 132,53 6,58 37,14 70,31
Didi 1 6 2 20,00 158,47 6,39 22,56 56,40
Didi 1 6 4 13,99 7853 56 15,48 45,64
Didi 1 6 6 8,12 54,70 5,72 15,59 84,64
Didi 1 6 8 11,46 63,02 6,62 25,81 55,28
Didi 1 6 10 22,48 68,60 6,26 27,75 120,32
Didi 1 6 12 28,40 59,42 6,43 15,69 103,90
Didi 1 6 14 11,41 69,35 5,84 17,05 45,96
Didi 1 6 16 18,29 49,12 6,21 41,80 48,93
Didi 1 6 18 30,22 132,90 6,49 33,89 64,82
Didi 1 6 20 25,30 110,68 6,72 45,42 119,74
Didi 1 6 22 21,75 135,01 6,24 26,86 76,41
Mussum 1 0 0 4,48 125,83 6,26 26,91 67,24
Mussum 1 0 2 15,19 120,74 6,34 18,57 55,83
Mussum 1 0 4 11,81 130,30 5,78 17,74 64,27
Mussum 1 0 6 6,49 97,15 6,09 17,58 40,50
Mussum 1 0 8 11,23 94,05 6,85 25,97 47,68
Mussum 1 0 10 11,55 80,02 6,26 37,97 61,49
Mussum 1 0 12 29,00 79,90 6,57 24,24 131,05
Mussum 1 0 14 9,88 149,16 5,93 17,21 72,38
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Mussum 1 0 16 7,05 67,61 5,59 31,63 81,89
Mussum 1 0 18 23,73 83,62 6,15 32,26 135,55
Mussum 1 0 20 18,17 97,65 6,43 57,79 21,93
Mussum 1 0 22 19,94 70,47 6,43 22,87 89,50
Tarzan 1 4 0 13,50 121,11 6,53

Tarzan 1 4 2 14,37 93,80 6,05 33,57 51,47
Tarzan 1 4 4 11,67 145,81 5,97 26,13 52,38
Tarzan 1 4 6 12,32 57,80 6,31 18,37 71,23
Tarzan 1 4 8 15,70 9343 6,8 33,41 62,64
Tarzan 1 4 10 6,46 35,51 87,12
Tarzan 1 4 12 17,20 97,53 6,61 14,59 49,19
Tarzan 1 4 14 8,65 66,87 6,17 20,10 59,25
Tarzan 1 4 16 11,65 113,41 6,3 42,48 118,87
Tarzan 1 4 18 13,89 54,33 6,52 25,18 91,37
Tarzan 1 4 20 16,71 119,25 6,66 34,67 111,88
Tarzan 1 4 22 21,52 118,13 6,21 14,90 80,01
Zaca 1 2 0 9,28 97,53 6,44 18,05 75,72
Zaca 1 2 2 10,37 96,91 6,05 11,29 45,28
Zaca 1 2 4 8,49 75,56 5,98 11,92 62,49
Zaca 1 2 6 7,56 49,49 6,51 13,86 50,30
Zaca 1 2 8 9,75 59,67 6,66 28,80 73,71
Zaca 1 2 10 12,46 70,22 6,08 32,15 54,02
Zaca 1 2 12 24,23 99,64 6,09 25,02 44,83
Zaca 1 2 14 6,00 77,17 543 22,25 50,26
Zaca 1 2 16 13,54 70,96 5,82 34,51 .
Zaca 1 2 18 33,72 117,14 6,07 32,26 55,82
Zaca 1 2 20 18,59 157,61 6,53 31,05 57,02
Zaca 1 2 22 8,44 85,11 5,88 28,48 158,31
Didi 2 0 0 25,80 . 5,48 24,71 136,27
Didi 2 0 2 . 104,23 5,48 22,35 112,43
Didi 2 0 4 19,71 156,36 5,64

Didi 2 0 6 17,86 90,58 5,64 34,15 155,31
Didi 2 0 8 30,97 134,14 6,48 40,39 98,19
Didi 2 0 10 21,88 104,23 6,68 46,26 83,04
Didi 2 0 12 25,14 76,80 6,37 37,71 87,20
Didi 2 0 14 27,84 127,32 6,31 28,12 70,97
Didi 2 0 16 17,87 105,59 6,29 43,48 120,54
Didi 2 0 18 23,24 0,21 6,42 42,27 110,26
Didi 2 0 20 31,78 118,63 5,9 29,74 106,01
Didi 2 0 22 27,82 112,79 57 28,33 111,01
Mussum 2 2 0 17,83 120,99 5,57 32,94 109,81
Mussum 2 21,18 111,93 5,64 31,79 96,54
Mussum 4 15,37 135,39 5,68
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Mussum 2 2 13,47 119,37 5,69 16,58 86,89
Mussum 2 2 11,45 93,18 6,11 30,16 81,46
Mussum 2 2 10 26,27 140,35 6,55 37,08 114,40
Mussum 2 2 12 26,29 100,63 6,42 29,48 147,83
Mussum 2 2 14 22,31 150,28 6,3 23,82 102,99
Mussum 2 2 16 22,36 70,96 6,13 31,47 88,35
Mussum 2 2 18 18,77 155,50 6,05 45,94 104,01
Mussum 2 2 20 18,81 . 5,94 31,42 145,13
Mussum 2 2 22 21,00 109,19 5,73 . .
Tarzan 2 6 0 16,42 110,93 59 28,01 38,01
Tarzan 2 6 2 17,09 145,94 5,96 23,82 110,58
Tarzan 2 6 4 14,98 94,67 6,1 21,72 53,34
Tarzan 2 6 6 16,03 101,62 6,23 20,15 65,25
Tarzan 2 6 8 28,66 157,85 6,41 35,61 64,84
Tarzan 2 6 10 25,01 99,26 6,6 40,86 76,38
Tarzan 2 6 12 25,55 138,74 6,39 . .
Tarzan 2 6 14 22,92 96,29 6,13 26,81 66,33
Tarzan 2 6 16 18,54 70,71 5,96 30,48 30,38
Tarzan 2 6 18 25,16 146,81 6,18 28,64 40,83
Tarzan 2 6 20 24,10 78,66 6,09 29,85 70,18
Tarzan 2 6 22 21,49 142,83 5,86 28,54 33,62
Zaca 2 4 0 8,93 109,82 6,18 25,49 103,59
Zaca 2 4 2 11,93 108,95 6,42 20,67 103,48
Zaca 2 4 4 8,46 112,42 6,72 25,86 140,43
Zaca 2 4 6 8,29 87,97 6,3 23,92 92,63
Zaca 2 4 8 14,50 53,21 6,78 34,20 74,76
Zaca 2 4 10 21,72 88,09 7,03 29,22 104,42
Zaca 2 4 12 11,78 76,80 6,72 31,58 106,24
Zaca 2 4 14 7,67 77,79 6,49 16,48 89,45
Zaca 2 4 16 5,90 54,08 6,49 39,55 116,50
Zaca 2 4 18 20,17 87,35 6,72 29,74 116,05
Zaca 2 4 20 10,90 96,78 6,09 29,22 104,42
Zaca 2 4 22 9,05 74,81 6,02 41,38 65,96
Didi 3 2 0 24,32 182,61 5,22 27,70 24,67
Didi 3 2 2 17,69 104,37 6,02 25,76 18,37
Didi 3 2 4 12,98 57,95 6,18 24,71 32,43
Didi 3 2 6 12,46 50,21 6,3 27,70 62,84
Didi 3 2 8 16,66 107,94 6,41 32,36 53,89
Didi 3 2 10 22,43 37,19 6,2 34,09 13,94
Didi 3 2 12 18,70 71,46 6 27,91 61,79
Didi 3 2 14 17,35 89,14 6,12 43,79 142,74
Didi 3 2 16 12,08 62,74 6,28 48,83 49,91
Didi 3 2 18 26,81 91,23 5,55 48,04 18,21



76

Didi 20 28,44 101,06 5,27

Didi 3 22 30,21 109,53 5,16 .
Mussum 3 4 0 11,51 80,79 6,05 28,48 7,40
Mussum 3 4 2 15,00 123,41 6,08 26,65 97,05
Mussum 3 4 4 13,66 81,90 6,18 24,76 43,22
Mussum 3 4 6 9,60 77,72 6,33 29,43 118,37
Mussum 3 4 8 20,26 111,37 6,56 39,76 6,97
Mussum 3 4 10 12,19 107,32 6,49 31,21 115,30
Mussum 3 4 12 25,25 101,06 6,31 23,82 80,51
Mussum 3 4 14 10,06 40,38 6,33 20,93 70,92
Mussum 3 4 16 15,67 84,72 6,38 23,19 61,34
Mussum 3 4 18 23,04 77,97 5,86 46,00 42,84
Mussum 3 4 20 19,25 61,75 5,94 35,51 33,53
Mussum 3 4 22 10,24 7453 5,87 34,67 39,53
Tarzan 3 0 0 12,85 111,62 5,96 . .
Tarzan 3 0 2 9,06 152,15 5,91 32,73 59,55
Tarzan 3 0 4 10,35 77,47 6,3 29,06 18,54
Tarzan 3 0 6 10,76 76,98 6,52 36,92 51,91
Tarzan 3 0 8 17,28 88,41 6,66 53,23 76,49
Tarzan 3 0 10 23,57 93,81 6,29 48,20 69,04
Tarzan 3 0 12 24,09 80,91 6,03 46,10 81,90
Tarzan 3 0 14 11,04 65,81 6,19 #DIV/0! #DIV/0!
Tarzan 3 0 16 13,27 93,81 6,27 46,00 57,98
Tarzan 3 0 18 24,78 82,88 5,9 48,35 48,66
Tarzan 3 0 20 13,63 110,76 5,85

Tarzan 3 0 22 12,75 125,87 5,77

Zaca 3 6 0 9,65 80,30 6,21 32,42 35,33
Zaca 3 6 2 7,73 90,00 6,5 . .
Zaca 3 6 4 9,70 57,70 6,63 30,11 17,05
Zaca 3 6 6 9,70 58,81 6,52 33,94 52,32
Zaca 3 6 8 12,00 63,47 6,85 39,97 96,54
Zaca 3 6 10 16,47 64,46 6,42 40,02 29,45
Zaca 3 6 12 10,06 39,77 6,4 40,54 118,88
Zaca 3 6 14 8,00 84,23 6,55 26,91 24,05
Zaca 3 6 16 5,43 57,70 6,62 38,55 34,36
Zaca 3 6 18 18,41 60,16 6,09 40,70 54,16
Zaca 3 6 20 12,37 62,37 5,62 32,05 93,37
Zaca 3 6 22 24,09 73,42 5,53 27,64 87,45
Didi 4 4 0 13,14 75,26 5,74 29,95 44,68
Didi 4 4 2 16,34 108,18 6,05 35,09 38,68
Didi 4 4 4 9,63 50,58 6,17 33,10 44,55
Didi 4 4 6 13,48 93,07 6,21 43,01 42,39
Didi 4 4 8 11,97 57,09 6,39 45,42 107,55
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Didi 4 4 10 23,17 70,23 6,15 50,24 111,33
Didi 4 4 12 20,64 80,67 6,13 32,00 76,21
Didi 4 4 14 20,31 62,74 6,16 37,82 42,84
Didi 4 4 16 13,24 74,04 6,31 47,20 90,70
Didi 4 4 18 21,94 7551 6,03 38,60 86,82
Didi 4 4 20 21,71 94,67 5,64 30,11 112,10
Didi 4 4 22 24,44 146,63 5,58 39,60 69,47
Mussum 4 6 0 17,28 147,12 5,63 32,36 133,08
Mussum 4 6 2 11,56 134,59 5,84 37,71 136,34
Mussum 4 6 4 11,05 110,15 6,02 33,36 46,01
Mussum 4 6 6 6,59 81,77 6,07 27,59 102,56
Mussum 4 6 8 15,08 82,27 6,52 49,56 27,22
Mussum 4 6 10 32,93 90,13 6,3 42,69 43,56
Mussum 4 6 12 24,84 67,53 5,31 47,20 120,40
Mussum 4 6 14 18,34 82,63 6,14 25,76 202,53
Mussum 4 6 16 10,17 88,90 6,27 48,56 91,49
Mussum 4 6 18 25,86 155,47 6,06 53,55 88,66
Mussum 4 6 20 23,53 145,52 5,76 44,68 165,52
Mussum 4 6 22 20,21 109,66 6,01 25,44 186,96
Tarzan 4 2 0 5,98 11491 6,03 23,82 65,41
Tarzan 4 2 2 11,15 144,17 6,15 28,01 69,89
Tarzan 4 2 4 11,25 114,32 6,27 25,86 155,75
Tarzan 4 2 6 8,33 79,69 6,33 32,52 110,92
Tarzan 4 2 8 12,03 55,49 6,75 55,17 126,01
Tarzan 4 2 10 18,52 67,65 6,42 46,36 128,74
Tarzan 4 2 12 26,41 109,53 5,26 40,91 70,44
Tarzan 4 2 14 17,38 55,86 6,31 24,76 112,61
Tarzan 4 2 16 11,36 83,49 6,44 36,87 118,28
Tarzan 4 2 18 25,06 102,78 6,19 47,62 156,54
Tarzan 4 2 20 18,00 133,61 5,95 29,11 165,51
Tarzan 4 2 22 14,79 103,51 5,89

Zaca 4 0 0 9,62 82,76 6,22 21,82 119,45
Zaca 4 0 2 9,85 84,23 6,27 23,82 56,31
Zaca 4 0 4 21,27 93,07 6,45 25,18 122,17
Zaca 4 0 6 7,48 85,83 6,52 28,06 51,19
Zaca 4 0 8 6,59 58,56 6,87 45,21 116,45
Zaca 4 0 10 8,97 104,99 6,25 37,87 57,43
Zaca 4 0 12 28,28 107,44 5,2 34,25 63,65
Zaca 4 0 14 7,11 70,72 6,39 24,24 117,04
Zaca 4 0 16 24,40 125,25 6,56 42,43 48,97
Zaca 4 0 18 19,20 113,22 5,86 44,37 53,97
Zaca 4 0 20 11,35 67,77 5,79

Zaca 4 0 22 14,05 88,77 6,17
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Animal Per Trat Alantoina A. Urico DP Pabs Sintese&Sintese da
do Nmic Pmic
Didi 1 6 6,22 541 11,63 13,76 10,00 62,51
Mussum 1 0 2,75 4,65 7,40 8,32 6,05 37,80
Tarzan 1 4 3,05 3,08 6,14 6,71 4,88 30,51
Zacarias 2 5,76 5,87 11,63 13,73 9,98 62,39
Didi 2 0 4,74 5,22 9,96 11,72 8,52 53,25
Mussum 2 2 3,02 2,28 5,30 5,18 3,77 23,55
Tarzan 2 6 3,04 3,05 6,09 6,53 4,75 29,68
Zacarias 2 4 2,96 3,46 6,41 7,12 5,18 32,35
Didi 3 2 4,16 3,73 7,89 9,12 6,63 41,45
Mussum 3 4 7,15 2,91 10,07 11,77 8,56 53,47
Tarzan 3 0 4,95 4,02 8,97 10,41 7,57 47,33
Zacarias 3 6 3,36 3,07 6,43 7,12 5,18 32,36
Didi 4 4 4,61 3,61 8,22 9,56 6,95 43,45
Mussum 4 6 3,68 3,03 6,72 7,34 5,34 33,36
Tarzan 4 2 3,95 3,91 7,86 8,95 6,51 40,69
Zacarias 4 0 3,38 571 9,09 10,60 7,71 48,18
Apéndice V- Compostos nitrogenados
Animal Trat Per N N N Nret CN %N %N DigN DVN Efic
Consu Urina fecal g/dia dig ret/ ret/ (%) (%) Utilz
g/dia g/dia g/dia cons dig N
(%)
Didi 6 1 3422 561 8,47 20,14 25,75 58,85 78,22,245 90,96 0,59
Mussum O 1 4492 526 886 30,81 36,06 6859 858528 91,00 0,69
Tarzan 4 1 37,14 2,83 8,80 2551 28,34 68,68 90,0631 88,34 0,69
Zaca 2 1 3528 352 11,07 20,69 24,21 58,65 85,4862 84,15 0,59
Didi 0 2 33,07 4,40 7,02 21,65 26,05 65,47 83,12,778 90,45 0,65
Mussum 2 2 3958 205 7,31 29,13 32,27 73,60 902852 90,86 0,74
Tarzan 6 2 39,25 267 12,72 23,87 26,53 60,81 898B60 8328 0,61
Zaca 4 2 38,03 2,30 13,83 21,90 24,20 57,58 90,49636 83,48 0,58
Didi 2 3 2999 3,75 8,16 18,08 21,82 60,28 82,83,772 89,84 0,60
Mussum 4 3 30,87 1,70 450 22,70 26,37 73,53 86,8941 90,94 0,74
Tarzan 0 3 4497 284 1435 27,78 30,61 61,77 906808 87,04 0,62
Zaca 6 3 46,00 2,39 12,90 30,70 33,10 66,74 92,77,957 86,39 0,67
Didi 4 4 30,08 386 893 17,29 21,15 57,48 81,74,320 86,40 0,57
Mussum 6 4 3767 3,19 7,00 26,93 30,67 71,49 878042 91,11 0,71
Tarzan 2 4 47,10 3,83 10,33 32,94 36,77 69,94 896807 88,93 0,70
Zaca 0 4 3227 2,74 7,67 21,86 24,61 67,74 88,85247689,08 0,68
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Ml stirio da Educacho
LIVERSIDADE TECHOLOGICA FEDERAL DD PARAMA rm
m Ceaks Wid nhir sl b, ol il‘Hﬂ.ﬂ ke
Comissio de Etica no Uso de Animais - CEUA

técnicns finenoeiros pam sua apresentacios Dionte do tema, s proposta & de reledinca téonion, @ possoi
metodologa para proposta mootécnia adequada. Cormtudo, algumas informafes necessitam de melhor
mchrecmentn e desorigio (menconados em conclusdes @ madequaghes).

Por outra lado, considerando os quesitos de solugdo a problemas do motidiamo fundamenta-se, uma vez que e a
hipdtese for verdadedsa ir subssdiar z melkora de gualidade na alimenzgio dos animais. Exvtes argumentos podem
ser al@dos 30 lango do texta do projeto dentffico Grifo nosso & presente groposta tem oma obeetro obter
mfarmagfes nutriconass de gramineas conservadas e avaliar a utilizacio de um produto novo no mercedo, com sis
de ciicio de dodos graxns de dleo de paima coma fante erergética e medhom ra utilizacio de formgers®. Nesta
linha, o trar informagies do potendal do produto em melhorar a qualidade, o conforto ao animad ne gue Barge a
ngestio & processamento do amentn no trato digestivo.

Ohjetive:
#Araliar produto na alimentagio animal com potencal dminuicio de custos na criagio.

#Awaliagho dos Risoos ¢ Beneficios:

Hiscos: problemas decorrerdes da manipulacio & alojamento dos ammais. Estio sanedos com procedimento de
adapracio ao loml de experimenito.

Heneficies: Flaboragie de formutagio alimentar com mefhaor aprovetamenta dos nrbrientes, da digestio o dos
custas de producka,

Comentdrios e Consideractes sobre a Pesguisa [/ Aula Praticac
fealizados no Rem apresentacio do projeta.

Consideragbes sobre os Termos de apresentacio obrigatdia:

Atendem os requisios, porém @ necessidade de adeoguar escrda, as inmnsisténoas, o apenas nas formas & podem
ser mradas apenas com @ complementacio dos iormos,

Conchsdes ou Fendénda o Lsta de irmdequagdes:

1. O projeto cientifics apresertado @ NAPPE. descreve 3 otilizacio de onco animais & o formuldno fol preenchido
com 4% {item 10.4), * acreditamas gue sejaem oinca ™. Tad obsensaciio @ feita, pois, 3o ler o texto s menciors cnco

animas canuladas. Caso exivm vm experimento em parieio mom 4% animads, mendonar ao kongo do fewbo ou
desorever medhor para entendimerrta.

2. Ju=tificar por gue nda wilizard anestdsico ibem 11.3.4 do formuldrio. Onde se deve descrever: o procsdimssnto
rEqUET JPEnas o uso de anestésion locl, por ser cipido & o oso de anestesia geral ecpdem o animal a maiones risoos.

A, Cormger o fem 11.5.1 - Pencdvet Flus se trata de nomsa comercal €, neste caso o produto {oom efeito resdmd
analgésion) e o dilsente diclofenano de sido. Ohs.: Nio hi necessidade de mendonar este Mem por @ estar descrito
no fem 11,821 Corntado coarigic para nromaoando no dem farmaco assooacio de penscilinas com diclofenaco o
mencionar 2 dose par kg em mg'Ul para este @ para todos

& SugesiSo mencionar em relsaantes msculares: “gue Se o animad estrver estressado oo arned o gue podery ser
wtilizads a aplicagia de micrelaxante musoular cloridrato de odazing,”

5.0 tewbo menchona cirurgia, Teste Giso Mendonar gue exsticd pds-operatdrio de 7 a 14 dias

&, Mercionar a procedénda do amimai, estada clinco e demas hens pam a rezfizacdo do prooesso cirorg oo
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mapiiall e i i

Considerondo gue os obrervopies opresentodor mo esoopo deste doormento forom corrigidos/ odegumdaos, somos
fovordweis o aprovepio do presente projeta,

Situacso do Pareoers
APAOVADG

Considerapdes Finals a Critério da CEUA:

Considerando que s cheenvagbes apresentadas no escopo deste documenta foram comigidas/adequadas, somas
favoriveis a aprovagio do presente projeto.

Dois Vizinhos, 17 de dezembro de 2003,

Al o Do

Pasrica Franchi de Frats
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funeiomale nn dicts
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Pesguisador [ Prodessar; Magalf Flostsne de Siveia

Institulcio: Uritweerpldadde Tecral dgca Fedural do Parand f Do visinhas
Fimanclamaee: Hilo
Wnrsdos Qa2
FARECER CONSUBSTANCIADD D, CELWA | Protocoie n® 200%-38

Apeesentacho do Projoto: Exta pesqulsa 1em por objetivo svadar o eleiios da inclisio se dleas funtiensls estraidos
da mamona {Ricmus commumd L) & da casm il castanhia do caju [Anocorfum sosideatite L1 pabro conmuma,
digestivilidate, & parkmetrat ruminads, Of tratamentos constarSo da adicio de 2, 4 & & gramas die dleos funckonsh @
dieta: besal (relogho volumosa eoncertrads 5050}, fraciansdes so fomecimanin e duss wvesss ao din O
delineamanto axparimeris serd quadrado Bing 4x4, pom guatm fratamendo @ qustna repetipfer Serfio utlzados
quatro gvines michos, cestradas, sem rach definida, com peso mdo cotpoml de 50 by, fiomsadng ma rdinei com
cimula perranente, mantidos am galoiem com bebodaurs & enmedourak individuass. Cais pEilod sefd mmansio
de 20 dias, cam 15 diss de adaptacic b didte &t diss para colvias 86 (iquede ruminal, feees todal, @ urice. A4
anilises serfc perpetradas com base § perdmatroe neminess o wine, conds realizades o aforigdo do pH, content o
de aminia, sucares, pogtideas & contogem de profokodres no Bguida uminal, & em misclo @ urlna, reallmds =
daterminagSo de alanicina & purirsa,

Dbjative: Avadar @ influbncia da adigho do dleos Funcienaly sobre consumo, digestiilidade, pasdmetros ruminale (pe

concEntracdo de amnia, agicares @ pentideas], contagem de protessdsion, & Ssterminacio de alantodng & puneas o6
uring,

Fomllagdo dos Rlicos ¢ Beneficios:

filscos Estrusss por astaresm comtldos om oFpegn Meetfita & farbém durante a colsta de Bguito ruminat e de BINELE.
R efithite ofereoe pouco Asg0,. pois 08 animai wordo adaprades previaments; gz coletss oo maneo sardn
resfizsdes par profissional com experdncia Baneficios: Compresnder o3 afeitae dos dlies fusclpaili sobve &
cansieme, digeztitillidads & as pardmetros raminais de ovinoe Também 5o esper que o5 Ske0s funckanaiz melhonem
i aflcncis de ulilimelio dos nuivkentes e ses um aubstiuto pobancial dos loadforo.

| Comentirios & ConslderagBus sobre o Peaguisa: Apresanta relevinels clentifica e apliacio na dnna.

Considernries sobro on Tormos de spresentagdo obrigatdea:

Foram spresendados os eogiinies termes = documanios; 11 Requesimenlo peesnshida completamenty & a5simein
Polo pesquisador iipordivel pelo projeto; 2) formulinig unificeds deencaminhamanta dg COUAUTFRRITV; 5)
| frojrn de geaquisa complote no naodelo o8 PROPPG-CELL, 4] dodaraglic da nida Infck g projite (tom sasinatio e |

Paging 1 de 3
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datals 7) eegistro de projets junta & Diretoria respansdesd (anuencln da DMEPG o Dires, para pi'ﬂq;ﬂ.ﬂ.l-ﬂi
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pelo Consslhe Nociorad de Cohtrods de Feiigdmentogio Animal (COMCEA), & fod aprovado pela COLAERA0 D ETICA
im WE0 OF ANSAAL [CEUA-LITFIR) di UNIERSIDADE TECHOLOGICA FEDIRAL DO PARANA, &m reuniiic ks

i 1E 015,
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1. Scope

Revista Brasileira de Zootecnio-Brazilian Journal of
Animal Science [RBZ) encompasses all fields of Animal
Science Research. The REZ publishes original scientific
articles in the areas of Aguaculture; Forage; Animal
Genetics and Breeding; Animal Reproduction; Ruminant
and Non-Ruminant Nutrition; Animal Proeduction Systems
and Agribusiness.

2. Editorial policies

2.1. Open access and peer review

The REZI is sponsored by the Brazilian Society of Animal
Science, which provides readers or their institutions
with free access to peer-reviewed articles published
online by REZ Users have the right to read, download,
copy, distribute, print, search, or link to the full texts of

1 Revised September 2015

articles. Revista Brasileira de Zootecnia is included in
the Directory of Open Access Journals [DOAT).

All the contents of this journal, except where otherwise
noted, are licensed under a Creative Commons attribution-
type EBY [httpc//creativecommonsors/Heenses,by/4.0,7,
which permits unrestricted use, distribution, and
reproduction in any medium, provided the original work
is properly cited.

A peer-review system is exerted on manuscripts sent for
appreciation to maintasin standards of quality, improve
performance, and provide credibility. We use the double-
blind style of reviewing by concealing the identity of the
authors from the reviewers, and vice versa, Communication
with authors should only be throuzh the Scientific Editor
[named as Editor-in-chief), Authors are given the chance
to designate names to be considersd by the Editor-in-chief
as preferred or non-preferred reviewers. Reviewers should
notify the editor about conflicts of interest (either positive
or negative] that may compromise their ability to provide
a fair and an umbiased review.



1.2 Assurance of condents and 2ssignment of
copyright

‘When submitting a manoscripe fior revdow, authors should
make sure that the results of the work are original, and
that the total or partal costent of the manascripe
regardiess of che language, has not beeny s not belng
congldered for publicarion In any other schentfic journal
Additiaraily, the authors assure that | they have used the
worrk and for words of others tils has been appropristely
dbe=d or quoted warranting atsence of plaglarism, which
tonstiutes unethical publeshing behavior

Papers afready published or that have bees submitied
oo amy other journal will noc be accepied. Fractiomed
or subdivided studies showld be submitted together
because they will be asslgned to the SAME TEviEwers,

The content of he amicies pohlished by Revishy
Brasieiro de Foaterria s of gale recpensthiiiny of thelr
authors.

Agthors who have a maruscript approved by BEEZ are also
requested to authorize that the right of il o partial
electronic and graphic reproduction [copyright) of the
paper be mansterred to the Braxiian Sociey of Animai
Yrignce, which ensure ux cha Tights mecessary for the
proper acministration of elecmnic rghts and online
dizseminarion of jarnal artdes

After completimg the submission of e manuscript
i using the Manuscript Central™ culine system, the
oorresponding author will be asked o upload Be e
named Assurance of Contemts and Copyright and will be
respoasible for obtaining the signatures of all co-authars.
Atempiate with the same name has bean al ready prepaned
i chiz Brazillan Soclety of Animai Science and is availanle
on the foumal webeite at b/ fwww. revistasbrorg b/
assuTanon od-confents Tdiom=an

The nrigimal text of the templace must not be altered
bur anly compietod with the mecessary informatian. Al
authors are invited to I It out praperly, sign It scaa
and emall ko REXS office by, secrecariarbe@ste orgbr
confirming or even disagreeing with thelr particpatons
In Ehe mamuscript

The manusiript will not be consfdered for peer reviewing
without this forme The deaditne will be set aliowing &
period of 15 daye for deltvery of farms, after which the
editorial office will act by withdrawlng e manuscrip
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23, Language

sunmicsions will onby be accepred im the English
lamguage [elther American or Briteh speilingl The
editorial board of REZ reserves the rght i demand that
authors revise the transiation or ta cancel the processing
odthe manascripe if the Enghish versionsubmined contains
errors of spelling punchuation, grammar Eminciogy;
largons or semantics that can elther comvpromise ‘good
undersmanding or not foSow te foumal’s staadands. 1t
ks stronghy remmmended that the transiation process be

periormed by native speakiers of English.

24, Publication costs

The payment of the processing fen s & pretequlsite for
sahmuting masascripts o referccs. Amhors will b

charged the ampunt of B 53.00 |Fryahres Haxillan
Reals and oo opnis) per manuscript. which mast be done
by credit card, accordingly to guidance avadlable on the
SHT website (wwwabzorgbr)

The carrent charge for publication o differest for
members and son-members of the BSAS. Considering
tull-length armices, the fee for members 45 RS D600
[up b8 pages In the final format) and B 59.00 for each
eiira page. Once the manuscripe 15 appnreed. all asthaors
must meet the Jeadiing of current year's mem bership fee,
axespt for the co-authors who do not work dinecty o that
area, provided chy are not the frst suthor and haee not
paubitshed more than one aricle @ che year i guestion
[recurranoe]. For non - Thom be rs of B5A5, there i a charge
of RE 128.00 per page {up o 3 pages In the final format]
and RE 251.00 foreach page that eaocesds it

5. Care and uss= of anamals

The Revizta Bradielro de foodromha B commuted o
the highest ethical stamdards of animal care and e
Research presented in manusoripts reporting the use
of ‘animals must guarantes o have been condocted in
acoordancs with applicabie fedaral, state, and incal aws,

regulacinng, and pallcies goeserning the care and ase of
animals, The aathar showuld ensere that the manoscript

CONEAins a stamment tal all procedones wese performed
I complignce with relevant laws asd  inscltubonal
guideiines and, whenever pertinent, that the appropriabe
institotianal committee{s) has approved them before
commescement of the sudy.



2.6 Types of artickes

Ful-lenghy research arbiole

A fatll-length ressarch paper provides o complene scooant
ol the experimental work The text should represent the
research process and fnster I cohesive understanding
and o coherentexplanathon regarding all tve experimen ol
procedures aed reswiis and must provide the edinimead

Infarmation necessary foT an Indepeadent reproduction
ol the reseanch.

Ehort commemiceiion

A succiRct account of the fnal resulis of an expertnon Gl
work which has hull justificastion fer publication, aithowgh
with awolume of mformation which 12 mot sudficlent to be
consldered a fall-dength research artiche. The results used
= the basis to prepane the shofl commUunicathon cannol
b used subseguently, nelther partially nor wholly for the
prsentathen of & full-length ardcie.

Technioal note

An evaluation Teport or proposition of @ method,
procedare or techaigque that correlates with the scope of
RHL Wienever possible, coe should show the advantages
and disadvantages of the new method, procedure or
mohnigoe proposed, a5 well as its comparison with thoke
previously of OUTTenty employed, presenting the proper
scieniific Figar in analysls, compirizsan, aad discuzsion of
results,

Baogrd-inviled reviews

An approach that represaTas stade-of The-am or oritical
wiew of kssues of inberest and releyanoe o the sclentific
mmmunity T can ooty be cobmited by fwitacion of
the editorial board of REXZ The invimed revicws will be
Subiected o the pear-review prooess.

Edirortal
Fotes o clarity and estabish technical gridelnes and/
or philasophy for designing and making of artides i be
submitivd and evaluated by AHL The athoriss will be
drafted by or at the imvamation of the ediorial board of REL

3. Guidelines to prepars the manuscript

3.1, Seructure of a fulHength research article

Flgures, Tabics, and Acknowledgments should be sent
as separaied fles and not as part of dw body of the
THANESCrL
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Theartice sdivided into sections with centered headings,
In bodd. In the foliowing order Ahstract. Introduoction,
Material and Mathods, Results. Discacshon [or Resels and
Descuzsion ), Condusions, Acknowledgmens | opoional) and
References The heading ks not fallowed by punciuatica

3.1.1. Manuscript format

Thi textshooid be frpéd by using Times Kew Boman foat
at 12 points, dooble-space {exceptfor Abstract and Tables,
wiich showid be sed ar 15 space], and top, bomom: kel and

right margins of 2.5, 2.5, 3.5, and 25 cm, respectvedy

The wExt should contaln up G 25 pages. soquentaily
numhered in arabic numbers ar ;e boatom, dzaving the

authors o bear te oddional costy of poblishing extra
pages atthe time of pablkcation (see publication costs). The
flie must be edited by using Microseft Word ™ sofowane.

31.1.2 Tiths

The ttle showld e precise and Infermative, wich no mone
than Z0 words it should be typed i Bodd and cempered
as the mample Nutridonal wmioe of sugar ane for
ruminagts. Mames of spoasor of grants for the reseanch

should ahmeays be preseated in che Acknowledgments
ST

3113 Autthors
The name and nstutions of authors will be reqoested
at the submission process; theteione they should not be

presentrd In the body of the manuscript. Flease seo the
tople 4, Guidalines 0 sahimit Sw manuscript for decalls.

The llsced amthars shoold be no mors Cham eight

Spourious and “ghost™ authorships coastinee an uneovical
behavior Collaborative Inputs. hand lshar, and other
types of work that da not imply inteliectual coharinution

may be mentioned m the Acknowledgments section

3114 Abstract

Thizatrstract showld coatala no more than LA00characers
tncuding spaces i a single paragraph The infarmation
in the abstracs must be precise. Extensive abstraces will
b returned oo be adequace with the guidelines

The abstract should sommarize the chiactive, material and
methods, resulis and condusinns. it should nocoontain amy
Entroeduction. References are nover cited In the atstract

Thirs tor shoald be justified snd typed at 1.5 spaoe and come
At the beginning of the manusript with th word ABSTRACT



capitalized. and frninared ar L0 om from the lef mangie. To
avnld redundancy the presentation of signiScance loveis of
probabifio is not allowed in this secton

315, Kay Waonds

Az che gnd of the ahistract list ot least thres and no mare
than sir ey words, set off by commas-and presentesd -
aphabecical ardes They snould be elaboraced so that the
article is quickly dnund in hibliographicat research. The
Wmmtﬂh|mﬂﬂ&daﬂmhhﬂm
Thers must be no perisd mark after koy wornds.

3.1.6. Introdhection

Thae introdisctinn showld ot exceed 2500 chamcters with
spaces; brielly summarizing the conpext of tho sobject
the Justifications for the research asd |k objectHves
otheredise it will be rerouted for adaptathon. Discnssion
based on references to Support a specific cnncept should
be avnlded im tha Incroducton.

|nderenons an resuls ohiained shonid be presenind lo the
Discussion seoton.

7.7, Materisl and Methods

‘Whenmver applicable, describe at the beginning of the
seiTion hat the Wik was condwoed i aconrdascoe
with ethical standards and approved by the Ethics and
Efosalety Comvem bt ol che inssituthon.

A clear descriptica on the specific original referesce
is required for biological analytical asd  stab)stical
procedares, Any modifications in those procedures mast
be expiammed in detll

2.1.8. Resudts and Disnussion

In making this section, the auchor io granced o cither
combing the results with discussion of o wrile owo
sectioas by separating results and discussion |which
is encouraged]). Sufficient data with means and some
measure of wnoertwingy {stamdand ermor coofickent of
varigtion, confidence meoereals, etc] are mandamay,
bo pronvide the reader with the power to Interpret the
respits of the experiment and make Rie own judgment
The additional guidelines for styies and units of REZ
shoald be checkod for the correct enderstanding of the

expasure of resnlts in tabhles. The Resudts sectlon cannot
contaln relerances.

In e Béscussion secmon. the suthor should disouss the
results cearty and oacisely and integrate the Andings
with the [iterarure published to prosdde the reader with a
broad hase on wiich ey will accept or refect the authoc’s

hypathesis
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Locse paragraphs and referonces preseating  weal
reladonship with the problem befng discussed must

be avolded. Mefther spoculative (deas nor proposhions
about the hypothesis or hypotheses under sudy are
ancouraged

119 Conchsions

Be abscluiely cermin that chis sectoa highlights what is
pew and the siromgest and maOst mportant infeTences
that cam bo drawn from yoor ohesrvations. Indode the
broader mplications of yowr results. The mndusians are
stated by using the present Enee.

3.1.10. Acknowiedgments
This section b5 opticoal |t must come rght after the

canciushoms.

The Accnowisdpments zaoiion must not be mcluded
In the body of the manescript instoad. a fle named
Ackmowledgment should be prepared and then upicaded
an am additosal document during sebmisslon.  This
precedure helps HEZ o conceal the kentiny of authors
from the reviewers.

3.1.11. 1sa of abbreviations

Author-derived abbreviatioes shousd be defined at
firer ose |m the abstrace, and agaln in the bedy of the
manuscript. and in each tehle and figure in which they
are uged

The use of aathor-defined abbreviatioss and acromyms
shnild be avnided, 2% for instance: T3 was higner than T4,
which did notdiffer From TS aad T This type of writing s
appropeiate far the @uthor, but of complex undesstanding
by the readers. and characierizes a verboseand Imprecise

'H'I'Ht!,s.

3.1.12 Eables and Figures

It ks essentlal that tabdes e bailt by antion "[nsert Tabie™
in distinct cells, an Microsodt Word® momu [RKo tehics
with values separatod by the ENTER key or pasted as
Agure will be accephed) Tables and figores prepaned by
other means will be rerowted 10 suthor ior sdeguacy

tha journal gulidofines.

Tables and Bgures should be mombered sequentiaiy in
Arabicnumerals, presonted as separate Ales oo be upinaded,
and mus not appear i the body of che manuscTipt

The titie of the tables and fgores should be ehorr and
informatrer, and the descriptlons of the warlables in the
by of the table should be ovalded



In the graphs, desigrations af the varables on the X amd
¥ aees shoudd have thelr mitials tn capital ecters and tha

units in paTeatheses

Mom-nriginad figures, Le, Agumes publiched elsewhers
are only allowed to be pubdished in REZ with tho sxpress
wrimen consent of the publisher or copyright owner It
should coataln, after the tide, the sowrce from whers chey
were erracted, which most be cizod.

The umits and fant [Times Now Roman) in the body ol the
Ngures chiould he srandardized.

Thee curves must be identfed in the Sgune [csell. Emoessie
infarmation that compromises the enderstanding of the
graph shoudd be avnided

\¥se cnmrrasting markers such as oinches, crosses. squares,

triangies or dlamonds (Foll or ampey) 10 represant points
of curves In the gramh.

Flgures shoald e buft by using Microseft Excel®, or
ewon the software Corel Draew®™ (CDR - extension) to
ailow corrections duering copyediting. and upioaded as
separaty FRes, rawed Flgures dorimg submission. Use
lines with at least 374 width Figures should be used only
in manochroma and without any 3-0 of chade efects. Do
not usa bold m the figomes.

The decimal numbers presented within the tatdes and
figures must costaln 2 polnt Bot 3 Comma mark:

Mathematical farmudas and equations must be knserted in
the 10Kt a5 an object and by using Microsalt Equatian or
a similar toal.

11.13. Raferoncas
Reference and cltatons should foBow the Name and Year
Syetam [ Authnr-date |

L1714, Caticns in tha taxt

The author's clitations in the textare in lowercase folowed
by yearof publication In the cace of Twn authors, nse 'and’:
In the case of three of Mot aothors, che caly the Srrmame
ol tae first author, iollowed by che ahbreviation et al

Examiplas:

Single guehor: Silva (2009] or [Siva, 2009)

Tws swohors Siva and Qmelroz (2002} or [SHva - and
Quoelroz, 2002)

Thires or e qushors: Lima ecal (2001] or [Limactal, 20013
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The references should be ammaeged chraologically and
then alphabetically within @ year, usiag a semboolan (]

tn separate multiple cltatlons withis parentheses, &g
{Carvalla, 1585; Britio, 1998 Carvalbo etal, 2000},

Two oF more publications by the same aathor or group of
authors in the same year shall be differentiated by adding
frwercase lacters after the date. e ., [Siva, 2008a0)

Fersonad communlcaticn £aa only bo used IF stricty
secessary for the development or usderstanding of the
study. Therefore, it &5 not part of the reference 0ist, So
It is placed only & -a footnote. The guthor's last name
aed first and middle inkfads, follewed by the phrase
*personsl commanication” e date of notificdon,
pame, state and country of the Insinmon o which the
author ks bound

1115 Refemncos ssction

Ecferences shoold be writice on a separase page, and
by afphabetical erder of surname of auchorsf, and than

chroackogically:

Type them single-spaced, |ustified, and indented to the
third fecter of the frst word froey the cecond Tine af
referonce

Al anthors' rames mEst appear in the Erfenemoes section

The authar |& indicazed by thedr last name Sollowed by
Enltiats. Initlats should hefoliowed by pericd [} and space;
and the authors should be separated by semicolans. The
word ‘and” precedes the cimton of the last suthor:

Surnares with Ingscatkons of relatednese [ FUbo, fr. Nobs,
Sobrinho, ete.y should be spelled our afeer the last name
(&5 Sitva Sobrinbo, L.

Do ot use ampersand (&) I the ci@bons or bn the
referoece st

Az In ten citavions, mudtiple ciatdone of ame author or
group of auwthers [ the =me Fear ghall be diflerendatod
by adding lowercace lerters after the datn.

In the case of Aomonyms of cities, add the name of the
gtate and coantry (eg Gainesville, Fl, EUA; Galnesisie,
WA, ELA).

Sampie referenoes are given below



drticles

The |oormal rame shoold b writhon @ il in onder o
standardbe s oype of refereace, It notRecessTy o guots
the webste, only volome, page range and year Do nor use &
mrmma |, j to separaie journal ke from b volume: separatn
pericedical volome From page numbers by 3 colon (1)

Miacm, F R O Reste, | Nelva, | M M. Castme, B2
Sousa L F; Siha, B 0 Prelas, B B oand Lelo, | P
2013. Replacement of corn by babassy mesocarp bran
in diets for fecdiot young bulls. Reyisa Brasiielrs de
Fooanonla 42: 213219,

Arocles accepaed for publicacion showld preferably be
oced adong with thelr DOL

Fukusnlma, FL 5 and Kerley, M. 5 2011 Use ol lgnim
oxmractad from differest plant sources as standands im
thé specmophotometric acetyl bromide lignis method:
pourmal of Agriculbure and Food Chemitry, dod: 10,1021/
[1104826n {in presz).

Books
If the entity |5 regarded as the authar, the abbreviaton

showid be written frst accompanied by the corporate
body name wrikties b Full

In che text, the auihor must ote the meteed womed,
foliowed ty only the sbbreviation of the instinmion and
wear of publication.

e "were used o determine the mineral coatent of e
samnpies | method numberST4.05; A, 19907

MNewmann, A L. aad Saapp, B. B 1957, Beef cattle. Tthed
Jhm Wiley, Mew Yori,

AQAC - Assoclarion of Offclal Amalytical Chemistry
1990, OfMiclal mechods of analesis 15ch ad. ADAC
Enternatianal, Aritngron, VA

Book chaplers

The esseatlal ehemonts are: author [s). year Htle and
subairie {If any), fedlowed by the expresston "In', aed the
full reference a5 a whole Inform the page range after
citing the ttie of the chaptes

Lindnal, | L 1974, Nuitrickn y alimenmcidn de las
cabmes. p825.454. In: Fisloligia digestiva ¥ noiricioe
de ks rumeinantes. 3rd &d Chorch, 0L C, ed. &cribla,
faragora

Thieses mod disserioiions

Irisrecommended not to mention cheses and dissemadons
& refereace bart awayt 1 look for artices poblished
in peer-reviewed Indexed joornals Fxrepticoally,
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BECERSATY 00 O a thisis ar dissermaron, please indicate
the following eiements: author, yeaT, il e, grade, unrersiny
and iocation.

Castro, F. H 1969, Awallacda do promssa de digestio
do bagaco de cana-de-achoar auto-hidrodisede em
borinees. Deiszemacion (M5c) Unhesidade de 5o
Faule, Firacicaha

Faltide, M. P 2010 |Induced codominance amd doobls
avulation and new approaches on latenlycls b catte
Thesls [D.5c). Omhversidade Federal de ¥icosa,
Wigosa, MG, Brazil

Sulirites and reports

Thi essentlal elements arc: Aothor, year of puhiloation,
ticle, name of bulletin or Teport loBowed by the ksswme
mumber, e the: pabllEher amd e iy

Goerleg. K. K. and Van Seest, B [ 1970. Forage Nber
anafysis {appartatis, reagents, procedures, and some
applicitions). Agricultore Hand book Mo, 379, ARS-\ISDA,
Washingenn, Dui, USA.

Conferences, meelings semalnars sic

Quote 3 minimal work pobiished a5 am abstract, afways
sezliing to reference artic es pobilshed in journals mdered
im full.

Casaccia, [ L; Plres, C O and Bestls, |. 1993 Confinaments
de boyinas tnmiros ou casiTados de dlferentes gripos
peniticns. podsE [n: Anals da 30% Reunlso Anual da
Soriedade Hragiieira de Zootrda Socledade Braciiaira
de Tootecnia R de |aneino.

Welss W F 1993, Enargy prodiction sgoatiang for neminant
feeds pLTE-LES. In: Proceediegs of the S10h Comell
Nuormtica CoaPerenin lor Fend Masulsomrers. Commell
Uinhaersity, Ithaca

Article and/or materiods (n electranic media
in the chatios of bibiiographic material obtatned by

the InteTnet, the author should ahways Ty o use signed
articies, and also It is up o the awhor W dedde which
sources actually have credibiibny and rellabiio:

In the coee of research consumed omlme, miorm the
address, which showmld be presented betwesn the Signs « =,

b the wards “Wwailahbe 217 and the date ol aocess
o the document, preceded by the wonds “Accessed on:

Fetollar, P G and Blas, & 2002 Digastitn de 1a sofa trregral
er Tamlantes. Avallable ab i Swwwnssoymeal
argfruminant spdfx Accessed om: Dot 29, 2002,



Quates on Staitstical software

The RHZ does not recommand bibfiographic citation of
saftwars appilad in sistical anakysis. Thense of programs
st e Anformned In the et in the propar seotion, Meberial
and Machods, incinding the specific procoedune, the nama of
tha sofowane, 5 version and for releace yoec

1. matistical procedures wene perfirmed aging the MIXED
procedure of SAS (Statstcal Analysis System, version 5.2

33 Structurs of the article for shost
communaatian 2nd technical note

The prescntation of the titke should e precoded by
the Indication of the cype of manuscript whether it is a
sham communication o 2 techadial mote, which must be
ontened and baold.

The struciures of short commumications and technical

noees will fallow guidelines ser up for foll leagth papers,
limiod, however, to 14 pages as the maximum mierared

for the MAanUsTIpL

Processing and pubdishingieesapplied o commenications
and technlcal motes are the same for Foll langth papers.
coasidering however, the Himitof fowr pages In s Anal farm.
A fiee wild be charged For publishing additinnal pages.

23, Addrtional guidelines for style and units - Use
of percentage

Bpcanseof the nbense use of upis in percentage farm (%],
e Edioral Board of Rewsto Brestieirg de Zoodeoeid
defines that perceniage shoukd he evceptionally and
soldom uzed only bor description of relathe wartatlons
=g, variation of & result obtaimed In & gheen Teatment m
redation to other treament) and ot 25 an abealmte @it
ol measurement

33.}. Themical or feed composition of dicts
Chemlcal oempositons of diem or fesdrmufls have o be
CXPressed af Mass conients, e.g., g kg™ of dry matter or

£ g™ s Ted,

Exarmplas:
Foisdl composidon of Be hceibEle milce ssepled @
aftl i ki

tem Izssorrass 6 Carmect [ kg ! on fad]
Lo A Tea T
oy b ITa T
Liraa 1 17
Mmrral mistume = I
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Chirmical cam pesilon of corn silage

limm Ieenrret (W] Lot | ey o S §
Dry wesar” I =23
Orgaric rtie TS TR

Crua provieer ] TRES

Hther artrazs® 131 s
Frasital dmtargear M LROE L]
cermected for ok mnd prowic”

Kap-fitrsaa artchpdmam® 2920 2san
Nap-proien mtrsgan’ hr AR 1285

b iarreer e il bl Carrers f 0 aa el
2 Ty ATy TS pEOEAES DT R o dry samer
i BT W D e [Tl Sage T e Tk el g

3.3 Mazwures of intoka
Meazures of inmahke have to e eXpressed 35 Tass cnnsamisd
peir miaEs URK per undt of dme.

Exameple

incorrect: = animals presented average inmke of 2.52%
of hody weight. =

Corme " animais presented average e ol 252 g kg d™
of bty welght..”

3133 Units sxpressad as cosdficiants

in amimal sclence, it i comeon o produwce variables gven
by the ravo Bebwesn twn variables. Therelors, becanse
they represent direct measunes made ot the expermental
unlt and not relathvs comparisons among - different
sitsations (&L, among treatments], those varkables have
o be expressed as mass unkt par macs anfc.

Mot oOmBOn Examphes:
Mrasures of digestibiity corffioents

incorrect: " the apparent digestnllioy coeflicient of dry
matter was 62.5%."

Correct: . the apparent digesdhility coefMclent of diy
mateEr was 06350 [1m chis examvple, becsuse it 5 &
fractional measure it b5 understond that it s expressed
as § g or kg kg ). Another possebiiiny s o express it as
&25.0 g kg™ of dry masteT.

Meareres of fractions in degradetion aesgys or body
fractien yelds or microsind growth

IncoTet . estimane of poteatally degradable nsodobde
Fraction of projein was 36.2%_"

Correct " estimate of potentiaily degradable nesiubis
fraction of protein wes 36 2 g/ 100 g Another possihiliny

I oo ewperess {0 as 3630 g kgt of crods progein

INOHTECE: " AVveTage carcass dressing was 52.0% of body
welght .~

Correct: "_average carcass dressing was 521 kg! 100 kg
ol body weighr =



froowrects ", @ microblal yleld efficlency of 12.53%
In comparison with intake of total  digestibie
nirtrbents "
Corese ", 3 mikcrobial yieid efficescy of 1753 g
of microbial protein per kg of toml  digestbie
AT bents__"

Rotes ar voraffens over fme R enzymehc
megsures oF degrodetion ossaFs or ranst in dhe
gastrointestimal track

incevrect: *. passage raceaf frous macerial |o the ruman
environment was 3.5%/h.."

Corneor: = passage raty of Abrous material in the umen
ERvirOnment was 0035 b7 The nember of decoa
places to be presenied showld not evxecd foor; othersise
use scienoiic netation. Le, 8 « 10% ar change the scale of
MosUremenTn

Cogfficlents of corredatien and defermninacion, sog
descriphive levels of probability

Coclfidents af correladon and determinatinn, and levels
of protabiliy are fractions and should not be expressed

a5 percentage.

frcornecs *.. the coeffclent of determizacion of the model
was T2 53% "
Cormecr: "o che coeffcient of determination of the mode!
was Q953"

frcsemect " variabies weTe soomgly comelaed [r = -HZ 3940
Cowrnest: =_variabies wene srongh oorrelsted [T = -0E239)

MAooorect " _ o < 5%."
Cormeel ™ @ = BUE"

33.4. Corect ise of percentages

A5 previously highlighted, peroomiage should be osed
onby for description of relathee varations. And T must he
used with parzimamy.

Enxamopha:
Tukde 3 - S srea sifrogen cocenliaEens [SUN, mgdl-)—
in grselng cartle
fam ek’ = L
Carrel I renwia Stmmh
SUH L5 1dn b n

! il S v e b dFerer moen e diflecea: be s Ty 1em
[Py

“.protein supplemeatadon increasad SN conceniraticn
by S0.55 in refaton m the canoal "
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314 Additional gusdefines for style and unis -
Representation of disperson

Thie dear, cohesive a6d COMeC EpTeseatation of tae
results of & reseanch paper Is a ey component of e
characteristics that com prise comprehension, quatity and
reltabifiity of tha sclentific poblishing process.

However, the direct obsenvation of the mannscripes

suhmited and the papers poblished by BEZ enlightens
the plurality of the forms of exposure af the indlcators of

slpnificance and disperston [measwres of wnoe rtainty] of
the results preseated.

Tha Edtiorial Board of RHE understands chat the nember
of partinsaTities In the form of exposing the resuis is
directy proportional fo the nomber of experimental

designs and arrasgements, as well ag the number of
statistical methods ol ized.

Mevertheiess, standasd guldelines should and can be
adopted by the authors in ender o make the mamner of
exposure of the resuhs more homogencous. Thos, the
guidelines preseated below, which comprise the most
commean simacons must be foliowed by the suthors
for the correct cstabdishment of the pobiishing sorie of
Eevista Hrasilelra de Toanscnia.

3.4 Aboat the representation of the descriptive levels
ﬂpﬂhﬂ:ilﬂhqpntmm

Following the inbernationsd tremd Ol resalts exposnre
im research papers, the authors are recommended T
present Fovalpes from the staristical amalpses o the
readers, regardiess of the cridcad kevel of probabiliny
adoqted in the manuscripe (o value], Whateeer methads
have heen applied will not ke the discussion comtent at
all Howewer, this mades the presentation of results more
ciear and afiovwes the meader o male "judgments™ on the
mesults i ohioy hawe a different view from that presestcd
by th sathors. Redference notes Tor signiBoance (&g, use
of asterision) shoodd be avolded

it is mandatory that the Fovalue be presented with thoee
decimal places. It mast sot be displayed with Z decimal
places, for It can generate amblgubty of MNterpreation
[eg. let us suppose that one sssumes 4 = 005 IF owo
varahles tested independently present Poalues of 9049
and QLOS], the rownding off for the beo decmal places
will miake a P-value of {LO5 for both; howevers, coe shows
significant efeck. whereas the other does nat)



343 About the iticl lkwal of probabiy (B o valus)
sdopted in the mamemcript and the sanificnce
represantation throughout tha b

For e right discernment berween significance and
noe-sigmificanoe |s hypothests wsting, according m the
Meyman:Fearsan scnoal there 15 the need for estabdishing
% [maxtmam] critical level of probabilicy acceprable
inr type | erree. from which the difierences mauct be
assumiesd 33 non-slgniflcnt most commondy oW as s
value” This must be properiy exposed at the end of the
description ol the statistical proceduTes, because It is part
ol thi: methods Set for the nesearch papser

Examipie: =4 = 0.05.

The chodoe of the o walome st b done during the
experimenml plasning consldering the facors mherent
i the enviroument and the experimental macerial
and tha matural varfabifity of the mespones warfables
I be assessed at the assay Although e o value refers
noavmally to control of typee | errar; it must ke poinsed out
that the prohanliity of accurrence of type  and 11 errams
ommonly manifest antagoaistically. Thorefors, more
stricta waluwes [eg, 0,01 ] represent a great conrol of oype
| error, buk may reduce the feved of contral of Type 1 ot
Im this way, it |5 up to the researcher. after the proper
exparimental coasideratians, to dofne the priorities of
comtred of the stadistical errors Bn theidr conditlons and to

adopt the pertinenza level.

It an auchor chese o meake assertions aboar significanco
or no significasoe based on the proviows cholos of o the
modkcation of significano: must agres with that choio
For Instance. lef us tade 3 stody conducted with @ = W05
In this study, the asalysts of varience showed & Povsiue
of 0019, When presonting this tn the cesder In che Text,
Hee author must utiize: .2 differsnce was observed

[P0.05)*

Far expressions in e moos ose the locter P {capitalicter],
nat im I@lE and without spaces. Example: " intako
Increased |P«05), but chere was oo change In welght
gakn [F=005)" Additionally, for an REE's convention, the
syrmbois 5 o1 & miest not be ased. Use onby « or =2 Do not
use the form P00

The basic theary of hypothesis wsting shows us the fwr
that thene are two, and anly two, distindg regions ender a

disarbution of probabiny winen chis |5 utlized o cthe test
accepmnce rEgion of HO and rejection region of HO (o
region of no rejection of H0 and region of Bo AoEpEmOE
ol HD, =5 some areas woold rather wse).
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This leads us tothe warning about Deo common mistakes
rndving the miorpretaton of Significance: e use al
the barm “mndency” or “tread” and the gualifcaton of
cignificance [according tn the: Meyman-Pearsos schood).

To jllustrase the frst mistade, ket us suppose that an
author & condocnng o resaarch project In whose planniag
i = (L5, Af the anabyses, forone of the varlables, & Povaloe
of 0061 was ohserved. Due o the proximity of this valoe
to che o value, the ressarcher presenis o thelr Dot
"—lor the X vartables there was teadency lor difference "

Considering the summiar ped tdea of tests and hypotheses

presented previously, this type of argument i invalid,
sinoe there i po reglon of “wndency for acoeptarce of HO®
or "eadoncy for rejection of HOT Thos, the value of the

smatistics cokulared can only be incloded n the regions
of “rejection” or “not rejectioa” of HE. In this sanse, the
prowiml oy of che vadus 1o a doas Bt MEEen, comrariy
wikch region the stacistics” cabculabesd valme fulits.

Othervwise, to llustate the setond mistake, let us take a
research paper In whose planning @ = 0U0S In this case, THG
varlabdes presented s ANDYA, Fovalues of 0,035 and 00002
Some may swate that the st result i ken &5 Signifcant,
and S seoond a5 “highly™ significant, which chamcterizes
qualtficacion. Again, there ks the warning: the prodminye
batwenn the valmes of F asd o does not matter Hence,
ehere are no *IEte”, “wery”, “hghly” or “poorty” significant
resuits, bt ooly significant or noo- significant

Hiowewer, there 15 an Increasing teadency among authars
workiwice ocommings the Fishar sChond with the Neyman
Fearsom =choal, Le, o preseat significamce level and
compromise satistcal precision with bady of evidence In
Fejecting oF nek rejecting the mull bypothests. The Fisher
schoot B hased on body or swength of evidence, which
il i tha f thee lower the Povalue, the siroager theevidenon
By body of evidenor we mean that for some reason, such
a5 some ooerimetl condittoss that comd be controlled
bixt were Kot ar some varishie orvartables thae ane kmown
o irerfere an reatment effects but wene not desét with for
o particular reason | oost, rain, drought, ot |, 3 researchar
B ot foroed o ooncuda In Bnor of e maintensncs of
thie stafus gquo simply because ke [she} lound P=0005E.
Therefore, we strongly Suggest the presentadon of the
confdence intervals bicaase they combine the magnitude
of & eaAmment efect with the sathstcal precision and, as
souch, It Cicumyents the acoopt-reject dichobomy of the
null fypothesks. Confidence Interals move u= sway from
that dichotomy [Skng eral, Z0107",

E Srang d; Pragis, C and Koz, 02812 The
n mmirg tr he-aedbcsl reasarch ihr:l;tln. el aF
Epidammisgy DI TE-TH0




The probabdlicy that acon tauces random vartatée equals
amy oae value [ ZERD, That's wiy confidence inmreals
arg balle, ecause mstead of making inferonce ab<wt
the trug valuo of 4 paramener, ¥ ane now Enterested
in Inferring that the tree valoo of the paramcter |les
withie some interval, Le, the coafidence interval. For
all practical appdicactions this means that ectimates have
o be ghven as the estimate of the mean plus or minus &
certain amonst (Maod et al., 19743 Therefiore.

P[T l.l_u'IJI:I'l't [T T-l,_zic:fr]-ﬂ'i‘}

means that the prohabilicy that the randam intereal

-[1' II_I:-qllJ"'.'r.\_rlﬂ__“: 1im oreeTs B LT
Tue mean U equals 0.55. The lengrh of the moenal is
1, . f#'/a and is dependent o sample size [n]
and sample varance (L The stadstcs ¢ |5 some
statistics that coold be compoted from data and o
the prior estabilshment of the significance level{a).
Therefome, i authore want to presest confldence
Imtervals. ey mest previcogly doflee them. As
possibie examples we st

*... the means were presented as

o LS TR SR .-._'}_-_

*.. and comfdence intervals far tha Wmeans presented o=
T2y s’ fae
Thers are statistical softwares that present coafidancn
inteTvais as cufpats, and o such cases, the length of the

intervals presented G e calculated a5 the spper minus
thee dower limits of e confldesce imtemval Therefome,

prosded chat the scsompdon about the disaribution of
errars holds tnee, Jor a given statistics composed from the
datz o w67 & = fupses - bewar) /2. For all cases
reported above. £ = AME Inowhich BMS &5 the residoal
IR Suare.

3432 Suggestions of styles for tha representstion of
Pyl and deparsion indicatory im Tablas for tha minst
cormmon axparimantal designa and amangemants”

Balenoed experimends wilh gualifiohive ireabmemts,
moducted withowt b odoptiee of experimentad

mrrangements, and  consderimg  homogemoous
varignces amang freaimentds

i M, A M Graytedl. B A ard Deaw, O C 1974 |mmcucson m e
thas ry =F nifietion. MoGrrw-Hill Ksgakarha ETT, Telopa,
’uﬂmhmhdmmwm Frmw of e e
Takrn oA rend sEpEriTen @l cimsoa

)
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In these sitostions, tis Iorm of mble 15 recommended:

Tablks 1 - Volussary ineks oF anlmals 54 @ Ser with differsnt
R FRRTE e
.lmml
lig= Pombar OF W)
A L
ga!
Ory Fueswr LR 530Th LESZah  DEQE: X3
g af hasy weight
1de (4 8-1 T T L 8

Frours dotergear 1L
hibar

" i L B Gl (e P el oy IeVereir lemerw die EoTe bor by rhe Fokey
mear S F2 5]

in this smmple, the oosfckent of wvarkation [CW) s
caleubarsd ao-

CF %) -gpmu

in which: EM5 = peskdoal mean sguare: and ¥ = yverall
mean cbimined from a2 the chservations

Although CV Is widely adopied in Brazil, there is a trend
for its replacemast In che internatonad jourmals by tha
stancand error of e mean Tihis akso shows as nealioy for
the gsers of FROC MIXED of SA%, which does not compate
OV waiues for ANDWA, IF this is Bhe option fer the authors,
the tables can he put together as:

Tahle 2 - Tota! dgeachfly coalMdesss (g @) of asimals Tal
e eonminisg dileres snergeic fouros

Rrargete taarey!
Lem Larema
151 8] 2 ]

liw=m Fombe TEW
fiptm

EDSh

Cry qorzer ODITZ OO

" R L T MTe T Malleend By IETenlr EarE diF IETe e W IF T kb
Ak (R

The standasd ermor of the mean must be expressed with
the same number of decla:ad places applied to the means,
and can be represented (n the table by the acronym “SEM”
o by the notation 5, For the specific case of this example.
SEM ko cnlculated &5

L LT

g
¥ ;H

inwivich: RMS = mesidoal mean square; and & = number of

chservatons in aach meatment

It Is important to omphasizs that In case of supposition
0 homogeneons VarEsors amoty reatments, nnly noe
Indicator of variance must be presented: the Indication
of diferent stndasd emors to the different Treatments 15

Enconsisent with the presuppositons of the analyses



Balpnced  experiments bivlamoed  wibh  Quaitonuve
treatments,  conducted withom the adoption  of
experimentsl  arrorgements omd | coradering
Rederogencolrs VA anoes Smang trectmenis

Thi: ope of experimental mwrpretation has become
comman whh the evolotion of the smtlstkal sofoware,
especlally with the sillization of PROC MIXED, from SAS
Im Ehis case, a5 different variances will b assumed among
Teatments, each Deatment muost be. followed by s
respoctive {ndicaior of dispersion; inthis case, thestandard
eTrar may be used Amocher possibllity & to present e
asspoiated confidence intervals fof CEaCmERT means.

Telia 3 - Cluracsrsds of the seabollim of nioogen
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in the cass of crthogooal decomposition It must be
omphasized thar experiments camried out with "p” kevels

{in the case above, four levels of addithe in the diet: p = 4]
provide evaluacion of "p-17 arder flecce (I che examplde,
P =1 =3; linsar quadratic amd cublc).

The adoption of the macm *models of cubic or swperiar
order do mot make sense” meast be careful and In some
cases, thils can distont the presentation and intenpreation
o resslEs.

Emmple:
Table 4 - Parformance chamerenine of asses G Des
canising diMenand eveds ol addSve

tompiends B eeisel Tel dfesenl e
L ilf e -

Preivie cosroe’

Ham Pyl

Lre o L Expm

T 138h 11 TN TS [ETaDPew 20013

Barum umE
wttragenmgdL

" il T S T o olloesd by Efereor wown @ 05 BT W O Tl
Erwrsir tem [Fo3085

Wa strecs that the ladicator of dispersion presented n
Tanie [ Iz Inherent bo e Meatment's mean (thence the
astoclaion by the symbol 2} In this case, the Sandard
o s mandatnry |sndard devistdon must not be used].
The presentacion of the confidencoe intervals may offer &
rather comprehensive data description.

Balonoed experiments with goanifmiier reeoments
remducted withomt Her adeption of sxperimento
arEngemenis  and  consdering  hemogemoous
variances emong treatmends

The ditferences beneeen quantitarive reataen s Mt not
be interpreted by means of conventtonal tests af mziiple
comparisans [eg, Tukey, LS50, Duscan, SN, Dumnett).
LitHze: appropriate tests af muldple companisors (g,
The Williams st} or ptilize regressics models ([inear or
nandinear .

A commaon and usually efficlent form o [nerpres can bo
achieved by perfoming arthogonal decompositon of the
sum of Squares for (restmens i comiasts assockbed
with the different order effecss [eg. linear, quadratic.
uhic, ooc . This decomposition can be done through the
adjustmant of agaation of linear regression corresponding
o Ehe Bighest significant order effece®.

'mr-n!ﬂulhmn.pmmcﬂ:.mdumn'r"

[tremrmmn| dor Bipmizes A a warishis (ng
‘wrepue [T arsd " | Srpiai e | For tha Suriiara with mareTan
e misepeacar= vanatle or B privmonmd Tesdei e g susdratiz)

mn

Addizres gy sfdry

P.vabse!
i | oV
® @ a- W L [ r
Imzim g 123 1M 14T 153 33 0813 QIIS 0SAT
VI, ) A - it el sl st P, g s Db o ikl
o s
Lo T PR NT o TR o

In Somee Cases whiene high degree efbects ane Rt sk fcant,

one can procesd 1o i grouping In the Enterpretation
of the experiment 2z "lack of fit] which can reduce the

numbsr of colummns in che mbles

Example:
Table 5 - Perfurmancs chiemelonsnel of sesseb led dials
il n g Mo levels ol addimre

AddEwve [ kg * ot dry mamer|
] b | & B 12

Pt

q
0Oz LS9 0AO3

oV
™)

L LF

Ll Ll L s Lo o L T A X

" and - ol e e o pakdnne ArlE ol el ag e e et wl e
i rhee diar
= LF - lackond fir.

T A - o = B R

One exmmple fa shown |In Figere 1, which simulatoes the
Interpretacion of the concentracion of ramen ammonka
mitrogen a5 a lunctlon of the fima afor feeding, dhserving
the points cquivalent m O average CORCENITETMONG
obtalned In each poriod, i can be easily seen chat de
concentradon of ammeoala nirogen rises wp © the
paint of highest concentraton more intenscly than it
declizes after this podnt 50, ab the intereal evaluabed,
the elevation and reducfon of the concentration of
ammioniacal RitTogen are ag'mmeTie n relatosn © the
peoine of maximaum contentracion. The InTerpretation of
thiz by a model of second degres {quadratic) Imphicity
assumes that sevarion and reduction happer with tha
samne intessity Lo, symmecrically b relation o the point



of maximum concentraton (which ends op disorring the
incation of the madmum point) In this case, a5 Gn be sem
im Figure 1, the descripeion bsmore coherent and logically
dope by Fonction of the third degree {asymmetric @
redation m the maximam poeing).

Hwrn pres @ mrnge o il

[ 1 L ¥ ¥ L ¥

T o frosks (53
Figura 1 - Copsentration of reminel amsonls Aloogen &4 &
function of e Ome @R it B
lndicitss  gumdrabe Tunetion;  sontinosus Ene
Ll csles codie functins].

Balenced experiments with guafitetive frestmerts,
condecied  with e odopiion of experimoniad
mregemenis and  onwdening  hemogemrous
VIFIORCEs @ Ere simenis

The adopdon of experimental arrangemenis|e. g, factmrial
spiit plot] 15 common in experiments [n the animal scienco
are and e Information from thelr application mst be
adequately exposed 1o the reader

A5 an example, In ool aTTangEmieETis i CIEATnLEn Es are
defined by thecombd ratonofthadftereatievel o poane ke
or qualitative) of the acinrs stadied. They sart to bulld the
s of Fudies In terms of their possible Interacrion or ST
direct {independent) effecs, dwoald they not Intece with
thameshees, on thie respomse varanbes Hance, this pece of
Infermatioa {interacdon and for Independeat effects) must
s presenied cohenenSy oo the resder

Estarnrprhe:

Talda Eh-l'l'ﬂ'll.ﬁll.l';'hﬂhln Funtinants fed low-gualiy Teege
l.llglll:lrﬂl.lh'.l‘rml:ﬂ witk II|D'|.1-I1 ﬂH‘ﬂFl.l.‘.il ﬁwﬂf
)

W L) F-vuizn’
hxm =10
wWE 3 Wi 3 M . S L
kg o brady wuigsl
HOFp 113 IOE  1IZE 1D 11 E0E ms naE

WY - WTLER] ST LI - T S E R A T |
ek 5 - wnh Eand Alfen - ers detarpes Bl romarted o sl s
T

VS el W os - e o adE Wk

A e S S TR it dd T | b . IR
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A%, Additional guedefines for style and unis -
Abbreviaticn

The use of defined abbreviston and soranyms iy the
auchors, especially for treatments, shoudd be awnided
When necessary, e abbreviation choubd be defined the
First pime br E5 used |a the summary | shstract] and again
kn the bady of the manuscript

Thare & no need oo define symibals for chemical elemanes
or simple compoaads. Units of welghts aed measures
oconferm o tErnationdal standands; theochore @ iF
IRODFTRECT Lh Croame hEW abhreviacions

Abbreviations In the tides and tabdes shoold be avolded,
Long terms or expressbons that acsthetically do notfizas
writen In abies should be spelled out as foomete of the
Eahile or flgurs.

Exampde “Average conteats of dry mater [DM]. crude
promis [CF)L acid datergent fiber ADF], neitral detorgeat
fiber [MDOF], ether extract [EE) mineral matter [MM],
organic marter [0M], total carhohydrates [TC), non-fiher
carbohydrates [NFC), and toml digestible natrients (TON]
of the Ingredients of the experimentad diets”

Suggestiom: “Chemical composiian of the eperimental
diets"

D pot sTart & sentenos with an abbreviation, acromyvm or
symibal.

Wrong: TC is 3 parameter that infoenoes the Anal qualimy
of the silage ”

Zuggestion: Tomal carbohydrate compositioa mfsences
the fmal gualicy of the sltage

The wxe of abhreviations and acranyms o the semmary
should be limited Too many abbreviations in e
text makes it aesthedoally ducered and impairs the
comprehension. The description by wsing abbreviations
B appropriate for che adcharn, but difficult an Interpret for
the reader, who will need o stop reading to consulE the
g TEpEoTE I Ehie tewr,

Unics of measeme ame not abbroviated whes thoy follow a
mumber i full at the beginning of & sentence,

Wrong: 2 L of water were added o the contents for
anatysis {._]

Suggestian: Two (HErs of water wene added | )

All abbreviations are writen as sSngolar, aithough they
can be plural in the context |VPA instead of ¥FAs]L
Abbrmdiatons are generafly not permiEted inoelther the
tithe or conciusioas



35.1. Abbravations

AN = amiro acid

AAl = essential aming aid{s]

ACTH & adresacoriootnofic harmone
ADTM = apparent digestinllioy of dry maomer
ADF = acid detergont fber

ADIF| =aveTage dally feed intake [difters rom D)

ADT = awerage dadly galn

ADIN = acld detergent Fngoloble Hitragen
ADL = acid detergont lignin

ADLF = adenosine diphosphate

Al = @rofcial nsemimation

AlA = acid Insoluble ash

AMP = adenasine monophaspham
ARDVA = analysis of varfance

ATF = adenasine triphosphate

ATPase = adennsine riphosphatase
avg = average [use caly i tables)
BCS = body condition score

EHEA = - hydraxybutyrate

BLUE =best fincar unbiased estimator
BLUF = hest Inpar Enbiased predictor
bp = base palr

ESA = hoving serum albumin

BST = bovine somatotropin

ETA = Bos taurus antosoms
BN « hiood urea nitragen

EW = by weight

COW = ondd carcass welght

CiINA = complomanry deoyrivonuciolc acid
CF = oroda Hisee

CI = confidence imtervar

CLA = confogaied lnodels acid

L[N = cazeln

CoA = oenzyme A

Co=EDTA = Cobalr ethylenediaminetebrascctabe
LF = crude protein

cRNA < comsplenrontary ribomweciolc ackd
LV = coofmcment of variaion™

DCAD = distary catios-anbon difierence
DE = digestible eanergy

df = degrees of freodom™
DFD{meat]) = dari, frm, aad dry

DIM = days s mill

OM = dry matter

DME = dry maiter irtaioe

DMA = decayribanocleic acid

[hase = dempritnmuclease

EEV = gstimated breeding valoe

&0 = equine chorionic gonadotropin
ECM = esangy-cormecied miik

EDOTA = etyylensdiaminebetradoetis ack
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EE = pthey axirac

EFA = easeatal fatty acld

ElA = enzymeimmunoassay

ELISA = gryme-|misd ImmEnesorbent assay
EPD = eapected progeny differsnos

ETh = estimared mansmicting abilicy

FA = fatty achd

FOM = fatoormected milk

FFA = fres farty ackds

FEH = fodllcke-somulating hormons

GAPDH = ghyceraldchyde 3 -phosphate dehydrogonase
GL-M5 = gas chromatography: mass Spectrometry
GE = grocs eneTgy

GH = growth bormone

GHEH = growin hormene-releasiag hormons
GLE = gas-liqisid chromatogsaphy

GLM = general Hinear modal

GnRH = gonadotropdn-roeasing hormons

hZ = hericabilin”

Rl = buman charloaic ponadotropin

HICW = hot cancass wel ght

HEPES = W:Ifypdrmcpetnd piperazine-N -ethanesaifonic
ackd

HPLL = kigh performiance [ pressone] Bquid chromamgraphy
HTST = high Wemperature. short dme

L = Ingide dlamter

Lo = Intramusosiar

Lp. = mtrapericonea

L% = Intravencus

[FN = Ismrferos

Ig = immunoglobodfin

IGF = msulin-ilke growth facor

IGFEF =insulin-itke growth factor-binding proteim
IL & Incerimgkin

IMI = bntramammary infecoon

IR = mirared reflecance

IVDMID = in witro dry manter disappearanion

LA = Jacal bumsin

LOE0 = letal dose 50%

LG = larmogiobalin

LH = luteiniring Dormone

LHHH = lutelnizing harmone-releasing hormnne
Lig = lEgmin

LM = lomgderdmus] dorsi] muscle

LPS < Hipa

LSEr = least significant diference™

L5M = lpast squares means®

mih = monocional ancibody

ME = metaboiizable energy

MEn = metaholizable energy corrected for aitragen balance
MIC = meimimam | ek bEory ConoenoEnan

ML = maimom [Eeeithond

WP = sdenosine monophasphats



MP = metabolizabie procetn
mEMA = messenger ribomociel acid

M = mean squane®

mtONA = mitechondrial decayribonuciels acld
MUFA = moncunsatyrated famy aclds

MUN = milk ures Ritrogen

n & number of samplis™

NAD = niotimam ide adenine dimode ol de

NADH = reduisd form ol NAD

MADF « nicotinamide adenine dinudisstide phosphate
NADFHI = recuced form of NADF

NAGase = Noacooyl-B-D-glissaminidase

NAN = nonammanla niErogen

NDF = neutral detergent Aber

NE = met energy

NEFA = nonesterified fary acids

NEz = neceaergy for gain

NEl = net energy for Bctatinn

NEm = ot energy for malnienance

NEm+p <ot energy for malnpenanoe and producion
NEp = met energy for prodoctian

NFL = nonfiter carbohydrates

NPN = nanprotein Rirmgen

MR = Matiomal Researdh Councll

NS = nonsignificant®

N5C = noestruciural carbohydraes

od. = pustside dlamsber

OM = Drganic marer

FAGE = potyacrylamide gl electrophoresis

FHS = piasphate: buffened safine

PCR = polymatase chain reaction

piu = plagua-forming unlty

PG = prostagiandin

FGFZx = prostagiandin F2a

FMML = polymorphn o sar neutraphific leukoopn
FMSG = pregnant mane's serum gonad eiropdn
FSE = pale, soft. and exudachve [meat]

FTA = predicted transmrring ablivty

FUFA = patyunsaturated Facty acids

QTL = guansizathee tralt ioc

r= corrclation cocfMclent®

R? = moefficient of determinadon®

RDF = rumen:degradable protein
REML = restricted maximam kel

RFLF & restriction fragment beagth podymarphism
R1A& = radlsimmiusoassay

RHA = nibonucielc ackd

ENase = miborucleass

rAHA = ribosomal ribopadeic scid

RLIF = rumen-undegradable proteln

£, 2 SUbCUCATIESOE

" Linn generadty reatricssd trotabi end p@rawheconl sspramioac

97

SC{ = somaticcell ooune

S5CM = sollds-cormeoed milk

50 = stamdard deviation™

504 = sodium dodecy] sulfate

SE = standand ernort

SEM = standard error of the mean®
SFA & saturated fay acids

SNF = aodlds-mot-lat

SNF = single nuckatide podymorphilom
S0, SPp. = one sneclas, several species
AP = standard plate counc

55 = sums of sgoares®

S5C = sus sonofa chremas ok

55FE = saline-sodium phosphaoe-oedes baffer
4T = symatotrogin

TCA = richiarnacee acid

TON = toml digestibie nistrieats

TLL = thim layer chromaengraphy

TME = otal milxed ration

Tris = ois[hpdraymethyljamizomethans
TEAA = total suffur amtno acids

UF = urafilration, ultrafiitersd

UMHT = ultra-high temperature

U¥ = mlravioket

WEA = volatile farty acids

wi = welght [use only i tahles)

Phyzior! onils and stiser oehis
s = crossed with, tirmes

*C = eelsius [ with number)
i [prefix) = micTa

Ll = micrecoris

RE = micTo-¢esteln

pF = milcrodarads

fig = mrogram

1 kg = parts per billion
Pl = milcroditer
ama = atombs mass whit
am = msphens

b = base padr

cid = Circa

cal = calorie

o, cm = Orbic centimeteT
ol = codomy-farming unic
£l = curie

om = cantimeter

M = cantimorgan

om*® & cendmeter, squars
cF = centipaise

Cpm = COMENTS Per minohe
Cis = DOENCE PaT second
CPL = central processing unit
oo = quiic



[ = densiny
d = dayis]

Na = daloa

dL = docHiter

Eq = equivalenzs

g = gram

4 = gravity

h = hour|s])

ha = hectare

Hz = cpcies per secosd |herix)
U = Ipmereational umdt

| = jocle

K = Eehin

k {prefix) = kilo

kh = kllobase

Kip = kiiobase pair

KE = kilodye

kcal = kllocalorie

ke = klloslectron volts
kg = kikxgram

kFa = itdopascal

KRl = Ko unks

L = fper

In = logarichm [nataral)
ingll = logarithm [base 10
It =l

M [prefx) = mega

m [prefix) = mi)

m = meter

M = molar [coacentration]
mgig™ = parts per milllca

mis = mineie]s]
ml = midlker

mid = millimodar concenmration ]
mm Hg = milllmeters of mencury
mm” = cobic suillimeter
mmcd = milEmnle | mass]

mo = montdys)

mil = mole [numbaer masc)

n (prafix)= nans

M = Hewton

N = pormad [conceatration |

Ng = Nanngram

p [prefix] = pica

F = probabilicy

Fa = Pascal

plu = plague-forming wnit

P = ploogram

rpm = revnlotoss per minohe

AL = renaet actheiny unit

§ = second(s)

I} = wnic
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egs e = foat-candls

use mmad kg = osmedaliny

¥ s walt

val = volumes

vol wol™ [use parenthescaliy] = wolume welume
W s Wt

wik = weakis}

Wi v [use parenthetically] = welght) vol ome
yr = year(s)

Time The Z&h clods shoold be wsed, g 1400 howrs;
1420 hours

4. Guideiines to subimit the manusoript

4.1.The Maruscript Central™ anline system

The jommal eddorial office of Sewinte Brasibeiro
de Footecmls is° now using an online sysoem, The
Manuscript Central™, to manage the submissian and
pesr review the manuscripts. Maauscript Central™ is a
prodact-of the Schodarise pladomm of Thomaon Beoters
oo Fecholamomie oo

Manuscripts are suhmitied online by acoessing either
the [carnal page [haope//fwwerevistasbrorgbr] or
by uslng the porial of the Sclentific Elecrrenic Librang
SCIELD at i/ fererwsciio.brfrhe. By doing $o, authar
will find a lngo of Manuscript Cemaral™, hiope/ fmond
maTuscApIeniral com, rhe-scivhn

Uger can acoess the author quick star: guide by clbcking
the link in the mp right comer of the page named Get
Hilp Kow,

Thoze who are not reglsteresd must procssd by Cresting
an Account, REZ @lows thelr users o oeae thelr own
acoounis. You will seea Creane Acoount Jink in thetop righs
cormerod the page. Pollow the step-by-step insonactinns for
creafing your accoant To keep poor account infarmation
corrent, use the Fdit Account link In the upper rmghe
corner |Create Account changes to Edit Account affer
POT acoount i ereated). Yoo can alse change yoor Lser

i and password hiere.

Flease ret@l B FouT new password information. Manuscript
Central will not-send your password via email Afer
completing the reglstration process, the user will be
notifled by e-mall asd immedlately will have the access
to the author cenier and chen submit a manescrpt, IF is
the casa.



L.1.1. Authorship

The name and instRwtons of authors will be asiosd
o bz Mied |n the step 3 of the submiszinr procecs,
namead Authors & Institutions; therefore it shoukd
not b presented Im the body of the manmuscripc The
oomesponding  aothor should  provide  oo-suthors’
Infarmaton.  Manesoeipt . Centmal™  will haip  the
mrespanding author o oeeck whether an author
already eyists In the journats datahase. just by entering
the authors e mall address asd dicking "Find” IF the
suthor 15 Found, thelr Enformation will be sutomaticadly
Rfied out.

4 2 The cover lacter

It & expecied that the cormesponding author wries a
letter that ecpiming Bhe reasons why the ediier would
want oo poblish your manusooipt

See an examplhe of what should go bn this letoer:

« [nform che tde of the manwscript and the last name of
the auchor;

= Primarily it i imporzanc oo ambilazoa the rolevasce of
‘e sabjec stodied & 4 CoRClse ManneT.

= Il there is any novelty oo your work, please repoct this
o the edime It 1s also important to stress the originalioe
of the research, I s the case

= What & the mals finding of the snady?
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= Additinnal resalts but fess relevant shall b mentionod
then,

= What |z the impdication of the indngs of the smdy?

= |mifioem the edicor B there is any pament refated to your
21

w IF amy part af this study has alresdy been pohitiched, tell
e editor that this s the @se of pralimmary mesult, or ooly
partial. Ao inform the kooation the event and the date of
such publication Otherstse, state that this & an original
sudy that has ot boen puitished efther In part ar as a
whike

In the stop 5 [Dewlis & Comments] the correspoading
author will be asked 1 upinad a file containing the Cover
e Her

In that step & | Plle lipéoad) of the cubmission process the
corresponding author will uplnad Rhes

Files that ought oo be sent beskdes the Main body: Figures,
Tahles, and Acknowled gments shoidd be seatas separated

file and not as part of the body of the masoscript

The cormsponding aothor b responsible for abtaining
the signatures of all coaathors and szad the Assaramoe

of coptEnts and assignment of copyright Manasoripe will
mot he comshdered for peer rowiewing withouot this form.
Thiz deadiine will b set allowing & period of 15 days for
el ey of forms after which tho editorial office act by
withErawing



