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RESUMO

SANTOS, Priscila Vincenzi dos. Sistemas de terminacdo e pesos de abate de
bovinos leiteiros visando a producédo de carne de viteldo. 2013. 94 f. Dissertacao
(Mestrado em Zootecnia) — Programa de PoOs-Graduacdo em Zootecnia (Area de
Concentracdo: Producdo e NutricAo Animal), Universidade Tecnologica Federal do
Parana. Dois Vizinhos, 2013.

O trabalho foi desenvolvido na Universidade Tecnolégica Federal do Parana,
Campus Dois Vizinhos, com o0 objetivo de avaliar as caracteristicas e a composi¢cao
fisica da carcaca e carne de bezerros holandeses terminados em pastagem com
suplementacdo ou confinamento e abatidos com diferentes pesos. Foram utilizados
43 animais, da raca Holandesa, com peso inicial ao desmame de 57 kg e 58 dias de
idade, distribuidos em dois sistemas de terminacdo e em quatro pesos de abate pré-
estipulados: 140; 180; 220 e 260 kg de peso corporal. Vinte e trés animais foram
confinados em baias individuais recebendo dieta constituida de silagem de milho,
como volumoso e concentrado comercial com relacdo 40:60. Os vinte animais
restantes foram terminados em pastagem de aveia branca (Avena sativa)
consorciada com azevém comum (Lolium multiflorium), estrela africana (Cynodon
nlemfuensis) e milheto (Pennisetum glaucum) e receberam suplementacdo diaria
com o0 mesmo concentrado a 1% do peso corporal. A terminacdo em confinamento
possibilitou reducdo da idade de abate em comparacdo a pastagem, proporcionando
maior cobertura de gordura e melhor conformacéo de carcaga, no entanto, o
rendimento de carcaca foi semelhante entre os sistemas de terminacdo. As
caracteristicas de carcaca melhoraram com o aumento do peso de abate. Animais
terminados a pasto apresentaram maior percentagem de mauasculo, menor
percentagem e quantidade de gordura em relacdo aos animais do confinamento. A
medida que aumentou o0 peso de abate houve incremento na quantidade total de
musculo, 0sso e gordura, relacdo musculo/osso e relagdo por¢do comestivel/osso,
palatabilidade e suculéncia da carne para ambos os sistemas. O percentual de 0sso
e a cor da carne decresceram com o aumento do peso de abate. Os animais
terminados em pastagem apresentaram melhor textura da carne com o aumento do
peso de abate.

Palavras-chave: carcaca, carne, confinamento, holandés, pastagem,
suplementacao.



ABSTRACT

SANTOS, Priscila of Vincenzi. Finishing systems and slaughter weights of dairy cattle
in order to produce rosé veal meat. 2013. 94 f. Dissertation (MSc in Animal Science)
- Graduate Program in Animal Sciences (Area of Concentration: Production and
Animal Nutrition), Federal Technological University of Parana. Two Neighbors, 2013.

The work was developed at Federal Technological University of Parana, Campus
Two Neighbors, with the objective of evaluating the characteristics and physical
carcass composition and meat Holstein calves finished on pasture with
supplementation or confinement and slaughtered at different weights. We used 43
animals, Holstein, with an initial weight of 57 kg at weaning and 58 days old, divided
into two finishing systems and slaughter weights in four pre-stipulated: 140, 180, 220
and 260 kg of body weight . Twenty-three animals were housed individually fed a diet
consisting of corn silage as forage and concentrate commercial about 40:60. The
twenty remaining animals were terminated on oat (Avena sativa) intercropped with
ryegrass (Lolium multiflorium), African Star (Cynodon nlemfuensis) and millet
(Pennisetum glaucum) and received daily supplementation with concentrated even
1% of body weight . The feedlot finishing enabled reduction of slaughter age
compared to pasture, providing greater fat cover and better carcass conformation,
however, carcass yield was similar between finishing systems. Carcass traits
improved with increasing slaughter weight. Animals finished on pasture had a higher
percentage of muscle, lower percentage and amount of fat in relation to animal
confinement. As slaughter weight increased there was an increase in the total
amount of muscle, bone and fat, muscle / bone ratio and ratio edible portion / bone,
palatability and juiciness for both systems. The percentage of bone and flesh color
decreased with increasing slaughter weight. The animals finished on pasture had
better meat texture with increasing slaughter weight.

Keywords: carcass, confinement, dutch, meat, pasture supplementation.
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1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil vém apresentando um constante crescimento na producado de carne
e leite. Segundo os dados disponibilizados pela Organizacdo das Nac¢des Unidas
para Agricultura e Alimentagdo (Food and Agriculture Organization of the United
Nations - FAO), o Pais € o segundo maior produtor mundial de carne bovina, ficando
atrds somente dos Estados Unidos; e apresenta a quinta maior producdo mundial de
leite de vaca, cerca de 31 bilhdes de litros de leite (FAO, 2011).

As propriedades rurais de atividade leiteira se caracterizam por serem de
pequeno a meédio porte, na sua maioria, sendo a producéao de leite principal fonte de
renda do pequeno produtor. No entanto, a diversificacdo da producédo se faz
necessaria, uma vez que ha instabilidade nos precos e épocas de baixa producao.
Uma alternativa para esses produtores seria a utilizagdo de machos de ragas
leiteiras para a producdo de carne, tendo em vista o alto crescimento nos ultimos
anos da demanda de carne bovina no pais.

Dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA, 2011)
mostram que a producao brasileira de carne bovina cresceu 64,75% nos ultimos 20
anos, passando de 5,481 milhGes de toneladas em 1991 para 9,03 milhdes de
toneladas em 2011, ficando em segundo lugar no ranking mundial. Quanto as
exportacdes de carne bovina em 2011, o Brasil ficou em segundo lugar, com 1,325
milhdo de toneladas exportadas, e terceiro lugar no consumo per capita de carne
bovina, com uma taxa de consumo de 38 quilos por pessoa.

Em 2010 o rebanho bovino brasileiro totalizou 209,541 milhdes de cabecas,
sendo considerado o maior rebanho comercial do mundo (IBGE, 2010). No mesmo
ano foram contabilizadas 22.924,914 milhdes de vacas mesticas (raca de corte, de
leite ou de dupla aptidao), representando 10,9% do efetivo total de bovinos.

A regido Sul concentra o terceiro maior rebanho leiteiro do pais, cerca de
4.025,083 milhbes de vacas ordenhadas, atras apenas da regido Sudeste e
Nordeste. Somente no estado do Parana foram 1.550,396 de cabecas de vacas
ordenhadas, gerando uma producéo de 3.595,775 bilhdes de litros de leite/ano, com
isso 0 estado ultrapassa a média da produtividade nacional com 2.319

litros/vaca/ano.
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Sabendo que o rebanho bovino brasileiro atual soma 209,5 milhdes de
cabecas, o plantel de vacas ordenhadas soma 23,9 milhdes de cabecas, e
considerando um intervalo de parto médio de 1,5/vaca/ano, ter-se-ia 15,28 milhdes
de vacas leiteiras parindo ao ano, com uma taxa de sobrevivéncia de 80% seriam
12,22 milhdes de bovinos nascidos vivos, considerando ainda, 50% de probabilidade
de nascerem machos e/ou fémeas, tem-se pelo menos 6,11 milhdes de bezerros
machos viaveis por ano em planteis leiteiros em todo o pais. Somente na regido Sul
do pais, seriam no minimo 1,07 milhdes de bezerros machos, e mais
especificamente no estado do Parana cerca de 414 mil bezerros por ano.

Por isso a notdria importancia da utilizacdo de sistemas de terminagédo que
viabilizem o aproveitamento eficiente de bezerros oriundos de racas leiteiras para
aumentar a producao de carne, evitando o desperdicio de uma promissora fonte de
renda aos pequenos produtores rurais, além de resolver um problema de bem estar
animal, evitando o descarte desses bovinos ao nascer.

Neste sentido, o crescimento da exploracéo leiteira no Brasil aumenta as
chances do aproveitamento dos machos para producdo de carne, 0s quais
normalmente s&o sacrificados ao nascer, ou vendidos para fins industriais (RIBEIRO,
2001). Em paises com pecuaria leiteira desenvolvida, o aproveitamento dos
bezerros de rebanhos leiteiros para a producdo de carne € uma realidade,
representando parcela significativa da carne consumida pela populacéo.

Na Holanda, Franca e lItalia, principalmente, e em menor escala nos Estados
Unidos e Canada, bezerros, predominantemente de racas leiteiras, sao abatidos as
16-18 semanas de idade com 160-170 kg de peso vivo. Trata-se da producdo de
vitelos, caracterizada pela alimentacdo dos animais exclusivamente com leite e/ou
sucedaneos especiais do leite, e producao de carcagcas com carne branca, tenra e
prépria para preparo de pratos sofisticados (CAMPOS et al. 1997).

No Brasil a criagcdo de vitelos alimentados somente com dieta liquida, se torna
onerosa, competindo com a atividade principal, a producdo e comercializacdo do
leite. Segundo Beauchemin et al. (1990), a produ¢do moderna de vitelos prové uma
alternativa para o uso de bezerros machos de ragas leiteiras, contudo, o lucro deste
tipo de criacdo é pequeno em virtude do alto custo de alimentacdo, devido aos
precos dos substitutos de leite (LUCCI, 1989).

A criagdo a pasto ou a inclusdo de grédos e subprodutos industriais nas dietas

destes animais torna-se uma alternativa econémica, e o produto desse sistema se
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denomina viteldo. O viteldo é aquele animal recém-desmamado que recebeu
alimentacg&o sdlida e foi abatido com até doze meses de idade (FEIJO et al. 2001).
Diante do exposto, objetivou-se com a conducdo deste trabalho, avaliar o
melhor sistema de terminacao e estudar o efeito de diferentes pesos de abate sobre
as caracteristicas quantitativas, qualitativas e composicéo fisica da carcaca e da

carne de viteldes holandeses.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 NOVAS ALTERNATIVAS PARA PRODUCAO DE CARNE

A crescente demanda de carne bovina no Brasil, aliada aos indices de
produtividade pouco satisfatorios, requer mudancas em determinados segmentos da
pecuaria bovina (ARAUJO et al. 1998). Em um pais com déficit de proteina na
alimentacdo humana, cuja populacdo estd habituada com carne bovina, é
necessario encontrar alternativas que possibilitem o aumento da disponibilidade de
carne a custos baixos, para grande parte desta populacao, com reflexos inclusive no
aumento na renda dos pecuaristas de leite (CAMPOS, 1994). Diante destes fatos,
surge a necessidade de aumentar a producéo total de carne no pais.

Nesse sentido, com o crescimento da exploracdo leiteira no Brasil,
aumentam-se as chances de aproveitamento de bovinos machos de origem leiteira
para producdo de carne, os quais normalmente s&o sacrificados ao nascer ou
criados em condi¢cdes precérias, apresentando altos indices de morbidade e
mortalidade, e quando mantidos nas propriedades sdo abatidos ao redor dos quatro
anos de idade, pois sdo criados com manejo alimentar deficiente (ARAUJO et al.
1998).

A exploragdo econdmica destes animais deve ser fundamentada em uma
série de estratégias que visam aumentar o ganho de peso, sem, contudo, onerar o
custo de sua criacdo. Atualmente, busca-se o0 aproveitamento racional do macho
leiteiro, pois, acredita-se que possa contribuir substancialmente para o panorama
econdmico da pecuéria nacional e para a oferta de carne, evitando as oscilacdes de
preco e a ociosidade dos abatedouros (RODRIGUES FILHO et al. 2002).

Dentro desse contexto, destacam-se os bezerros da raca Holandesa que,
criados em sistemas intensivos e abatidos em idade precoce, apresentam grande
potencial para ganhar peso e produzir carne de excelente qualidade. Contudo, o
nivel de concentrado nas dietas, pelo seu teor energético, € a por¢cao responsavel
pela engorda dos animais e um dos constituintes mais onerosos nos custos

operacionais de um confinamento (SIGNORETTI et al. 1999).
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Em alguns paises, como Holanda, Franga, Italia, Espanha e Alemanha o
aproveitamento dos bezerros de rebanhos leiteiros para a produgcédo de carne é uma
realidade, representando parcela significativa da carne consumida pela populacéo.
Um desses sistemas € a producdo de vitelos, caracterizada pela alimentacdo dos
animais exclusivamente com dieta liquida (leite ou sucedaneos lacteos especiais) e
producéo de carcagas com carne branca e tenra (EMBRAPA, 2007).

Os bezerros podem ser criados para a producao de vitelos de carne branca
ou vitelos de carne rosa. Os primeiros sdo animais criados em baias individuais sem
exposi¢do ao sol e em dieta liquida ferropriva baseada em sucedaneos de leite. Os
de carne rosa sdo animais que podem ser criados em piquetes coletivos e que
recebem dieta balanceada composta normalmente por concentrados, mas também
por volumosos. Esses ultimos apresentam maiores perspectivas de producdo no
Brasil, tanto pelos aspectos humanitdrios da sua criagdo que isentam seus
produtores de pressbes de entidades ambientalistas e protetoras dos animais,
guanto pelo habito alimentar da populagéo, ja que apresentam carne mais parecida
com a dos bovinos adultos e também, pelos seus menores custos comparativos de
producdo (CALDAS, et al. 2003).

De acordo com Kempster e Southgate (1984), cerca de 40% da carne
produzida na Inglaterra era proveniente de bezerros holandeses e mesticos
holandeses com racas de corte e, nos Estados Unidos, em torno de 70% dos
machos provenientes de rebanhos leiteiros sdo destinados a producédo de vitelos, 0s
quais sao divididos em classes, de acordo com o peso de abate e tipo de alimento
usado, alimentagcdo liquida exclusiva ou sua combinacdo com alimentos sélidos
(USDA, 1995), o que influi sobre a coloracéo da carcaca e, por consequéncia, sobre
0 preco do produto.

Na Europa, adota-se um sistema com alimentacdo liquida, a base de
sucedaneos do leite para produzir o vitelo de carne branca, abatido aos 3-5 meses,
e peso de carcaca da ordem de 70-125 kg, e o vitelo de carne rosa, que recebe
ainda alimentos solidos, abatido aos 5-6 meses de idade, com carcacas pesando
entre 135-150 kg (PEREZ REDONDO, 1990).

Em paises como Argentina e Uruguai, foram desenvolvidas alternativas de
producédo de carne bovina em sistema intensivo denominado “bolita”, adequada para
os agricultores familiares, através do abate de bovinos com idade média variando de

10-12 meses, uma vez que os frigorificos sdo menos criteriosos quanto ao peso de
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carcaga minimo. Esse sistema adota a pratica do desmame precoce, e 0
desenvolvimento de confinamentos orientados para producao de bezerros gordos ou
“bolitas”, ampliando as opcdes de diversificacdo da propriedade, além de melhorar
substancialmente a insercdo no comeércio. Pois o produtor pode produzi-los em
confinamento ou em pastagens, ou ainda vender 0Ss animais precocemente
desmamados, aproveitando a forte demanda por esta categoria e precos oferecidos
(PICALLO et al. 2002; MONJE et al. 2004).

A producao do bezerro “bolita” tornou-se uma especialidade argentina, que
surgiu devido uma demanda crescente por uma mercadoria (carne) homogénea, de
qualidade e maciez, ofertada com continuidade através da producdo de bovinos em
confinamento. Com isso aliancas mercadolégicas sdo formadas entre redes
hoteleiras, supermercados e fazendeiros, estabelecendo contratos de compra da
producdo de bovinos que geram um produto com excelentes caracteristicas quanto
a maciez, homogeneidade e entrega periddica (BIOLATTO, 1999).

Atualmente além da saude, questfes relacionadas com o meio ambiente e 0
apelo “social” na producao de alimentos, levam a produgao e comercializagao de
produtos que sejam reconhecidos pelos consumidores como “ambientalmente
corretos” e “socialmente justos”. Estes atributos, aliados a viabilidade econémica,
configuram o conceito de “multifuncionalidade” da agricultura. Sob estas
circunstancias a producdo organica ganha impulso e mercado (SABADIN et al.
2005).

Na regido Norte do Brasil, existe a criagdo do chamado “Vitelo Organico do
Pantanal” que é um bezerro Nelore ou azebuado criado extensivamente em
pastagens naturais, abatido entre 8 e 12 meses, com 180 a 230 kg de peso vivo. O
animal apresenta uma carne de caracteristicas organolépticas especiais, pois é
produzida em total sinergia com a biodiversidade pantaneira, livre de residuos
quimicos, com baixo valor cal6rico e reduzido teor de gordura. O seu rastreamento
nas fases de producéo, abate, desossa, embalagem e acondicionamento almejam
certificacdo internacional como produto organico e ecologicamente correto
(SABADIN et al. 2005). Porém, devido as caracteristicas desses animais, ndo se
deveria defini-los como vitelos, talvez o termo viteldo seja mais apropriado.

Alves (2007) avaliando a influencia da dieta, do sexo e do grupo genético,
sobre o desempenho e qualidade da carne de 51 viteldes organicos Nelore e Nelore

x Limousin, mantidos em pastagens de Brachiaria sp. e suplementados com creep-



16

feeding conclui que as restricbes impostas pelo sistema organico podem
comprometer o crescimento e consequentemente, parametros importante como
peso de abate e grau de acabamento de carcaca.

No Brasil, os bezerros da pecuaria de leite sdo considerados um problema,
uma vez que sua utilizacdo para producao de vitelos compete com a atividade
principal, a producéo de leite (FEIJO et al. 2001).

Os altos custos do leite ou de sucedaneos lacteos para criagcdo de bezerros
tém levado a necessidade do desenvolvimento de sistemas de producao de vitelos
utilizando racdes a base de graos fornecidos ad libitum (PETIT, 1989).

Dessa forma, a inclusdo de grdos ou subprodutos industriais nas dietas
destes animais pode ser uma alternativa econémica, em func¢éo da grande producao
agricola do pais. O produto desse sistema se denomina viteldo, animal recém-
desmamado que recebeu alimentacdo soélida e pode ser abatido com até doze
meses de idade, com a finalidade de producdo de uma carne diferenciada (FEIJO et
al. 2001). Logo, como viteldo seriam considerados todos os bovinos machos
castrados ou nédo, e fémeas com idade inferior aos doze meses por ocasido do
abate. Aspectos como maciez e reduzido valor calérico sdo caracteristicas
esperadas para a carne de viteldo, uma vez que ela é oriunda de animais jovens

com reduzida deposicéo de gordura (FEIJO et al. 2001).

2.1.1 Alimentagao na fase de cria

O desmame precoce com o controle da quantidade de leite fornecida aos
bezerros, a substituicdo do leite por sucedaneos e o fornecimento de alimentos
sélidos (principalmente os concentrados) desde idade precoce tém sido apontados
como praticas eficientes na reducdo dos custos com alimentacdo. Esse tipo de
manejo alimentar possibilita o desenvolvimento do rimen, e o desempenho ponderal
satisfatorio, resultando em maior quantidade de leite para comercializacdo. Para
viabilizar o desmame precoce dos bezerros, tém sido recomendado o fornecimento
de alimentos sélidos a partir da segunda semana de vida, pois 0 consumo precoce,
principalmente de concentrado, estd diretamente relacionado ao desenvolvimento

fisioloégico do rimen, em decorréncia do aumento da concentracao de acidos graxos
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volateis, que sdo absorvidos pelas paredes do epitélio ruminal promovendo o
desenvolvimento das papilas ruminais (CAMPOS; LIZIEIRE, 2000).

Todavia, se o custo desta fase puder ser diminuido com o uso restrito de leite,
ou com a utilizacdo de sucedaneos, o menor desempenho destes animais, desde
que o crescimento ndo seja prejudicado de forma irreversivel, podera ser
compensado posteriormente com o uso de dietas equilibradas. Desse modo, estes
animais poderiam proporcionar boa fonte de renda, principalmente se forem
vendidos a um mercado consumidor diferenciado, localizado basicamente nos
grandes centros urbanos, onde podem ser pagos pre¢os mais elevados por uma
carne nobre e de melhor qualidade (RIBEIRO et al. 2001).

Alvez e Lizieiri (2001) comparando o uso de um sucedaneo importado e leite
integral no aleitamento de bezerros machos, Holandés x Gir, concluiram que o0s
animais alimentados com o sucedaneo comercial de leite apresentaram maior
consumo de matéria seca total e, conseqlentemente, pior conversao alimentar,
guando comparados com 0s animais que receberam leite integral. Entretanto, este
resultado ndo influenciou o peso final e a idade de abate dos animais, uma vez que
0 ganho de peso médio diario foi semelhante entre os tratamentos. Portanto a
decisao de se utilizar leite integral ou sucedaneo comercial dependera basicamente
da relacdo de precos existente entre estes dois alimentos, quando da implantagcéao
do sistema para producao dos vitelos (ALVES; LIZIEIRE, 2001).

2.1.2 Sistemas de terminacéo e seus efeitos na carcaca e carne

O confinamento e a suplementacdo para animais mantidos em pastagens sao
tecnologias potenciais para aumentar a eficiéncia dos sistemas de producédo de
proteina de origem animal, principalmente em épocas desfavoraveis ao crescimento
das forragens (MACITELLI et al. 2007). No entanto, devem-se considerar 0S custos
de producado para implantacdo dessas técnicas e a regido geografica. No caso da
regido Sul do Brasil, 0 ambiente possibilita cultivar quase a totalidade das espécies
forrageiras temperadas e tropicais, que podem compor os sistemas de producéo
(FONTANELI et al. 2011).
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Um dos problemas que dificultam a utilizagdo de bezerros provenientes da
atividade leiteira para producdo de carne € justamente a pequena éarea da
propriedade rural, na qual geralmente o produtor prioriza a criagdo dos animais em
lactacdo e a recria de novilhas. Com isso, o confinamento se torna importante aliado
na producdo desses animais. Porém, muitas vezes, representa alto custo para o
produtor (PACHECO et al. 2006), pois a terminagdo em confinamento exige
adequado planejamento alimentar tanto na conservacdo de volumosos de elevado
valor nutricional, na forma de feno ou silagem, bem como dos alimentos
concentrados energéticos (COSTA et al. 2002a).

O uso de suplementacdo melhora a produtividade e a eficiéncia, fatores
necessarios na pecuaria de ciclo curto, além de reduzir as deficiéncias dietéticas das
forragens, e possibilitar maior ganho de peso e composi¢cao de carcaca para abate
em menor idade (PORTO et al. 2008). Além disso, para a viabilidade de criacao
desses animais € importante a reducdo da idade de abate. Ainda de acordo com
Porto et al. (2008) entre os concentrados energéticos utilizados na suplementacéo
animal, destaca-se o milho, amplamente utilizado em todo o Brasil, mas esse
alimento pode ser substituido por alimentos alternativos, cuja disponibilidade varia
entre regides. Na fase de recria se requer melhor desempenho dos animais, para
reduzir o tempo de permanéncia na propriedade e desocupar as areas de pastagem
para as matrizes leiteiras, aumentando o giro de capital, resultando em melhoria da
eficiéncia econdbmica do sistema de producdo. Além disso, bovinos da raca
Holandesa possuem exigéncias nutricionais elevadas, principalmente no inicio da
fase de crescimento, o que pode ser em parte, explicada pelo maior tamanho de
orgaos internos (principalmente figado e trato gastrintestinal), pelos maiores
depdsitos de gordura interna, 0os quais possuem atividade metabdlica intensa nesta
fase de crescimento, e pelo grande potencial de producéo (SOLLIS et al. 1988).
Logo se mantidos exclusivamente em pastagens, sem suplementacdo adequada,
nao expressam seu potencial de producéo.

Segundo Magalhdes et al. (2005) a maneira mais simples de satisfazer os
requerimentos de energia de ruminantes de alta produtividade é remover parte das
paredes celulares da dieta e substitui-la com conteddos altamente digestiveis,
potencializando a utilizacdo da pastagem através da suplementagdo estratégica. A

terminacéo de bovinos superjovens exige maior concentragéo de nutrientes na dieta,
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para que o animal possa apresentar elevado ganho em peso e ser abatido proximo
aos 12 meses de idade (RESTLE; VAZ, 1997b).

Na bovinocultura de corte, esses dois sistemas de terminacao (pastagem e
confinamento) geram carcacas bastante heterogéneas quanto a qualidade. E com a
constante busca pela qualidade nutricional da carne, isto é, carne com menos
gordura e saudavel, animais abatidos a pasto sdo importantes alternativas para
reduzir a idade de abate e melhorar a qualidade da carne (MENEZES, 2008). Além
disso, ha grande interesse em praticas de producdo animal, particularmente sobre
como a composi¢ao nutricional da dieta pode alterar a qualidade da carcaca e da
carne, e perfil de &cidos graxos da carne (NUERNBERG et al. 2005).

Vaz et al. (2007) constataram que novilhos da raca Aberdeen Angus
terminados em pastagem cultivada de inverno apresentaram carne mais saborosa e
suculenta, porém, menos macia que novilhos terminados em confinamento
alimentados com cana-de-acucar como volumoso. Ja Menezes (2008) concluiu que
a terminacdo em pastagem temperada proporcionou carne com gordura
intramuscular mais benéfica a salde humana em comparacdo ao confinamento,
principalmente pelos maiores teores de acido linoléico conjugado (CLA), somatério
dos acidos graxos w-3 e melhor relagdo w-6/ w-3 (alfa-linoléico/ alfa-linolénico). No
entanto, todas essas pesquisas foram realizadas com racas de corte e com idade de
abate superiores a 16 meses.

A producao de vitelos abatidos com 200 kg de peso corporal a partir de
bezerros da raca Holandesa, alimentados com dietas contendo 45, 60, 75 e 90% de
concentrado, foi estudado por Ribeiro et al. (2001). Os autores verificaram que 0
ganho de peso aumentou linearmente frente ao aumento do nivel de concentrado,
ocorrendo reducédo de 35 dias na idade de abate para os animais que receberam o
maior nivel de concentrado. Estes mesmos autores também avaliaram as
caracteristicas da carcaca de bezerros holandeses para producdo de vitelos,
alimentados com dietas contendo diferentes niveis de concentrado, todos os animais
tiveram acesso a volumoso - feno de capim coast-cross picado e racado concentrada
a vontade. Os autores observaram que o nivel de concentrado da dieta influenciou
positivamente o rendimento de carcaga, sendo que os animais alimentados com
dietas contendo 90% de concentrado apresentaram melhores rendimentos, além de
maiores teores de gordura. Os resultados encontrados para o rendimento de

carcaca, para todos os niveis de concentrado estudados, confirmam o potencial
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desses animais como produtores de carne, face ao seu 6timo desenvolvimento e a
qualidade da carne produzida, indicando ser tecnicamente vidvel a possibilidade de
exploracdo de bezerros holandeses como produtores de carne.

O peso de abate também possui grande influéncia nas caracteristicas da
carcaca e na qualidade da carne produzida (COSTA et al. 2002a; ARBOITTE et al.
2004a), pois os tecidos corporais crescem e se desenvolvem em etapas especificas,
comecando pelo tecido nervoso, seguido pelo tecido 6sseo, muscular e mais
tardiamente, o adiposo (OWENS et al. 1995). Desta maneira, € necessario avaliar os
pesos de abate de diferentes racas para obter melhores respostas de eficiéncia
econdmica e bioldgica, e também as caracteristicas de carcaca e qualidade da carne
(MELLO et al. 2010).
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3 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento desta dissertacdo sera dividido em dois capitulos em
forma de artigo que estéao formatados nas normas da Revista Brasileira de Zootecnia
(Anexo A).
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3.1 Capitulo I: Caracteristicas quantitativas da carcaca de bezerros da raca
Holandesa, terminados em diferentes sistemas de terminacao e pesos de abate

RESUMO - O objetivo deste experimento foi avaliar as caracteristicas da carcaca de
bezerros holandeses terminados em confinamento ou em pastagem de inverno
(associacdo de pastagem de aveia branca - Avena sativa - e azevém comum - Lolium
multiflorium) e verdo (estrela africana - Cynodon nlemfuensis - e milheto - Pennisetum
glaucum) com suplementacdo e abatidos com diferentes pesos de abate. No inicio da
terminacdo os bezerros apresentaram em média 57 kg e 58 dias de idade. Os animais
confinados foram alimentados com volumoso e concentrado comercial, na proporcao de
40:60, sendo a silagem de milho utilizada como volumoso. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 2 x 4 (dois sistemas de
terminacdo X quatro pesos de abate). Os animais foram abatidos a medida que atingiam
0S pesos de abate pré-determinados (140, 180, 220 e 260 kg). A terminacdo em
pastagem com suplementacdo elevou a idade média ao abate de 153 para 221 dias,
devido ao menor ganho de peso médio diario observado (0,710 kg) em relacdo ao
confinamento (0,941 kg). O sistema de terminagdo nédo influenciou o peso e rendimento
de carcaca quente e fria, e a perda ao resfriamento, porém os animais confinados
apresentaram maior espessura de gordura (0,82 vs 0,48 mm). Animais terminados em
confinamento apresentaram melhor conformacédo (6,16 pontos) em comparacdo aos
terminados em pastagem com suplementacdo (4,84 pontos). Ndo houve diferenca
significativa entre os sistemas de terminacdo para 0 peso e percentagem de cortes
comerciais. A medida que aumentou o peso de abate houve crescimento linear para peso
de carcaca quente, e fria, rendimento de carcaca quente e fria, conformacdo, medidas
métricas e peso dos cortes comerciais da carcaca. O percentual de traseiro decresceu
com o0 aumento do peso de abate, enquanto que a espessura de gordura apresentou
resposta quadratica frente ao aumento do peso de abate. Os sistemas apresentam
rendimento de carcaca semelhante, no entanto as caracteristicas da carcaca melhoram

com o0 aumento do peso de abate.

Palavras-chave: conformacdo, espessura de gordura, holandés, rendimento de carcaca,

viteldo
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Quantitative carcass traits of Holstein calves, finished in different finishing systems
and slaughter weights

ABSTRACT - The objective of this experiment was to evaluate carcass characteristics
of feedlot Holstein calves on pasture or winter (association of pasture oat - Avena sativa
- and ryegrass - Lolium multiflorium) and summer (African star - Cynodon nlemfuensis
- and millet - Pennisetum glaucum) with supplementation and slaughtered at different
slaughter weights. In the early termination calves showed an average 57 kg and 58 days
of age. The confined animals were fed forage and concentrate trading at a ratio of 40:60,
and the corn silage used as forage. The experimental design was completely randomized
in a factorial 2 x 4 (two x four finishing systems slaughter weights). The animals were
slaughtered as they reached slaughter weights predetermined (140, 180, 220 and 260
kg). The termination on pasture with supplementation increased the average slaughter
age of 153 to 221 days, due to lower average daily weight gain observed (0.710 kg)
compared to confinement (0.941 kg). The finishing system did not influence the weight
and hot carcass and cold, and cooling loss, but the confined animals had higher fat
thickness (0.82 vs 0.48 mm). Feedlot animals showed better conformation (6.16 points)
compared to finished in pasture with supplementation (4.84 points). There was no
significant difference between finishing systems for weight and percentage of retail
cuts. As slaughter weight increased growth was linear for hot carcass weight and cold
carcass yield hot and cold forming, metric measurements and weight of commercial
cuts. The percentage of rear decreased with increasing slaughter weight, whereas fat
thickness showed a quadratic response due to increased slaughter weight. The systems
have similar carcass yield, though carcass characteristics improve with increasing

slaughter weight.

Keywords: conformation, carcass yield, dutch, fat thickness, rosé veal
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Introducéo

O Brasil vém apresentando constante crescimento na producédo de carne e leite.
Em 2011, a producdo nacional apresentou um crescimento de 5,5%, quando comparada
com o ano de 2010 (IBGE, 2011). Segundo os dados da Organizacdo das Nacdes
Unidas para Agricultura e Alimentacédo, o pais € o segundo maior produtor mundial de
carne bovina e o quinto maior na producao de leite de vaca, com cerca de 31 bilhdes de
litros de leite (FAO, 2011).

As propriedades rurais dessa atividade se caracterizam na sua maioria por serem
de pequeno a meédio porte, sendo a producdo de leite principal fonte de renda do
pequeno produtor. No entanto, a diversificacdo da producdo se faz necessaria, uma vez
que hé instabilidades nos precos e épocas de baixa producdo. Uma alternativa para esses
produtores seria a producédo de carne de machos oriundos da atividade leiteira, tendo em
vista 0 alto crescimento nos ultimos anos da demanda de carne bovina no pais. No
entanto, a producdo de viteldes nas pequenas propriedades apresenta dificuldades
inerentes ao sistema de criacdo. Para manter os animais a pasto, devido a pequena area
da propriedade rural, muitas vezes ja ocupada por outras categorias de animais (ex.
vacas) na pastagem, e por outro lado a criacdo de vitelées em confinamento requer
maior dispéndio de méo de obra, além de local apropriado para alojar os animais.

E notdria a importancia da utilizacio de sistemas de terminacio que viabilizem o
aproveitamento eficiente de bezerros machos oriundos de ragas leiteiras para aumentar a
producdo de carne, evitando o desperdicio de uma promissora fonte de renda aos
pequenos produtores rurais, além de resolver um problema de bem estar animal,
evitando o descarte desses bovinos ao nascer. Na bovinocultura de corte, esses dois

sistemas (pasto e confinamento) geram carcagas bastante heterogéneas quanto a
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qualidade. A carne de animais jovens, proveniente tanto de vitelos como vitelGes, sdo
muito pouco difundidas no Brasil.

Para a producdo de bovinos superprecoces, onde se enquadram o0s vitelos e
vitelGes, deve-se considerar 0 peso de abate e o0 grau de acabamento da carcaca. O peso
de carcaca normalmente buscado pelos frigorificos é acima de 230 kg. Porém
atualmente, estdo sendo aceitas carcagas com menor peso (acima de 180 kg), devido
pesos mais leves de carcaca serem associados a animais mais jovens e, portanto, carne
de melhor qualidade (RESTLE et al. 1999).

De acordo com Restle et al. (1997a) reduzir a idade de abate para menos de dois
anos, mesmo trabalhando com animais inteiros, requer niveis de alimentacdo mais
elevados, e uma das alternativas que pode ser utilizada € o confinamento dos animais,
que permite melhor ajuste da dieta, de acordo com a velocidade de ganho de peso que se
pretende. Outra alternativa é a terminacdo em pastagem, visto que na regido Sul tem-se
as pastagens cultivadas de estacdo fria, permitindo aos animais ganhar peso também
nesse periodo. Além disso, a suplementacdo com concentrados pode ser usada para
otimizar a utilizacdo de pastagens hibernais através de incrementos no desempenho
individual dos animais (SANTOS et al. 2002).

Desta forma, o objetivo do presente estudo foi avaliar o melhor sistema de
terminacdo e estudar o efeito de diferentes pesos de abate sobre as caracteristicas

quantitativas da carcaca de bovinos da raca Holandesa.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade Tecnologica
Federal do Parand (UTFPR) — Campus Dois Vizinhos, localizado na regido sudoeste do

estado do Parana, no periodo de junho de 2011 a abril de 2012. Foram utilizados 43



116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

26

bezerros da raca Holandesa, machos ndo castrados, com idade aproximada de 58 dias e
peso médio de 57 kg, que foram distribuidos aleatoriamente em dois sistemas de
terminacdo, confinamento ou pastagem cultivada (ANEXO B). Dentro de cada sistema
foram distribuidos em quatro pesos de abate pré-estipulados (140, 180, 220 e 260 kg de
PEso Vivo).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
parcelas subdivididas no tempo e nimero varidvel de repeticbes, em um esquema
fatorial 2 x 4 (dois sistemas de terminacdo e quatro pesos de abate). As repeticdes em
cada tratamento foram as seguintes: sistema de terminacdo em confinamento (5 animais
para 140 kg ; 6 animais para 180 kg; 6 animais para 220 kg e 6 animais para 260 kg) e
sistema de terminacdo em pastagem (6 animais para 140 kg; 5 animais para 180 kg; 4
animais para 220 kg e 5 animais para 260 kg ), onde cada animal constitui uma unidade
experimental.

O periodo de adaptacdo as instalacfes e ao sistema de manejo empregado teve
duracdo de 15 dias. No desmame os animais receberem vitamina ADE injetavel, foram
desverminados com albendazol e pesados apés jejum de solidos de 16 horas. Os animais
ndo foram castrados e nem mochados e foram vacinados contra clostridioses e febre
aftosa de acordo com o calendario oficial. O controle de infec¢Bes parasitarias foi
realizado através de aplicacdes de ivermectina a 1% em todos os animais no dia de
entrada no experimento, sendo realizadas novas aplicagdes a cada 28 dias, por ocasido
das pesagens periddicas.

Vinte e trés animais foram confinados em baias individuais recebendo dieta
constituida de silagem de milho como volumoso e concentrado comercial peletizado
com 18% de proteina bruta, em uma relacdo de 40:60, respectivamente. A dieta foi

formulada com base nas exigéncias nutricionais estabelecidas pelo NRC (2001), para
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um ganho de peso diario esperado de 1,0 kg. Os vinte animais restantes foram
terminados em pastagem de aveia branca (Avena sativa) consorciada com azevém
comum (Lolium multiflorium) no periodo de 09/07/11 a 05/10/11, estrela africana
(Cynodon nlemfuensis) de 06/10/11 a 06/12/11 e milheto (Pennisetum Glaucum) de
07/12/11 a 12/04/12 e receberam suplementacdo com concentrado comercial peletizado
a 1% do peso corporal, além de livre acesso a agua e sal mineral. A composi¢do
bromatolodgica da dieta dos animais é apresentada na Tabela 1. O sistema de pastejo
utilizado foi continuo com controle da oferta em 10% do peso vivo, possibilitando
assim a selecdo de partes mais nutritivas pelos animais. A diferenciacdo da pastagem
foi necesséria pelo ciclo da mesma e velocidade de ganho de peso dos animais até a
chegada ao peso de abate pré-determinado.

A alimentacdo dos animais confinados foi parcelada em duas refei¢cdes ao dia,
sendo fornecidos 50% da alimentacdo as 9 horas e o restante as 16 horas. Foi mantida
uma margem de sobra de 10% da alimentacdo ofertada, sendo as sobras do dia anterior
pesadas para estimar o consumo. Para 0s animais mantidos na pastagem o suplemento
foi fornecido em comedouros as 16:00 horas, diariamente. A implantacdo da pastagem
foi realizada por semeadura direta sobre resteva de lavoura de verdo, utilizando-se
densidade de 60 kg/ha de aveia branca (Avena sativa) acrescida de 15 kg/ha de azevém
anual (Lolium multiflorum) em linhas espacadas de 15 cm, além de 15 kg/ha de azevém
semeado a lango. A pastagem de estrela africana encontrava-se implantada a mais de
cinco anos e o milheto foi semeado utilizando-se 20 kg sementes/ha.

As pesagens foram realizadas a cada 28 dias com jejum alimentar e hidrico de
16 horas e, a medida que os animais de cada tratamento atingiam o respectivo peso de

abate, foram abatidos no abatedouro instalado no Campus Dois Vizinhos (ANEXO C).
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Imediatamente, antes do abate, cada animal era pesado, obtendo-se seu peso vivo final

ou peso de abate.

Tabelg 1 - Composicdo bromatoldgica dos alimentos utilizados nas dietas
experimentais
Componentes Nutrientes
MS,%  PB,% EE, % FDN, % FDA, %
Silagem de milho 28,73 8,38 3,50 45,14 30,16
Concentrado 96,22 18,16 4,05 18,02 9,27
Aveia — Folhas 38,78 17,00 4,08 53,65 31,35
Aveia — Colmos 28,36 9,00 2,05 63,02 34,75
Azevém — Folhas 38,82 26,50 3,71 52,35 24,20
Azevém — Colmos 31,07 15,07 4,01 53,23 29,83
Estrela — Folhas 41,00 15,00 3,15 71,00 32,80
Estrela — Colmos 27,00 8,00 2,58 75,30 39,27
Milheto — Folhas 21,25 18,79 3,50 69,45 32,16
Milheto — Colmos 15,48 16,00 3,00 68,81 37,57

MS = Matéria seca; PB = Proteina bruta; EE = Extrato etéreo; FDN = Fibra em detergente neutro; FDA =
Fibra em detergente 4cido.

Apbs o abate, as duas meias-carcacas foram lavadas, identificadas e pesadas
antes de serem encaminhadas a camara de resfriamento, obtendo-se com isso o peso de
carcaca quente. Apos o periodo de resfriamento por 24h a uma temperatura de -2°C, as
carcacas foram novamente pesadas para obtencdo do peso de carcaca fria e
determinacdo dos rendimentos de carcaca quente e fria e perdas ao resfriamento. Ainda
nas duas meias carcacas, foi avaliada a conformacdo, de acordo com a metodologia
descrita por Mller (1987). A meia carcaca esquerda foi separada nos cortes comerciais
priméarios: dianteiro, costilhar e traseiro (ANEXO D). Cada peca foi pesada, para
posterior calculo de sua porcentagem em relagdo a carcaca inteira.

Na meia carcaca direita, foram avaliadas as caracteristicas métricas:

comprimento de carcaca (tomada do bordo cranial medial da primeira costela e o bordo
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anterior do 0sso pubis), comprimento de perna (correspondente a distancia entre o bordo
anterior do 0sso pubis e a articulacdo tibio-tarsiana), comprimento de brago (medido da
articulacdo radio carpiana até a extremidade do olécrano), espessura de coxdo (medida
entre a face lateral e a face medial da porcéo superior do coxdo, com auxilio de um
compasso) e perimetro do braco (determinado pelo perimetro da regido medial do
mesmo), conforme Miiller (1987) — (ANEXO E). Entre a 122 e a 132 costela realizou-se
um corte horizontal visando expor o musculo Longissimus dorsi, para tracar 0 seu
contorno em papel vegetal, sendo a area da figura posteriormente determinada com
auxilio de papel milimétrico. No mesmo local, foi medida a espessura de gordura
subcutanea obtida pela média de trés observactes, e foram realizadas as avaliacdes
subjetivas de marmoreio, cor e textura da carne (ANEXOS G e F).

O modelo matematico utilizado no presente trabalho foi o descrito abaixo, sendo

0 peso inicial dos animais utilizado como covariavel:

Yijkl = u+Plg+ ST; + PAJ' + (ST* PA)ij + Eijkl

Onde, Yijjq = variaveis dependentes; 1 = média de todas as observagdes; Pl =
efeito do k-ésimo peso inicial; ST; = efeito do i-ésimo sistema de terminacéo (pastagem
e confinamento); PA; = efeito do j-ésimo peso de abate; (ST * PA);; = interacéo entre
sistema de terminacéo e peso de abate; E;jq = erro aleatorio residual.

Os dados foram submetidos a anélise de varidncia, e quando encontrada
diferenca estatistica foi realizada a analise de regressdo polinomial para os pesos de
abate, e comparacdo de médias para os sistemas de terminacdo a 5% de significancia.
Todas as analises estatisticas foram realizadas com auxilio do pacote estatistico SAS

(2000).
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Resultados e Discusséo

Né&o foi observada interacédo significativa (P>0,05) entre sistema de terminacéo e
peso de abate, portanto, os dados serdo discutidos separadamente.

N&o houve diferenca (P>0,05) para peso de abate, sendo os valores de 201,02 e
205,20 kg para o confinamento e pastagem, respectivamente (Tabela 2). O periodo de
terminacdo foi variavel conforme o sistema de terminacdo, sendo que 0s animais
terminados em pastagem levaram em média 221 dias e os do confinamento 153 dias
para atingirem o0s pesos pré-estipulado, em decorréncia do diferente ganho de peso
médio diario dos sistemas de terminacdo, 0,710 kg/dia e 0,941 kg/dia para pastagem e
confinamento respectivamente.

Tabela 2 — Médias e erros-padrdo para as caracteristicas quantitativas da carcaca de
bovinos holandeses terminados em diferentes sistemas de terminagéo.

Variaveis Sistemas de terminagao Ccv P
Confinamento Pastagem (%)

Peso de abate , kg 201,02+1,85 20520+1,99 422 0,1468
Peso de carcaca quente, kg 101,87+1,21 100,38+1,65 5,33 0,4924
Peso de carcaca fria, kg 98,08 + 1,26 97,72+136 598 0,8540
Rendimento de carcaca quente, % 50,32 £ 0,51 48,96 +0,70 4,75 10,1489
Rendimento de carcaca fria, % 48,48 + 0,47 47,49+050 4,52 0,1765
Perda ao resfriamento, % 3,63+0,23 349+0,32 30,91 0,7407
Espessura de gordura, mm 0,82 £ 0,09 0,48+0,10 65,65 0,0235

O peso de carcacga quente e fria e o rendimento de carcaga quente e fria foram
semelhantes entre os sistemas de terminagcdo, em funcdo da similaridade dos pesos de
abate foram semelhantes. Ribeiro et al. (2001) verificaram aumento linear do
rendimento de carcaca quente e fria e diminuicdo do contetdo gastrointestinal quando
aumentaram o nivel de concentrado na dieta para bezerros da raga holandesa. No
presente estudo os animais da pastagem receberam suplementacdo a 1% do peso

corporal com 0 mesmo concentrado do confinamento e foram mantidos em pastagens de
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elevada qualidade nutricional. Diversos trabalhos apresentaram resultados semelhantes,
com resposta linear positiva do rendimento de carcaca em funcdo do nivel de
concentrado (GESUALDI JUNIOR et al., 2000; SILVA et al., 2002; LEME et.al., 2003;
PEREIRA et al. 2006). Estes autores sugeriram que o principal fator a influenciar o
aumento no rendimento de carcaca é a reducdo no peso do contetido gastrointestinal em
funcdo do aumento no teor de concentrado das dietas, pois aquelas com maior
proporcéao de graos apresentaram maior digestibilidade.

A espessura de gordura foi maior (P<0,05) para os animais terminados em
confinamento (0,82 vs 0,48 mm), o que ja era esperado devido ao maior aporte
energético da dieta em consequéncia da maior quantidade de concentrado fornecida. A
espessura de gordura obtida no presente estudo ndo atingiu 0 minimo preconizado pela
maioria dos frigorificos (3 a 6 mm), isto se deve a necessidade de utilizacdo de baixos
pesos de abate para producdo do viteldo precoce, mas também por se tratar de animais
inteiros, visto que machos castrados apresentam superioridade de acabamento de
carcaca em relacdo aos ndo castrados (KUSS et al., 2009). Vaz et al. (2002) observaram
que novilhos castrados recebendo dieta com relagdo volumoso:concentrado de 54:46, o
teor de gordura na carcaca, nao foi afetado pela participacdo de sangue Jersey ou Nelore
ao gendtipo Hereford. Rodrigues Filho et al. (2003) avaliaram as carcacas de bezerros
holandeses abatidos com 215 kg de peso corporal e verificaram que a espessura de
gordura de cobertura nos animais alimentados com capim-elefante de boa qualidade
como volumoso e 75% concentrado foi superior que naqueles alimentados com dietas
com menor concentracdo energética (4,05 vs 2,78 mm, respectivamente). Pfhul et al.
(2007) ao comparar a composicéo da carcaga de touros Charolés e da raca Holandesa,
abatidos aos 18 meses de idade, e alimentados a um alto nivel de energia com

concentrados e feno, verificaram que a porcentagem de gordura subcutanea na carcaca
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foi 15% menor para o Charolés quando comparado aos touros Holandeses, além disso,
os touros holandeses ganharam mais gordura subcutanea, intramuscular, e visceral
durante o crescimento, o que reflecte a capacidade do Holandés (raca leiteira) para
depositar gordura como fonte de energia para a producéo de leite e aponta a capacidade
do Charolés para deposicéo protéica prolongada.

N&o houve diferenca entre os sistemas de terminacdo para perdas ao
resfriamento (P=0,7407). Segundo Mdller (1987), a perda ao resfriamento é uma
caracteristica regulada pelo grau de acabamento da carcaca ou pela espessura de
gordura, que funciona como isolante, evitando as perdas por desidratacdo, e reflete a
perda de peso que a carcaca sofre durante o processo de resfriamento nas primeiras 24
horas apds o abate (MENEZES et al. 2010). De acordo com Arboitte et al. (2004a),
carcacas com maior espessura de gordura de cobertura apresentam menor perda durante
o resfriamento, porém neste experimento a espessura de gordura néo foi suficiente para
proteger a carcaca em nenhum dos tratamentos, pois a espessura de gordura em carcacas
bem terminadas deve ser acima de 3 mm e no maximo 6 mm (RESTLE et al. 1999).
Para Freitas et al. (2008) menores perdas representam melhor rendimento de carcaca
fria, fato muito importante para os frigorificos quando comercializam as carcacas.

Tabela 3 — Médias e erros-padrdo para as medidas métricas da carcaca de bovinos
holandeses de acordo com o sistema de terminacéo.

Variaveis Sistemas de terminagao CVv P
Confinamento Pastagem (%)
Conformacao, pontos * 6,16 £ 0,36 4,84 + 0,38 29,90 0,0212
Espessura de coxdo, cm 17,24 £ 0,25 17,21 £ 0,27 6,82  0,9442
Perimetro de braco, cm 28,80 £ 0,44 28,03+0,48 7,30 0,2671
Area de olho de lombo, cm? 38,30+ 1,58 41,15+1,71 18,47 0.2462
Comprimento de carcaga, cm 107,18+ 1,05 107,09+1,13 454 0,9526
Comprimento de perna, cm 56,23 £ 0,59 57,90 £ 0,64 4,83 0,0737
Comprimento de brago, cm 33,10 £ 0,50 33,57 £ 0,54 7,04  0,5455

* 1-3: inferior; 4-6: ma; 7-9: regular; 10-12: boa; 13-15: muito boa; 16-18: superior.
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Animais confinados apresentaram superioridade de 27,3% na conformacédo da
carcaca em comparacdo aos animais mantidos em pastagem (Tabela 3). Conforme
observado por Vaz et al. (2005) o aumento do nivel de concentrado durante a
terminacdo de novilhos melhora a conformacdo da carcaca. A conformacdo pode ser
considerada como fator qualitativo, devido animais que apresentam maior hipertrofia
muscular proporcionarem cortes de melhor aparéncia para o consumidor exigente, ou
como fator quantitativo, devido o fato de que carcagas de melhor conformacéo tendem a
apresentar maior porcdo comestivel e menor proporcéo de osso (Muller, 1987).

A espessura de coxdo e o perimetro de braco, que também sdo medidas que
refletem o desenvolvimento e expressao muscular da carcaca apresentaram similaridade
(P>0,05) entre os sistemas de terminacdo. As medidas de desenvolvimento da carcaca
como comprimento de perna e brago, ndo diferiram (P>0,05) entre os sistemas de
terminacdo (Tabela 3). Esses resultados podem ser explicados pela semelhanca dos
pesos de abate e de carcaca para ambos o0s sistemas de terminacdo (Tabela 2). Menezes
et al. (2010) avaliando a carcaca de novilhos superjovens alimentados em diferentes
sistemas de alimentacdo também encontraram similaridade para as caracteristicas
métricas da carcaca. Vaz et al. (2002), avaliando a carcaca de novilhos Hereford (H),
1/2 Jersey 1/2 Hereford (JH) e 5/8 Hereford 3/8 Nelore (HN), castrados e abatidos aos
14 meses, observaram que 0S animais europeus puros apresentaram maior espessura de
coxdo que os HN, porém ndo encontraram diferenca entre os genotipos para perimetro
de braco e conformacgdo, neste mesmo estudo os novilhos com sangue Jersey
apresentaram conformagao classificada como “regular menos” (7,75 pontos).

A area de olho de lombo (AOL) néo foi influenciada (P>0,05) pelo sistema de
terminacdo. Esta medida é utilizada com um indicador da composi¢édo da carcaca, pois

h& uma correlacdo positiva entre a AOL e a por¢cdo comestivel da carcaca (LUCHIARI
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FILHO, 2000; RODRIGUES et al. 2001). Rezende et al. (2012) avaliando bovinos
Holandeses abatidos aos 395 kg, também ndo encontraram diferenca nos planos
alimentares na recria e terminacdo para a area de olho de lombo, obtendo valores
médios de 51,46 cm2,

Analisando os pesos e porcentagens dos cortes comerciais (Tabela 4), verifica-se
que o dianteiro, costilhar e traseiro, ndo apresentaram diferenca significativa entre os
sistemas de terminacdo, provavelmente devido a semelhanca no peso de abate e
precisdo nos cortes comerciais.

Tabela 4 — Médias e erros-padrdo para peso e percentagem dos cortes comerciais da
carcaga de bovinos holandeses, de acordo com o sistema de terminagéo.

Variaveis Sistemas de terminagao Cv
Confinamento Pastagem (%) P
Dianteiro, kg 36,98 £ 0,69 36,91 +0,74 8,69 0,9476
Dianteiro, % 37,71+ 0,45 37,92 +0,48 5,53 0,7596
Costilhar, kg 12,46 £ 0,32 12,25+ 0,34 11,99 0,6697
Costilhar, % 12,61 + 0,26 12,53 + 0,28 9,66 0,8409
Traseiro, kg 48,52 £ 0,93 48,13+ 1,00 8,91 0,7828
Traseiro, % 49,67 £ 0,45 49,53 £ 0,48 4,20 0,8467

Rocha et al. (1999) encontraram valores de dianteiro de 38,23% e traseiro total
de 61,77% para novilhos mesticos da raca Holandesa castrados e abatidos com 202,0 kg
de peso corporal. Os resultados em percentagem de dianteiro e traseiro total, que é
representado pela soma das porcentagens do traseiro e do costilhar, sdo semelhantes aos
encontrado neste experimento, pois a média entre 0s dois sistemas de terminacgdo foi de
37,81% para dianteiro e 62,17% para traseiro total. E importante salientar que o traseiro
total € dividido em costilhar e traseiro, também denominado traseiro especial ou serrote.
Rodrigues Filho et. al. (2003) em trabalho realizado com novilhos de origem leiteira
abatidos aos 215 kg de peso corporal, encontraram valores médios de 38,85 e 61,09%

para os rendimentos de dianteiro e traseiro total, respectivamente, semelhantes aos
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obtidos no presente estudo. Comparando novilhos superprecoces de racas de corte e
cruzados com Jersey, Vaz et al. (2002) verificaram que as porcentagens dos cortes
comerciais da carcaca foram similares entre os genotipos.

Na Tabela 5, encontram-se as variaveis referentes aos diferentes pesos de abate.
Para que os animais atingissem 0s pesos de abate pré-determinados o periodo de
terminacéo teve duracédo de 137, 183, 190 e 220 dias, e 0 ganho de peso médio diario foi
de 0,674, 0,724, 0,931 e 0,973 kg, respectivamente.

Os pesos de carcaca quente e fria aumentaram linearmente (P<0,01) com o
aumento do peso de abate dos animais (Tabela 5). Ndo houve diferenca (P>0,05) entre
0s pesos de abate para o rendimento de carcaca quente e fria, e perdas ao resfriamento.
Segundo Brondani et al. (2004) o rendimento de carcaca é influenciado por fatores
como raca, idade, tipo de dieta alimentar, sexo e toalete na linha de abate do frigorifico,
e é altamente afetado pelo periodo de jejum pré-abate, tornando dificil a comparacéo
com os resultados de autores que utilizaram periodos de jejum diferentes. De acordo
com Fernandes et al. (2004) animais selecionados para corte possuem rendimentos de
carcaca 7% maiores que aqueles de origem leiteira. No entanto, neste experimento, 0s
valores médios de rendimento de carcaca quente (49,63%) e fria (47,72%) sdo
considerados bons, considerando que sao animais de origem leiteira e abatidos ainda
leves, em comparacédo as ragas de corte. Costa et al. (2002a) avaliando novilhos super
precoces Red Angus, abatidos aos 340; 370; 400 e 430 kg de peso corporal, verificaram
valor médio de rendimento de carcaca fria de 53,96%.

A média de perdas ao resfriamento para os pesos de abate foi de 3,56%,
entretanto, menores perdas representam melhor rendimento de carcaca fria, fato muito
importante para os frigorificos quando comercializam as carcacas (FREITAS et al.

2008).
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Tabela 5 — Médias e erros-padrdo para as caracteristicas quantitativas da carcaca de bovinos holandeses de acordo com os diferentes pesos de

abate.
Variaveis Peso de abate (Kg) CV (%) Valor P*
144.6 179,7 227,5 260,5 L Q
Peso de abate, kg 14460+259  179,77+258  22756+286  26051+2,71 4,22 - -
Peso de carcaca quente, kg? 70,02 + 2,36 88,60 + 1,82 111,76 £ 1,89 134,13+ 1,79 5,33 <,0001 0,1969
Peso de carcaca fria, kg® 67,72+ 1,77 85,47 £ 1,77 109,06 £1,96 129,34+ 1,86 5,98 <,0001 0,3497
Rendimento de carcaca quente, %* 48,18 + 1,00 49,81 + 0,77 49,24 + 0,80 51,32+ 0,76 4,75 0,1497  0,3783
Rendimento de carcaca fria, %° 46,81 + 0,48 46,59+ 0,48 48,05 + 0,54 49,46 + 0,51 4,52 0,0697 0,6199
Perda ao resfriamento, %° 3,87 £ 0,46 4,37 £ 0,35 2,57 £ 0,37 3,44 £ 0,35 30,91 0,1363 0,0714
Espessura de gordura, mm’ 0,20+0,13 0,60+0,13 0,97 £0,14 0,82+0,14 65,65 0,0523  0,0360

L e Q : efeitos de ordem linear e quadratica relativos ao aumento do peso de abate.

2y"=-11,36786 + 0,08582 * PI + 0,52950 * PAB

(r2=0,96)

%Y~ = -14,27465 + 0,11850 * PI + 0,51689 * PAB (r2= 0,96)

Y = 49,63
°Y= 47,72
by"=3,56

'Y"= -5,20222 + 0,00887 * Pl + 0,05171 * PAB -0,00011851 * PAB2 (r2= 0,25)
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A espessura de gordura mostrou comportamento quadratico (P<0,05),
aumentando até o peso de abate de 220 kg, decrescendo a partir dai. Esse fato pode estar
relacionado a condicdo sexual, ja que animais ndo-castrados apresentam maior
desenvolvimento do tecido muscular pela acdo hormonal testicular, devido a producgéo
de testosterona gerando maior anabolismo de proteina, e completando a maturidade e
deposicdo de gordura tardiamente, quando comparados aos castrados (CATTELAM et
al. 2011). Por outro lado, o coeficiente de variacédo alto (65,65%) entre os tratamentos
pode ter mascarado a tendéncia de aumento na gordura de cobertura verificada para os
pesos de abate. Para todos os tratamentos, valores de espessura de gordura estdo abaixo
do minimo exigido pelos frigorificos comerciais (3 mm). Em estudo realizado por
Freitas et al. (2008) a gordura de cobertura das carcacas dos animais inteiros ficou
acima do limite minimo de 3 mm, indicando que é possivel obter grau de acabamento
satisfatorio quando os mesmos sdo submetidos a condi¢des nutricionais favoraveis, pela
terminacdo em confinamento.

Analisando a conformacdo da carcaca (Tabela 6), que representa o grau de
musculosidade na regido anterior e principalmente na regido posterior da carcaca,
verifica-se que com 0 aumento no peso de abate houve melhora (P<0,05) na
conformacao da carcaca.

De acordo com a equacao de regressdo, para 0S animais apresentarem carcacas
classificadas como “boa” entre 10 e 12 pontos, teriam que ser abatidos com no minimo
367 kg de peso corporal. Ja para apresentarem carcagas classificadas como “muito boa”
entre 13 a 15 pontos, teriam que ser abatidos com no minimo 485 kg de peso corporal.

A éarea de olho de lombo, espessura de coxdo e o perimetro de braco
apresentaram aumento linear (P<0,01), de acordo com o aumento do peso de abate

(Tabela 6). Costa et al. (2002a) avaliando novilhos Red Angus abatidos com diferentes
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pesos, também observaram aumento da area de olho-de-lombo com o aumento do peso
de abate.

Entre as caracteristicas avaliadas que refletem o crescimento do esqueleto, a
regressdo foi significativa (P<0,01) para comprimento de carcaga, comprimento de
perna e braco, apresentando comportamento linear, o que ja era esperado visto que 0s
animais estavam em fase de crescimento, caracterizados pelo aumento de peso,
comprimento, altura e circunferéncia em funcdo da idade (CUNNINGHAM, 2004).
Segundo Costa et al. (2007), o comprimento de carcaca esta diretamente relacionado ao
desenvolvimento do tecido 6sseo no momento em que sdo realizadas as avaliagdes e,
portanto, a fase de crescimento do animal nessa época.

Analisando a Tabela 7 verifica-se que houve incremento (P<0,01) para 0s pesos

absolutos dos cortes comerciais com a elevacdo do peso de abate dos animais.
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Variaveis Peso de abate (Kg) CV (%) Valor P!
1446 179,7 227,5 260,5 L Q
Conformacao, pontos” * 3,45 £ 0,50 5,36 £ 0,50 5,67 £ 0,55 7,52 +£0,53 29,90 0,0010  0,4701
Espessura de coxao, cm® 14,55 + 0,35 17,19 £0,35 18,05+ 0,39 19,12 +£ 0,37 6,82 <,0001 0,292
Perimetro de braco, cm* 24,42 + 0,62 27,28 £ 0,62 30,34 £ 0,69 31,61+ 0,66 7,30 <,0001  0,1886
Area de olho, cm? 32,91 +£2,22 36,52 + 2,21 42,98 + 2,45 46,49 + 2,33 18,47 <,0001  0,7887
Comprimento de carcaca, cm® 100,16 + 1,47 106,39 + 1,47 108,15 + 1,62 113,84 + 1,54 4,54 <,0001 0,6647
Comprimento de perna, cm’ 51,99 + 0,83 55,44 + 0,83 57,78 £ 0,92 63,04 + 0,87 4,83 <,0001 0,2093
Comprimento de braco, cm® 30,58 £ 0,71 31,07 £ 0,70 34,76 £ 0,78 36,94 £ 0,74 7,04 <0001  0,1302

e Q : efeitos de ordem linear e quadratica relativos ao aumento do peso de abate.
2Y"= -0,45664 + 0,01867 *PI + 0,02568 *PA (r>=0,33)

3y~ = 11,70582 -0,03621 *PI + 0,03836 *PAB (r2=0,72)

*Y"=19,85086 -0,04242 *P| + 0,05447*PAB (r2=0,57)

Y =6,94901 + 0,15823 * PI + 0,11864*PAB (1>=0,42)

®Y"=91,11408 — 0,10604 *PI +0,10613 *PAB (r>=0,45)

Y= 41,36125 -0,03534 *P| + 0,08725 *PAB (r2= 0,58)

8y =17,88540 + 0,08197 *PI + 0,05436 *PAB (1=0,55)
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Tabela 7 — Médias e erros-padrdo para peso e percentagem dos cortes comerciais de bovinos holandeses, de acordo com o peso de abate.

40

Variaveis Peso de abate (Kg) Ccv Valor P*
144.6 179,7 227,5 260,5 (%) L Q
Dianteiro, kg° 24,70 £ 0,97 32,66 + 0,96 40,77 £ 1,07 49,65 + 1,01 8,69 <,0001 0,3445
Dianteiro, %° 37,38 £ 0,63 38,11 £ 0,63 37,48 £0,70 38,29 + 0,66 5,53 0,4634 0,5307
Costilhar, kg* 7,97 £0,44 10,48 + 0,44 14,22 + 0,49 16,74 + 0,47 11,99 <,0001 0,7893
Costilhar, %° 12,13+ 0,36 12,24 + 0,36 13,09 £ 0,40 12,84 £ 0,38 9,66 0,0734 0,5126
Traseiro, kg° 33,28 £1,30 42,74 + 1,30 53,76 £ 1,43 63,52 + 1,36 8,91 <,0001 0,7438
Traseiro, %’ 50,48 + 0,63 49,64 + 0,63 49,42 + 0,69 48,86 + 0,66 4,20 0,0524 0,7945

e Q : efeitos de ordem linear e quadratica relativos ao aumento do peso de abate.
2Y"= -5,99107 + 0,04248 *P| + 0,20117 *PAB ( r2= 0,92)

vy = 37,81

*Y"=-2,90749 + 0,00467 *P1 + 0,07420 *PAB (r>=0,87)

’Y'=12,57

by" = -7,35303 + 0,13131 *PI + 0,23705 *PAB (r2=0,91)

Y = 49,60



428

429

430

431

432

433

434

435

436

437

438

439

440

441

442

443

444

445

446

447

448

449

450

451

452

41

Quanto a resposta da porcentagem de cortes comerciais frente a evolugdo do
peso de abate, nota-se que a variacdo da porcentagem de traseiro, que é o de melhor
remuneracdo para o frigorifico, ndo foi influenciada (P>0,05) pelo peso de abate. De
acordo com Restle e Vaz (1997b) com o avan¢o da maturidade ocorre decréscimo na
proporcéo de masculos de regides de maior valor comercial. Uma maior proporcao de
traseiro € desejavel, uma vez que nesta parte da carcaca é que se encontram 0s cortes
mais nobres e valorizados (COSTA et al. 2002a). Restle e Vaz (1997b) verificaram que
animais inteiros, abatidos aos 14 meses, apresentam carcacas com maior proporcao de
dianteiro, que os castrados, que por sua vez apresentam maior percentagem de traseiro.
Segundo esses autores, a principal diferenca observada na carcaca de animais inteiros é
a maior hipertrofia muscular, principalmente no dianteiro, causado pelo dimorfismo
sexual, devido o efeito anabolizante da testosterona Além disso, por serem animais
oriundos de racas leiteiras, € normal apresentarem maior proporcéo de dianteiro. Porém,
neste experimento as porcentagens de dianteiro e costilhar permaneceram inalteradas, a

medida que se elevou o peso de abate.

Concluséao

O sistema de terminacdo em pastagem apresenta rendimentos de carcaca
semelhante ao confinado, entretanto o tempo para terminacdo destes animais é superior,
ocasionando uma menor cobertura de gordura e pior conformagdo comparada aos
animais terminados em confinamento devido ao maior aporte energético da dieta do
confinamento.

As caracteristicas da carcaca melhoram conforme aumentou o peso de abate, no
entanto, ainda é preciso estudar pesos de abate maiores para obter melhores resultados,

e realizar uma analise econdmica entre os sistemas de terminacédo e pesos de abate.
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3.2 Capitulo Il: Composicao fisica da carcaga e qualidade da carne de bezerros da
raca Holandesa, terminados em diferentes sistemas de terminacéo e pesos de abate

RESUMO: O objetivo deste experimento foi avaliar a composic¢do fisica da carcaca e as
caracteristicas qualitativas da carne de bezerros holandeses terminados em confinamento
ou em pastagem com suplementacdo, abatidos aos 140; 180; 220 ou 260 kg de peso
corporal. No inicio da terminacdo os bezerros apresentavam em média 57 kg e 58 dias de
idade. Os animais confinados foram alimentados com volumoso (silagem de milho) e
concentrado, na proporcdo de 40:60 e os da pastagem suplementados com concentrado a
1% do peso corporal. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, em
arranjo fatorial 2 x 4 (dois sistemas de terminacdo X quatro pesos de abate). Foi observada
interacdo significativa entre peso de abate e sistema de terminagdo somente para a textura
da carne. Os animais terminados em pastagem apresentaram melhor textura com o
aumento do peso, enquanto que os animais confinados o peso ndo influenciou. Animais
terminados a pasto apresentaram maior percentagem de musculo (69,48% vs 66,57%),
menor percentagem e quantidade de gordura (9,58% e 9,75 kg vs 13,20% e 13,08 kg) em
relacdo aos animais do confinamento. Houve crescimento linear para quantidade total de
masculo, osso e gordura, relacdo musculo/osso, relacdo porcdo comestivel/osso,
palatabilidade e suculéncia quando se elevou o peso de abate. O percentual de 0sso e a cor
da carne decresceram linearmente com o aumento do peso de abate. A percentagem de
musculo e gordura, e a forca de cisalhamento apresentaram comportamento quadréatico. Os
animais de racas leiteiras produzido no presente trabalho sdo excelentes produtores de
carne magra, com boa maciez, palatabilidade e suculéncia, atendendo a um mercado

especifico.

Palavras-chave: gordura, maciez, marmoreio, musculo, vitelao
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Physical carcass composition and meat quality of Holstein calves, finished in different
finishing systems and slaughter weights

ABSTRACT: The objective of this experiment was to evaluate the physical carcass
composition and meat quality characteristics of Holstein calves in feedlot or pasture with
supplementation, slaughtered at 140, 180, 220 or 260 kg of body weight. In the early
termination calves had on average 57 kg and 58 days of age. The confined animals were
fed forage (corn) and concentrated, in the ratio of 40:60 and concentrated pasture
supplemented with 1% of body weight. The experimental design was completely
randomized in a factorial 2 x 4 (two feeding systems x four slaughter weights). A
significant interaction between slaughter weight and finishing system only for the texture
of the meat. The finished animals on pasture showed improved texture with increased
weight, whereas the confined animals did not affect the weight. Animals finished on
pasture had higher muscle percentage (69,48% vs 66,57%), and lower fat percentage
(9,58% and 9,75 kg vs 13,20% and 13,08 kg) compared confinement of animals. There
was a linear increase in the total amount of muscle, bone and fat, muscle / bone ratio,
compared edible portion / bone, palatability and juiciness when increased slaughter weight.
The percentage of bone and flesh color decreased linearly with increasing slaughter
weight. The proportion of muscle and fat, and shear force showed quadratic behavior. The
animals of dairy breeds produced in this work are excellent producers of lean meat, with

good smoothness, flavor and juiciness, serving a specific market.

Key words: fat, marbling, muscle, rosé veal, tenderness
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Introducéo

A regido Sul do Brasil possui o terceiro maior rebanho leiteiro do pais, cerca de
4.025,083 milhdes de vacas ordenhadas, atras apenas da regido Sudeste e Nordeste (IBGE,
2010). Neste sentido, o crescimento da exploracgéo leiteira no Brasil aumenta as chances do
aproveitamento dos machos para producédo de carne, os quais normalmente sdo sacrificados
ao nascer, ou vendidos para fins industriais (RIBEIRO, 2001). Visto que na maioria das
propriedades leiteiras do pais os machos continuam sendo um problema para o produtor,
concorrendo com a proépria atividade, pois necessitam ingerir quantidades significativas de
leite na fase inicial do seu desenvolvimento.

Em alguns paises, o aproveitamento dos bezerros de rebanhos leiteiros para a
producdo de carne é uma realidade, representando parcela significativa da carne consumida
pela populacdo (EMBRAPA, 2007). A exploracdo econémica destes animais deve ser
fundamentada em uma série de estratégias que visem aumentar o ganho de peso, sem,
contudo, onerar o custo de sua criacdo. Atualmente, busca-se o aproveitamento racional do
macho leiteiro, pois, acredita-se que possa contribuir substancialmente para o panorama
econdmico da pecuéria nacional e para a oferta de carne, evitando as oscila¢fes de prego e
a ociosidade dos abatedouros (RODRIGUES FILHO et al. 2003).

Além disso, a carne bovina precisa ser mais competitiva em relacdo a carne de
outras espécies, principalmente nos aspectos qualitativos, a fim de cativar o consumidor
brasileiro e intensificar a competicdo no mercado externo (ARBOITTE et al. 2004b). Visto
que os atuais padrdes de consumo exigem carne oriunda de animais jovens, 0 que garante a
qualidade e aumenta a importancia da terminacdo dos animais (PACHECO et al. 2006).
Por isso a notdria importancia da utilizagdo de sistemas de terminacgdo que viabilizem o
aproveitamento eficiente de bezerros machos oriundos de racas leiteiras para aumentar a

producéo de carne, evitando o desperdicio de uma promissora fonte de renda aos pequenos
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produtores rurais, além de resolver um problema de bem estar animal, evitando o descarte
desses bovinos ao nascer.

Desta forma, o objetivo do presente estudo foi avaliar o melhor sistema de
terminacdo e estudar o efeito de diferentes pesos de abate sobre a composicao fisica da

carcaca e as caracteristicas qualitativas da carne de bezerros da raca Holandesa.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (UTFPR) — Campus Dois Vizinhos, localizado na regido sudoeste do
estado do Parana, no periodo de junho de 2011 a abril de 2012. Foram utilizados 43
bezerros da raca Holandesa, machos néo castrados, com idade e peso médio de 58 dias e 57
kg, respectivamente, que foram distribuidos aleatoriamente em dois sistemas de
terminacdo: confinamento ou pastagem cultivada (ANEXO B). Dentro de cada sistema,
foram distribuidos em quatro pesos de abate pré-estipulados (140, 180, 220 e 260 kg de
Peso Vvivo).

O periodo de adaptacdo as instalacGes e ao sistema de manejo empregado teve
duracdo de 15 dias. No desmame os animais receberem vitamina ADE injetavel, foram
desverminados com albendazol e pesados apos jejum de sélidos de 16 horas. Os animais
ndo foram castrados e nem mochados e foram vacinados contra clostridioses e febre aftosa
de acordo com o calendario oficial. O controle de infec¢des parasitarias foi feito através de
aplicagdes de ivermectina a 1% em todos os animais no dia de entrada nesta fase do
experimento, sendo feitas novas aplicacdes a cada 28 dias, por ocasido das pesagens
periddicas.

Vinte e trés animais foram confinados em baias individuais recebendo dieta

constituida de silagem de milho, como volumoso e concentrado comercial peletizado com
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18% de proteina bruta, em uma relacdo de 40:60. A dieta foi formulada com base nas
exigéncias nutricionais estabelecidas pelo NRC (2001), para um ganho de peso diario
esperado de 1,0 kg. Os vinte animais restantes foram terminados em pastagem de aveia
branca (Avena sativa) consorciada com azevém comum (Lolium multiflorium) no periodo
de 09/07/11 a 05/10/11, estrela africana (Cynodon nlemfuensis) de 06/10/11 a 06/12/11 e
milheto (Pennisetum glaucum) de 07/12/11 a 12/04/12 e receberam suplementacédo
concentrada a 1% do peso vivo, com a mesma composi¢cdo da racdo fornecida aos
confinados, além de livre acesso a agua e sal mineral. A composicdo bromatoldgica da
dieta dos animais é apresentada na Tabela 1. O sistema de pastejo utilizado foi continuo
com controle da oferta em 10% do peso corporal, possibilitando assim a selecdo de partes
mais nutritivas aos animais. A diferenciacdo da pastagem foi necessaria pelo ciclo da
mesma e velocidade de ganho de peso dos animais até a chegada ao peso de abate.

Tabela 1 — Composicdo bromatoldgica dos alimentos utilizados nas dietas experimentais

Componentes Nutrientes
MS, % PB, % EE, % FDN, % FDA, %

Silagem de milho 28,73 8,38 3,50 45,14 30,16
Concentrado 96,22 18,16 4,05 18,02 9,27
Aveia — Folhas 38,78 17,00 4,08 53,65 31,35
Aveia — Colmos 28,36 9,00 2,05 63,02 34,75
Azevém — Folhas 38,82 26,50 3,71 52,35 24,20
Azevém — Colmos 31,07 15,07 4,01 53,23 29,83
Estrela — Folhas 41,00 15,00 3,15 71,00 32,80
Estrela — Colmos 27,00 8,00 2,58 75,30 39,27
Milheto — Folhas 21,25 18,79 3,50 69,45 32,16
Milheto — Colmos 15,48 16,00 3,00 68,81 37,57

MS = Matéria seca; PB = Proteina bruta; EE = Extrato etéreo; FDN = Fibra em detergente neutro; FDA =
Fibra em detergente &cido.
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A alimentacdo dos animais confinados foi parcelada em duas refeicbes ao dia,
sendo fornecidos 50% da alimentacdo as 9 horas e o restante as 16 horas. Foi mantida uma
margem de sobra de 10% da alimentacdo ofertada, sendo as sobras do dia anterior pesadas
para estimacdo do consumo. As pesagens foram realizadas a cada 28 dias com jejum
alimentar e hidrico de 16 horas e, a medida que os animais de cada tratamento atingiam o
respectivo peso de abate, foram abatidos no abatedouro instalado na UTFPR - Campus
Dois Vizinhos. Imediatamente, antes do abate, cada animal foi pesado, obtendo-se seu peso
vivo final ou peso de abate.

Apds o abate, as duas meias-carcacas foram lavadas, identificadas e resfriadas por
24h a -2°C (ANEXO C). Na meia carcaca fria direita, foi retirada uma seccao entre a 11-
12* costelas, denominada “seccdo HH”, conforme metodologia proposta por Hankins &
Howe (1946) e adaptada por Miller et al. (1973). Desta secc¢do, foi feita posteriormente a
separacdo fisica dos tecidos em musculo, gordura e 0sso, para posterior determinacdo da
quantidade total e do percentual destes, em relacdo a carcaca fria (ANEXOS G e H). Nesta
mesma secc¢do, na altura da 122 costela, sobre a face exposta do musculo Longissimus
dorsi, foram feitas as avaliacBes subjetivas da cor, textura e marmoreio da carne, apds
periodo minimo de 30 minutos em exposicdo ao ar, atribuindo pontuacdes conforme
metodologia descrita por Miller (1987). As amostras de musculo Longissimus dorsi
extraidas das pecas seccionadas foram identificadas, embaladas a vacuo e envolvidas com
papel pardo, sendo imediatamente congeladas a —18°C. Das amostras ainda congeladas,
foram retiradas trés fatias de 2,5 cm de espessura, a fatia A foi pesada congelada e
descongelada para determinacdo da perda durante o processo de descongelamento da
carne, e ap0s 0 cozimento a temperatura interna de 70 °C por 15 minutos, para
determinacédo da perda no processo de coc¢do da carne (ANEXO H). Nesta mesma fatia,

apos o cozimento, foi realizada a avaliacdo sensorial da carne (maciez, palatabilidade e
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suculéncia) por um painel de cinco degustadores, que atribuiram valores de 1 (carne
extremamente dura, impalatavel e sem suculéncia) a 9 (carne extremamente macia,
palatavel e suculenta), conforme Muller (1987). Da fatia B apds o cozimento, foram
retiradas trés amostras com 1 cm? de area, no sentido perpendicular as fibras musculares,
sendo que em cada uma foram realizadas duas leituras pelo aparelho Warner Bratzler
Shear, para determinacdo da forca de cisalhamento da carne. A fatia C foi congelada para
futura avaliacdo dos acidos graxos da carne.

O modelo matematico utilizado no presente trabalho foi o descrito abaixo, sendo o

peso inicial dos animais utilizado como covariavel:

Yijk = u +Pl + ST+ PA; + (ST* PA)ij + Eiju,

Onde, Yiju = variaveis dependentes; u = média de todas as observagdes; Pl = efeito
do k-ésimo peso inicial; ST; = efeito do i-ésimo sistema de terminacdo (pastagem e
confinamento); PA; = efeito do j-ésimo peso de abate; (ST * PA);; = interacéo entre sistema
de terminacéo e peso de abate; E;j = erro aleatorio residual.

Os dados foram submetidos a analise de varincia, e quando encontrada diferenca
estatistica foi realizada a andlise de regressdo polinomial para os pesos de abate, e
comparacdo de médias para os sistemas de terminacdo a 5% de significancia. Todas as

analises estatisticas foram realizadas com auxilio do pacote estatistico SAS (2000).

Resultados e Discusséo
Foi observada interacdo significativa (P<0,05) entre peso de abate e sistema de
terminacdo somente para textura da carne. As demais caracteristicas serdo discutidas

separadamente.
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Tabela 2 — Médias e erros-padrao para composicao fisica da carcacga, cor e marmoreio do
musculo Longissimus dorsi de bovinos holandeses terminados em diferentes sistemas

Variaveis Sistemas de terminag&o CcVv P
Confinamento Pastagem (%)
Musculo, Kg 65,53 + 1,32 67,80 £ 1,42 9,18 0,2678
Osso, Kg 18,77 £ 0,43 19,40 £ 0,47 10,68 0,3514
Gordura, Kg 13,08 + 0,46 9,75+0,50 18,86 <0,0001
Musculo, % 66,57 £ 0,83 69,48 + 0,90 5,68 0,0289
0ss0, % 19,42 £ 0,45 20,08 £ 0,49 10,66 0,3468
Gordura, % 13,20 + 0,44 9,58 + 0,47 17,91 <0,0001
Relacdo musculo:osso 3,49 +0,11 3,50+0,12 15,67 0,9426
Porcdo comestivel:0sso 4,18 £0,12 3,98 +0,13 14,27 0,3002
Cor, pontost 3,89+0,16 4,26 £0,18 19,07 0,1596
Marmoreio, pontos? 2,44 + 0,25 1,73+ 0,27 55,40 0,0705

1 Cor: 1=escura; 2=vermelho escura; 3=vermelha levemente escura; 4=vermelha; 5=vermelho vivo.
2 Marmoreio: 1 a 3=tracos; 4 a 6=leve; 7 a 9=pequeno; 10 a 12=médio; 13 a 15=moderado; 16 a
18=abundante

Conforme pode ser observado na Tabela 2, os animais confinados apresentaram
maior (P<0,05) percentagem e peso de gordura que os terminados em pastagem. Esse
resultado deve-se ao maior aporte energético recebido na dieta, além do menor esfor¢o
fisico exigido e, consequentemente, gasto de energia para mantenca dos animais
confinados em comparacdo aos mantidos em pastejo. Além disso, dietas com alto teor de
cereais provocam um padrdo de fermentacdo ruminal propibnico, mais
favoravel como precursor de glicogénio, estimulando a liberagcdo de insulina no sangue e,
assim, a lipogénese (RODRIGUEZ et al. 2012). Os animais da pastagem apresentaram
maior (P<0,05) percentual de mdsculos em relacdo aos confinados, devido a maior
hipertrofia muscular desenvolvida pelos bezerros mantidos na pastagem em funcdo do
exercicio fisico exigido, e maior area percorrida para se alimentar (SANTELLO et al.

2009). Segundo Vaz et al. (2007) os percentuais de tecidos da carcaca sdo unidades
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relativas, ou seja, 0 acréscimo no percentual de um tecido resulta no decréscimo relativo de
outro tecido de participacdo mais importante. Assim, o fato de haver um pequeno
percentual a mais de gordura na carcaca dos animais terminados em confinamento resulta
que as outras percentagens, principalmente a de musculo, sejam relativamente mais baixas
nesse tratamento.

Os resultados obtidos concordam com o observado por Ribeiro et al. (2001) que
avaliaram bezerros holandeses, alimentados com dietas contendo 45, 60, 75 e 90% de
concentrado e abatidos aos 200 kg, e Signoretti et al. (1999) que avaliaram a carcaca de
bovinos machos holandeses, ndo castrados, abatidos com 190 kg de peso vivo, em que
ambos apresentam menor valor relativo de musculo e maior de gordura na carcaca de
animais alimentados com maior nivel de concentrado na dieta.

O percentual e quantidade de osso foram semelhantes (P>0,05) entre os sistemas de
terminacdo (Tabela 2), assim como a quantidade de mdsculo, devido a similaridade no
peso de carcaca. Ndo houve diferenca significativa para a relagdo musculo:0sso e para a
porcdo musculo + gordura:osso entre os tratamentos. Segundo Miotto et al. (2012) para a
industria frigorifica, é importante buscar melhores relagdes musculo:0sso e musculo +
gordura:0sso, pois estes tecidos compreendem a porcdo comercializavel da carcaca,
determinando melhores rendimentos na desossa.

A coloracgdo da carne nédo diferiu (P>0,05) com utilizagcdo do confinamento ou da
pastagem na terminacdo dos bezerros, a qual oscilou entre “vermelha levemente escura” a
“vermelha”, muito provavelmente porque ambas as dietas possuiam concentrado em sua
composicdo, sendo este o principal responsavel pela mudanca na coloracdo da carne
(MISSIO et al. 2010). Vaz et al. (2007) também né&o constataram diferenca na cor da carne
de novilhos Aberdeen Angus terminados em confinamento ou pastagem temperada, e

atribuiram esse resultado a pequena area de pastagem, manejada para manter boa oferta de
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forragem, o que ndo resultou em diferencas de exercicio significativas para os animais, a
ponto de afetar a coloracéo da carne, o que explica o resultado obtido neste estudo.

Segundo Costa et al. (2002b) as etapas pelas quais o consumidor costuma avaliar a
qualidade da carne sdo, em principio, a cor do musculo e da gordura de cobertura, seguidas
por aspectos envolvidos no processamento, como perda de liquidos no descongelamento e
na coccao e, finalmente, sdo avaliadas as caracteristicas de palatabilidade, suculéncia e a
principal, que é a maciez. Neste trabalho, a pontuacéo da coloracdo da carne corresponde a
cor intermediaria entre “vermelha” e “vermelha levemente escura”, sendo mesmo assim,
considerada de boa aceitacéo pelo consumidor.

Os sistemas de terminacdo ndo influenciaram (P>0,05) a quantidade de gordura
intramuscular ou marmoreio da carne, classificado como “tragos menos” e “tragos”. A falta
de diferenca pode ser devido ao alto coeficiente de variacdo obtido (55,40%), uma vez que
0 nivel de probabilidade observado foi de 7,05%. A baixa quantidade de marmoreio
observada no presente estudo pode ser explicada pela reduzida idade de abate dos animais,
ndo dando tempo para depositar gordura subcutanea e intramuscular suficiente. Ainda, de
acordo com Luchiari Filho (2000), a gordura de marmoreio, € a Ultima a ser depositada na
carcaca e 0 animal pode ter quantidades consideraveis de gordura interna/visceral e
subcutanea e ndo ter quantidade razodvel de marmorizacdo. Vaz et al. (2007) e Menezes et
al. (2010) também ndo constataram influencia do sistema de alimentacdo no grau de
gordura intramuscular da carne de racas de corte. Segundo Schaefer et al. (2005) bovinos
leiteiros possuem carne mais magra, produzindo uma carcaca com cerca de 25 a 30%
menos gordura do que racas de corte, 0 que € importante para 0s consumidores
interessados em uma carne com baixo teor de gordura.

Em estudo realizado na Alemanha, Dannenberger et al. (2006) compararam a carne

de bovinos Simental e Holandés, alimentados a pasto ou em confinamento, e constataram
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que a gordura intramuscular em bovinos Simental alimentados a pasto foi reduzida para
1,5%, em comparacao aos confinados (2,6%), enquanto que para os animais Holandeses
ndo foi encontrado efeito da dieta no contetdo de gordura intramuscular do musculo
Longissimus dorsi, sendo os valores de 2,3 e 2,7% para pastagem e confinamento,
respectivamente. No Uruguai, Realini et al. (2004) encontraram maior conteido de gordura
intramuscular em novilhos Hereford e Hereford x Holandes, alimentados em confinamento
em comparagdo com o0s animais alimentados com pasto.

Tabela 3 — Médias e erros-padréo para caracteristicas organolépticas e sensoriais da carne
de bovinos holandeses terminados em diferentes sistemas de terminagéo.

Variaveis Sistemas de terminacéo Ccv P
Confinamento Pastagem (%)
Quebra ao descongelamento, % 13,99 £ 0,86 13,84+£0,90 27,98 0,9030
Quebra a cocgdo, % 23,86 £ 0,80 2552+0,89 15,68 0,1815
Maciez, pontos * 7,44 £ 0,21 7,03+£0,23 14,09 10,2213
Forca de cisalhamento, kgf/cms3** 3,50+£0,35 431+0,38 43,30 0,1337
Palatabilidade, pontos * 5,65+ 0,20 6,19+0,22 16,36 0,0853
Suculéncia, pontos * 6,00 £ 0,17 584+0,19 14,18 0,5597

* 1=extremamente dura, extremamente sem sabor ou extremamente sem suculéncia; 2=muito dura, deficiente
em sabor ou deficiente em suculéncia; 3=dura, pouco saborosa ou pouco suculenta; 4=levemente abaixo da
média; 5=média; 6=levemente acima da média; 7=macia, saborosa ou suculenta; 8=muito macia, muito
saborosa ou muito suculenta; 9=extremamente macia, extremamente saborosa ou extremamente suculenta.

** Maiores valores indicam menor maciez

As perdas nos processos de descongelamento e coccdo da carne nao foram
influenciadas pelos sistemas de terminacdo utilizados (Tabela 3), sendo os valores médios
de 13,92 e 24,69%, respectivamente. Tais perdas sdo influenciadas pelo grau de
marmorizacao, pois a capacidade de retencdo de dgua da carne esta diretamente ligada ao
teor de gordura presente nela, além de fatores relacionados ao resfriamento das carcacas
apos o abate, e principalmente, a velocidade de queda do pH durante a glicolise post-
mortem pela ocorréncia de maior nivel de estresse pré-abate (COSTA et al. 2002b;

LAWRIE, 2005). Segundo French et al. (2001) a suplementagdo com grdos se comparada
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a recria e terminacao exclusivos em pastejo pode reduzir esse efeito. No presente estudo, as
carnes nao apresentaram gordura suficiente em nenhum dos tratamentos para apresentar
capacidade de retencdo de liquidos.

A maciez da carne medida através da forca de cisalhamento pelo aparelho Warner
Bratzler Shear e pelo painel de degustadores ndo apresentou diferenca (P>0,05) para 0s
sistemas de terminacédo, apresentando classifica¢do entre “macia e muito macia” (Tabela
3). Em estudo realizado por Feijo et al. (2001), sobre carne de viteldo, a maciez foi a
principal caracteristica organoléptica da carne de viteldo observada pelos consumidores.
Atualmente a inconsisténcia na maciez da carne bovina tem se mostrado um problema para
a cadeia produtiva de carne brasileira (HADLICH et al. 2006), sendo que entre os fatores
envolvidos na variacdo da maciez, inclusive entre musculos da mesma carcaca, destacam-
se: protedlise post mortem, gordura intramuscular, estado de contra¢do do musculo e tecido
conjuntivo (BELEW et al. 2003). Segundo Maciel et al. (2011) a dureza ou maciez da
carne pode ser dividida em pelo menos dois componentes principais, a dureza considerada
residual, causada pelo tecido conjuntivo (elastina e coldgeno) além de outras proteinas e a
dureza relacionada com o complexo actomiosina, correlacionadas com a agdo das calpainas
e calpastatinas sobre a quebra das miofibrilas, influenciada também por fatores como a
idade do animal, se houve ou ndo estresse pré-abate, a temperatura da camara fria e a
gordura de cobertura das carcagas ao qual protege as fibras do encurtamento pelo frio.
Ainda, de acordo com Vaz et al. (2007) a forga de cisalhamento, em carnes ndo maturadas,
é influenciada diretamente pelo teor de colageno. O fato de que ambos os sistemas de
terminacdo ndo apresentaram diferenca no marmoreio e devido a idade semelhante, pode
explicar a semelhanca encontrada para maciez no presente estudo.

Hadlich et al. (2006) avaliaram a maciez da carne de novilhos superprecoces %2

Nelore x Aberdeen Angus, ¥2 Nelore x Simental e Nelore, e constataram valores de forca
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de cisalhamento de 4,54, 4,98 e 4,45 kgf/cm3, respectivamente, em 24hs post mortem, e
apos sete dias de maturacdo da carne os valores encontrados foram 3,18, 3,06 e 2,96
kgficm3, respectivamente, semelhantes ao encontrado para animais holandeses neste
experimento. Dannenberger et al. (2006) analisaram a carcaca de bovinos Holandeses e
Simental terminados em pastagem ou confinamento, abatidos com 620 kg de peso vivo, e
concluiram que os valores de forca de cisalhamento foram afetados pela
dieta, e a alimentacdo em pastagem resultou em carne mais dura para ambas as racas em
comparacdo com a carne dos confinados. Vaz et al. (2007) também constataram menor
forca de cisalhamento na carne de bovinos terminados em confinamento do que em
pastagem cultivada (7,27 vs 9,23 kgf/cm3, respectivamente). No entanto, em ambos 0s
experimentos foram utilizados animais de maior idade.

A palatabilidade e suculéncia da carne ndo foram influenciadas (P>0,05) pelo
sistema de terminacdo, com médias de 5,92 pontos para ambas. A pontuacdo média destas
caracteristicas (5,92 respectivamente) refere-se a carne de palatabilidade e suculéncia
acima da média. Segundo Missio (2010) caracteristicas relacionadas a carne e de interesse
do consumidor, como a cor, maciez, palatabilidade e suculéncia sdo importantes para
fidelizar o consumidor e conquistar espaco no mercado nacional e internacional.

Rezende et al. (2012) ao avaliar novilhos holandeses mesticos, abatidos aos 15
meses com 395 kg de peso vivo, observaram que 0S animais apresentaram carne mais
macia quando receberam alto nivel de suplementacdo na recria, independente do nivel de
concentrado na terminacdo. Ja Missio et al. (2010) observaram que o aumento do nivel de
concentrado na dieta ndo promoveu alteracfes significativas na maciez da carne, avaliada
pelo painel de degustadores e pela forca de cisalhamento, e para a palatabilidade e

suculéncia da carne de tourinhos terminados em confinamento.
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Na tabela 4, observa-se que 0s pesos totais de 0sso, musculo e gordura na carcaca
aumentaram com o incremento do peso de abate. Ao avaliar o0 aumento dos trés tecidos que
compdem a carcaca, verifica-se que elevar o peso de abate de 140 para 260 kg resultou em
aumento de 67,23% no peso de 0sso da carcaca e aumento de 91,84% de tecido muscular,
indicando que ainda estava ocorrendo crescimento destes tecidos, devido ao
desenvolvimento biologico dos animais. O aumento da musculatura reflete o maior
anabolismo protéeico caracteristico de animais jovens, pois animais inteiros estdo sob o
efeito anabolizante dos hormonios testiculares. No entanto, esse crescimento foi inferior ao
do tecido adiposo cujo aumento foi de 155,5%. De acordo com Berg & Buterfield (1979)
os tecidos do corpo do animal desenvolvem-se de forma diferenciada: 0sso e 6rgaos vitais
apresentam desenvolvimento precoce, o tecido muscular intermediario e tecido adiposo
tardio. As diferentes taxas de sintese dos tecidos alteram a composicao fisica e quimica da
carcaca, e sao influenciadas principalmente por fatores como idade, estadio fisiologico,

nutricdo, genotipo e condigdo sexual.
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Tabelas 4 — Médias e erros-padrdo para composicao fisica da carcaca, cor e marmoreio da do musculo Longissimus dorsi de bovinos
holandeses, e de acordo com 0 peso de abate.

Variaveis Peso de abate (Kg) CV (%) Valor P!
1446 179,7 221,5 260,5 L Q
MUSCU|O,k92 46,72 £ 1,85 57,16 £ 1,84 73,15+ 2,04 89,63 +1,94 9,18 <.0001 0.0157
Osso, kg3 14,16 £ 0,61 17,40 £ 0,61 21,10 £ 0,68 23,68 + 0,64 10,68 <.0001 0.2829
Gordura, kg4 6,09 + 0,65 10,02 £ 0,65 13,99 £ 0,72 15,56 + 0,68 18,86 <.0001 0.0784
Musculo, %> 69,07+ 1,17 66,74 + 1,17 67,09 + 1,29 69,20 £ 1,23 5,68 0.0295 0.0056
Osso, %° 20,88 + 0,63 20,40 + 0,63 19,43 £0,70 18,30 £ 0,66 10,66 0.0032 0.3145
Gordura, %’ 8,95 + 0,62 11,79 £ 0,62 12,71 £ 0,68 12,12 £ 0,65 17,91 0.5417 0.0100
RELMO?® 3,34 £0,16 3,33+£0,16 3,49 £ 0,18 3,82+0,17 15,67 0.0043 0.1170
RELPCO? 3,76 £ 0,17 3,91+£0,17 4,15+0,19 4,49 +0,18 14,27 0.0034 0.3507
Cor,pontoslo* 4,63 £0,23 4,42 +0,23 3,73 +£0,26 3,50+ 0,24 19,07 0.0017 0.8394
Marmoreio, pontos*** 1,09 £ 0,35 2,12+0,35 2,76 £ 0,38 2,38 0,36 55,40 0.1391 0.1633

*Cor: 1=escura; 2=vermelha escura; 3=vermelha levemente escura; 4=vermelha; 5=vermelho vivo.
**Marmoreio: 1 a 3=tracos; 4 a 6=leve; 7 a 9=pequeno; 10 a 12=médio; 13 a 15=moderado; 16 a 18=abundante

!L e Q: efeitos de ordem linear e quadrética relativos ao aumento do peso de abate.

2y"= -10,38845 — 0,01321*PI + 0,37633*PA (2= 0,92)
%y~ =-0,98031 + 0,07701*PI + 0,07822* PA (1= 0,84)
*y~ -3,33568 + 0,03474*P| + 0,06587*PA (r2= 0,62)
Y =110,30494 — 0,17252*P1 — 0,38280*PA + 0,00102*PA? (r2= 0,37)
y"=121,85514 + 0,06025*PI -0,02568*PA (1= 0,26)
'y~ =-18,21958 + 0,06796*P1 + 0,27047*PA — 0,00065592*PA2 (2= 0,23)
8y~ = 3,14487 -0,01635*PI + 0,00573*PA (r2= 0,25)
%y~ =3,60155 -0,01704*P1 + 0,00672*PA (r2= 0,26)
0y~ = 5,35862 + 0,01439*PI -0,01093*PA (r2= 0,28)

Uy~=2,08
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De acordo com a equacdo de regressdo a percentagem de musculo apresentou
comportamento quadratico diminuindo até o peso de 190 kg, a partir dai aumentou
linearmente de acordo com o aumento do peso do animal. Ja a percentagem de gordura
teve comportamento inverso, aumentou até o peso de 220 kg (Tabela 4). A percentagem de
0SS0 apresentou comportamento linear decrescente, diminuindo com o aumento do peso,
corroborando com Carvalho et al. (2003) que a medida que o animal cresce verifica-se uma
reducdo na proporcdo de 0sso, Estes resultados refletem as mudancas nas proporcées dos
tecidos, visto que mesmo sendo abatidos com 260 kg, ainda estavam muito jovens. Ao
mesmo tempo concordam com o observado por Berg & Butterfield (1979) que relataram
gue quanto maior a quantidade de gordura na carcaca, menor a proporcao de muasculos, ou
seja, ha correlacdo negativa entre musculo e gordura.

Observou-se comportamento linear crescente para a relacdo mausculo: 0sso
(RELMO) e relacdo porcdo comestivel: osso (RELPCO) (Tabela 4). Coincidindo com os
resultados de Rocha et al. (1999), e reflete a diminuigdo da sintese de tecido 6sseo com o
aumento da idade, em concordancia com Berg & Butterfield (1979). Costa et al. (2002b)
avaliaram a composicdo fisica da carcaca de novilhos Red Angus superprecoces abatidos
com diferentes pesos, e obtiveram 4,24 kg de musculo para cada kg de 0sso em animais
com 430 kg de PV, ao ajustar a equagdo de regressdo para 0 mesmo peso de abate,
observa-se que os novilhos holandeses seriam superiores apresentando 4,67 kg de musculo
para cada kg de 0sso. Segundo Owens et al. (1995), a idade, a condicdo fisioldgica, a
condicdo sexual, o estadio de maturidade, o peso corporal, o nivel nutricional, a raca, o
estado hormonal e as condigdes ambientais sdo os principais fatores que influenciam a taxa
de crescimento e a composicao fisica da carcaca.

A coloragéo da carne diminuiu (P<0,05) a medida que se aumentou o0 peso de abate

(Tabela 4), variando na classificagdo “vermelha a vermelha viva” para “vermelha
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levemente escura”, o que pode ser considerado atraente para 0 consumidor, visto que €
proveniente de bezerros holandeses superprecoces. Ha ainda muito preconceito com a
carne de vitelos, principalmente de carne branca, no caso do presente estudo os animais
apresentaram carne de coloracdo intermediaria, pois receberam alimentacdo solida e
forragens. Segundo Shorthose & Harris (1991) a quantidade de mioglobina é um dos
fatores determinantes da coloracdo da carne e sua concentracdo aumenta com a idade e/ou
peso do animal.

Os valores referentes ao grau de marmorizacdo nao apresentaram variacao
significativa para peso de abate (Tabela 4). Segundo Costa et al. (2002b) o marmoreio se
relaciona com as caracteristicas sensoriais da carne e apreciadas pelo consumidor.

Os diferentes pesos de abate ndo influenciaram (P>0,05) as perdas ao
descongelamento (13,91%) e a coc¢édo (24,68%) (Tabela 5). Esse resultado pode ser devido
a deposicdo de gordura intramuscular (marmoreio), que também ndo diferiu com o
aumento do peso de abate (Tabela 4). Costa et al. (2002b) avaliando novilhos Red Angus
superprecoces, abatidos com pesos distintos, observaram que a perda durante o
descongelamento diminuiu, e a perda durante a coc¢do aumentou com o aumento do peso
de abate, também houve aumento linear da gordura de marmoreio, enquanto que a
suculéncia néo foi influenciada. Diversos autores destacam a importancia em medir a perda
de liquidos durante o descongelamento e durante a cocgdo, pois estdo diretamente
associadas com a suculéncia e palatabilidade da carne durante a degustacdo (COSTA et al.
2002b; KUSS et al. 2009).

A suculéncia e palatabilidade da carne apresentaram comportamento linear
crescente com 0 aumento do peso de abate, variando de “média e saborosa” a “média e

suculenta”, respectivamente (Tabela 5).
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Tabelas 5 — Médias e erros-padrdo para as caracteristicas organolépticas e sensoriais da carne de bovinos holandeses, de acordo com o peso de

abate.
Variaveis Peso de abate (Kg) CV (%) Valor P*
144.6 179,7 221,5 260,5 L Q

Perda ao descongelamento, %” 15,28 + 1,27 13,58 +1,18 12,74 +1,31 14,07 + 1,23 27,98 0.4373 0.2106
Perda a coccao, %> 26,72 +1,25 25,14 + 1,16 22,84 +124 24,05+ 1,16 15,68 0.1219  0.3859
Maciez, pontos4* 7,03+0,33 7,36 £ 0,31 7,01 +£0,33 7,55+0,31 14,09 0.6908 0.7934
Forca de cisalhamento, kgf/cm® ** 4,83 £ 0,54 3,63+0,50 3,26 £ 0,54 3,89 £0,50 43,30 0.3897  0.0698
Palatabilidade, pontos®* 534 +0,31 5,73+0,29 6,36 + 0,31 6,25 + 0,29 16,36 0.0228 0.5241
Suculéncia, pontos7* 531 +£0,27 5,97 +0,25 5,87 +0,27 6,53 £ 0,25 14,18 0.0128  0.9098

*Maciez : 1=extremamente dura, extremamente sem sabor ou extremamente sem suculéncia; 2=muito dura, deficiente em sabor ou deficiente em suculéncia; 3=dura,
pouco saborosa ou pouco suculenta; 4=levemente abaixo da média; 5=média; 6=levemente acima da média; 7=macia, saborosa ou suculenta; 8=muito macia, muito
saborosa ou muito suculenta; 9=extremamente macia, extremamente saborosa ou extremamente suculenta.

** Maiores valores indicam menor maciez

'L e Q: efeitos de ordem linear e quadrética relativos ao aumento do peso de abate.
2y"=13,91

5y~ =24,68

=723

°Y"=18,80944 -0,04340*PI - 0,12396*PA + 0,00029565*PA2 (r>=0,18)
6y"=6,32727 — 0,03705*PI + 0,00850*PA (r2=0,17)

Y" =3,40052 + 0,01649*PI +0,00786*PA (r=0,19)
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O maior grau de acabamento, marmoreio e teor de lipidios na carcaca torna a carne
de melhor palatabilidade, indicando que a gordura presente no interior das células
musculares possuem substancias flavorizantes (COSTA et al. 2002b). No entanto, mesmo
com pouca gordura de marmoreio a carne dos bezerros holandeses apresentou-se palatavel
e suculenta.

A maciez da carne determinada pelo painel de degustadores e a maciez medida pelo
aparelhno Warner-Bratzler Shear ndo foram influenciadas (P>0,05) pelo peso de abate
(média de 7,23 pontos e 3,90 kgf), a maciez obteve classificagdo entre “macia a muito
macia”, esses valores denotam a elevada maciez da carne dos viteloes holandeses.

Conforme apresentado na Tabela 6 verifica-se que houve interacdo significativa
entre peso de abate e sistema de terminacdo para a textura da carne, sendo que para
animais terminados em confinamento a textura na foi influenciada pelo peso de abate,
apresentando valor médio de 4,4 pontos, classificada como textura “fina”.

Tabelas 6 — Médias e erros-padrdo para textura da carne de acordo com o sistema de
terminacao e peso de abate.

Sistemas de Peso de abate, kg Valor P*

terminacéo 144.6 179,7 227,5 260,5 L Q

Textura, pontos*

Confinamento® 4,63+0,29 4,38+0,27 4.18+0,27 441+0,28 0.5459 0.4451
Pasto® 3,69+0,27 3,65+0,29 4,97+0,32 4,41+0,28 0.0318 0.4937
Média 4,16+0,19 4,01+0,19 4 58+0,21 4,41+0,20 - -

*Textura: 1=muito grosseira; 2=grosseira; 3=levemente grosseira; 4=fina; 5=muito fina
!L e Q: efeitos de ordem linear e quadratica relativos ao aumento do peso de abate.
2\~
Y= 4,40
3¢=12,77311 -0,00318*PI + 0,00790*PA (r2=0,26)
Enquanto que a textura da carne dos animais terminados em pastagem com
suplementacdo, apresentou comportamento linear crescente com o aumento do peso de

abate, ou seja, melhorou com o aumento de peso dos animais. Isso pode ser explicado por

diferencas de crescimento do tecido conectivo, ou influencias da aptidao e idade do animal
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e tipo de musculo avaliado (HOGG, 1991). De acordo com Miiller (1987), a textura € a
granulacdo da superficie da carne, constituida por um conjunto de fibras musculares
agrupadas em fasciculos envolvidos por uma ténue camada de tecido conectivo, 0
perimicio. Os animais terminados em pastagem levaram mais tempo para chegar aos pesos

pré-estipulados de abate.

Concluséo
Bezerros holandeses terminados em sistema de confinamento apresentaram maior
teor de gordura na carcaca que os terminados em pastagem. No entanto, sdo excelentes
produtores de carne magra, com boa maciez, palatabilidade e suculéncia. Os animais
terminados em pastagem apresentaram melhora da textura com o aumento de peso de
abate, podendo ser uma boa opcao para producdo de carne.
O aumento no peso de abate proporciona carne de viteldes com maior suculéncia e

palatabilidade.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o aumento da demanda mundial por alimentos e das exportacoes
brasileiras, deve-se buscar alternativas de producéo de carne de qualidade para
abastecer o mercado interno, e ao mesmo tempo, agregar valor ao produto final,
seja a carcaca ou a carne. Neste cenario, a producdo de carne de bovinos
oriundos da pecuaria leiteira se torna necessaria e imprescindivel para o Brasil,
visto que paises desenvolvidos ja utilizam esta fonte de proteina animal. Com o
propésito de reduzir a idade de abate, melhorar a qualidade da carcaca e ainda
gerar carne mais saudavel, o sistema de terminacdo em pastagem com
suplementacdo se mostrou de grande eficacia. O confinamento também
demonstrou bons resultados nessas caracteristicas, entretanto é necesséaria uma
avaliacdo econdmica detalhada.

No presente estudo abater os animais aos 260 kg de peso corporal se
mostrou a melhor opcdo, no entanto, € de grande importancia a realizacdo de
maiores estudos sobre o melhor peso de abate, visando melhorar as
caracteristicas desejaveis de carcaca. E sobre outros sistemas de terminacéo e
suas influéncias nas caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaca e da
carne de bovinos de origem leiteira, objetivando delinear estratégias que
possibilitariam a insercdo definitiva e a utilizacdo dessa categoria para producao
de carne de qualidade. E ainda, pesquisas sobre a utilizacdo exclusiva de
pastagens na terminacdo desses animais, talvez utilizando animais holandeses
inteiros e animais cruzados com racas de corte, ou entdo castrados, o que
poderia conferir melhor cobertura de gordura na carcaga.

Outro fator de importancia é desassociar a idéia de que esses animais s6
podem ser criados em propriedades com renda proveniente da atividade leiteira,
ou seja, é preciso incentivar a producdo de carne de viteldo em propriedades
rurais de outra atividade, no entanto, € preciso obter parcerias com empresas do
setor lacteo, além de investimentos governamentais de incentivo a essa

producao.
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ANEXO A — Normas para preparacao de trabalhos cientificos para publicacdo na

Revista Brasileira de Zootecnia

Normas para preparacao de trabalhos cientificos para
publicacao na Revista Brasileira de Zootecnia

Instrugdes gerais

A RBZ publica artigos cientificos originais nas areas de
Aquicultura; Forragicultura; Melhoramento, Genética e
Reproducdo; Ruminantes; Ndo-Ruminantes; e Sistemas
de Producdo Animal e Agronegdcio.

0O envio dos manuscritos & feito exclusivamente pelo
site da SBZ (http://www.shz.org.br), menu Revista (http://
www.revista.shz.org.br), juntamente com o termo de
compromisso, conforme instrucdes no link "Submissdo de
manuscritos”.

0O texto deve ser elaborado segundo as normas da
RBZ e orientacdes disponiveis no link “Instrucdes aos
autores”.

0 pagamento da taxa de tramitacdo (pré-requisito
para emissdo do numero de protocolo), no valor de R$ 50,00
(cinquenta reais), deve ser realizado por meio de boleto
bancario ou cartdo de crédito, conforme instrucdes no site
da SBZ (http://www.shz.org.br), link "Pagamentos".

A taxa de publicacdo para 2012 & diferenciada para
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Idioma: inglés.

Sdo aceitas somente submisstes de manuscritos em
inglés (tanto no inglés norte-americano como no inglés
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solicitar aos autores a revisdo de sua traducdo ou o
cancelamento da tramitacdo do manuscrito, mesmo apds
seu aceite técnico-cientifico, quando a versdo em lingua
inglesa apresentar limitacdes ortogréficas ou gramaticais
que comprometam seu correto entendimento.

Tipos de Artigos
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Comunicacdo: constitui relato sucinto de resultados
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de informacdes insuficiente para constituir artigo completo.
0Os resultados utilizados como base para a feitura da
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Nota técnica: constitui relato de avaliacdo ou proposicdo
de método, procedimento ou técnica que apresenta
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técnica deve apresentar as vantagens e desvantagens do
novo meétodo, procedimento ou técnica proposto, bem
como sua comparacdo com aqueles previamente ou

atualmente utilizados.
cientifico na anélise,
resultados.

Deve apresentar o devido rigor
comparacdo e discussdo dos

Revisdo: constitui abordagem do estado da arte ou visdo
critica de assuntos de interesse e relevancia para a
comunidade cientifica. Somente poderé ser submetida a
convite do corpo editorial da RBZ.

Editorial: constitui ahordagem para esclarecimento e
estabelecimento de diretrizes técnicas e/ou filosdficas para
estruturacdo e feitura de artigos a ser submetidos e
avaliados pela RBZ. Sera redigida por ou a convite do
corpo editorial da RBZ.

Estrutura do artigo (artigo completo)

0O artigo deve ser dividido em secdes com titulo
centralizado, em negrito, na seguinte ordem: Abstract,
Introduction, Material and Methods, Results and Discussion,
Conclusions, Acknowledgments (opcional) e References.

N&o sdo aceitos subtitulos. Os paragrafos devem
iniciar a 1,0 cm da margem esquerda.

Formatacdo de texto

O texto deve ser digitado em fonte Times New Roman
12, espaco duplo (exceto Abstract e Tabelas, que devem
ser elaborados em espaco 1,5), margens superior, inferior,
esquerda e direita de 2,5; 2,5; 3,5, e 2,5 cm,
respectivamente.

0O manuscrito pode conter até 25 péaginas. As linhas
devem ser numeradas da seguinte forma: Menu ARQUIVO/
CONFIGURAR PAGINA/LAYOUT/NUMEROS DE LINHA.../
NUMERAR LINHAS (numeracdo continua) e a paginacdo deve
ser continua, em algarismos arabicos, centralizada no rodapé.

0O arquivo devera ser enviado utilizando a extensdo
.doc. N&o enviar arquivos nos formatos pdf, docx, zip ou rar.

Manuscritos com numero de paginas superior a 25
(acatando-se o maximo de 30 pé&ginas) poderdo ser
submetidos acompanhados de carta encaminhada ao
Editor-chefe contendo justificativa para o namero de
pdginas excedentes. Em caso de aceite da justificativa, a
tramitagdo ocorrera normalmente e, uma vez aprovado o
manuscrito, os autores deverdo arcar com o custo adicional
de publicacdo por pdginas excedentes. Caso ndo haja
concordancia com a justificativa por parte do Editor-chefe,
0 manuscrito sera reencaminhado aos autores para
adequacdo &s normas, a qual deverd ser realizada no
prazo maximo de 30 dias. Em caso do ndo-recebimento da
versdo neste prazo, proceder-se-a ao cancelamento da
tramitacdo (ndo havera devolucdo da taxa de tramitacdo).

Titulo

Deve ser preciso, sucinto e informativo, com 20
palavras no maximo. Digitd-lo em negrito e centralizado,
segundo o exemplo: Valor nutritivo da cana-de-acucar
para bovinos. Deve apresentar chamada de rodapée "1”
somente quando a pesquisa foi financiada. Nao citar “parte
da tese...”

Autores

A RBZ permite até oito autores. A primeira letra de
cada nome/sobrenome deve ser mailscula (Ex.: Anacleto



José Benevenutto). Ndo listéa-los apenas com as iniciais e
o ultimo sobhrenome (Ex.: A.). Benevenutto).

Digitar os nomes dos autores separados por virgula,
centralizado e em negrito, com chamadas de rodapé
numeracdas e em sobrescrito, indicando apenas a instituicdo
a qual estavam vinculados & época de realizagdo da
pesquisa (instituicdo de origem), e ndo a atual. Ndo citar
vinculo empregaticio, profissdo e titulacdo dos autores.
Informar o endereco eletréonico somente do responsavel
pelo artigo.

Abstract

Deve conter no maximo 1.800 caracteres com espacos.
As informacdes do abstract devem ser precisas. Abstracts
extensos serdo devolvidos para adequacdo as normas.

Deve sumarizar objetivos, material e métodos,
resultados e conclusdes. Ndo deve conter introducdo nem
referéncias bibliogréficas.

0O texto deve ser justificado e digitado em paragrafo
unico e espaco 1,5, comecando por ABSTRACT, iniciado a
1,0 cm da margem esquerda.

Key Words

Apresentar até seis (6) Key Words imediatamente
apos o abstract, em ordem alfabética. Devem ser
elaboradas de modo que o trabalho seja rapidamente
resgatado nas pesquisas bibliograficas. Ndo podem ser
retiradas do titulo do artigo. Digitda-las em letras
minusculas, com alinhamento justificado e separadas por
virgulas. N&o devem conter ponto-final.

Introduction

Deve conter no maximo 2.500 caracteres com espacos,
resumindo a contextualizacdo breve do assunto, as
justificativas para a realizacdo da pesquisa e os objetivos
do trabalho. Evitar discussdo da literatura na introducdo.
A comparacdo de hipoteses e resultados deve ser feita na
discussdo.

Trabalhos com introducdo extensa serdo devolvidos
para adequacdo as normas.

Material and Methods

Se for pertinente, descrever no inicio da secdo que o
trabalho foi conduzido de acordo com as normas éticas e
aprovado pela Comissdo de Ftica e Biosseguranca da
instituicao.

Descricdo clara e com referéncia especifica original
para todos os procedimentos hioldgicos, analiticos e
estatisticos. Todas as modificacdes de procedimentos
devem ser explicadas.

Results and Discussion

E facultada ao autor a feitura desta segdo combinando-se
os resultados com a discussdo ou em separado, redigindo
duas secdes, com separacdo de resultados e discussdo.
Dados suficientes, todos com algum indice de variacdo,
devem ser apresentados para permitir ao leitor a
interpretacdo dos resultados do experimento. Na secdo
discussdo deve-se interpretar clara e concisamente os
resultados e integra-los aos resultados de literatura para
proporcionar ao leitor uma base ampla na qual possa
aceitar ou rejeitar as hipéteses testadas.

Evitar paragrafos soltos, citacdes pouco relacionadas
ao assunto e cotejamentos extensos.

Conclusions

Devem ser redigidas em pardgrafo unico e conter no
maximo 1.000 caracteres com espaco.

Resuma claramente, sem abreviacSes ou citacfes, as
inferéncias feitas com base nos resultados obtidos pela
pesquisa. O importante é buscar entender as generalizacdes
que governam os fendmenos naturais, e ndo particularidades
destes fenédmenos.

As conclusdes sdo apresentadas usando o presente do
indicativo.

Acknowledgments

Esta secdo & opcional.
Conclusdes.

Deve iniciar logo apés as

Abreviaturas, simbolos e unidades

Ahreviaturas, simbolos e unidades devem ser listados
conforme indicado na pdgina da RBZ, link "Instrucfes aos
autores”, "Abreviaturas”.

Deve-se evitar o uso de abreviacdes ndo-consagradas,
como por exemplo: "o T3 fol maior que o T4, que néo
diferiu do TS e do T6". Este tipo de redacdo & muito cdmoda
para o autor, mas é de dificil compreensdo para o leitor.

Os autores devem consultar as diretrizes estabelecidas
regularmente pela REZ quanto ao uso de unidades.

Estrutura do artigo (comunicacdo e nota técnica)

Devem apresentar antes do titulo a indicacdo da
natureza do manuscrito (Short Communication ou Technical
Note) centralizada e em negrito.

As estruturas de comunicacdes e notas técnicas
seguirdo as diretrizes definidas para os artigos completos,
limitando-se, contudo, a 14 paginas de tamanho maximo.

As taxas de tramitacdo e de publicacdo aplicadas a
comunicacdes e notas técnicas serdo as mesmas destinadas
a artigos completos, considerando-se, porém, o limite de
4 paginas no formato final. A partir deste, proceder-se-a
a cohranca de taxa de publicacdo por pagina adicional.

Tabelas e Figuras

E imprescindivel que todas as tabelas sejam digitadas
segundo menu do Microsoft® Word “Inserir Tabela”, em
células distintas (nd&o serdo aceitas tabelas com valores
separados pelo recurso ENTER ou coladas como figura).
Tabelas e figuras enviadas fora de normas serdo devolvidas
para adeguacdo.

Devem ser numeradas sequencialmente em algarismos
arabicos e apresentadas logo apds a chamada no texto.

O titulo das tabelas e figuras deve ser curto e
informativo, evitando a descricdo das varidaveis constantes
no corpo da tabela.

Nos graficos, as designacfes das variaveis dos eixos
X e ¥ devem ter iniciais maiusculas e unidades entre
parénteses.

Figuras ndo-originais devem conter, apds o titulo, a
fonte de onde foram extraidas, que deve ser referenciada.

As unidades, a fonte (Times New Roman) e o corpo das
letras em todas as figuras devem ser padronizados.

0Os pontos das curvas devem ser representados por
marcadores contrastantes, como circulo, quadrado, tridngulo
ou losango (cheios ou vazios).

As curvas devem ser identificadas na prépria figura,
evitando o excesso de informacSes que comprometa o
entendimento do gréfico.
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As figuras devem ser gravadas nos programas
Microsoft® Excel ou Corel Draw® (extensdo CDR), para
possibilitar a edicdo e possiveis correcoes.

Usar linhas com no minimo 3/4 ponto de espessura.

As figuras deverdo ser exclusivamente monocromaticas.

Ndo usar negrito nas figuras.

0Os numeros decimais apresentados no interior das
tahelas e figuras dos manuscritos em inglés devem conter
ponto, e nao virgula.

As formulas matematicas e equacdes devem ser
digitadas no Microsoft Equation e inseridas no texto como
ohjeto.

Citagdes no texto

As citacdes de autores no texto sdo em letras mintsculas,
sequidas do ano de publicacdo. Quando houver dois autores,
usar & (e comercial) e, no caso de trés ou mais autores, citar
apenas o sobrenome do primeiro, seguido de et al.

Comunicagdo pessoal (ABNT-NBR 10520).

Somente podem ser utilizadas caso sejam estritamente
necessarias ao desenvolvimento ou entendimento do
trahalho. Contudo, ndo fazem parte da lista de referéncias,
por isso sdo colocadas apenas em nota de rodapé. Coloca-se
o sobrenome do autor seguido da expressdo “"comunicacdo
pessoal”, a data da comunicacdo, o nome, estado e pais da
instituicdo & qual o autor & vinculado.

Referéncias

Baseia-se na Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
- ABNT (NBR 6023).

As referéncias devem ser redigidas em pagina separada
e ordenadas alfabeticamente pelo(s) sobrenome(s) do(s)
autor(es).

Digité-las em espaco simples, alinhamento justificado
e recuo até a terceira letra a partir da segunda linha da
referéncia. Para formatéa-las, siga as seguintes instrucdes:
No menu FORMATAR, escolha a opcdo PARAGRAFO...
RECUO ESPECIAL, opcao DESLOCAMENTO... 0,6 cm.

Em ohras com dois e trés autores, mencionam-se os
autores separados por ponto-e-virgula e, naquelas com
mais de trés autores, os trés primeiros seguidos de et al. As
iniciais dos autores ndo podem conter espacos. O termo et
al. ndo deve ser italizado nem precedido de virgula.

Indica(m)-se o(s) autor(es) com entrada pelo ultimo
sobrenome sequido do(s) prenome(s) abreviado (s), exceto
para nomes de origem espanhola, em que entram os dois
ultimos sobrenomes.

O recurso tipografico utilizado para destacar o elemento
titulo & negrito.

No caso de homdnimos de cidades, acrescenta-se o
nome do estado (ex.: Vicosa, MG; Vicosa, AL; Vicosa, RJ).

Obrasderesponsabilidadede umaentidade coletiva

A entidade & tida como autora e deve ser escrita por
extenso, acompanhada por sua respectiva abreviatura.
No texto, & citada somente a abreviatura correspondente.

Quando a editora € a mesma instituicdo responsavel
pela autoria e ja tiver sido mencionada, ndo devera ser
citada novamente.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTRY -
AOAC. Official methods of analysis. 16.ed.
Arlington: AOAC International, 1995. 1025p.

Livros e capitulos de livro

Os elementos essenciais sdo: autor(es), titulo e subtitulo
(se houver), seguidos da expressdo "In:”, e da referéncia
completa como um todo. No final da referéncia, deve-se
informar a paginacdo.

Quando a editora ndo & identificada, deve-se indicar
a expressdo sine nomine, abreviada, entre colchetes [s.n.].

Quando editor e local ndo puderem ser indicados na
publicacdo, utilizam-se ambas as expressdes, abreviadas,
e entre colchetes [S.I.: s.n.].

LINDHAL, I.L. Nutricion y alimentacion de las cabras. In:
CHURCH, D.C. (Ed.) Fisiologia digestiva y nutricion de
los ruminantes. 3.ed. Zaragoza: Acribia, 1974. p.425-434.

NEWMANM, A.L.; SNAPP, R.R. Beef cattle. 7.ed. New
York: John Wiley, 1997. 883p.

Teses e Dissertagdes

Recomenda-se ndo citar teses e dissertacdes. Deve-se
procurar referenciar sempre os artigos publicados na
integra em periodicos indexados. Excepcionalmente, se
necessario citar teses e dissertactes, indicar os seguintes
elementos: autor, titulo, ano, péagina, nivel e area do
programa de poés-graduacdo, universidade e local.

CASTRO, F.B. Avaliacdo do processo de digestdao do
bagaco de cana-de-aciucar auto-hidrolisado em
bovinos. 1989. 123f. Dissertacdo (Mestrado em
Zootecnia) - Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”/Universidade de Sd&o Paulo, Piracicaba.

SOUZA, X.R. Caracteristicas de carcaca, qualidade de
carne e composicao lipidica de frangos de corte
criados em sistemas de producdo caipira e
convencional. 2004. 334f. Tese (Doutorado em
Zootecnia) — Unliversidade Federal de Lavras, Lavras.

Boletins e relatérios

BOWMAN,V.A. Palatability of animal, vegetable and
blended fats by equine. (5.L.): Virginia Polytechnic
Institute and State University, 1979. p.133-141 (Research
division report, 175).

Artigos

0O nome do peridgdico deve ser escrito por extenso.
Com vistas & padronizacdo deste tipo de referéncia, ndo
é necesséario citar o local; somente volume, intervalo de
paginas e ano.

MENEZES, L.F.G.: RESTLE, J.; BRONDANI, I.L. et al. Distribuicdo
de gorduras internas e de descarte e componentes externos
do corpo de novilhos de geracdes avancadas do cruzamento
rotativo entre as racas Charolés e Nelore. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.38, p.338-345, 2009.

Citacdes de artigos aprovados para publicacdo deverdo
ser realizadas preferencialmente acompanhadas do
respectivo DOIL.

FUKUSHIMA, R.S.; KERLEY, M.S. Use of lignin extracted
from different plant sources as standards in the
spectrophotometric acetyl hromide lignin method.
Journal of Agriculture and Food Chemistry, 2011.
doi: 10.1021/jf104826n (in print).
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Congressos, reunides, seminarios etc

Citar o minimo de trabalhos publicados em forma de
resumo, procurando sempre referenciar os artigos
publicados na integra em perigdicos indexados.

CASACCIA, 1.L.; PIRES, C.C.; RESTLE, J. Confinamento de
hovinos inteiros ou castrados de diferentes grupos genéticos.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
ZOOTECNIA, 30., 1993, Rio de Janeiro. Anais... Rio de
Janeiro: Sociedade Brasileira de Zootecnia, 1993. p.468.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P. Avaliacio
de cultivares de Panicum maximum em pastejo. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 36.,
1999, Porto Alegre. Anais... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira
de Zootecnia/Gmosis, [1999]. (CD-ROM).

Artigo e/ou matéria em meios eletrénicos

Na citacdo de material hibliografico obtido via internet,
o autor deve procurar sempre usar artigos assinados,
sendo também sua fungdo decidir quais fontes tém
realmente credibilidade e confiabilidade.

Quando se tratar de ohras consultadas on-line, sao
essenciais as informacdes sobre o endereco eletrdnico,
apresentado entre os sinais < >, precedido da expressdo
"Available at:” e a data de acesso do documento, precedida
da expressdo "Accessed on:”.

NGUYEN, T.H.N.; NGUYEN, V.H.; NGUYEN, T.N. et al. [2003].
Effect of drenching with cooking oil on performance of
local yellow cattle fed rice straw and cassava foliage.
Livestock Research for Rural Development, v.15,
n.7, 2003. Available at: <http://www.cipav.org.co/lrrd/
Irrd15/7/nhan157.htm> Accessed on: Jul. 28, 2005.

REBOLLAR, P.G.; BLAS, C. [2002]. Digestion de la soja
integral en rumiantes. Available at: <http://www.
ussoymeal.org/ruminant_s.pdf.> Accessed on: Oct. 12,
2002.

SILVA, R.N.; OLIVEIRA, R. [1996]. Os limites pedagagicos do
paradigma da qualidade total na educacdo. In: CONGRESSO
DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe, 4., 1996, Recife.
Anais eletrénicos... Recife: Universidade Federal do
Pemanbuco, 1996, Availahle at: <htip://www.propesq.ufpe.br/
anais/anais.htm> Accessed on: Jan. 21, 1997.

Citagoes de softwares estatisticos

A RBZ nédo recomenda a citagdo hibliografica de
softwares aplicados a andlises estatisticas. A utilizacdo de
programas deve ser informada no texto (Material e Métodos)
incluindo o procedimento especifico e o nome do software
com sua versdo efou ano de lancamento.

. os procedimentos estatisticos foram conduzidos
utilizando-se o PROC MIXED do SAS (Statistical Analysis
System, versdo 9.2.)"
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ANEXO B — Animais utilizados no experimento dos capitulos | e
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Confinamento Pastagem + suplementacao
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Continuagdo do Anexo B - Animais utilizados no experimento dos capitulos | e Il

=
Animal 46 — 180 kg

i

Animal 37 — 220kg

Confinamento



ANEXO C — Abate dos animais do experimento dos Capitulos | e I
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ANEXO D - Cortes primérios da carcaca (Muller, 1987)

1= Dianteiro; 2= Costilhar; 3= Traseiro
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ANEXO E — Medidas métricas da carcaca (segundo Muller, 1987)

1 = Espessura de coxdo; 2 = Comprimento de perna; 3 = Comprimento de

carcaga; 4 = Comprimento de brago; 5 = Perimetro de braco



ANEXO F — Medida da area do musculo Longissimus dorsi e espessura de

gordura subcutanea (Muller, 1987)
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ANEXO G - Local de retirada da secc¢ao e sec¢cédo Hankis & Howe (HH) de acordo

com metodologia modificada por Muller (1973)




ANEXO H — Férmulas recomendadas por Muller (1973) para estimar a
composicao fisica da carcaca, avaliacao sensorial e perdas ao
descongelamento e cocgao.

Seccédo Lauro Muller (LM) = 10, 11 e 122 costelas
Seccédo Hankins e Howe (HH) = 9, 10 e 112 costelas

ML = 6,292+0,910*% de musculo na LM
OL =1,526 + 0,903*% de osso na LM
GL =2,117 + 0,860*% de gordura na LM

% de musculo na carcaca = 15,56 +0,81*ML
% de osso na carcaca = 4,30 +0,61*OL

% de gordura na carcaca = 0,82*GL
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APENDICES

APENDICE A — Exemplo de resumo da andlise de variancia, neste caso para
rendimento de carcacga quente.

Fonte de variagéo GL Soma do Quadrado  Valordo Probabilidade
guadrado médio F

Modelo 8 66,98 8,37 1,48 0,2066

Peso Inicial 1 0,52 0,52 0,09 0,7634

Peso de abate (PA) 3 36,42 12,14 2,15 0,1156

Sistema de terminacéo 1 12,41 12,41 2,20 0,1489

(ST)

Interacdo (ST * PA) 3 2,55 0,85 0,15 0,9282

Erro 29 163,79 5,64

Total 37 230,77

R’= 0,29; CV= 4,75; D.P.= 2,37; Média= 49,94%.

APENDICE B — Exemplo de resumo da andlise de variancia, neste caso para
rendimento de carcaca fria.

Fonte de variagédo GL Soma do Quadrado  Valordo Probabilidade
guadrado médio F

Modelo 8 74,44 9,30 1,97 0,0816

Peso Inicial 1 3,44 3,44 0,73 0,3996

Peso de abate (PA) 3 40,16 13,38 2,83 0,0530

Sistema de terminacéo 1 9,02 9,02 191 0,1765

(ST)

Interacéo (ST * PA) 3 5,17 1,72 0,36 0,7792

Erro 34 160,94 4,73

Total 42 235,39

R?=0,31; CV=4,52; D.P.=2,17; Média= 48,05%.

APENDICE C — Médias e desvios-padrdo para ganho médio diario (GMD) e dias
de terminacdo (DT) apresentados pelos animais em confinamento (Conf) e
pastagem + suplementacao (Pasto), e conforme o peso de abate.

Variaveis Sistemas de terminacéo Peso de abate real (kg)
Conf Pasto 144.,6 179,7 227,6 260,5
GMD 0,941+0,0 0,710+0,0 0,674+0,0 0,724+0,0 0,931+0,0 0,973+0,0

DT 153,6+4,2 221,9+4,5 137,34+5,8 183,02+5,8 190,00+6,5 220,77+6,1




90

APENDICE D — Sistemas de terminacédo (ST), dias de terminacdo (DT), peso de
abate pré-determinado (PAB), peso de carcaca quente (PCQ) e fria (PCF),
rendimento de carcaca quente (RCQ) e fria (RCF) e conformacdo (CONF)
apresentados pelas carcacas dos animais.

Brinco ST PAB DT PCQ PCF RCQ RCF  CONF
1 pasto 260 250 130,3 125,0 50,5 48,4 8
6 pasto 260 228 135,7 131,5 51,6 50,0 7
8 pasto 260 285 131,5 127,3 49,2 47,7 7
9 pasto 260 227 131,9 127,0 50,1 48,6 6

11 pasto 260 274 1445 141,0 52,1 51,1 7
3 pasto 220 274 118,8 116,0 49,5 48,5 5
28 pasto 220 240 102,9 100,0 47,0 46,0 4
34 pasto 220 225 103,0 99,3 45,3 43,7 5
36 pasto 220 196 116,6 114,2 50,2 49,2 5
4 pasto 180 163 . 92,0 . 47,4 4
10 pasto 180 280 83,3 79,0 45,5 43,1 4
20 pasto 180 224 88,9 83,6 57,7 54,3 6
26 pasto 180 220 82,2 78,0 46,2 43,8 3
27 pasto 180 209 86,1 82,5 47,5 45,5 5
7 pasto 140 164 . 65,0 . 47,1 1.5
12 pasto 140 153 . 79,0 . 48,4 3
19 pasto 140 214 68,3 65,4 47,4 45,4 4
22 pasto 140 158 . 63,0 . 46,6 2
24 pasto 140 139 . 63,0 . 46,3 1
45 pasto 140 185 68,4 65,7 47,5 45,6 7
39 conf 260 177 134,7 129,6 51,6 49,6 10
43 conf 260 198 130,9 128,5 52,3 51,4 7
0061v conf 260 162 134,5 130,4 52,1 50,5 7
0063v conf 260 162 133,1 128,9 50,2 48,6 7
61 conf 260 122 137,4 130,0 52,2 49,4 9
72 conf 260 180 138,0 133,3 53,7 51,8 9
37 conf 220 170 107,7 104,3 49,8 48,3 7
a7 conf 220 192 1153 110,0 52,4 50,0 7
60 conf 220 162 106,1 102,8 47,8 46,3 5
62 conf 220 180 111,3 109,0 50,3 49,3 9
53 conf 220 152 106,3 102,3 49,4 47,5 4
67 conf 220 143 124.4 122,4 51,8 51,0 7
41 conf 180 163 90,1 88,2 50,9 49,8 4
46 conf 180 173 82,7 79,2 47,5 45,5 3
54 conf 180 151 86,8 83,4 49,6 47,6 7
64 conf 180 130 98,4 93,0 52,6 49,7 9
65 conf 180 130 92,2 89,0 50,1 48,3 6
69 conf 180 130 98,3 95,0 50,9 49,2 9
55 conf 140 130 67,0 63,1 46,5 43,8 3
56 conf 140 130 75,2 71,2 50,8 48,1 4
68 conf 140 118 66,3 63,5 48,0 46,0 6
66 conf 140 86 70,1 68,6 49,0 48,0 3
73 conf 140 86 75,9 74,5 49,6 48,6 3
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APENDICE E — Espessura de coxdo (ECOX), perimetro de braco (PBR),
comprimento de carcaca (CCAR), de braco (CBR), e perna (CPER) apresentados

pelas carcacas dos animais.

Brinco ST PAB ECOX, PBR, CCAR, CBR, CPER,
cm cm cm cm cm
1 pasto 260 19 32 112 35 68
6 pasto 260 19 35 109 36 61
8 pasto 260 20 33 119 38 60
9 pasto 260 19 27 115 42 65
11 pasto 260 19 33 114 36 64
3 pasto 220 18 30 119 35 58
28 pasto 220 17 29 111 34 61
34 pasto 220 18 28 112 37 58
36 pasto 220 18 30 107 35 56
4 pasto 180 17 26 105 31 56
10 pasto 180 18 26 112 32 57
20 pasto 180 17 29.5 110 31 57
26 pasto 180 17 28 106 32 59
27 pasto 180 18 25 99 29 58
7 pasto 140 13 24 100 29 52
12 pasto 140 16 26 103 30 54
19 pasto 140 14 25 94 30 49
22 pasto 140 14 21 96 29 52
24 pasto 140 14 23 99 29 51
45 pasto 140 16 24 95 32 55
39 conf 260 20 28 117 35 63
43 conf 260 17,5 32 118 38 60
0061v conf 260 18 35 108 35 62
0063v conf 260 20 29 110 45 63
61 conf 260 20 32 109 36 64
72 conf 260 19 32 112 34 64
37 conf 220 17 32 102 36 57
47 conf 220 20 34 111 32 60
60 conf 220 18 31 104 35 56
62 conf 220 19 30 102 34 57
53 conf 220 17 30 108 31 57
67 conf 220 19 31 106 34 56
41 conf 180 15 26 116 29 50
46 conf 180 15 27 99 27 52
54 conf 180 17 26 102 32 58
64 conf 180 18 30 108 32 58
65 conf 180 18 27 104 36 46
69 conf 180 19 30 109 31 57
55 conf 140 17 25 110 30 52
56 conf 140 14 24 109 31 47
68 conf 140 14 22 96 32 54
66 conf 140 13 26 93 31 53
73 conf 140 15 28 106 32 53
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APENDICE F — Peso e percentagem de dianteiro, traseiro e costilhar apresentado
pelas carcacas dos animais.

Brinco ST PAB Dianteiro, Traseiro, Costilhar, Dianteiro, Traseiro, Costilhar,
kg kg kg % % %
1 pasto 260 48,16 59,00 14,16 38,53 47,20 11,33
6 pasto 260 49,00 64,60 18,10 37,25 49,11 13,76
8 pasto 260 48,20 64,80 17,10 37,85 50,88 13,43
9 pasto 260 51,40 63,70 15,80 40,19 49,80 12,35
11 pasto 260 53,20 73,00 20,20 37,54 51,52 14,26
3 pasto 220 44,80 58,50 15,10 38,49 50,26 12,97
28 pasto 220 36,80 50,30 12,30 36,51 49,90 12,20
34 pasto 220 39,80 48,10 12,00 40,08 48,44 12,08
36 pasto 220 41,60 56,10 15,90 36,43 49,12 13,92
4 pasto 180 31,00 43,00 10,00 33,70 46,74 10,87
10 pasto 180 29,16 40,00 10,16 36,91 50,63 12,86
20 pasto 180 32,20 42,60 9,10 38,49 50,93 10,88
26 pasto 180 39,16 37,00 9,16 50,21 47,44 11,74
27 pasto 180 31,50 41,10 10,10 38,18 49,82 12,24
7 pasto 140 22,00 30,00 7,00 33,85 46,15 10,77
12 pasto 140 28,00 36,00 10,00 35,44 45,57 12,66
19 pasto 140 24,70 32,60 8,60 37,77 49,85 13,15
22 pasto 140 23,00 29,00 8,00 36,51 46,03 12,70
24 pasto 140 20,00 30,00 7,00 31,75 47,62 11,11
45 pasto 140 24,80 34,20 8,40 37,75 52,05 12,79
39 conf 260 46,80 60,30 18,80 36,11 46,53 14,51
43 conf 260 50,90 66,20 14,50 39,60 51,50 11,28
0061v conf 260 43,20 64,80 16,50 33,13 49,69 12,65
0063v conf 260 51,30 63,60 16,20 39,80 49,34 12,57
61 conf 260 56,16 61,00 15,16 43,20 46,92 11,66
72 conf 260 50,40 63,80 18,50 37,80 47,84 13,87
37 conf 220 38,20 52,00 14,60 36,61 49,83 13,99
47 conf 220 41,16 54,00 15,16 37,42 49,09 13,78
60 conf 220 39,10 48,50 14,50 38,04 47,18 14,11
62 conf 220 41,16 53,00 11,76 37,76 48,62 10,79
53 conf 220 38,20 50,80 14,10 37,34 49,66 13,78
67 conf 220 44,40 60,40 16,50 36,27 49,35 13,48
41 conf 180 30,90 43,70 9,30 35,03 49,55 10,54
46 conf 180 29,30 38,10 11,40 36,97 48,08 14,38
54 conf 180 32,60 38,90 11,50 39,07 46,61 13,78
64 conf 180 35,16 46,00 12,16 37,81 49,46 13,08
65 conf 180 33,36 43,00 12,16 37,48 48,31 13,66
69 conf 180 35,16 59,00 11,16 37,01 62,11 11,75
55 conf 140 21,80 32,40 6,90 34,55 51,35 10,94
56 conf 140 29,70 36,50 6,80 41,71 51,26 9,55
68 conf 140 22,80 30,00 8,20 35,88 47,21 12,90
66 conf 140 24,60 35,10 8,20 35,83 51,13 11,94
73 conf 140 29,00 37,80 8,60 38,93 50,74 11,54
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APENDICE G — Peso e percentagem de musculo, osso e gordura apresentado
pela carcacga dos animais.

Brinco ST PAB Mdasculo, Osso, Gordura, Mdusculo, Osso, Gordura,
kg kg kg % % kg
1 pasto 260 85,44 24,43 14,20 68,35 19,54 11,36
6 pasto 260 86,50 25,58 18,38 65,76 19,44 13,97
8 pasto 260 92,79 22,69 11,79 72,86 17,82 9,26
9 pasto 260 90,45 24,01 12,89 70,72 18,78 10,08
11 pasto 260 102,13 26,13 13,06 72,07 18,44 9,22
3 pasto 220 83,12 20,95 12,12 71,41 18,00 10,41
28 pasto 220 65,54 22,50 11,07 65,02 22,33 10,99
34 pasto 220 65,54 22,10 10,07 66,00 22,25 10,14
36 pasto 220 79,71 19,81 14,60 69,80 17,35 12,79
4 pasto 180 70,34 16,42 5,32 76,46 17,84 5,78
10 pasto 180 48,28 19,27 9,54 61,12 24,39 12,08
20 pasto 180 58,26 15,84 9,12 69,65 18,93 10,90
26 pasto 180 50,82 16,75 9,32 65,15 21,48 11,95
27 pasto 180 55,33 17,06 9,19 67,07 20,68 11,14
7 pasto 140 47,35 13,85 3,12 72,85 21,31 4,80
12 pasto 140 58,46 16,16 3,79 73,99 20,45 4,80
19 pasto 140 41,65 15,88 6,38 63,69 24,29 9,75
22 pasto 140 47,92 11,91 3,02 76,07 18,90 4,80
24 pasto 140 47,92 11,91 3,02 76,07 18,91 4,80
45 pasto 140 45,86 13,19 6,11 69,80 20,08 9,30
39 conf 260 87,08 24,28 17,51 67,19 18,73 13,51
43 conf 260 91,67 18,58 19,34 71,31 14,46 15,04
0061lv  conf 260 84,56 24,86 19,98 64,85 19,07 15,32
0063v  conf 260 86,89 24,49 16,70 67,41 19,00 12,96
61 conf 260 95,14 21,09 14,29 73,18 16,22 10,99
72 conf 260 88,65 27,49 15,71 66,48 20,61 11,78
37 conf 220 70,48 18,56 15,01 67,54 17,79 14,39
47 conf 220 79,09 18,42 12,70 71,90 16,75 11,55
60 conf 220 65,09 20,49 16,12 63,32 19,93 15,68
62 conf 220 74,39 19,56 14,73 68,24 17,94 13,51
53 conf 220 65,54 21,39 14,03 64,07 20,91 13,72
67 conf 220 75,81 23,09 22,49 61,93 18,86 18,37
41 conf 180 57,58 18,31 11,23 65,29 20,76 12,74
46 conf 180 49,35 17,52 11,01 62,27 22,11 13,90
54 conf 180 56,48 14,09 12,86 67,68 16,88 15,41
64 conf 180 65,65 16,98 10,10 70,59 18,26 10,86
65 conf 180 57,65 17,08 13,55 64,78 19,20 15,22
69 conf 180 59,83 22,55 10,58 62,98 23,74 11,13
55 conf 140 42,16 13,52 6,58 66,81 21,42 10,43
56 conf 140 50,21 13,02 7,75 70,52 18,29 10,88
68 conf 140 42,27 13,50 6,96 66,51 21,24 10,95
66 conf 140 44,02 14,47 9,23 64,12 21,08 13,44
73 conf 140 46,51 17,38 9,08 62,43 23,33 12,18
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APENDICE H — Cor, textura, marmoreio, espessura de gordura subcutanea (EG)

e area de olho-de-lombo (AOL) apresentadas pela carcaca e carne dos animais.

Brinco ST PAB Cor Textura Marmoreio EG, AOL,
mm cm?

1 pasto 260 3 4 3 0,7 59,5
6 pasto 260 4 45 2 1,0 41,0
8 pasto 260 4 5 4 0,4 40,0
9 pasto 260 3,5 4,5 2 0,4 41,7
11 pasto 260 3 4 1 . 54,5
3 pasto 220 4 5 3 0,7 49,5
28 pasto 220 3,5 5 1 0,7 45,0
34 pasto 220 4,5 5 4 1,4 32,5
36 pasto 220 4 5 1 0,7 45,7
4 pasto 180 4 4 0 0,0 50,5
10 pasto 180 5 4 1 0,2 27,0
20 pasto 180 5 4.5 2 1,0 36,5
26 pasto 180 5 3 4 0,3 34,5
27 pasto 180 4 3 1 0,4 36,5
7 pasto 140 5 4 0 0,0 34,0
12 pasto 140 5 3 0 0,0 445
19 pasto 140 4.5 4.5 1 0,3 23,2
22 pasto 140 4 4 0 0,0 38,0
24 pasto 140 5 3 0 0,0 38,5
45 pasto 140 5 4 1 0,0 28,2
39 conf 260 3 3 2 0,5 47,0
43 conf 260 4.5 5 3 1,6 50,5
0061v conf 260 5 4.5 3 1,5 43,5
0063v conf 260 3,5 4.5 2 0,6 445
61 conf 260 3 4 3 0,9 61,0
72 conf 260 3 5 3 1,0 40,2
37 conf 220 4 4.5 3 0,6 41,2
47 conf 220 2 3 2 1,7 49,0
60 conf 220 4,5 4,5 3 0,8 31,5
62 conf 220 2 4 1 0,7 445
53 conf 220 4 4.5 3 0,3 33,0
67 conf 220 3,5 5 6 2,3 45,5
41 conf 180 5 4 1 1,0 37,0
46 conf 180 4.5 5 4 0,9 31,0
54 conf 180 2 5 3 0,8 41,0
64 conf 180 5 4 3 0,5 40,5
65 conf 180 4 5 3 1,2 27,0
69 conf 180 5 3 2 0,6 40,2
55 conf 140 5 5 1 0,0 24,0
56 conf 140 5 5 1 0,5 26,2
68 conf 140 4 4 1 0,0 30,7
66 conf 140 4.5 5 3 0,5 32,5
73 conf 140 4 4 3 0,8 41,5






