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RESUMO

HONORATO, Angel. Um recorte sobre a Educacédo em Astronomia nas escolas
municipais de Curitiba no contexto da formacgé&o e atuacao de professores de
ciéncias do Ensino fundamental, de documentos oficiais nacionais, estaduais
(Parand) e das diretrizes curriculares municipais para educagdo em Curitiba.
2017. 122 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Programa de POs
Graduagcdo em Formacdo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica, Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Curitiba, 2017.

Essa dissertacdo é desenvolvida sob os eixos tedricos Educacdo em Astronomia e
Formacao de Professores. A literatura da area aponta a necessidade da formacéo
continuada na area de Educacao em Astronomia para os profissionais que atuam no
Ensino de Ciéncias. Considerando importante a Educagédo em Astronomia desde o0s
primeiros anos de formacédo no Ensino Fundamental, investigou-se os documentos
oficiais que versam sobre o Ensino de Ciéncias desse segmento, buscando analisar
como a Astronomia é contemplada. Também foi feito um estudo com um grupo de
professores da rede municipal de Curitiba, a partir da analise de um questionério
investigativo sobre a formacao, atuacdo e expectativas de um material didatico de
Astronomia. A analise dos documentos oficiais indica que, no geral, a Astronomia é
prevista nos documentos, sendo que em alguns as indica¢des sdo apresentadas com
maiores detalhes que em outros. Em especial no documento municipal de Curitiba, a
Astronomia é amplamente indicada desde os primeiros anos do Ensino Fundamental,
e esse fato tende a ser uma tendéncia nacional com o advindo de um novo documento
orientador — a Base Nacional Comum Curricular. Entretanto, nenhum dos documentos
trata da formacdo do professor que estard em sala de aula desenvolvendo os
contelidos dessas diretrizes e/ou base. A investigacdo com os professores corrobora
com a literatura da area, indicando falhas na formacéo inicial e necessidade de
formacao continuada na area: os professores tém pouco ou nenhum contato com
disciplinas de Astronomia (de conteudo ou de metodologia de ensino) em sua
formacao inicial e continuada. Essa investigacdo também se contrapde com o0s
documentos oficiais, pois a Astronomia parece ser trabalhada em sala de aula em
somente um ano do Ensino Fundamental. Por outro lado, os professores déo indicio
de um material de formacéo continuada que podera vir a colaborar com a Educacéo
em Astronomia nas escolas municipais. Toda essa investigacdo culminou na
elaboracao do produto dessa dissertacdo: um guia didatico de Astronomia, em que se
apresenta alguns conteudos previstos no documento oficial do municipio,
considerando as expectativas dos professores para um material didatico que possa
auxiliar em sua formacdo continuada e indicacbes apresentadas em estudos
anteriores da literatura da area. O material foi pensado de maneira a introduzir alguns
conceitos basicos previstos no documento oficial do municipio e apresentar
oportunidades de aprofundamento ao professor. O contetdo é desenvolvido por meio
de textos interativos com imagens, videos, hiperlinks, exercicios, indicacbes de
atividades praticas, textos complementares de aprofundamento cultural e indicagfes
de atividades virtuais (por meio de softwares especificos).

Palavras chave: Educacédo em Astronomia. Formacéao de professores. Astronomia no
Ensino Fundamental. Documentos oficiais.



ABSTRACT

HONORATO, Angel. An essay on Education in Astronomy in the municipal
schools of Curitiba, in the context of the formation and performance of primary
science teachers, official and state documents (Parana) and the municipal
curricular guidelines for education in Curitiba. 2017. 122 p. Dissertation (Master in
Science Teaching) - Postgraduate Program in Scientific, Educational and
Technological Formation, Federal University of Technology - Parana. Curitiba, 2017.

This dissertation is developed under the theoretical axes Education in Astronomy and
Teacher Training. The literature of the area points to the need for continuing education
in the area of Astronomy Education for professionals who work in Science Teaching.
Considering important the Education in Astronomy since the first years of formation in
Elementary School, we investigated the official documents that deal with the Teaching
of Sciences of this segment, trying to analyze how Astronomy is contemplated. A study
was also carried out with a group of teachers from the municipal network of Curitiba,
based on the analysis of an investigative questionnaire on the training, performance
and expectations of an astronomy teaching material. The analysis of the official
documents indicates that, in general, Astronomy is foreseen in the documents, and in
some the indications are presented in more detail than in others. In particular in the
municipal document of Curitiba, Astronomy is widely indicated since the first years of
elementary school, and this tends to be a national trend with the coming of a new
guiding document - the National Curricular Common Base. However, none of the
documents deals with the teacher training that will be in the classroom developing the
contents of these guidelines and / or basis. The research with the teachers
corroborates with the literature of the area, indicating shortcomings in the initial
formation and the need for continuous training in the area: teachers have little or no
contact with astronomy disciplines (content or teaching methodology) in their initial
formation and Continued. This research also contrasts with the official documents, as
Astronomy seems to be worked in the classroom in only one year of elementary school.
On the other hand, the teachers give evidence of a material of continuous formation
that can come to collaborate with the Education in Astronomy in the municipal schools.
All this research culminated in the elaboration of the product of this dissertation: a
didactic guide of Astronomy, which presents some contents foreseen in the official
document of the municipality, considering the expectations of the teachers for a
didactic material that can aid in their continued formation and indications presented in
Previous literature studies in the area. The material was designed in such a way to
introduce some basic concepts foreseen in the official document of the municipality
and to present opportunities of deepening to the teacher. The content is developed
through interactive texts with images, videos, hyperlinks, exercises, indications of
practical activities, complementary texts of cultural deepening and indications of virtual
activities (through specific software).

Key-words: Astronomy Education. Teacher training. Astronomy in Elementary
Education. Official Documents.
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INTRODUCAO

Este trabalho foi desenvolvido com base em dois eixos tedricos: Formacéo de
Professores e Educagdo em Astronomia. S&o investigados como a Educacdo em
Astronomia aparece em documentos oficiais e aspectos da formacdo e atuacéo de
professores que lecionam ciéncias no Ensino Fundamental em escolas municipais de
Curitiba-PR. Dessa maneira, foi investigada a Educacdo em Astronomia no municipio,
por meio de seus documentos oficiais e atuacéo de professores, de modo que, tendo
0 panorama geral, seja possivel contribuir com o cenario local em relacdo a que se
refere o tema.

De acordo com a literatura, a maioria dos cursos de graduacao que formam os
professores que lecionam em anos iniciais por vezes ndo trazem contetdos de
Astronomia (LANGHI; NARDI, 2009). Entretanto, a Astronomia € um contetdo que,
de alguma maneira, esta presente em documentos legais, parametros e diretrizes
curriculares, e, portanto, deveria ser ensinada desde os primeiros anos do ensino
fundamental.

Para agravar a situacéo, a literatura mostra que o material didatico é escasso
e a formacdo dos professores em sua maioria ndo corresponde a area (ROSA,;
PEREZ; DRUM, 2007). Consequentemente, muitos conceitos basicos a serem
ensinados ainda sdo pouco ou mal compreendidos (LEITE, 2002. LANGHI, 2004.
LANGHI; NARDI, 2012), de maneira que se faz necessario subsidios para melhorar a
Educacdo em Astronomia, seja por meio de novos materiais ou de cursos de formacgao
continuada dos professores que atuam lecionando a disciplina ciéncias no Ensino
Fundamental.

Desse modo, considerando esse contexto, busca se realizar uma investigagao
minuciosa em relacdo a Educagdo em Astronomia nos documentos oficiais a niveis
Nacional, Estadual (Parana) e Municipal (Curitiba); e também investigar a formacéo e
atuacdo de um grupo de professores de ciéncias do Ensino Fundamental da rede
Municipal de Curitiba e suas expectativas quanto a Educacdo em Astronomia, com o
intuito de construir um material didatico especializado para professores desse

segmento.
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Justificativa pessoal

Desde minha infancia tenho particular interesse por assuntos ligados a
Astronomia, sempre gostei de admirar o céu noturno e aprender sobre os asterismos
e constelacdes (segundo a Unido Astrondmica Internacional (UAI) constelagbes sé&o
88 regides demarcadas, geometricamente, na abdboda celeste. Asterismo pode ser
entendido como um conjunto aparente de estrelas cuja proje¢do na aboboda celeste
é vista de tal forma que permite imaginar uma determinada figura na esfera celeste,
pode estar dentro de uma constelagéo ou ser formado por mais de uma).

Foi em minha graduacao em licenciatura em Fisica que tive o primeiro contato
formal com a ciéncia Astronomia, desde entdo me sinto motivado a compartilhar meu
interesse e entusiasmo com 0s outros. Ainda na graduacéo tive a oportunidade de
participar do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), em que
juntamente com um grupo de outros discentes e docentes iniciei minhas pesquisas na
area de Educacdo em Astronomia, o0 que me motivou ainda mais a conhecer essa
area e aprofundar minha pesquisa nesse campo.

Em minha vida profissional, como professor e editor da &rea de Fisica, sempre
que posso contextualizo o conteldo da Fisica com assuntos relacionados a
Astronomia, essa ja se tornou uma marca dos materiais em que ponho minhas maos.
Apesar de achar a Astronomia fascinante, sei por intermédio de pesquisas na area, e
mesmo por conversas informais com colegas da area, que nem sempre essa ciéncia
tem o destaque merecido em sala de aula ou em materiais didaticos.

Esse trabalho é também motivado por estudos académicos anteriores, em que
se percebe que em geral a Astronomia € um tema de interesse aos estudantes e que
além de estar presente em ambientes ndo formais, poderia ser mais explorada em
sala de aula e que Astronomia e Fisica podem ter seu ensino associados, em que
conteudos classicos de Fisica podem ser contextualizados com topicos de
Astronomia. (HONORATO, 2013. HONORATO et. al., 2013. HONORATO, PINTO,
FLORCZAK, 2014. FELD et.al., 2013. HONORATO, FLORCZAK, 2016.)

Diante dessa vivéncia com a Educacédo em Astronomia, também se motiva com
0 advindo de um novo documento oficial, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
em que a Astronomia parece que ganhara maior espaco em sala de aula e devera

estar mais presente nas aulas do ensino basico nos anos que virdo. No ensino
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Fundamental as diretrizes curriculares municipais de Curitiba sugerem a Educacao
em Astronomia desde os primeiros anos do Ensino Fundamental.

Nesse sentido, vi nesse programa de mestrado a oportunidade de poder
aprofundar a pesquisa em Educacdo em Astronomia nessa area, conhecendo melhor
0os documentos e como esses chegam as salas de aulas. Além de, por meio do
conhecimento da situacdo da Educacdo em Astronomia em Curitiba, poder contribuir
com esse cenario com a confeccdo de um guia didatico de Astronomia para 0s
professores do municipio interessados em potencializar a Educacdo em Astronomia

em suas aulas.

Resultados esperados

Espera-se que este trabalho contribua com a literatura da area, de modo a
mostrar aspectos da realidade de Curitiba na Educacdo em Astronomia e caracterizar
a Educacdo em Astronomia existente nos diversos documentos oficiais relativos a
educacdo em nosso Pais, no Estado do Paran& e no Municipio de Curitiba.

Também se espera que a partir dos resultados dados pela pesquisa e pelo
material produzido, seja possivel construir pontes para enriquecer e aprimorar o
conhecimento dos professores de ciéncias do Ensino Fundamental que trabalham

com Astronomia em suas aulas diariamente.

Objetivos de pesquisa

Objetivo geral

Elaborar um material didatico voltado a Educacdo em Astronomia que atenda
as especificagbes de documentos oficiais, as possiveis “lacunas” na formag&o dos

professores, e as reais necessidades dos professores participantes dessa pesquisa,
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gue atuam em disciplinas de ciéncias no ensino fundamental da rede municipal de
Curitiba.

Objetivos especificos

A fim de cumprir o objetivo geral, é possivel elencar os seguintes objetivos

especificos:

Fazer levantamento de conteudos de Astronomia previstos nos documentos
oficiais a nivel Nacional, Estadual (Parana) e Municipal (Curitiba).

Mapear a formacédo dos professores que lecionam Astronomia nas aulas de
ciéncias dos anos iniciais em escolas do municipio de Curitiba e elencar os
conhecimentos de Astronomia que o0s professores julgam apresentarem
maiores dificuldades de compreenséo e de ensino.

Investigar como a Educacdo em Astronomia é contemplada nos cursos de
licenciaturas da rede Estadual e Federal (Parand) das areas de graduacgéo em
gue os professores participantes do curso sao formados.

Conhecer as expectativas dos professores que lecionam ciéncias no municipio
a respeito de um material didatico voltado a Educacdo em Astronomia.
Desenvolver material didatico de Astronomia para formacdo continuada de
professores dos primeiros anos do ensino fundamental sobre temas previstos
nos documentos oficiais, considerando os resultados que a investigagdo com

(O8] professores apresentar.

Tipo de pesquisa

Em virtude de suas caracteristicas, essa pesquisa caracteriza-se

predominantemente como qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986). Os dados coletados

foram predominantemente descritivos e houve tentativa de saber como os informantes

veem sua realidade, considerando seus pontos de vistas sobre 0 assunto (nesse caso

especifico em relacédo a Educacdo em Astronomia). Houve também etapas em que foi
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feito analise de documentos, 0 que perpassa por técnicas de analise documental,
segundo Ludke e André (1986): “a analise documental pode-se constituir numa técnica
valiosa de abordagem de dados qualitativos. ” (LUDKE; ANDRE, 1986, p.38).

Estrutura da dissertacao

Nesta primeira parte, faz-se a introducdo a dissertagdo, mostrando as
motivacdes e inquietacbes que levaram essa pesquisa a ser feita, seu tipo, seus
objetivos e resultados esperados. Os aspectos metodologicos de cada etapa sdo
apresentados, quando necessario, dentro de cada capitulo.

No capitulo 1 faz-se um levantamento sobre a publicacédo na area de Educacgéo
em Astronomia, com relagéo a levantamento de concepc¢des e formacao continuada
de professores de ciéncias. Posteriormente, faz-se um breve levantamento de
publicacdes na Revista Latino-Americana de Ensino em Astronomia (RELEA) e no
Simpoésio Nacional de Educacdo em Astronomia (SNEA) sobre Educacdo em
Astronomia no Ensino Fundamental. Por fim, s&o apresentados dados de dissertacdes
e teses voltadas para a Educacdo em Astronomia, dispostas no banco de teses e
dissertacBes da Universidade Federal de Séao Carlos (UFScar).

No capitulo 2 apresenta-se os dados obtidos através da investigacao sobre os
documentos oficiais. Faz-se uma analise sobre a Educag¢do em Astronomia prevista
neles, passando por documentos Nacionais, Estadual (PR) e Municipal (Curitiba) e
por fim & apresentada e analisada a segunda versdo preliminar da Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2016).

No capitulo 3 apresenta-se e analisa-se os dados obtidos na investigacdo com
os professores. Inicialmente, sdo apresentados dados referentes aos questionarios,
separando-os em trés eixos. Por fim, apresenta-se os dados referentes a analise das
grades horéarias de cursos de Licenciatura (Ciéncias Bioldgicas e Pedagogia) de
universidades estaduais e federal do estado do Parana.

No capitulo 4 € apresentado o produto dessa dissertacdo (guia didatico de
Astronomia), em sua concepc¢ao, estrutura e expectativas. E também um compilado
sobre os resultados da investigagdo sobre os documentos oficiais, sobre os

professores e sobre a literatura na area, convergindo para a producéo do material.
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Por fim, faz-se as consideracdes finais a respeito do desenvolvimento dessa
dissertacdo e seus resultados, além de extrapolacdes e expectativas futuras sobre o

tema aqui discutido.
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CAPITULO |

Figr 1 aléxia GN-z11.
Fonte: NASA (http://www.nasa.gov/feature/goddard/2016/hubble-team-breaks-cosmic-distance-
record)

A imagem acima foi feita pelo telescépio espacial Hubble e publicada em 3 de
marco de 2016 no site da NASA. Em destaque, mostra-se a Galaxia GN-z11,
vista como era ha 13,4 bilhdes de anos no passado, somente 400 milhdes de
anos depois do Big Bang. A Educagdo em Astronomia pode nos ajudar a
entender nosso passado, presente e futuro, mostrando nosso lugar no
Universo.
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1. EDUCACAO EM ASTRONOMIA

Entende-se o termo “Educacdo em Astronomia” como mais amplo que “Ensino
de Astronomia”, pois a Astronomia é explorada em ambientes formais (sala de aula)
e amplamente em ambientes ndo formais: museus de ciéncias, observatorios,
planetarios, grupos de Astronomia amadora, por intermédio de softwares de
simulacédo do céu, etc. O termo ja € comum na literatura da area (LEITE, 2002. LEITE,
2006. LANGHI, 2004. LANGHI; NARDI, 2012. BRETONES, 2006).

1.1Aspectos da Educacdo em Astronomia na literatura da area

As concepcdes de professores de ciéncias sobre temas de Astronomia tém sido
objeto de estudo no meio académico, fundamentalmente se percebe a falta de
formacao na &rea. Nesse cenario, esses estudos apontam para a necessidade de uma
formacdo continuada a esses professores, que contemple os contetdos de
Astronomia que devem dominar para possibilitar o trabalho com seus estudantes em
sala de aula.

Leite (2002) em sua dissertacdo fez um levantamento com um grupo de
professores de ciéncias da rede publica de Sao Paulo — SP, e constatou muitas
concepcgdes distantes das previstas cientificamente sobre temas de Astronomia que
esses professores ensinam na educacdo basica, muitos participantes concebiam a
Terra como um objeto plano, por exemplo. Uma concepc¢édo em especial que chama a
atencdo é a de que estamos localizados dentro da Terra e a superficie seria a
atmosfera (LEITE, 2002, p.60), dois participantes da pesquisa apresentavam esse tipo
de concepcao.

Além das concepcdes, Leite (2002) destaca ainda a dificuldade de
entendimento sobre os fendbmenos do dia e da noite, fases da Lua, estacdes do ano,
forma e movimento da Terra, concepcdo de Universo. Nesse Ultimo aparecem
algumas concepc¢des que consideram que o Universo é formado apenas pelo Sistema

Solar, lembrando-se de uma concepcao Aristotélica de Universo.
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Os resultados apresentados pela Leite (2002) s&o surpreendentes e indicam
falhas na formacao dos professores que participaram da pesquisa, € de certa maneira
preocupante, pois sao estas concepc¢des pessoais que estardo sendo ensinadas em
sala de aula aos estudantes.

Posteriormente em sua tese, Leite (2006), realizou e avaliou um curso de
formacao continuada aos professores de ciéncias da rede publica de Sdo Paulo — SP,
centrado no tema Astronomia trabalhou a questdo da espacialidade com o0s
professores, tema que se mostra importante para Educacdo em Astronomia, pois a
tridimensionalidade do espaco néo é algo de facil representatividade.

Leite (2006), destaque que o curso sobre espacialidade trouxe resultados
positivos do ponto de vista de melhorar as concep¢des dos professores sobre o0s
temas trabalhados, sendo inclusive indicado que foi além da compreensdo dos
conteudos, levando a uma reflexdo sobre a pratica docente desses professores, isso
em virtude da compreensdo das dificuldade relativas ao estudo da Astronomia —
ficando em foco ndo apenas os contetudos, mas também como ensinar a Astronomia:
‘A nossa preferéncia pelo trabalho com professores colaborou muito para o
aprofundamento desta pesquisa, permitindo que elementos tanto caracteristicos do
ensino quanto da aprendizagem pudessem aflorar com maior profundidade.” (LEITE,
2006, p.250)

Nesse desenvolvimento destaca-se a importancia da formacao continuada do
professor de ciéncias quando se trata do tema Astronomia. Se fazem necessarios o
dominio do conteudo e a reflexao sobre a pratica docente desses conteudos.

Langhi (2004) também constata muitas concepg¢des proximas ao senso comum
sobre temas referentes a Astronomia: “Analisando as inumeras pesquisas ja
realizadas [...] as concepc¢des alternativas mais comuns que aparecem entre alunos e
professores sdo nogdes sobre o campo gravitacional, forma da Terra, ciclos dia/noite
e estacOes do ano, e fases da Lua. ” (LANGHI, 2004, p.33). Seus resultados também
indicam falhas na formacdo do professor de ciéncias em relacdo a contetudos de
Astronomia e refor¢ca a necessidade da formagé&o continuada desses professores.

Em uma das entrevistas realizadas em sua pesquisa, Langhi (2004), por meio
da fala da professora entrevistada, constata a importancia de uma investigagdo com
os professores antes da proposta de um curso de formagao continuada, pois quando

h&a descompasso entre universidade e professorado o curso pode nao atingir as
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necessidades dos docentes, de modo que se torna necessério investigar o que o
professor realmente precisaré no contexto de sua prética escolar.

Isso reforca uma abordagem investigativa com os professores antes da
formacéo continuada, pois ajudara formar uma base sélida em relacdo ao que sera
trabalhado no material ou durante o curso, possibilitando maiores chances de
resultados que levem a reflexdo do professor sobre sua préatica docente e dominio dos
conteudos, podendo refletir em mudanca de postura em sala de aula com relagéo aos
temas de Astronomia.

Bretones (2006) traz os resultados do projeto de um curso de formacéo
continuada para professores de ciéncias e geografia, apds o curso que teve duracao
de 46 horas foram feitos grupos de estudos e realizadas reunides. E apontado que os
cursos de formacdo continuada de professores devem incentivar os professores
exporem seus pontos de vista e trocarem experiéncias. Dessa maneira foi explorado
um tipo de curso que fosse além de conteldos e praticas, em que as acbes dos
professores sédo consideradas no processo, procurando levar a maior autonomia dos
envolvidos, em processos que propiciaram aos envolvidos refletirem sobre suas
acoes.

Esse estudo também aponta para a necessidade de envolver o professor no
processo de sua formacdo continuada, até mesmo o acompanhando depois das
atividades do curso em si, quando possivel.

Em outro estudo Bertagna-Rocha e Megid Neto (2009) fazem um levantamento
bibliografico com o intuito de identificar e descrever praticas da area de educacéao
inicial e continuada de professores que trabalham com o Ensino de Ciéncias. Em suas
consideracdes chamam a atencdo para o carater multidisciplinar dos contetdos de
ciéncias e como considera-los podera ser enriquecedor para o ensino. Por meio de
suas andlises relatam alguns aspectos determinantes para 0 sucesso das

experiéncias envolvendo praticas envolvendo o tema Formacao de Professores:

a) identificagdo e compreensao dos conhecimentos prévios; b) compreensao
via memorias sobre como ensinam e onde aprenderam o0 que ensinam; c)
parcerias  colaborativas  professor-professor e  professor-professor
universitario; d) atitude de pesquisador, professor-pesquisador; a pesquisa
como principio educativo e de formagdo — método de projetos; e)
conhecimento de propostas de ensino alternativas ou de métodos e
estratégias alternativas de ensino; f) aprofundamento ou atualizacdo de
conhecimentos. (BERTAGNA-ROCHA; MEGID NETO, 2009, p.267)
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Dessa maneira indicam alguns pontos importantes a serem considerados no
planejamento de um curso de formag&o continuada, os estudos ressaltam a
importancia de ndo se trabalhar os conteddos descontextualizados e desarticulados
de outros conhecimentos cientificos.

Rosa, Perez e Drum (2007) em uma investigacao sobre o Ensino de Ciéncias
nas series iniciais do Ensino Fundamental também trazem a tona a reflex@o sobre a
pouca articulacdo entre contetdos de ciéncias.

Em uma pesquisa sobre o ensino de Astronomia nos anos iniciais, em que se
envolveu um grupo de professoras atuantes no Ensino Fundamental de uma escola
municipal de Rio Grande, Bartelmebs (2012) constata que de maneira geral, artigos
produzidos em eventos da area de Ensino de Ciéncias ndo sao atrativos aos
professores, muitos ndo se sentem aptos a leituras mais profundas e preferem
linguagens mais acessiveis, como de revistas de divulgagdo. Um material
especializado podera contribuir a melhorar esse cendrio, ao mesmo tempo em que
ajuda na compreensdo de alguns conceitos que sdo eventualmente divulgados
inadequadamente pelos mais diversos meios e que permanecem ha pratica do
professor em sala de aula.

Mais recentemente, Batista (2016), em sua tese de doutorado, fez um estudo
sobre a formacao inicial de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental no
estado do Parana por meio de analise dos curriculos dos cursos de formacao de
professores, de livros didaticos e das contribuicdes de uma oficina de Astronomia
oferecida a um grupo de professoras em formacao.

Quanto a caréncia de informacéo sobre conteddos de Astronomia por parte dos
professores, destaca-se a necessidade da formacao continuada e a importancia da
formacdo inicial, pois a formacé&o do professor envolve um processo que é continuo e
deve estar sempre sendo aperfeicoado, de maneira a dinamizar os conhecimentos
disponiveis. Entretanto, € na formacéo inicial que se constroi as bases para a
docéncia, 0 que torna necessario mais atencdo ao ensino de Astronomia nessa fase
(BATISTA, 2016).

Além disso, o autor destaca que parece ndo haver um padréo curricular em
nosso pais, 0 que acaba gerando reflexo nos livros didaticos, em que se encontra
exploracéo inadequada de conceitos, e na propria formacéo do professor (BATISTA,
2016). O estudo com as professoras em formacao se deu em quatro encontros, sendo

que o ultimo se deu um ano depois da realizacdo de uma oficina de Astronomia basica,
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buscando rever concepcodes levantadas nos trés primeiros encontros. Seus resultados
sao considerados significativos, contribuindo para uma formacéo mais reflexiva das
participantes, que puderam rever sua pratica e reconhecer as falhas em sua formacao
em temas de Astronomia. A oficina também contribuiu para a melhora dos
conhecimentos dos conteudos, sanando algumas falhas da formacéo inicial e
contribuindo entdo para a formacao das alunas participantes.

O trabalho do Batista (2016) nos da mais indicios da necessidade da formacéao
continuada dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, mostrando as
falhas na formacéo inicial dos professores e as contribuicdes da oficina ministrada.
Isso reforca, junto com outros autores da literatura da area, que a formacao continuada
€ uma necessidade real para a Educacdo em Astronomia, ndo sendo, porém, essa a
solucéo definitiva para os problemas de formacdo em Astronomia, pois € necessario
rever a formacao inicial quando se trata a parte de ciéncias.

Muitos outros trabalhos publicados na area de Educacdo em Astronomia
encontram-se na Revista Latino-Americana de Ensino em Astronomia (RELEA) e,
mais recentemente, no Simpdsio Nacional de Educacdo em Astronomia (SNEA).
Desde 2004 a RELEA é um periddico editado no formato eletrdnico, que publica
artigos sobre Educacdo em Astronomia, configura-se como uma referéncia na
publicacao especifica de Educag¢do em Astronomia. O SNEA teve sua primeira edi¢éo
em 2011 e surgiu da necessidade de um forum nacional ligado a temas relacionados
em Educacdo em Astronomia, a ideia do evento surgiu de uma assembleia geral da
Unido Astrondmica Internacional que aconteceu no Rio de Janeiro em 2009. A seguir
é feito um levantamento sobre as publicacdes do RELEA e do SNEA.

1.2Reviséo de publicagdes: RELEA e SNEA

Para essa revisao foi utilizada uma técnica chamada por Bardin (1977) de
analise temética ou investigacdo dos temas, de maneira que se fez agrupamentos de
artigos segundo seus temas, criando diversas categorias. Com o0s artigos
categorizados, foi possivel realizar uma andlise geral sobre os materiais analisados.

A busca limitou-se a artigos que tratassem especificamente sobre a Educagéo

em Astronomia no Ensino Fundamental, desses foram selecionados vinte e dois (22)
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artigos, desde a 12. edicdo (2004) até a 202. edicdo (2015) do RELEA e sessenta e
oito (68) artigos do SNEA de trés edi¢des do evento (2011, 2012 e 2014).

A selecéo dos artigos foi feita a partir da leitura inicial dos resumos, e quando
estes ndo se mostraram suficientes para categorizacdo continuou-se a leitura dos
mesmos na integra, até se chegar a todas as categorizacdes dispostas a seguir. A
partir das categoriza¢g@es houve leitura de alguns artigos de cada categoria na integra
e eventual releitura sempre que necessario, comparando consideracdes e resultados
de cada artigo, de modo a chegar a uma visdo generalista sobre cada categoria,
conforme as técnicas de analise tematica proposta por Bardin (1977).

Portanto, a partir da leitura os artigos foram separados segundo suas
abordagens nas sete (7) categorias dispostas a seguir (alguns se encaixam em mais

de uma categoria):

ARTIGOS POR CATEGORIA

Curriculo

Relato de caso -
Formagao

continuada

Livro didatico
Levantamento de

concepgoes

Grafico 1 — Artigos por categoria— RELEA e SNEA.
Fonte do autor.

e Curriculo (4 artigos);
e Formacéo continuada (23 artigos);
e Formacéao inicial (7 artigos);
e Levantamento de concepcgdes (19 artigos);
e Livro didatico (7 artigos);
e Propostas de atividades (11 artigos);
e Relato de caso (25 artigos).
Confira a distribuicdo desses artigos em cada categoria no quadro 1,

apresentado a seguir.



Categoria
Até 2011
Curriculo (Ferreira; Leite, 2011);
(Langhi; Nardi, 2005);
(Queiroz; Souza; Machado,
Formagéo 2009); (Lan_ghi, 2009);
continuada (Soares; Nascimento, 2011);
(Almeida; Langhi, 2011);
(Teixeira, 2011); (Rainmann,
2011);
(Martinez Sebastia, 2004);
(Sobreira, 2005); (Langhi;
Formacao Nardi, 2005).(R6ssa, 2011);
inicial (Peixoto; Ramos, 2011);
(Lima; Cerqueira Jr; Dutra,
2011);
(Langhi; Nardi, 2005); (Leite;
L Hosoume, 2007); (Machado;
evantamento

Santos, 2011); (Barbosa-
Lima, 2010); (Barros et al.,
2011);

de concepcobes

(Amaral; Quintanilha, 2011);
(Lago; Mattos, 2011);
(Marchi; Leite, 2011);

(Deus; Longhini, 2011);
(Fernades; Longhini, 2011);
(Amorim, 2011); (Gomide;
Longhini, 2011);

Livro didatico

Propostas de
atividades

(Bernardes; Santos, 2008);
(Barbosa-Lima, 2010);
(Morett; Souza, 2010);

Relato de caso

Artigos

Até 2013

(Mendonca; Carvalho,
2012); (Albrecht; Voelzke,
2012);
(Carvalho; Pacca; 2012);
(Scarinci; Falceta-
Goncalves, 2012); (Gonzatti
et al., 2012); (Zanatti;
Siqueira, 2012); (Lasievicz
et al., 2011); (Vieira et al.,
2012); (Alves; Krebs, 2012);
(Santo; Esteves, 2012);
(Soares; Nascimento, 2012);
(Gonzatti et al., 2013);
(Belusso; Sakai, 2013);

(Peixoto et. al., 2012)

(Deus; Longhini, 2012);
(Dutra; Diniz; Faria, 2011);
(Proenca; Oliveira; Moreau,
2011); (Nascimento. et al.,
2011); (Vidigal. et al., 2011);
(Longhini; Gomide, 2011);

(Morett; Souza, 2010);
(Silveira; Souza; Moreira,
2011); (Voelzke; Gonzaga,

2011); (Machado, 2013);

(Darroz. et al., 2012);

(Morais et al., 2012);

(Breganholi; Wirz, 2012);
(Deus; Longhini, 2012).
(Kitagawa, 2012);
(Gomide; Longhini, 2012);
(Darroz, et al., 2012);
(Trogello; Neves; Silva,
2013); (Longhini; Gomide,
2014); (Sobreira, 2012);
(Souza; Alves, 2011);
(Caetano, 2011); (Martinez;
Ferreira, 2011); (Santos et
al., 2011); (Soares; Guridi,
2012); (Alves et al., 2012);
(Pinheiro et al., 2012);
(Jovchelevich, 2012);
(Queiroz, et al., 2012);
(Trogello et al., 2012);
(Souza, 2012);
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Até 2015

(Bofi; Sakai, 2014)

(Barros; Ovigli, 2014); (Bofi;

Emilio, 2014); (Pereira;
Langhi, 2014); (Langhi;
Vilaca, 2014); (Oliveira et.
al., 2014).

(Dias; Pavini, 2014);
(Gershun; Slater; Berryhill,
2014); (Giovannini; Pellenz;

Catelli, 2014).

(Sanzovo; Laburu, 2014);
(Oliveira; Leite, 2014);
(Pereira; Batista, 2014).

(Pellenz; Giovannini, 2014);
(Merlo et al., 2014); (Puls et
al., 2014).

(Lino et al., 2014); (Batista;
Pereira, 2014); (Simoni et
al., 2014); (Coelho et al.,

2014); (Batista et al., 2014);

(Silveira; Mendonca, 2015);

(Macedo; Rodrigues, 2015);

Quadro 1 — Categorizacéo dos trabalhos publicados na RELEA e no SNEA.

Fonte do autor.
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Pelo grafico 1 e quadro 1, pode-se perceber que a grande maioria dos artigos
publicados na RELEA e no SNEA sobre Educacdo em Astronomia no Ensino
Fundamental concentram em trés grandes eixos: relatos de caso, formacéo
continuada e levantamento de concepcdes.

Esses resultados indicam que ha bastantes “experiéncias” didaticas voltadas a
Astronomia sendo feitas nesse segmento de ensino, que séo relatadas trazendo seus
resultados sobre o contexto em que foi aplicado. Também se percebe consideravel
movimentacdo em relacdo a formacdo continuada dos professores, indicando
preocupacao com a melhoria da base de Astronomia aos profissionais que atuam no
Ensino Fundamental em disciplinas de ciéncias e precisam lecionar Astronomia.
Percebe-se ainda a inquietacdo com as concepc¢des que estudantes e professores do
Ensino Fundamental tém sobre conteddos de Astronomia, indicando preocupacao
com a formacdo de base em ciéncias, pois € nessa fase que o estudante tem os
primeiros contatos formais sobre os fendbmenos da natureza, nesse caso, relativos a
Astronomia.

Por outro lado, em menor frequéncia aparecem o0s artigos das outras
categorias: curriculo, formac&o inicial, livro didatico e propostas de atividades. Em
contraponto com a formacao continuada, percebe-se que pouco se publicou sobre a
formacao inicial dos professores, com a ultima publicacdo aparecendo no ano de
2012. Esse dado, possivelmente seja um reflexo da dificuldade de causar real
modificacdo na formacao inicial, pois diferente da formacédo continuada, a formacéo
inicial depende de muito mais fatores politicos e burocréticos, tornando dificil qualquer
mudanca significativa nesse meio. Mesmo aparecendo com menor frequéncia, ainda
existe a preocupacao com os livros didaticos, livros esses que muitas vezes podem
ser uma das principais fontes de consulta dos professores para contetdos de
Astronomia.

Como serd visto na analise de categoria a categoria, apresentada na
sequéncia, todo esse cenario da literatura da area indica que a Astronomia nao deve
estar sujeita a somente um ou outro bimestre de um ano do Ensino Fundamental, mas
deve aparecer ao longo de todo esse segmento, seu ensino deve ser praticado desde
0s primeiros anos e sendo aprofundado constantemente, contribuindo para uma
formacao plena dos estudantes, para que possam ser capazes de discutir, com base
cientifica, temas como o pouso do homem na Lua, saber o lugar de nosso planeta no

Universo e explicar fendbmenos cotidianos como o dia e a noite, esta¢cdes do ano etc.
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1.2.1 Relato de caso

Os artigos categorizados como relatos de caso trazem experiéncias diversas,
sobre desenvolvimento de oficinas ou de atividades no ensino formal. Os resultados
apresentados nos relatos do caso sédo, em geral, positivos e ressaltam a importancia
do Astronomia na formacdo do estudante do Ensino Fundamental, além de
destacarem alguns problemas que muitas vezes nao se esta ciente, como a linguagem
adequada a ser utilizada em cada caso, os desafios da inclusédo, além de evidenciar
os fatores motivacionais proporcionados pela Astronomia. A seguir alguns exemplos
de artigos aqui categorizados.

Entre os varios trabalhos dessa categoria, ha um relato sobre uma entrevista,
que também pode ser categorizado como levantamento de concepc¢des, com uma
pequena garota de apenas quatro anos (BARBOSA-LIMA, 2010), a Lara: busca-se
saber as concepcdes da crianca sobre a Terra, por meio de uma conversa e desenhos
feitos por ela. Destaca-se a diferenciacdo sobre terra e Terra feito pela garota, que
entendeu que se referia ao planeta quando foi usada a palavra “mundo”. Isso mostra
a importancia de como formular as questdes em abordagens com as entrevistas e a
interpretacéo da resposta, no exemplo a autora se refere a Terra pensando no planeta,
mas para a crianca era em relacdo a terra no sentido de “chdo” mesmo, uma
interpretacdo equivocada da resposta poderia ter levado a pensar que a crianga via a
Terra como sendo plana, nesse caso a palavra “mundo” foi mais adequada a
linguagem da entrevistada.

Outro relato de caso que chama a atencdo é apresentado por Alves et al.
(2012): discorrem sobre uma analise a respeito da legislacdo vigente sobre os
estudantes surdos no contexto educacional e apresentam sinais de LIBRAS referentes
a contetudos de Astronomia. Apontam, com apoio na literatura da area, que o0s
professores ndo se sentem preparados para lidar com a realidade do uso de LIBRAS
em sala de aula, por ndo conhecerem estratégias de ensino e nao saberem como 0s
estudantes surdos aprendem (ALVES et al., 2012, p.302-303). Outros fatores que
dificultam as aulas sdo que muitos conceitos de Astronomia ndo fazem partes do
léxico dos surdos e a propria distribuicdo dos estudantes, em fileiras, na sala de aula,
gue dificulta os estudantes fazerem leitura labial quando o professor esta trabalhando
os conteudos (ALVES et al., 2012).
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Ao se aliar os problemas de inclusao relacionados aos estudantes surdos com
os problemas de formacé&o do professor na &rea de Astronomia, pode-se visualizar um
problema ainda maior do que apresentado por Alves et al. (2012). Além de ser
necessario contornar a formacdo do professor em LIBRAS, também € necessario
rever a formagao em ciéncias, em especial em Astronomia.

Outros relatos discorrem sobre o fator motivacional a Astronomia. Batista et al.
(2012) relatam a producdo de um instrumento astronédmico como elemento para
motivacdo ao ensino de contetdos de Astronomia para alunos do Ensino Fundamental
II, ressaltam o carater de despertar a curiosidade que a Astronomia apresenta e
mostram evidencias, em seus resultados, que corroboram o aumento da motivagéao
do estudante ao estuda-la por meio de atividades préticas.

No mesmo contexto, Batista e Pereira (2014) relatam um estudo sobre a
relacdo do jogo com a motivagao de um grupo de estudantes do 7.° ano do Ensino
Fundamental para o estudo da Astronomia. Concluem que apesar dos indicios de
aprendizagem de seus estudantes, a partir das atividades, ndo garantem que houve
de fato aprendizagem, mas que é perceptivel que o0 jogo aumentou e até mesmo
resgatou o interesse deles pela Astronomia.

Ainda no contexto da motivacdo, tém-se Martinez e Ferreira (2011)
apresentando um relato do uso de um kit de Astronomia, que tinha como objetivo
possibilitar a reflexdo participativas dos estudantes sobre temas de Astronomia, em
suas conclusdes chamam atencdo ao potencial motivador de investigacdo e
observacéo voltados as ciéncias naturais e ao carater interdisciplinar da Astronomia,

além da importancia dos aspectos ladicos no Ensino Fundamental.

1.2.2 Formagé&o continuada

Na categoria de formacgéo continuada encontram-se trabalhos que relatam
experiéncias com professores de ciéncias em cursos de extensdo e formacgao
continuada. De maneira geral os trabalhos dessa categoria mostram a relevancia,
necessidade e importancia de cursos de formacao continuada de professores, em que
poderdo ser tratadas as possiveis falhas com relacdo a conteudos que os professores

possam apresentar em virtude de sua formacéao inicial.
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A formacgé&o continuada aparece no contexto da literatura como algo essencial
a Educacdo em Astronomia, visto que a formacao inicial por vezes se mostra falha
nesse quesito. As diversas experiéncias relatadas nos artigos dessa categoria
mostram indicios de como aprimorar os futuros trabalhos visando esse tema. A seguir
alguns exemplos de artigos aqui categorizados.

Langhi (2009) relata sobre encontros de formacdo continuada centrados no
tema de eclipse lunar total e como isso pode caracterizar o aspecto interdisciplinar da
Astronomia, além dos resultados positivos do ponto de vista de aproximar 0sS
professores, seus alunos e suas devidas comunidades.

J& Gonzatti et al. (2013) relatam que seus indicadores mostram falhas na
formacdo inicial dos professores, resultados condizentes com outras pesquisas que
investigam a prética docente.

Barros e Ovigli (2014) também trazem contribuigbes a respeito da formacéo
continuada dos professores de ciéncias, através do uso da histéria da ciéncia no
ensino, evidenciando como essa pode enriquecer o trabalho com a Astronomia em
sala de aula.

Almeida e Langhi (2011) relatam sobre as contribuicdes das atividades
experimentais na formacéo continuada de um grupo de professores que participam do
projeto Eratdstenes (projeto interdisciplinar que agrega professores e estudantes para
fazerem medidas visando calcular o diametro da Terra), apontam a necessidade da
formacdo continuada dos professores que atuam em Educacdo em Astronomia e da
sua participacéo ativa nesse processo: “Acreditamos que a interagao dos professores
em atividades desta natureza pode motivar outros profissionais a perceberem a
importancia da Educacdo em Astronomia, como bem documentado na literatura da
area.” (ALMEIDA; LANGHI, 2011, p.10)

Zanatti e Siqueira (2012) mostram a contribuicdo de uma oficina pedagdgica a
professores em que se trabalhou com Etnoastronomia, no contexto das culturas
Africana e Indigena. Considerando a importancia ndo s6 dos conteddos de
Astronomia, mas também dessas abordagens culturais, mostrando que nao se tém
apenas uma visao do céu e destacando a abrangéncia de temas de Astronomia que
se pode trabalhar em sala de aula.

Lasievicz et al. (2012) relatam sobre as experiéncias no projeto FOCAR — Curso
de Formacao Continuada para professores em Astronomia — ressaltando a satisfacéo

dos professores participantes do projeto. Nesse mesmo contexto, Bofi e Emilio (2014)
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escrevem suas experiéncias a partir do projeto de formacdo continuada de
professores do Ensino Fundamental e Médio no estado do Parara (FOCAR), com base
em um estudo com trinta e cinco (35) professores verificaram que apesar da
fragilidade de sua formacéo, quando se refere a Astronomia, ha grande esforco dos
professores na busca de ensinar os conteddos do tema propostos nas diretrizes
curriculares do estado. Concluem que o projeto de formacdo continuada aparece
como condicdo necessaria para que os professores tenham conhecimento basico do
conteudo e possam produzir material pedagoégico adequado a realidade de seus
estudantes.

Por meio de um estudo com professores participantes de um curso de formagao
continuada Carvalho e Pacca (2012) concluem a necessidade de se considerar, além
de contetdo, metodologias de ensino, quando se trata da Educacdo em Astronomia,
de maneira a preparar melhor os professores, inclusive preparagao para utilizar
espacos nao formais.

Ha& um relato de um curso de formacéo de professores a distancia, em que
Scarinci e Falceta-Goncalves (2012) falam sobre a experiéncia desse curso oferecido
a professores das séries iniciais que atuam no estado de S&o Paulo. Entre seus
resultados exaltam o carater interdisciplinar da Astronomia e chamam a atencédo para
um problema recorrente em cursos a distancia: a grande quantidade de atividades,
negligenciando o tempo que o aluno precisa para amadurecer 0s conceitos estudados.
Segundo o0s autores 0s cursistas pediram mais aulas por video e atividades
presenciais, porém, tomaram o cuidado para nao aumentar demasiadamente o tempo
de curso (SCARINCI, FALCETA-GONCALVES, 2012).

Dessa forma, apontam para uma experiéncia com pontos positivos e negativos
a respeito do estudo a distancia quando se trata de Astronomia, e dao indicios do que

poderia ser aprimorado em futuros cursos semelhantes a esse.

1.2.3 Levantamento de concepc¢des

Os artigos categorizados em levantamento de concepcdes tém a caracteristica
em comum de investigar as dificuldades de alunos e professores sobre temas de

Astronomia, alguns visam preparar 0os estudantes para futuras abordagens sobre os
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temas investigados (BARROS et al.,, 2012. DEUS; LONGHINI, 2012. SILVEIRA;
SOUZA; MOREIRA, 2011. PROENCA; OLIVEIRA; MOREAU, 2012. MACHADO,
2013), outros se preocupam com as dificuldades que os professores apresentam no
entendimento e ensino da Astronomia (LANGHI; NARDI, 2005. LEITE; HOSOUME,
2007. LONGHINI; GOMIDE, 2011. GERSHUN; SLATER; BERRYHILL, 2014.
NASCIMENTO et al., 2014; SABOTA; SOBREIRA, 2012. VOELZKE; GONZAGA,
2011), ou ainda sobre concepc¢des do publico em geral (VIDIGAL et al. 2011).

Na visdo geral dessa categoria, tem-se um panorama das concepcoes
alternativas que professores e estudantes apresentam sobre temas de Astronomia
que mostram falhas na formacdo basica, em que conhecimentos béasicos de
Astronomia muitas vezes sao falhos e se apresenta concepc¢oes alternativas bastante
diferentes da explicacdo cientifica, esses resultados também corroboram com a
necessidade da formacéo continuada, para que melhorando a base de conhecimento
do professor, esse possa lecionar sobre esses conteldos adequadamente aos
estudantes desde as séries iniciais. A seguir alguns exemplos de artigos aqui
categorizados.

Em um estudo com o publico em geral, por meio dos visitantes de um
planetario, Vidigal et al. (2011) apresentam seus resultados quanto a uma consulta
sobre a opinido publica a respeito do primeiro pouso do homem na Lua, em 1969.
Constatam que trinta (30) dos seus setenta e nove (79) entrevistados ndo acreditam
no pouso lunar no ano relatado e sua principal justificativa para tal posicionamento
seria a falta de tecnologia na época. Esse resultado chama a atencéo para a Educacéo
em Astronomia desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, para que se possa
construir uma base sélida de conhecimentos basicos de Astronomia, de maneira que
as pessoas possam julgar informacdes cientificas baseadas em conhecimentos
cientificos, ndo em senso comum.

Darroz. et al. (2014) exploram uma preocupagdo sobre a “evolugcéo” do
entendimento de alguns contetdos basicos ao longo das séries de Ensino
Fundamental e Ensino Médio, revelam que muitas concep¢bes equivocadas
permanecem ao longo da educacgéo basica e apontam que a discussdo de conceitos
de Astronomia deveria envolver comunidade cientifica, astronémica e escolar,
fundando uma base com potencial de promover melhoras na Educagdo em

Astronomia.
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Voelzke e Gonzaga (2011) apresentam os resultados de um estudo sobre as
concepgoOes de alguns professores de redes estaduais brasileiras sobre alguns temas
de Astronomia. Primeiramente fizeram um levantamento inicial sobre o tema e
posteriormente um curso que abordava os mesmos temas do pré-teste e apds 0 curso
aplicaram um pos-teste sobre os temas, desse Ultimo concluem que houve melhoria
significativa nas concepg¢Oes dos professores com relacdo a maioria dos temas
pesquisados, porém observa-se que mesmo ap0s 0 Curso 0 mais grave, nesse caso,
€ em relacéo a definicdo de planeta, em que mais da metade ainda néo tinha essa

concepgao.

1.2.4 Livro didatico

Os artigos da categoria livro didatico apontam a importancia do livro didatico,
pois muitas das vezes pode ser a unica fonte de consulta do professor para a
preparacao de suas aulas. Erros conceituais ainda persistem em aparecer em muitas
obras analisadas, evidenciando novamente a necessidade da formac&o continuada
do professor e de materiais didaticos ou paradidaticos mais dinamicos e acessiveis
aos professores, que possam servir de base para suprir possiveis falhas em sua
formacdao e auxiliar no ensino de Astronomia em suas aulas. A seguir alguns exemplos
de artigos aqui categorizados.

Amaral e Quintanilha (2011) com base em uma analise dos livros didaticos de
ciéncias aprovados no PNLD 2008 caracterizam a frequéncia de contetdos de
Astronomia e ainda apontam alguns erros conceituais encontrados. Em suas
conclus@es indicam as limitacdes dos livros didaticos analisados, enfatizando os
problemas ainda encontrados e apontando para a importancia de pesquisas que
possam contribuir para a melhoria do livro didatico em nivel metodoldgico e técnico,
visto que pode ser a principal fonte de informagdes aos professores.

Oliveira e Leite (2014) fazem um estudo sobre livros didaticos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental e documentos oficiais para esses segmentos, a época nao
existia nenhum documento orientador para 0s conteddos nos anos iniciais, dessa
maneira questionaram quais seriam os critérios dos avaliadores do PNLD 2013 para

qualificar ou desqualificar os livros didaticos.
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Ja Morais et al. (2012) fazem uma analise dos livros didaticos do PNLD acerca
de erros conceituais e desatualizacdes em livros de ciéncias e geografia apés a
analise do PNLD, concluindo que em sua maioria os livros tém melhorado no quesito
atualizacdo, porém alguns erros conceituais ainda persistem e explicacdes
incompletas e/ou superficiais ainda aparecem nas obras.

Sanzovo e Laburu (2014) fazem uma andlise de livros paradidaticos
considerando sua iconografia, tendo como principal fator motivador a falta de
formacdo dos professores em relacdo aos conteudos de Astronomia, segundo 0s
autores a falta de material confiavel e a ma formacéo docente séo importantes fatores
nas deficiéncias da Educagdo em Astronomia. Chamam atengéo ao trabalho de
pesquisadores da area, visto a grande quantidade de informacédo e materiais que se
encontram facilmente na internet, muitos desses sem referéncia alguma. Segundo
eles, a Astronomia tem o potencial de contribuir para a popularizacéo e educacao em
ciéncias, pois além de englobar varias disciplinas, possui o maior laboratoério gratuito,
0 céu (SANZOVO; LABURU, 2014).

Também destacam a importancia da imagem em um material didatico de
ciéncias por seu potencial de captar a atencéo do estudante e ajudar na apropriacao
do conteudo, visto que a apropriacdo do texto pelo leitor implica uma producao de
sentidos proporcionada pela leitura associada as imagens (SANZOVO; LABURU,
2014).

Dessa maneira, trazem a discussdo a importancia dos aspectos visuais no
material didatico e como esse podera contribuir para a aprendizagem dos estudantes,
além de reforcarem a necessidade da formacao continuada dos professores, seja por

meio de cursos ou de materiais mais especializados para o Ensino Fundamental.

1.2.5 Formacao inicial

Em formacdo inicial sdo apresentados estudos sobre a presenca da Astronomia
nos cursos de graduacao de professores de ciéncias, seja em sua grade curricular ou
projetos que vao além da sala de aula. Os artigos aqui categorizados mostram uma

breve visao da falta de disciplinas de Astronomia na formacéo inicial, mas que mesmo
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assim sao contornados com outros tipos de projetos. A seguir alguns exemplos de
artigos aqui categorizados.

Martinez Sebastia (2004), por exemplo, analisa a aplicacdo de uma sequéncia
didatica a estudantes de magistério, com resultados positivos quanto a compreensao
dos fendmenos astrondmicos abordados por meio dos estudantes envolvidos.

Sobreira (2002) relata sobre a inser¢cao da Astronomia como tematica de uma
disciplina de Estudos Independentes para o curso de Licenciatura em Matematica em
uma instituicdo de ensino.

Langhi e Nardi (2005) também relatam concepc¢fes de professores a respeito
de temas de Astronomia, que fez parte de um estudo para inser¢cao da Astronomia na
formacdo inicial de professores do ensino fundamental e que culminou na indicacéo
de algumas dificuldades de vérias ordens a insercao da disciplina.

Roéssa (2011) conta sobre a experiéncia do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID) da Universidade do Vale do Rio dos Sinos, em que
estudantes bolsistas trabalharam Astronomia com criancas dos primeiros anos da
educacao basica, por meio de varias atividades, como Sistema Solar em escala,
construcdo de espectroscopio, estacdes do ano etc. Uma das dificuldades
encontradas foi a resisténcia por parte de alguns alunos religiosos, e nessa dificuldade
tentam encontrar um ponto de equilibrio para trabalhar ambas visées sem distancia-
las.

O trabalho de Réssa (2011) mostra como o PIBID pode ser usado como um
meio de contornar a falta de disciplinas de Astronomia nas graduacodes, pois 0S
estudantes bolsistas trabalhando com esse tema, terdo que buscar esse
conhecimento de outras formas além do ensino formal, mesma situacdo em que se

encontrou o autor durante sua graduacao.

1.2.6 Propostas de atividades

Os artigos categorizados como propostas de atividades trazem contribuicdes
diversas de experiéncias (realizadas ou ndo) em relacdo a Educacdo em Astronomia.
Esses trabalhos podem servir de fonte para professores que buscam atividades

diversas sobre Astronomia para utilizar em suas aulas, pois trazem experiéncias a
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respeito de diversos temas comuns ao ensino basico. A seguir alguns exemplos de
artigos aqui categorizados.

Fernandes e Longhini (2011), por exemplo, relatam a construcdo de uma
balhestilha, instrumento de observacdo de astros empregado pelos antigos
navegadores para medir a “altura” de determinado astro, o aparelho fornece medidas
de angulos. Mostram os calculos trigonométricos envolvidos e proporcionam reflexées
a respeito do uso em algumas situacdes proximas a sala de aula, como medir a altura
de um poste ou medir a latitude local, por exemplo.

Ja Amarin (2011) propde uma atividade multidisciplinar de observagéo, no caso
da estrela eta Aquilae, mostrando as etapas de aquisicdo de dados, reducéo de dados,

analise de dados e aplicacdo. Segundo o autor:

A atividade é multidisciplinar e tem valor educativo, pois: a) exorta a
observacéo visual a olho nu, treinando observadores na avaliacdo de brilho
dos astros; b) estimula o registro das observagdes astrondmicas; ¢) aprende-
se a plotar a curva de luz de uma estrela e descobrir por que a estrela é
variavel; d) permite o uso da matemética a fim de encontrar os principais
pardmetros de uma estrela variavel, inclusive inferindo sua distancia; e)
estimula a reflex@o sobre a grandeza do Universo em comparagdo com as
realizagbes humanas em determinada escala de tempo. (AMARIN, 2011, p.6)

Kitagawa (2012) propde uma atividade de um modelo tridimensional para as
estacbes do ano, justificando na literatura que o conteldo € que mais instiga
concepcdes alternativas, percebida entre alunos e professores. No trabalho relata-se
passo a passo 0S materiais, a construcdo do modelo e explicacbes acerca do
conteudo em si.

Outros trabalhos apresentam possibilidades de problematizacdo de temas de
Astronomia por meio da contacdo de histérias, que podera ser mais um recurso ao
professor na hora de preparar suas aulas de temas ligados a Astronomia nos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

Deus e Longhini (2011, 2012) apresentam suas experiéncias com a contagao
de histérias como ferramenta de ensino de Astronomia. Primeiramente relatam uma
experiéncia com alunos da Educacado Infantil e posteriormente com alunos dos
primeiros anos do Ensino Fundamental. O primeiro trabalho, em 2011, foi uma
pesquisa inicial, em que a partir da verificagdo do comportamento das criancas
guando se contava histérias, investigou-se de que maneira as situacdes problema
apresentadas por meio das historias se constituem como meio para desenvolvimento

da linguagem das criancgas.
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No segundo trabalho, em 2012, investigou-se 0s conhecimentos que as
criangas possuiam a respeito do movimento aparente do Sol e da Lua e em que
aspectos estes sdo modificados a partir da contacéo de historias problematizadoras a
respeito dos temas. Por se tratar de pesquisa inicial, os autores ndo apresentam
resultados, porém acreditam que seus dados indicam que a contacdo de histérias
favorece o desenvolvimento das habilidades necessérias as solugbes de problemas
(DEUS; LONGHINI. 2012).

Na mesma linha, Gomide e Longhini (2011, 2012) investigam a contacdo de
histérias problematizadoras no ensino de Astronomia. Primeiramente, em 2011,
investigam as argumentacdes de estudantes participantes de um grupo de aulas com
histérias problematizadoras, por ser uma pesquisa inicial, ndo apresentam resultados.
Ja em 2012, mostram que o trabalho com as histérias se mostrou motivante para 0s
estudantes, além de ser uma forma alternativa de problematizar um tema, porém
também chamam a atengdo para um dado observado: “as personagens devem trazer
elementos de contradicdo, de modo que os estudantes ndo se firmem em um dnico
dado que a trama apresenta, buscando reproduzi-lo. ” (GOMIDE; LONGHINI, 2012,
p.356).

1.2.7 Curriculo

Os artigos categorizados em curriculo apresentam pesquisas feitas a partir do
estudo de diretrizes ou proposta curriculares. De maneira geral, apresentam analises
especificas de alguma localidade em relacdo a determinado tema, contribuem para o
conhecimento de como a Astronomia vem sendo contemplada em diversos
documentos oficiais, por vezes mostrando descompasso com documentos de uma
mesma regido, conforme indicam Albrecht e Voelzke (2012).

Novamente, a formacao do professor aparece, mostrando que sdo necessarias
intervencdes que melhorem e supram as necessidades dos professores de ciéncias
guando se trata de conteudos de Astronomia.

Ferreira e Leite (2011) realizam um estudo sobre o conhecimento da forma da
Terra nos cadernos da proposta curricular do estado de Sao Paulo, em que a partir da

analise dos parametros curriculares do estado, pesquisam o tema forma da Terrae o
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analisam segundo sua representacao, referencial, escalas, gravidade e estrutura
interna. Tomando por base essa andlise concluem que o material é diferenciado na
insercao do tema, pois trabalha caracteristicas consideradas importantes para que 0s
estudantes compreendam a forma de nosso planeta.

Albrecht e Voelzke (2012) analisam e comparam a Astronomia nas propostas
curriculares da regiao sul do Brasil, concluindo que falta clareza no tratamento de
alguns conteudos e descompasso entre as propostas de cada estado, indicando que
nao ha dialogos entre eles. Além disso, os conteddos propostos sédo considerados
insuficientes pelos autores, pois muitos ficam de fora da proposta ou ndo estao
claramente descritos.

Analisando a Astronomia no segundo ciclo do Ensino Fundamental, Mendonca
e Pacheco (2012), fazem suas consideracfes com relacdo as diretrizes curriculares
do Parana. Consideram que o documento apresenta uma proposta que visa nao
reduzir a Astronomia somente ao sexto ano do Ensino Fundamental, também
concluem que existem tendéncias de corrigir a formacéao do professor de ciéncias,
mas que muito ainda precisa ser feito.

Mais recentemente, Bofi e Sakai (2014) fazem andlise das diretrizes
Curriculares do Parané e relacionam com o ensino de Astronomia em Umuarama-PR,
isso por meio de duas investigacdes, uma com professores, em que foi constatado a
falta de formacao na area, e com estudantes, em que se constata o forte interesse por
Astronomia. A partir das investigacbes se promoveu a ‘I Jornada de Ensino de
Astronomia de Umuarama”, mostrando-se bastante produtiva aos professores, que

tiveram contato com astronomos e conheceram o software Stellarium®.

1.3Teses e dissertacdes

A partir de um trabalho do tipo estado da arte, Bretones e Megid Neto (2005)
fazem um levantamento a respeito das teses e dissertacOes relativas ao ensino de
Astronomia defendidas no Brasil. O principal objetivo desse estudo foi identificar esse
tipo de producdo e mostrar as tendéncias na area.

Com base nesse estudo, a partir de 2010, os autores colocaram os dados no

site da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), a pagina pode ser visitada em:
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<http://'www.btdea.ufscar.br/> (acesso em: nov. 2016). Depois do trabalho feito em
2005, houve também uma pesquisa feita por Langhi (2008) mostrando os resumos
das teses e dissertacdes defendidas na area até setembro de 2008. Até 29 de
novembro de 2016 havia um total de cento e cinquenta e nove 159 trabalhos listados
no site, sendo dezoito (18) teses e cento e quarenta e uma (141) dissertacdes, sendo
os Ultimos trabalhos datados de 2016.

Além da lista geral dos trabalhos, do ano, do autor, da instituicdo, do tipo (tese
ou dissertacao), do titulo e do link para baixar o arquivo, também séo feitas estatisticas
com os dados. O gréfico a seguir, por exemplo, mostra a distribuicdo desses trabalhos

ao longo dos anos:

Distribuicao Anual de Teses e Dissertacdes
sobre Educacao em Astronomia

20 +

Quantidade

0 t t t 1 1 1 t 1
1973 1978 1983 1988 1933 1938 2003 2008 2013

Anos

Grafico 2— Distribuic@o por ano — Teses e dissertacfes
Fonte: <http://www.btdea.ufscar.br/estatisticas>. Acesso em: nov. 2016.

Pelo gréfico, percebe-se que o primeiro pico aparece entre 1998 e 2003, depois
entre 2003 e 2008, havendo uma queda em 2008, e em seguida, entre 2008 e 2013,
h& o maior pico de publicacdes. De maneira geral, percebe-se que as publicagbes nas
areas aumentaram bastante apos 2003. Fazendo um paralelo com as publicagdes na
RELEA e no SNEA, percebe-se que o maior nimero de publicacdes aconteceu entre
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2011 e 2013, seguindo a tendéncia do maior pico de publicacbes das teses e
dissertacoes.

Outro dado estatistico é em relacdo a distribuicdo dos trabalhos por regifes do

pais:
Distribuicdo de Teses e Dissertacdes
por Regidao Brasileira

Centro-Oeste: 11 B

Nordeste: 22 [

Norte: 2 B

Sudeste: 92 [

su:32

1,3%
6,9%
579% |

Grafico 3 — Distribuicdo por regido — Teses e dissertacdes.
Fonte: <http://www.btdea.ufscar.br/estatisticas>. Acesso em: nov. 2016.

Nessa mesma linha, o grafico seguinte mostra o numero de publicacdes por

estado:
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Distribuicdo de Teses e Dissertacdes
por Unidade Federativa do Brasil

Quantidade
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Grafico 4 — Distribuicé@o por Estado — Teses e dissertacdes.
Fonte: <http://www.btdea.ufscar.br/estatisticas>. Acesso em: nov. 2016.

Pelo grafico, a regido que mais produz na area é a sudeste, sendo mais da
metade das defesas realizadas em instituicbes dessa regido, com a grande maioria
no estado de Séao Paulo.

Quanto a tendéncia das publicacdes, até a data de publicacdo do artigo,
Bretones e Megid Neto (2005), tinham o seguinte quadro de distribuicdo das teses e

dissertacBes referentes ao tema:

Foco No. %
ContelGdo-Método 9 56,3
Concepgdes do Professor 7 43,8
Curriculos e Programas 6 37,5
Recursos Didaticos 6 37,5
Concepcdes do Aluno 5 31,3
Formac&o de Professores 4 25,0
Formagéo de Conceitos 2 12,5
Programas de Ensino N&o-Escolar 1 6,3

Quadro 2 — Distribuicéo das Teses e Dissertacdes sobre Ensino de Astronomia no Brasil por

Foco Tematico.
Fonte: BRETONES; MEGID NETO, 2005, p.4.
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Pode-se ver que a maior parte das publicagbes tinham o foco no contetido e
método, seguidos por concepcgdes do professor, curriculos e programas e recursos
didaticos.

Em comparacdo com a revisao de publicacdes do RELEA e do SNEA, percebe-
se que a investigacdo dos professores foi, e continua sendo, um tema de grande
interesse de investigacdo. O foco conteludo e método ndo é algo que aparece
explicitamente nessa revisdo, entretanto os relatos de caso ganham espaco nas
publicacdes, possivelmente porque esses relatos sdo mais pontuais e mostram
determinada realidade, enquanto as teses e dissertacbes em geral sdo mais
abrangentes e investigam determinado tema de maneira muito mais aprofundada.

O foco em “concepcdes do professor” também continua em destaque. Ele pode
ser relacionado com “levantamento de concepgdes”, embora nesse ultimo tema,
alguns trabalhos buscassem também as concepc¢bes dos estudantes. De qualquer
maneira € um tema que se destaca tanto nas teses e dissertacbes quanto nas
publicacdes na revista e no evento investigado.

Ja o outro grande foco das teses e dissertacdes — curriculos e programas — se
relaciona com as publicagdes investigadas por meio do tépico “curriculos”, que na
revista e no evento tém um destaque menor. Talvez seja possivel também relacionar
com “formacao inicial” e “formacao continuada”, visto que os trabalhos desse tema
podem estar relacionados com os curriculos de formacéo do professor.

O ultimo tema de maior destaque ¢é “recursos didaticos”, que nas publicacGes
aparece em menor numero, mas ainda € uma preocupacao em relacao a Educacédo
em Astronomia.

Em menor nimero aparecem os trabalhos cujos focos sdo concepcdes do
aluno, formacéo de professores, formacéo de conceitos e programas de ensino néo
escolar.

O tema “concepcdes dos alunos” aparece também no levantamento sobre a
revista e o evento por meio do “levantamento de concepgdes”, embora, como ja dito,
esse topico contenha tanto concepcgdes de professores quanto de estudantes. Os dois
topicos que aparecem em menor nimero nas teses e dissertacoes, também tém sua,
correspondéncia nas publicagdes, sendo que “formacao de professores” € bastante
destacada em “formagao continuada”, sendo esse 0 segundo maior tema em namero
de publicagbes, além de “formacao inicial”, topico com menos publicagbes, mas que

também se mostra como uma preocupacdo em Educagcdo em Astronomia. Ja o tema
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“formacado de conceitos e programas de ensino ndo escolar’” acaba aparecendo
implicitamente em “relato de caso” e em “curriculo”.

De modo geral, as tendéncias das publicacdes de teses e dissertacdes
destacadas por Bretones e Megid Neto (2005) mantém alguma relacdo com as
tendéncias de publicagbes da RELEA e do SNEA, com alguns temas sendo diferentes
e ganhando mais destaque em um ou outro tipo de publicacdo, o que é justificavel
pelo aprofundamento que cada tipo de trabalho requer.

Vale destacar que, apesar das comparacoes, as tendéncias de publicacdes da
revista e do evento foram destacadas apenas para o Ensino Fundamental, um dos
critérios para busca de artigos, enquanto que as teses e disserta¢cdes abordam todos
os niveis da educacao. No entanto, como destacado no quadro a seguir, a maior parte

dessas publicacbes também foram frutos de trabalhos com foco no Ensino

Fundamental.
Nivel No. %
EF2(52a8) | 10 | 625
EF1 (12 a 4?) 6 37,5
EM 4 25
ES 4 25
ENE 1 6,3

Quadro 3 — Distribuicdo das Teses e Dissertacdes sobre Ensino de Astronomia no Brasil por
Nivel Escolar Abrangido.
Fonte: BRETONES; MEGID NETO, 2005, p.3.

As siglas que aparecem no quadro 3 referem se aos seguintes niveis escolares:
EF1 — Ensino Fundamental 1 (anos iniciais do Ensino Fundamental); EF2 — Ensino
Fundamental 2 (anos finais do Ensino Fundamental); EM — Ensino Médio; ES — Ensino
Superior; e ENE — Ensino néo especificado.

Fundando-se nas perspectivas dadas pela literatura para a Educacdo em
Astronomia na literatura analisa-se, na sequéncia, os documentos oficiais quanto ao

tema.
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Figura 2 — Lei e documentos oficiais para Educacéo.
Fonte: montagem do autor.
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2. DOCUMENTOS OFICIAIS

A regulamentacdo do sistema educacional brasileiro, publico ou privado, é
dado pela Lei das Diretrizes e Bases da Educacéo Brasileira (LDB 9394/96). Partindo
de principios da LDB existem documentos oficiais que definem parametros e diretrizes
para a educacéo, sdo encontradas a nivel nacional, estadual, municipal e local (projeto
politico pedagogico — PPP — de cada escola). Pressupde-se que os documentos legais
sirvam de base para o que é ensinado nas escolas.

Com interesse na Astronomia buscou-se nesses documentos saber como o
tema € abordado. Para tanto foram consultados os seguintes documentos: Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCE) (BRASIL, 2013), Parametros
Curriculares Nacionais — Ensino Médio (PCN) (BRASIL, 2000), Orientacdes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais — Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias (PCN+) (BRASIL, 2002), Parametros Curriculares
Nacionais (1.2 a 4.2 Série) — Ciéncias Naturais (PCN) (BRASIL, 1997), Parametros
Curriculares Nacionais — Terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental - Ciéncias
Naturais (PCN) (BRASIL, 1998), Diretrizes Curriculares Estaduais do Parana —
Ciéncias (PARANA, 2008), Diretrizes Curriculares Estaduais do Parana — Fisica
(PARANA, 2008), Caderno de Expectativas de Aprendizagem (PARANA, 2012),
Diretrizes Curriculares para a Educacédo Municipal de Curitiba — Ensino Fundamental
(CURITIBA, 2006), Diretrizes Curriculares para a Educacdo de Jovens e Adultos
(CURITIBA, 2012), e Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2016).

2.1Aspectos metodologicos

A analise dos documentos oficiais perpassa por técnicas de andlise
documental, por se analisar documentos e ser Gtil a uma analise predominantemente
qualitativa, segundo Ludke e André (1986): “a analise documental pode-se constituir
numa técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos. ” (LUDKE; ANDRE, 1986,
p.38). Quanto a definicdo de documentos, segundo Phillips (1974), citado por Ludke

e André (1986) sdo considerados documentos: “quaisquer materiais escritos que
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possam ser usados como fonte de informacdo... Estes incluem desde leis e
regulamentos, normas, pareceres, cartas etc.” (PHILLIPS, 1974. Apud LUDKE;
ANDRE, 1986, p.38).

Cauley (1981), citado por Ludke e André (1986) diz que: “a anélise documental
busca identificar informacdes factuais nos documentos a partir de questdes ou
hip6teses de interesse”. (CAULEY, 1981, apud LUDKE; ANDRE, 1986, p.38). Nesse
caso, a hipdtese de interesse é a presenca (ou ndao) da Astronomia nos documentos
analisados.

Nesse contexto, primeiramente foi feita a anélise dos documentos oficiais a
partir da leitura das partes relacionadas ao Ensino de Ciéncias, buscando encontrar
indicios de apontamentos e sugestdes de temas relacionados a Astronomia. As partes
relacionadas ao Ensino de Ciéncias dos documentos oficiais foram lidas na integra,
buscando encontrar indicios de apontamentos e sugestdes de temas relacionados a
Astronomia. Com a leitura foram identificados os contetdos de Astronomia previstos
em cada etapa da educacado basica, da maneira sugerida nos diversos documentos,

e seus objetivos de aprendizagem/avaliacao.

2.2Documentos Nacionais

Nos documentos referentes ao Ensino Fundamental busca-se orientar para
uma abordagem que nédo desconsidere a historia das ciéncias, em que o Ser Humano
apareca como agente de transformacédo do mundo em que vive, podendo ser capaz
de identificar relacbes entre o conhecimento cientifico e o desenvolvimento
tecnolégico (BRASIL,1998, p.31).

Orienta-se que no ensino das ciéncias deve se ter o cuidado com a

transposicao didatica do saber cientifico para o saber a ser ensinado:
Os campos do conhecimento cientifico — Astronomia, Biologia, Fisica,
Geociéncias e Quimica — tém por referéncia as teorias vigentes, que se
apresentam como conjuntos de proposicdes e metodologias altamente
estruturados e formalizados, muito distantes, portanto, do aluno em formagao.

Ndo se pode pretender que a estrutura das teorias cientificas, em sua
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complexidade, seja a mesma que organiza o ensino e a aprendizagem de

Ciéncias Naturais no ensino fundamental. (BRASIL, 1998, p.27)

Também é destacado o ensino das ciéncias com carater interdisciplinar: “A
grande variedade de contetudos tedricos das disciplinas cientificas, como a
Astronomia, a Biologia, a Fisica, as Geociéncias e a Quimica, assim como dos
conhecimentos tecnoldgicos, deve ser considerada pelo professor em seu
planejamento. ” (BRASIL, 1998, p.33)

Define-se para o ensino de Ciéncia do Ensino Fundamental quatro blocos
tematicos: Ambiente; ser humano e salude; Recursos tecnoldgicos; e Terra e Universo
(Brasil, 1998). Nesse contexto a Astronomia aparece mais intensamente no bloco
Terra e Universo, que é destacado a partir do terceiro ciclo (no Ensino Fundamental
de 9 anos: Ciclo | (1°, 2° e 3° anos); Ciclo Il (4° e 5° anos); Ciclo 11l (6° e 7° anos); Ciclo
IV (8° e 9° anos)).

O bloco Recursos tecnolégicos também perpetua alguns conhecimentos do
campo da Astronomia, pois muitas tecnologias foram desenvolvidas devido aos
estudos dessa ciéncia. Nesse contexto de ciéncia e tecnologia o PCN para o ensino
fundamental destaca também a visdo ndo pragmatica que por vezes aparece nas
ciéncias:

Mas, ao contrario da Tecnologia, grande parte do conhecimento cientifico nao
€ produzido com uma finalidade pratica. As Ciéncias Naturais, em seu
conjunto, incluindo inUmeros ramos da Astronomia, da Biologia, da Fisica, da
Quimica e das Geociéncias, estudam diferentes conjuntos de fendbmenos
naturais e geram representa¢des do mundo ao buscar compreensédo sobre o

Universo, o espago, o tempo, a matéria, o ser humano, a vida, seus processos
e transformacgdes. (BRASIL, 1998, p.23)

Essa visdo ndo pragmatica é importante para o Ensino de Ciéncias, pois hem
todo contelido € pragmatico e mesmo esses conteddos continuam sendo importantes
para a formacdo do estudante no ambito de uma formagéo cientifica e tecnolédgica
plena.

Outra visao disposta no documento que chama a atencdo é a descricdo do

tema Terra e Universo:
Um céu estrelado, por si sO, é algo que proporciona inegavel satisfagcao e
sensacao de beleza. O fascinio pelos fenémenos celestes levaram os seres

humanos a especular e desenvolver ideias astronbmicas desde a mais
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distante Antiguidade. Ha registros histéricos dessas atividades ha cerca de
7000 anos na China, na Babilénia e no Egito, para aperfeicoar medidas de

tempo e por outras razdes praticas e religiosas. (BRASIL, 1998, p.38)

Apesar de particularmente sentir-se afetado com a frase e compartilhar desse
entusiasmo pela Astronomia, entende-se que essa frase mostra uma Vvisao
‘romantica” da Educacdo em Astronomia, pois apenas 0s aspectos estéticos que
possam ser proporcionados pelo Ensino da Astronomia néao é algo que justifique, por
si s6, 0 ensino dessa ciéncia. Mostrar apreciacao por algo é bastante relativo, ndo se
pode afirmar que todas as pessoas apreciam olhar para o céu. Acredita-se que a
Educacdo em Astronomia deve superar esta visdo romantica.

No Ciclo Ill sugere-se atividades de observacdo Astrondmica, relacionando
com a duracdo do dia, nascimento e ocaso do Sol, de outras estrelas e da Lua,
associados aos calendarios; também é sugerido a organizacdo de astros celestes
como cometas, satélites e planetas do sistema solar e outros corpos celestes para
levar a uma concepcao de Universo; também sugere-se o ensino da constituicdo da
Terra e das condi¢cles existentes a vida e valorizacdo do conhecimento astronémico
cultural de outros povos (BRASIL, 1998)

Destaca-se um dos itens avaliativos que o professor devera ter: “Descrever os
movimentos do Sol, da Lua e das estrelas em relacdo ao horizonte, localizando os
pontos cardeais durante o dia e a noite, mediante expressao oral, producao de texto
ou desenhos com legenda. ” (BRASIL, 1998, p.84)

No Ciclo IV sdo sugeridos atividades de observacdes Astrondmicas, de modo
a levar a uma compreensédo de espacialidade a partir da Terra; também aparece o
conhecimento a respeito da causa das marés, dos modelos de movimentos
planetarios, e da valorizagdo do conhecimento astronémico histérico até os dias de
hoje. (Brasil, 1998)

Nos documentos referentes ao Ensino Médio é sugerido que temas de
Astronomia sejam tratados de maneira interdisciplinar nas disciplinas de ciéncias da
natureza: Biologia, Fisica e Quimica: “Assuntos relacionados a outras Ciéncias, como
Geologia e Astronomia, seréo tratados em Biologia, Fisica e Quimica, no contexto
interdisciplinar que preside o ensino de cada disciplina e o do seu conjunto. ” (BRASIL,

1998, p.5). No PCN+ aparece a mesma recomendagéo.
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No PCN+ aparece também uma preocupacao do carater interdisciplinar que
pode ser explorado nas diferentes disciplinas para entendimento do ser social e

humano:

Entender como o ser humano vem se utilizando e se apropriando do mundo
natural exige o estabelecimento de relacées entre os muitos campos do
saber, de maneira que o olhar da Quimica n&o exclui, ao contrario, necessita
de constante interagdo com conhecimentos da Biologia, Astronomia, Fisica,
Histéria, Geografia, Geologia e at¢ mesmo da Economia, Sociologia e
Antropologia. (BRASIL, 2002, p.94)

Pressupde-se que uma visdo cosmica do Universo ndo pode ser entendida por
completo sem as relacdes entre conhecimentos disciplinares, interdisciplinares e

multidisciplinares:

Adquirir uma compreenséo césmica do Universo, das teorias relativas ao seu
surgimento e sua evolucdo, assim como do surgimento da vida, de forma a
poder situar a Terra, a vida e 0 Ser Humano em suas dimensdes espaciais e
temporais no Universo. (BRASIL, 2002, p.66)

O documento sugere o ensino por temas, um desses (tema 6) faz a relacéo de
Universo, Terra e Vida, em que contetdos de Astronomia sdo bastante explicitos. H&4
a preocupacdo de ndo ser dada dimensdo somente de conteldo ao ensino das
ciéncias, mas que o0 ensino possa auxiliar na compreensdo mais humana do Universo
(BRASIL, 2002)

Os contetdos sugeridos no tema Terra e Universo sdo: duracao do dia e da
noite; estacbes do ano; fases da lua, eclipses, movimento do sistema planetario,
cometas, naves e satélites, teorias e modelos propostos para a origem, evolugéo e
constituicdo do Universo; ordens de grandeza de medidas astrondmicas temporais e
espacialmente; hip6teses de vida fora da Terra; aspectos humanos do
desenvolvimento da Astronomia. (BRASIL, 2002)

Um documento oficial recente é o Documento Orientador do Programa Ensino
Médio Inovador (ProEMI). Apesar de também nao tratar especificamente de
conteudos, sédo propostas orientacdes para um redesenho curricular, que deve se
intensificar nesse e nos proximos anos. O documento sugere o trabalho docente
centrado em “macrocampos”, que sdo comuns as multiplas areas de conhecimento.

Nessa reformulagéo orienta-se que ndo se pode perder a importancia dos contetdos
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especificos de cada é&rea, mas isso deve transcender as fragmentacdes hoje
existentes. (BRASIL, 2013).

Outro documento nacional também bem recente (2016) é a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), por suas caracteristicas e possiveis impactos na
educacdo a nivel Nacional é dedicado a esse documento um tépico proprio (ver
subtitulo 2.5) de andlise, a ser apresentado apds a analise dos documentos municipais
de Curitiba.

2.3Documentos do Estado do Parana

As diretrizes estaduais do Parana ndo contemplam os 1.° e 2.° Ciclo do ensino
fundamental. De maneira geral, segundo o documento, os conteidos de ciéncias
devem prover um entendimento do mundo contemporaneo, levando a compreenséao
clara do seu objeto de estudo e facilitacdo da integracdo entre os conceitos das
diferentes ciéncias de referéncia. A Astronomia em si ganha importante papel no

ensino fundamental:

[...] pois é uma das ciéncias de referéncia para os conhecimentos sobre a
dindmica dos corpos celestes. Numa abordagem histérica traz as discussfes
sobre 0os modelos geocéntrico e heliocéntrico, bem como sobre os métodos
e instrumentos cientificos, conceitos e modelos explicativos que envolveram
tais discussofes. Além disso, os fendbmenos celestes sdo de grande interesse
dos estudantes porque por meio deles buscam-se explicacdes alternativas
para acontecimentos regulares da realidade, como o movimento aparente do
Sol, as fases da Lua, as estac¢des do ano, as viagens espaciais, entre outros.
(PARANA, 2008, p.65)

Entre os contetdos para entendimento da Astronomia, a serem trabalhados
nos 3° e 4° ciclos, sao destacados os seguintes: Universo; Sistema Solar; Movimentos
celestes e terrestres; Astros; Origem e evolugcéo do Universo; Gravitacao Universal.

Os conteudos estruturantes se repetem em cada série, sendo que os objetivos
de aprendizagem séo cada vez mais aprofundados.

Para o Ensino Médio as diretrizes reforcam a abordagem interdisciplinar e

contextualizacao historica, porém nao entram em detalhes de conteudos especificos.
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2.4Documentos do Municipio de Curitiba

A organizacdo do Ensino Fundamental de nove anos se da por ciclos e

etapas, descritas no documento municipal:

Atualmente, as escolas da Rede Municipal de Ensino de Curitiba, na sua
maioria organizadas em Ciclos de Aprendizagem, estruturam-se em dois
segmentos: o primeiro segmento composto por 05 (cinco) anos, o qual
compreende o Ciclo | — Etapa Inicial, 1.a e 2.a etapas, em 03 (trés) anos; o
Ciclo Il — 1.a e 2.a etapas, em 02 (dois) anos; e 0 segundo segmento
composto por 04 (quatro) anos compreende o Ciclo lll — 1.a e 2.a etapas (5.a
e 6.a séries), em 02 (dois) anos, e o Ciclo IV — 1.a e 2.a etapas (7.a e 8.a
séries), em 02 (dois) anos. (CURITIBA, 2006, p.13)

Na apresentacdo das diretrizes curriculares para a Educacdo Municipal de

Curitiba é destacado o papel do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental:

O ensino das Ciéncias Naturais na escola é essencial para: proporcionar ao
cidaddo em formacdo a constituicdo do pensamento cientifico a respeito do
ecossistema, aqui compreendido em sua complexidade; desvelar a ciéncia e
a tecnologia, apresentando-as como atividades humanas, historicamente
produzidas, proporcionando uma visdo critica sobre a natureza da ciéncia e
seu papel na sociedade contemporanea; gerar representacées de como o ser
humano entende o Universo, o espa¢o, o tempo, a matéria e a vida.
(CURITIBA, 2006, p.15)

7

Nesse contexto, a Astronomia é indispensavel para se ter um Ensino de
Ciéncias completo, de maneira que o documento justifica que a disciplina de Ciéncias
no Ensino Fundamental devera englobar os campos de Astronomia, Biologia, Fisica,
Geociéncias e Quimica. De modo que, juntamente com a Biologia, a Astronomia
aparece nos trés primeiros ciclos do Ensino Fundamental, ou seja, segundo as
diretrizes o estudante deve ter contato com temas de Astronomia do 1.° ao 7.° ano,
ficando o 8.° e 9.° com indicacdo de conteudos mais especificos ligados a outros
campos cientificos.

Ao longo dos Ciclos aparece uma gama bastante ampla de indicacdes de
conteudos de Astronomia a serem trabalhados. Um dos objetivos e os critérios de

avaliacao do primeiro ciclo sdo mostrados no quadro 4.
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Area de Ciéncias Naturais Ciclo | — Etapa Inicial, 1.2 e 2.2 etapas (1.%, 2.° e 3.° anos do Ensino

Fundamental de nove anos)

Objetivo 11

Critérios de Avaliagéo

Observar a regularidade da ocorréncia de alguns
fendmenos celestes, sua influéncia no ambiente e nas
atividades humanas, permitindo que o ser humano se
organize no espaco e no tempo.

Verificar se o estudante:

- Compreende os movimentos da Terra em relagdo ao Sol,
percebendo a interferéncia de alguns corpos celestes na
organizagdo da vida humana.

- Relaciona o cicle do dia e da noite com o movimento de
rotagdo da Terra.

- Percebe a influéncia dos fendmenos celestes no
ambiente e na vida do ser humano, relacionando-os com a
simultaneidade e a sucessio dos acontecimentos didrios.
- Entende que o Sol é fonte primaria de luz e calor,
reconhecendo sua importincia para todos os seres vivos.

Quadro 4 — Astronomia no Ciclo | do Ensino Fundamental — Critérios de avaliacédo.
Fonte: Diretrizes Curriculares para a Educa¢do Municipal de Curitiba.

Pode-se dizer que no ciclo | poderdo ser explorados os movimentos de

translacdo e rotacdo da Terra, nogcdes a respeito de referencial, fases da Lua,

inclinacdo do eixo de rotacdo da Terra e estacdes do ano, estrelas etc. O quadro 5

apresenta a relacdo completa dos contetudos sugeridos, separados em trés eixos:

Ecossistema; Culturas e Sociedades; e Natureza da Ciéncia e da Tecnologia. No

primeiro eixo aparecem os contetdos em si, no segundo indica¢6es de aspectos mais

ligados a Astronomia cultural, e, no terceiro, conteidos que, em geral, referem-se a

instrumentacdo na Astronomia.
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Area de Ciéncias Naturais Ciclo | — Etapa Inicial, 1.2 e 2.2 etapas (1.°, 2.” e 3.° anos do Ensino

Fundamental de nove anos)

Contedados

Ecossistema

Culturas e Sociedades

Natureza da Ciéncia
e Tecnologia

- Movimento aparente do Sol.

- O Sol como fonte de luz e calor para
a Terra.

- Variacdo das sombras no decorrer do
dia.

- Movimento de rotagio e suas
conseqiéncias: dias e noites e os
ritmos diarios nos animais e nas
plantas como abertura e fechamento
de flores ao longo do dia; animais de
habitos noturnos.

- Organizacdo das atividades humanas
em dependéncia aos dias e a noite.

- Formas de adaptagdo do ser humano
com relacdo ao tipo de vestimenta,
habitacdo e alimentacio, nas
diferentes estagdes do ano em
diferentes culturas.

- Histaria da astronomia.

- Influéncia das variagdes climaticas
locais mas atividades humanas.

- Objetos construidos pelo ser humano
como formas de marcar os dias, no
tempo e no espaco: relogio de sol,
ampulhetas, relégios analdgicos,
relégios digitais, calendarios.

- Instrumentos construides para
estudar astronomia: lunetas,
telescopios, foguetes, estages
espaciais, satélites, etc.

Quadro 5 - Astronomia no Ciclo | do Ensino Fundamental — Contelidos.
Fonte: Diretrizes Curriculares para a Educacao Municipal de Curitiba.

Nessa etapa, as atividades de Astronomia poderdo ser mais ludicas, devido a

faixa etaria dos estudantes. Poderiam ser exploradas atividades de observacéo,

montagem de maquetes, atividades de desenho e pintura etc. Os conteudos
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apresentados em “Ecossistema” sdo mais simples nesse primeiro ciclo, entretanto,
implicitamente pode se explorar outros conceitos comuns a Astronomia dentro de
cada um dos temas destacados. Por exemplo, no tema “Movimentos aparente do Sol”
pode-se definir conceitos relacionados ao movimento da Terra: rotacdo, translacéo,
nutacéo etc. Consequentemente, aparecerao os conceitos de dia e noite, estagcdes do
ano etc., que também sao destacados no ultimo tema de “Ecossistema” para esse
ciclo, em gque destaca-se explorar as consequéncias do movimento da Terra.

Em “Culturas e Sociedades” sugere-se alguns topicos paralelos, em geral,
também de consequéncias dos conteudos explorados no eixo “Ecossistema’.
Enquanto que no ultimo eixo, sugere-se o desenvolvimento de conteudos voltados
para a instrumentacao, desde os mais simples, como os reldgios de sol, até os mais
complexos, como estacdes espaciais e satélites.

No quadro 6 é apresentado um dos objetivos e critérios de avaliacdo para o

Ciclo II.
@ CURITIBA »

Area de Ciéncias Naturais Ciclo Il - 1.2 e 2.% etapas (4.° e 5.° anos do Ensino Fundamental de nove anos)

Objetive V Critérios de Avaliagio

Reconhecer e identificar a regularidade de alguns|Verificar se o estudante:

fendmenos celestes e sua influéncia no ambiente e nas |- ldentifica o Sol, os planetas e outros astros como
atividades humanas, permitinde que © ser humano se |constituintes do Sistema Solar.

organize no espaco e no tempo. - Relaciona o intervalo de tempo de um ano com o
movimento de translacd3o da Terra em torno do Sol.

- Compreende a influéncia dos fenémenos celestes no
ambiente e na vida do ser humano, relacionando-os com
os acontecimentos diarios.

- Infere a estacdo do ane em um hemisférie ao ser
informado sobre a estacdo no hemisfério oposto,
mostrando conhecer o fato de que, quando & inverno no
hemisfério sul, & veric no hemisfério norte e vice-versa.

Quadro 6 — Astronomia no Ciclo Il do Ensino Fundamental — Critérios de avaliagao.
Fonte: Diretrizes Curriculares para a Educa¢do Municipal de Curitiba.

O objetivo do ensino de Astronomia no Ciclo Il é semelhante ao do Ciclo |,
porém com algum aprofundamento, pois agora o estudante deve reconhecer e saber
identificar.

O quadro 7 apresenta os conteudos sugeridos para esse Ciclo.
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Area de Ciéncias Naturais Ciclo Il — 1. e 2.3 etapas (4.° e 5.° anos do Ensino Fundamental de nove anos)

Conteddos

Ecossistema

Culturas e Sociedades

Natureza da Ciéncia
e Tecnologia

- Astros luminosos e iluminados:
asterdides, cometas, meteoros,
satélites, estrelas e planetas.

- Sistema solar e seus componentes.

- Organizacdo das atividades

humanas, conforme o periodo do ano.
- Comportamentos relacionados com a
forma de alimentac3o e vestimenta no

- Instrumentes fabricados para marcar
o tempo no decorrer da histéria, em
diferentes lugares do mundo.

- Meteorclegia: diferenca entre clima

decorrer do ano, em diferentes
culturas.

- Formas de previsdo de tempo em
diferentes culturas.

- Observac3o da natureza como forma
de fazer a previsdo e o controle do
tempo.

- Influéncia da Lua em algumas
atividades humanas: plantio, corte de
cabelo, nascimento, etc.

- Planeta Terra: caracteristicas
internas e externas.

- Condicdes necessdrias a vida na
Terra.

- Relag3o entre o movimento de
translacde da Terra e os ritmos
biolégicos dos seres vivos (ritmos
circanuais ou sazonais — arrastados
pelas estacdes do ano).

- Frutificacde, época de plantio e
colheita de algumas plantas nas
diferentes estacdes do ano.

- Lua: fases, marés, eclipses.

e tempo, formas cientificas de se fazer
a previsdo do tempo — estacdes
meteorologicas.

- Cronopatologias.

Quadro 7 — Astronomia no ciclo Il do Ensino Fundamental — Conteldos.
Fonte: Diretrizes Curriculares para a Educacdo Municipal de Curitiba.

Nesse segundo Ciclo a gama de conteddos € maior e mais aprofundada.
Poderia se aprofundar, nessa etapa, o conceito de referencial, explorando os modelos
Geocéntrico e Heliocéntrico para o sistema solar, por exemplo. No tema “Sistema solar
e seus componentes”, havera bastante conceitos a serem definidos e trabalhados,
pois implica em trabalhar sobre definicdes e caracteristicas de planetas, planeta-anao,
e pequenos corpos do sistema solar em geral. O ultimo tema de “Ecossistema”
também remete a conteudos bastante aprofundados, apenas para explorar o conceito
de “marés”, por exemplo, remete a um conhecimento aprofundado de gravitagéo.

Em “Culturas e Sociedades” aparecem alguns conteudos que estéo ligados ao
senso comum e crengas populares, como influéncia da Lua em atividades humanas
(corte de cabelo, nascimentos etc.). Esse tema devera ser abordado com certa
sensibilidade pelo professor, para ndo cair em uma pseudociéncia. Silveira (2003), por
exemplo, faz um estudo sobre o nascimento de bebes e as principais fases da Lua e
nao encontra nenhuma evidencia que comprove as crencas populares sobre o tema.

Os quadros 8 e 9, a seguir, apresentam um dos objetivos e os critérios de

avaliacao para o Ciclo llI.
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1.4 Area de Ciéncias Naturais Ciclo Il - (6.° & 7.7 anos do Ensino Fundamental de nove anos)

continua

Objetivo |

Critérios de Avaliagao

Identificar diferentes astros do Universo e em especial os
do Sistema Solar, reconhecendo a regularidade dos
fendmenos celestes, sua influéncia no ambiente & nas
atividades humanas, permitindo gque o ser humano se
organize no espacgo & no tempo.

Verificar se o estudante:

- Observa, busca e organiza informagdes sobre a duracdo
dos dias e das noites, em diferentes épocas do ano, e os
movimentos da Terra, da Lua e das estrelas, ac longo do
tempo, reconhecendo a natureza ciclica desses eventos,
associando-os a ciclos dos seres vivos e as atividades
humanas.

- Organiza informacdes sobre os astros do Sistema Solar,
buscando uma concepcdo cientifica de Universo.

- Caracteriza a constituic8o da Terra e as condigdes para
a existéncia de vida.

- Conhece e valoriza outras formas de conhecimento para
explicar os fendmenos celestes.

- ldentifica diferentes astros do Universo & em especial os
do Sistema Selar, reconhecendo a regularidade dos
fendmenos celestes, sua influéncia no ambiente e nas
atividades humanas, permitindo assim a organizacio e
orientagdo espago-temporal hoje & em outros tempos.

- Compara, a partir de dados fornecidos em tabelas,
ilustragdes ou textos, as caracteristicas da Terra
(tamanho, temperatura, periodo de rotagfo e translagdo,
atmosfera e presenca de vida) com as dos demais
planetas.

- Avalia informag&es sobre a duragdo do periode iluminado
de um dia, em diferentes lugares e épocas do ano.

- Julga proposicdes e representagdes figurativas sobre as
estagdes do ano, associando-as & inclinagdo do eixo da
Terra em relagéio ac plano de sua érbita.

Quadro 8 — Astronomia no Ciclo lll do Ensino Fundamental — Critérios de avaliacao.
Fonte: Diretrizes Curriculares para a Educacdo Municipal de Curitiba.
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Area de Ciéncias Naturais Ciclo 11l — (6.7 e 7.” anos do Ensino Fundamental de nove anos)

conclusio

Objetivo |

Critérios de Avaliagdo

- Relaciona conhecimentos astronémicos e calendarios de
povos antigos e de outras culturas com suas aplicagdes
em diferentes atividades humanas, como agricultura,
navegagdo, etc.

- Associa os prineipais instrumentos de observagio.
astrondmica (telescopios, lunetas, satélites e sondas) aos
tipos de informacgéo coletados com seu uso.

- Discrimina elementos da estrutura da Terra (nicleo,
manto, litosfera, hidrosfera e atmosfera) guanto a
composi¢do, tamanho e localizagdo.

Quadro 9 - Astronomia no Ciclo Il do Ensino Fundamental - Critérios de avaliagdo.

Continuacéo.

Fonte: Diretrizes Curriculares para a Educacdo Municipal de Curitiba.

Nessa fase quase final do Ensino Fundamental, os critérios de avaliagdo sédo

ainda mais aprimorados, pois além do aluno observar, conhecer e relacionar, ele

também devera saber caracterizar, associar e julgar fenbmenos astrondmicos.

Espera-se que o aluno ja possa extrapolar acerca dos conteudos de Astronomia

estudados. Os quadros 10 e 11 apresentam os contetdos sugeridos para esse Ciclo.
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Area de Ciéncias Naturais Ciclo 11l — (6. e 7.” anos do Ensino Fundamental de nove anos)

continua

Conteddos

Ecossistema

Culturas e Sociedade

Hatureza da Ciéncia
e Tecnologia

- Concepgdo de Universo.

- Sistema Terra — Sol - Lua.

- Movimento de rotacdo e o ciclo dia =
noite.

- Duragdo do dia em diferentes épocas
do ano.

- Ritme ciclico do dia e da noite & os
ritmos biologicos de plantas e de
animais.

- Movimento de translagdo, a posigdo
do eixo terrestre e as estagdes do ano.
- Ritmos ciclices das estagdes do ano
e os ritmos bicldgicos de plantas e
animais.

- Habitos de animais e
comportamentos de vegetais em
decorréncia de mudangas climaticas.

- Comparagdo da Terra com cutros
planetas do Sistema Solar:
composicdo e condigdes de vida,
distdncia do Sol, temperatura,
presenca de agua, gravidade, etc.

- Visbes do Universo e da Terra em
diferentes culturas & em outras
épocas.

- Calendarios lunares.

- Interpretagéo das constelacfes pelo
ser humano em diferentes culturas.

- Organizagdo didria das atividades
pessoais e sociais em diferentes
culturas.

- Utilizagdo de conhecimentos sobre
os habitos de animais e o
comportamento das plantas no
trabalho agricola e zootécnico.

- Caracteristicas climaticas em
diferentes locais, no decorrer do ano.
- Adaptac8ic do ser humano a
diferentes condigdes de localizagdo e
as zonas climaticas.

- Historia da astronomia.

- Construgdo de modelos do Universo
na historia.

- Modelos geocéntrico e heliocéntrico.
- Imstrumentos utilizados para chservar
o céu (lunetas, telescdpios, foguetes,
satélites artificiais, etc.).

- Modelos da estrutura da Terra
(superficie e estrutura interna).

- Projetos espaciais do passado e do
futuro.

- Lixo espacial.

- Telecomunica¢des: internet, ondas
magnéticas, fibra optica, etec.

- Controle das atividades humanas
por meic de imagens dos satélites
artificiais.

- Influéncia da tecnologia no cotidiano.

Quadro 10 — Astronomia no Ciclo Il do Ensino Fundamental — Conteldo.
Fonte: Diretrizes Curriculares para a Educac¢ao Municipal de Curitiba.
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Area de Ciéncias Naturais Ciclo 1l - (6. e 7.” anos do Ensino Fundamental de nove anos)

conclusdo

Contetdos

Ecossistema

Culturas e Sociedades

Matureza da Ciéncia
e Tecnologia

- Estrutura fisica e quimica da Terra:
nicleo, manto, crosta terrestre e
biosfera.

- Vulcdes.

- Zonas climaticas e adaptagoes das
plantas e animais 4s condigoes de
localizagdo.

- Relagéo entre iluminagéo,
aquecimento, retengdo de calor e a
vida na Terra.

- Lua: satélite natural da Terra, suas
fases e eclipses.

- Constelagdes: conceito e principais
exemplos.

- Influéncias dos astros sobre a vida
na Terra.

Quadro 11 — Astronomia no Ciclo lll do Ensino Fundamental — Contetdo. Continuagéo.
Fonte: Diretrizes Curriculares para a Educa¢do Municipal de Curitiba.

Portanto, a gama de conteudos de Astronomia cresce e se aprofunda em

alguns pontos ao longo dos Ciclos. O sistema Solar, por exemplo, vem sendo visto

desde o primeiro Ciclo, e a cada que passa se aprofunda mais no conhecimento a ser

visto, nesse Ultimo o estudante devera ter contato com o modelo de Terra, Lua e Sol,

além de conhecer e comparar a Terra com outros planetas do nosso sistema, aqui

evidencia-se a questédo da espacialidade e de comparac¢fes de propor¢cdes entre 0s
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planetas, estrelas e outros astros que fazem parte do cosmos. Quanto a isso, a
visualizacédo e manipulacédo de modelos em softwares especificos podera ser uma boa
ferramenta de aprendizagem.

Observacéao sobre a apresentacao de contetdos: no ultimo eixo, um dos temas
sugeridos € “telecomunicag¢des”, em que aparece “ondas magnéticas”, provavelmente
0 termo correto a que se desejava fazer referéncia seria “ondas eletromagnéticas”.

Nos documentos municipais também héa presenca de contetdos de Astronomia
para a Educacao de Jovens e Adultos (EJA). Nesse caso, 0s objetivos e boa parte de

conteudos e avaliacdo se repetem.

2.5Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Percebe-se que a Astronomia € uma ciéncia bastante sugerida nos documentos
oficiais, quando ndo se sugere temas especificos, espera-se que trabalhe com o tema
nas disciplinas afins. Além de reforcarem a importdncia de ndo se esquecer de
aspectos historicos dessa e de outras ciéncias. A nivel municipal os aspectos da
Educacdo em Astronomia sao mais fortes, tendo indicacdes de conteudos, objetivos
e metas de aprendizagem para praticamente todo o ensino fundamental de 9 anos,
sendo que nos anos finais (8.° e 9.°) poderao ser trabalhados temas de Astronomia
no contexto da Biologia, da Fisica e da Quimica.

Nesse cenario surgem novas discussdes, inclusive com novos documentos,
gue visam melhorar o ensino basico Brasileiro. A meta 7 do Plano Nacional de

Educacao (PNE) visa fomentar a qualidade da educacao:

Meta 7: fomentar a qualidade da educacgdo basica em todas as etapas e
modalidades, com melhoria do fluxo escolar e da aprendizagem, de modo a
atingir as seguintes médias nacionais para o IDEB: 6,0 nos anos iniciais do
ensino fundamental; 5,5 nos anos finais do ensino fundamental; 5,2 no ensino
médio. (BRASIL, 2013, p.31)

Como fruto da meta, entre 2015 e 2017 houve a discussado sobre o um novo
documento norteador da educacao no Brasil. A discusséo desse documento envolveu

professores, politicos e representantes de associa¢des ligadas a educacédo, como a
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Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo (Undime) e a Associagao
Nacional de P4s-Graduacédo e Pesquisa em Educacéo (Anped).

Tal documento visou estabelecer uma Base Nacional Comum Curricular. A lei
determinava que o documento fosse encaminhado ao Conselho Nacional de
Educacdo (CNE). O documento foi tdo-somente um primeiro nivel de concretizagédo
do curriculo nacional, prevendo ser concretizado apenas depois que atingir os
documentos oficiais estaduais e locais de cada escola, por meio das diretrizes e dos
Projetos Politico Pedagogico (PPP) de cada instituicdo. (CAMILO, 2014)

Quando aprovado todas as escolas deverdo ter um curriculo Unico a ser
seguido, curriculo esse que deve ser um guia para as questdes de vestibulares, Enem
e outras provas publicas. Também podera fazer surgir a necessidade de um novo
olhar sobre a formacao inicial e continuada de professores. A segunda versédo do
documento (junho de 2016) sugere um amplo trabalho com conteddo de Astronomia,
de maneira similar ao documento municipal, a BNCC indica conteddos desde os anos
iniciais do Ensino Fundamental, mas diferente do documento Municipal, nas diretrizes

as indicacfes ndo aparecem por ciclo e sim ano a ano, conforme sera visto a seguir.

2.5.1 Anos iniciais do Ensino Fundamental

Para o Ensino Fundamental o documento indica as chamadas Unidades de
Conhecimento (UC), assim chamadas por apresentar conteudos afins de varias
ciéncias. Em cada uma dessas UC sao explorados conteddo das diversas ciéncias,

sem explicitar o que € o qué, segundo a BNCC:
Educacdo Infanti na BNCC, ganha, no Ensino Fundamental, novos
contornos, uma vez que este se organiza em areas do conhecimento,
agrupando componentes curriculares. Tal organizacdo, decorrente da
progressiva sistematizacdo das experiéncias vividas na etapa anterior,
permite que os/as estudantes desenvolvam novas formas de relagdo com o
mundo, novas possibilidades de 1é-lo, de formular hip6teses sobre os
fendmenos, de testa-las, de refutd-las, de elaborar conclusées, em uma

atitude ativa na construcdo de conhecimentos. (BRASIL, 2016, p.181)
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Com essa nova proposta sdo apresentados os contetdos das diversas ciéncias
nas diferentes UC. A Astronomia se destaca na UC intitulada “Terra: constituicao e
movimento”, nela sdo explorados conteudos de Astronomia desde o primeiro ano. O

quadro 12, a seguir, mostra os conteudos previstos nos 1°. e 2°. anos do Ensino

Fundamental.

Observar as posicdes do Sol Observar e comentar como
em diversos hordrlos do dia e a sucessdo de dias e noltes
relaclond-las com diferentes cadencla atividades didrias
luminosidades, sombras e de seres humanos e ritmos
temperaturas, descrevendo blolégicos de outros seres

as observag¢des por melo Vivos.

da linguagem oral ou de

desenhos.

Observar e manipular formas Relacionar o dla e a nolte a
de representacgdo da Terra diferentes tipos de atividades
— globos terrestres, figuras soclals, como hordrio escolar,
— comentando Impressoes, comercial, entre outros.
formulando perguntas sobre o

planeta.

Quadro 12 — Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental — Parte 1.
Fonte: BNCC - Pag. 290.

Nesses primeiros dois anos, sdo entdo exploradas atividades de observacao e
manipulagéo de representacdes da Terra, além da relagdo dos conteudos com a vida
cotidiana dos jovens estudantes. O quadro 13 apresenta a continuagdo dessa

sequéncia de conteldos relacionados a Astronomia prevista no documento.



Identificar e
nomear diferentes escalas
de tempo: os periodos didrios
(manhd, tarde, nolte); a
sucessdo dos dias, meses e
anos, tendo como referéncia a
arganizacdo do tempo escolar.

Estabelecercom base nas
diferentes posigdes relativas
do sol, os referencials de
directio leste, oeste, norte &

Relaclonar o suceder de dias
e noltes e das estagdes do
ang, com os movimentos de
rotactio e translactio da Terra.

Observar e descrever as fases
da Lua e sua perlodicidade,
relaclonando suas formas as
posicdes relativas entre o Sol
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Reconhecer e buscar
Informacées sobre os diversos
equipamentos construldos

ao longo da histdria humana
para medir o tempo (por
exemplo, construcdo de um
reldglio de sol).

Relaclonar clima, ciclos
bioléglcos e processos
produtivos com as posighes
relativas entre Terra, Lua e

sul. e a Terra. Sol.

Quadro 13 — Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental — Parte 2.
Fonte: BNCC - Pag. 290.

Continua-se a exploragcdo dos eventos astrondmicos com 0s acontecimentos
do dia a dia, o estudante estara desenvolvendo a no¢éo de tempo e espacgo ao longo
desses anos. Também se aprofunda a situacdo do movimento da Terra e sua relacdo
com o tempo, além da descricdo de fendbmenos ligados ao nosso satélite natural, a
Lua, e o conhecimento, construgcdo e manipulacdo de equipamento de medidas do
tempo.

Dessa maneira, a Astronomia aparece desde o primeiro ano do Ensino
Fundamental, em um nivel crescente de aprofundamento nos temas. Comegando com
atividades mais observacionais e de percepc¢éao, posteriormente passando a relacionar

os fendbmenos astrondmicos e suas consequéncias em nosso cotidiano.

2.5.2 Anos finais do Ensino Fundamental

Na continuidade do Ensino Fundamental de 9 anos, uma Unica sugestéo
aparece no 6.° ano: “Conjecturar sobre a relagéo entre os corpos celestes serem
esféricos e suas formacao devida a atracao gravitacional” (BRASIL, 2016, p.444)
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Nessa segunda etapa, é destacado apenas um contetdo, mas que exigird um
conhecimento mais aprofundado de temas de Astronomia e Fisica, pois devera ser
explorada a questdo da forma do corpo celeste devido ao equilibrio hidrostatico,
resultante da forga gravitacional “superar’ as forgas de coesao dos materiais que
constituem o corpo.

Dessa maneira, podera ser explorado o conceito de campo, para se falar de
campo gravitacional e consequentemente de forca gravitacional, além do préprio
conceito de forca. Pensando na Astronomia, nessa etapa podera ser explorado, por
exemplo, as definicdes segundo a Unido Astrondmica Internacional (UAI) para
planeta, contextualizando com o caso Plutdo, apresentando outros planetas andes e
explorando outros corpos astronémicos presentes em no Sistema Solar (como
asteroides, cometas, meteoros etc.). Também poderia ser explorada a propria
formacgéo de nosso Sistema Solar, evidenciando a existéncia de planetas teluricos e
gasosos, da existéncia do cinturdo de Kuiper e da nuvem de Oort, por exemplo.

N&o é indicado nenhum conteudo ligado a Astronomia no 7°. ano, mas sim nos

altimos anos (8°. e 9°. anos), como pode-se conferir no quadro 14 a seguir.

Realizar experimentos, como
a observacdo e registro de
uma vara ao longo do dia

em diferentes perfiodos do
ano, que revelem a rotacdo e
translacdo do planeta Terra,
e produzir maquete para
representar o sistema solar
que llustre esses movimentos.

Relaclonar mudancas
climéticas em diferentes
latitudes, assocladas as
estacdes do ano "a Inclinacdo
do elxo de rotacdo da Terrq,
relativamente ao seu plano de
translacdo.

Quadro 14 — Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental — Parte 2.

Fonte: BNCC - Pag. 445.

Efetuar simula¢des ou
representagdes do tamanho,
distédncla movimento relativos
dos planetas e do Sol, assim
como de sua localizagdo na
galdaxia para saber comparar
as distanclas no Interior do
sistema solar e da galaxia.

Compreender que

diferentes culturas formulam
cosmovisdes distintas,
Identificando as diferentes
lelturas do céu e de suas
constelacdes e formulacdo de
distintas explicacdes sobre a
origem da Terra, do Sol ou do
Sistema Solar.



66

Nos anos finais sdo entdo destacados conteldos mais aprofundados, com a
realizacdo de atividades praticas relacionadas a medida do tempo (relégio de Sol),
gue nos anos iniciais ja foi explorada a nivel de observacédo e relacdo. Também
aparece o conhecimento sobre a inclinacdo da Terra e seu movimento, explorando o
termo latitude, dessa maneira, deverdo ser explorados conceitos relacionados a
declinacdo, com definicdes de latitude e longitude, além das estacdes do ano. E
destacado ainda, no ultimo ano, assuntos relacionados a espacialidade e dimensoes,
destacando nosso enderego césmico no Universo, 0 que perpassa por um
conhecimento mais aprofundado do nosso proprio sistema solar, de galéxias,
nebulosas, aglomerados etc.

Também é destacada a Etnoastronomia, em que se explora a visao
cosmoldgica e cultura estelar de diferentes culturas, nessa parte, seria importante
destacar a cultura Tupi-Guarani, que tem a sua propria visdo do céu, além de outras
visbes, como a nordica, celta etc.

Foi visto que a Astronomia vem sendo sugerida desde os primeiros anos, com
excecao do 7.° ano, e apresenta-se em um nivel crescente de aprofundamento ao
longo dos anos. Nos anos finais os contetados sdo mais complexos, envolvendo um
nivel de conhecimento maior de Astronomia e consequentemente de Fisica, de
maneira que o professor que atuara na disciplina de ciéncia nesses anos devera ter
conhecimentos mais solidos nessas areas, além do conhecimento historico e cultural
que a disciplina exige para ser explorada em sua amplitude.

A seguir sera visto que esse nivel crescente dos conteudos de Astronomia

continua no Ensino Médio, em que novamente a Astronomia esta presente.

2.5.3 Ensino Médio

A versao preliminar do documento sugere o trabalho com temas especificos de
Astronomia e Cosmologia na disciplina de Fisica, esses conteludos aparecem por meio
da Unidade Curricular (UC) intitulada “Terra e Universo — Formagao e Evolugao”. Note

gue apesar da sigla UC ser a mesma do nivel fundamental, o significado é outro, dessa
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vez destaque-se o “Curriculo”, isso porque diferente do Ensino Fundamental, no
Ensino Médio as ciéncias sao exploradas como disciplinas distintas (Biologia, Fisica
e Quimica).

Ja no titulo da UC é possivel perceber um aprofundamento em relacdo ao
Ensino Fundamental que era “Terra: constituicdo e movimento” e aqui amplia-se para
“Terra e Universo — Formacgéao e Evolugao”, dessa forma trata da formacéo e evolucao
do Universo, ou seja, é mais amplo, de maneira que se pode afirmar que o tema da
UC do Ensino Fundamental esta contido na UC do Ensino Médio. A descricdo dessa

UC dada no documento é:

Da gravitacdo universal que coordena a danga dos corpos celestes, até as
hip6teses sobre os primeiros momentos do surgimento das forcas e da
nucleossintese primitiva, estuda-se a viséo contemporanea do Universo e
nele galaxias e estrelas, comparando-se com a heranca de cosmologias de
outras épocas. O estudo do funcionamento e da evolugéo de estrelas da lugar
a compreenséo da formacgdo de nosso Sistema Solar e a investigagédo de
condi¢bes para que surja a vida em outras partes do Universo. (BRASIL,
2016. P4g.591)

Portanto, a UC que esta contida a Astronomia é bastante ampla e d4 margem
a uma grande gama de conteudo. A seguir sera visto cada tema sugerido dentro dessa
unidade.

O primeiro tema é: “Explicar as intera¢des astronémicas, em diferentes ambitos
do Sistema Solar ao Intergaléctico, utilizando o conhecimento da atragéo gravitacional
para identificar e estimar distancias, massas, energias e tempos envolvidos.”
(BRASIL, 2016, p.611)

Como ndo poderia deixar de ser, a Astronomia e a Fisica se entrelacam nesse
primeiro tema proposto (lembre-se que a UC esta na disciplina de Fisica). Aqui
poderdo ser explorados os conceitos de campo e de forga, leis de Kepler, perpassando
também por leis da conservacdo do momento e da energia, pois as “interacdes
astronbmicas” vao muito além da interacdo gravitacional. Esse “enlace” entre
Astronomia e Fisica é algo bastante presente na literatura e ja foi explorado pelo autor
em trabalhos anteriores (HONORATO, 2013. HONORATO; PINTO; FLORCZAK,
2013).

O segundo conteudo de Astronomia previsto para o Ensino Médio é:
“Apresentar modelo simplificado da formacéao e constituicdo de estrelas, em funcao
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da auto-gravitacdo de nuvens de hidrogénio, das reacdes de fusdo em seu interior e
da pressdo de radiacdo resultante que se contrapde a pressdo gravitacional.”
(BRASIL, 2016, p.612)

Essa indicacdo apresenta conteudos mais aprofundados, em que se devera
explorar a formacdo e a constituicdo das estrelas. Explora-se, além da atracdo
gravitacional, caracteristicas nucleares e a presséo de radiagéo.

O proximo conteudo apresentado €é: “Identificar etapas da evolugao de estrelas
de diferentes dimensdes, estimadas em funcdo de suas cores, brilhos e outras
caracteristicas observaveis e de modelos que interpretam seus comportamentos. ”
(BRASIL, 2016, p.612)

Novamente apresenta-se conteido do cerne da Astronomia, em que serao
explorados a evolucéo estelar, envolvendo contetdos relacionados a termologia, a
Optica etc.

Na sequéncia tem-se: “Compreender a origem dos elementos quimicos, desde
a nucleossintese primitiva de hidrogénio, hélio e litio a nucleossintese que se processa
até o Ferro no interior das estrelas e a de elementos mais pesados em supernovas.”
(BRASIL, 2016, p.612)

Nesse tépico os conteudos de Astronomia exigem também conhecimentos
ligados a Quimica e a Fisica Nuclear.

Temos ainda: “Compreender aspectos basicos do modelo padréo do Big Bang
para a formacdo do Universo, localizando e descrevendo 0s principais eventos
espaco-temporais que o caracterizam e identificando algumas lacunas desse modelo.”
(BRASIL, 2016, p.612)

Nessa parte o professor tera que explorar aspectos da cosmologia, explicando
a formacéao do Universo por meio do Big Bang e as limitacdes que o modelo apresenta.

E na sequéncia: “Identificar os eventos associados a exploracdo do cosmo,
relacionando-os a contextos histéricos, politicos e socioculturais, como a corrida
espacial, a Guerra Fria e a disputa politica e econémica entre na¢des.” (BRASIL, 2016,
p.612)

Esse tema explora os aspectos culturais do conhecimento da Astronomia, em
gue contextos historicos poderdao ser explorados, a “corrida tecnolégica”, como os
conhecimentos de Astronomia estdo na fronteira da ciéncia e do avango tecnoldgico,

da mesma forma o carater humano e social dos estudos ligados a essa ciéncia.
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Outro conteudo referente a UC explorada é: “Consultar fontes, sistematizar
informacdes e avaliar criticamente as hipoteses cientificas e condi¢cdes para a
existéncia de vida fora da Terra, também exploradas em obras de ficcao literaria e
cinematografica.” (BRASIL, 2016, p.612)

Nesse ponto, faz-se a relacdo da Astronomia com a ficcdo e a arte, poderao
ser explorados conteudos referentes a astrobiologia.

A penultima parte de Astronomia disposta no documento é: “Comparar modelos
explicativos da origem e da constituicdo do Universo, segundo diferentes épocas e
culturas, tais como a cosmologia de povos primitivos, a do mundo grego do
geocentrismo ao heliocéntrico.” (BRASIL, 2016, p.612)

Essa pendltima indicacdo perpassa 0s conteddos de Astronomia a
Arqueoastronomia e a Etnoastronomia, explorando o que poderia ser chamado
também de Astronomia Cultural.

E, por fim, a dltima indicacao é:

Produzir textos utlizando unidades cosmolégicas, como unidade
astronbmica, ano-luz e parsec, comparando com as do cotidiano, para
estimar disténcias e tempos de percurso da luz de planetas e estrelas e
galdxias, avaliando limites de viagens no espaco sideral. (BRASIL, 2016,
p.613)

A Ultima indicacdo é voltada a linguagem utilizada na ciéncia e podera ser
explorada a questdo de espacialidade, além de incentivar a escrita no Ensino de
Ciéncias.

Portanto, a UC “Terra e Universo — Formacao e Evolu¢cado” explora a Astronomia
em seus aspectos de conteudo, de cultura e sociopolitico. Os conteudos sugeridos
sdo mais aprofundados e exigirdo do professor conhecimentos soélidos tanto de
Astronomia, quando de Fisica, e de menor grau em Quimica e Biologia. As sugestdes
ddo margens para amplas discussfes sobre conteudos de Astronomia e suas
implicacbes em nossa vida cotidiana.

Os documentos oficiais indicam os contetdos a serem trabalhados no Ensino
Fundamental e Médio, quando se trata de Astronomia o documento Municipal e a
BNCC trazem amplas indicagfes de contetdo a serem trabalhados no Ensino Basico.
Entretanto, em nenhum dos documentos € abordada a formacéo dos professores para
trabalhar com esses conteudos, em especial os ligados a Astronomia, entdo pergunta-
se: 0os professores estdo tendo formacdo contemplando a Astronomia conforme

prevista nos documentos oficiais?



70

CAPITULO 1lI
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Figura 3 — Formacéo do aglomerado galaxias MACS JO416.1-403. ‘
Fonte: NASA (http://www.nasa.gov/image-feature/goddard/2016/hubble-looks-into-a-cosmic-
kaleidoscope)

A imagem combina dados tirados por trés telescopios (Hubble, Chandra e
Jansky), a névoa multicolorida marca o local de dois aglomerados de galaxias
em colisdo, formando um Unico objeto conhecido como MACS J0416.1-2403,
localizado a aproximadamente 4,3 bilhdes de anos-luz da Terra, na

constelacdo de Eridanus.
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3. Os Professores e a Educagdo em Astronomia

No capitulo anterior foram analisados os documentos oficiais, em relacdo a
Educacéo em Astronomia, a nivel nacional, estadual e municipal. Entretanto, a anélise
com os professores restringe-se a uma amostra de professores da rede municipal de
Curitiba, pois o documento municipal € enfatico quanto a conteidos de Astronomia ao
longo de todo o Ensino Fundamental, e essa caracteristica instiga a indagacao a
respeito da formacéao dos professores quando se trata do tema.

Segundo informac¢des do Censo Educacional 2015, dispostas no site do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Curitiba tem uma populagéo
estimada de 1.879.355 pessoas e na rede publica de Ensino Fundamental ha 6.296
docentes atuantes nas cento e oitenta e uma (181) escolas do municipio, além de
91.642 estudantes matriculados nas escolas municipais. Entretanto informagdes
dispostas na secretaria Municipal de Educacao de Curitiba-PR divergem quanto ao
namero de escolas e indicam que existe cento e cinquenta e cinco (155) escolas
municipais que trabalham com Ensino Fundamental nessa cidade, em que todas
oferecem turmas de 1.° ao 5.° ano e onze (11) delas também trabalham com turmas
de 6.° a0 9.° ano.

A investigacdo com os professores ocorreu por intermédio de um questionario
(APENDICE A), motivado pela presenca marcante da Astronomia nos documentos
oficiais, em especial o documento Municipal de Curitiba. Também se investigou os
cursos de formacéao de professores das principais areas de formacao dos professores
gue participardo da pesquisa.

A seguir, sera apresentado a metodologia utilizada nessa etapa, além da
apresentacao e analise dos dados dos questiondrios e sobre os cursos de licenciatura
da rede publica do Parana.

3.1 Aspectos metodologicos

Apés a investigagdo dos documentos oficiais passou-se a investigar como

Educacdo em Astronomia é vista por professores da rede municipal de Curitiba que
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trabalham com o Ensino Fundamental e tém as diretrizes curriculares municipal como
base para seu trabalho.

Por meio de questionario investigou-se sobre a formacdo e atuacdo do
professor em sala de aula em relacdo a Educacdo em Astronomia. O questionario
utilizado é formado por vinte e uma (21) questbes, sendo divididas nos eixos de
formacgéo, planejamento e expectativas a respeito de um material didatico de
Astronomia (ver modelo do questionario no APENDICE A).

Como o guestionario foi composto basicamente por questdes abertas, foram
utilizadas técnicas de analise de conteudo para tratar os dados obtidos por meio de

sua aplicacdo. Segundo Bardin (1977) a analise de conteudo é:

Um conjunto de técnicas de analise de comunicag¢éo visando obter, por
procedimentos sisteméticos e objetivos de descricdo do contelddo
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producdes/recepcdo destas
mensagens. (BARDIN, 1977, p.42)

Portanto, a partir da transcricdo das respostas do tipo aberta, foram feitas as
interpretacdes e extrapolacdes de cada caso. E importante destacar que em algumas
questdes o fator quantitativo era importante, mas que mesmo nessas questdes a
andlise passa por uma abordagem qualitativa, em que se questiona e extrapola os
possiveis motivos daquele dado.

Também foram feitas andlises das grades dos cursos de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas e Licenciatura em Pedagogia de cursos de Universidades
Estaduais e Federal do Parana.

A analise das grades horarias dos cursos de licenciatura se deu através da
leitura na integra do ementério de cada curso disponivel na pagina oficial de cada um.
Buscou-se por disciplinas que tivessem em seu ementario relacdo direta com
Astronomia ou com temas ligados a Astronomia, seja de contetudo, seja de
metodologias de Ensino. Foi feito a leitura de todas as disciplinas do ementério,
comecando pelo titulo da disciplina e passando aos contetdos previstos. Nesse caso,
pode-se citar que a analise também perpassa pela analise documental, segundo as

técnicas descritas por Ludke e André (1986).
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3.2 Questionarios

O questionario foi estruturado segundo trés eixos principais: formacdo,
planejamento e expectativas dos professores em relagdo a um material didatico
voltando ao ensino de Astronomia no Ensino Fundamental. Sendo nove (9) questdes
voltadas a formacdo dos professores, cinco (5) ao planejamento e sete (7) as
expectativas, descritas abaixo.

A amostra de dados contou com a participacdo de professores das escolas
municipais de Curitiba, tanto de escolas que oferecem ensino do 1.° ao 9.° ano quanto
gue oferecem apenas do 1.° ao 5.2, ao todo responderam ao questionario vinte e seis

(26) professores.

3.2.1 Quanto a formacgéo

Das vinte e seis (26) pessoas que responderam ao questionario, vinte e cinco
(25) sdo do género feminino e uma (1) do masculino. Quanto a formacédo a nivel
meédio, catorze (14) fizeram o Ensino Médio regular e dez (10) com Magistério e duas
(2) Ensino Médio com curso técnico. O grafico a seguir mostra a formacao especifica

dos professores.

Formacao dos professores
100

90 OArtes
__ 80 Biologia
xX
‘E’ 70 — Pedagogia
w
g 60 O Especializagdo
'_
z 50 O Mestrado
Q
% 40 Nenhuma
o

30

20

10

O —_—

Graduacao Pds graduacao

Grafico 5 — Formagdo especifica dos professores municipais de Curitiba que
participaram da Pesquisa.
Fonte do autor.
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No universo dos pesquisados, na graduacao vinte (20) formaram-se em
Pedagogia, cinco (5) em Licenciatura em Biologia (ou Ciéncias Biologicas) e um (1)
em licenciatura em artes. Quanto a pos-graduacéao, dezoito (18) possuem até o nivel
de especializacdo, quatro (4) até o mestrado e quatro (4) ndo possuem nenhuma pos-
graduacdo. As especializa¢gfes citadas sdo nas areas: Alfabetizacdo e Letramento;
Biologia; Educacéo especial / altas habilidades; Educacéo inclusiva; Educacao Infantil
e Séries iniciais; Educacao de Jovens e Adultos; Educacéao infantil; Educacéo Especial
e Neuropsicologia; Ensino de Ciéncias com laboratérios naturais; Ensino de Ciéncias
na pratica; Gestao e lideranca educacional; Organizacdo do trabalho pedagdgico;
Praticas pedagodgicas; Pedagogia empresarial; Psicopedagogia; Psicopedagogia
hospitalar. As areas de mestrado: Ciéncia e Tecnologia; Engenharia Ambiental;
Ensino de Ciéncias; Politicas publicas.

O gréfico seguinte mostra a atuacao dos professores no Ensino Fundamental,
quanto os anos iniciais (Fundamental | — até 5.° Ano) e Fundamental Il (de 6.° a 9.°

ano)

Atuacao no Ensino Fundamental

Ensino Fundamental |

Ensino Fundamental Il

Gréfico 6 — Atuacdo no Ensino Fundamental dos professores municipais de Curitiba
gue participaram da Pesquisa.
Fonte do autor.

Em geral, os resultados mostram certa predominancia de professores que
atuam no Ensino de Ciéncias serem formados em Pedagogia, principalmente quando
se trata dos anos iniciais, os formados em Biologia lecionam mais a partir do 6.° ano.

O proximo grafico mostra o tempo de magistério desses professores.
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Tempo de magistério

M até 5 anos

m de 6 a 10 anos

W de 11 a 20 anos
H acima de 21 anos

B Nao informado

Grafico 7 — Tempo de magistério dos professores municipais de Curitiba que
participaram da Pesquisa.
Fonte do autor.

Os resultados até aqui mostram um grupo de professores bastante
experientes, em que a grande maioria leciona ha mais de 10 anos e tém pelo menos
pos-graduacdo a nivel de especializacdo. Isto indica que todo esse aporte que
desenvolveram com tempo de sala de aula e estudos formais deve ter Ihes dado a
oportunidade de formar suas concepgdes a respeito do Ensino de Ciéncias em suas
aulas. Relativamente a isso, questionou-se os professores a respeito do uso de temas

e conteudos de ciéncias em suas aulas, o grafico a seguir mostra os resultados.

Leciona conteudos de ciéncias em suas aulas?

B N3o HSim

Grafico 8 — Questionamento sobre o Ensino de Ciéncias nas aulas dos professores
municipais de Curitiba que participaram da Pesquisa.
Fonte do autor.
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A maioria diz ensinar conteddos de ciéncias em suas aulas e dos
aproximadamente 31% (8 pessoas) que disseram ndo lecionar temas de ciéncias em
suas aulas, todos lecionam no Ensino Fundamental | e tem sua formacéo inicial em
Pedagogia. Isso indica um aparente desconhecimento da Educacdo em Astronomia
prevista no documento oficial do municipio para Educa¢édo no Ensino Fundamental.

Na continuidade, procurando investigar a presenca de disciplinas que
explorem metodologias de ensino de conteddos de Astronomia na formacdo dos
professores, foi perguntado: “Em algum momento de sua formagao cursou disciplinas
com énfase em metodologias de ensino em Astronomia? Quais? ” Os resultados estao

no gréfico seguinte.

Teve disciplinas de metodologias de Ensino de
Astronomia na formacgéao?

B Sim ® Nao

Grafico 9 — Questionamento sobre ter ou néo disciplinas de metodologias de Ensino
em Astronomia na formacgdo inicial.
Fonte do autor.

Posteriormente, questionou-se sobre disciplinas de contetdos de Astronomia:
“Em algum momento de sua formagéao cursou disciplinas com énfase em contetdos
de Astronomia? Quais?” O grafico a seguir mostra os resultados a esse

guestionamento.
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Teve disciplinas de conteudos de Astronomia
na formacao?

B Sim

Grafico 10 — Questionamento sobre ter ou nédo disciplinas de contetidos de Astronomia
na formacdo inicial.
Fonte do autor.

Os resultados mostram que a ampla maioria ndo teve contato com disciplinas,
nem de metodologias de ensino, nem de contetddos de Astronomia em sua formacao.
Porém, na pratica a grande maioria trabalha com contetdo de Astronomia em algum
momento. Na verdade, pelos documentos oficiais todos deveriam trabalhar com
conteudo de Astronomia em suas aulas ao longo de quase todo o Ensino
Fundamental.

Visando investigar sobre a formacao continuada desse grupo de professores,
foi levantada a quantidade de participacdo dos professores em cursos de formagéo
continuada que participaram entre 2010 e 2015. O gréfico seguinte apresenta esses

resultados.
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Participacao em atividades de formagao
continuada (2010 - 2015)

B N3o participou
M 1 atividade
m de 2 a 4 atividades

B mais de 4 atividades

Grafico 11 - Participacédo dos professores em atividades de formagao continuada.
Fonte do autor.

Os cursos citados sao os seguintes: Biologia; Cursos anuais de capacitagcéao
da prefeitura; Curso de inclusao; Educacdo Ambiental; EREA (encontro regional de
Astronomia); Fisica; Solos; Tecnologia; Genética, Genética e Evolucdo; Quimica;
Alimentacgédo; Holicultura; Gravidez na Adolescéncia; Portfolio em sala de aula; Uso de
Energia com Enfase para Alunos com Altas Habilidades; Aconselhamento Genético;
GTR Estado; Matemética através de jogos, Literatura por prazer para criangas,
alfabetizacdo; Inclusdo; Meio ambiente; Astronomia; Gestdo democratica,
Matematica; Lingua portuguesa; Cursos em alfabetizacdo e matematica; Matematica
e Ciéncias; Ensino Religioso; PSE- Plano de Saude Educacional; Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na ldade Certa — Pnaic (3); trilhas e préaticas da educacédo integral,
Formacdao voltada para Matematica e Lingua Portuguesa; Alfabetizacdo; Curso anual
de formacéo em Ciéncias; Préticas de leitura e escrita; movimento; teatro; danca.

Apesar da maioria dos professores participarem de cursos de formacao
continuada, inclusive mais de quatro nos ultimos anos, percebe-se a pouca, quase
exclusa, presenca de cursos voltados ao ensino de Astronomia, conteudo que
segundos os documentos oficiais do municipio devem ser amplamente explorados ao

longo do Ensino Fundamental, inclusive desde os anos iniciais.
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3.2.2 Quanto ao planejamento

As quatro primeiras questdes faziam relagédo as Diretrizes Curriculares para a
Educagcdo Municipal de Curitiba (DCM). As duas primeiras questionavam o0S
professores sobre conhecerem ou ndo as DCM e se conheciam ou ndo como a

Astronomia aparece no documento, os resultados estdo no proximo gréfico.

Diretrizes Curriculares para Educagao Municipal
(DCM)

Conhece as DCM?

Sabe como Astronomia aparece nas DCM?

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentagem (%)

HN3o HSim

Gréfico 12 — Conhecimento dos professores municipais de Curitiba sobre as DCM.
Fonte do autor.

Conforme o gréafico anterior, os resultados indicam que todos afirmam
conhecer as DCM, mas aproximadamente 35% ndo sabem como a Astronomia €&
contemplada no documento. Isso pode indicar um conhecimento subjetivo do
documento, no sentido de saberem que existe, mas muitos ndo conhecem seu
conteudo.

Outro questionamento foi sobre como as DCM séo utilizadas no planejamento
do ano letivo. Algumas respostas foram: definicdo de objetivos; “planejamento
conforme as DCM”; e “fonte de apoio”. Uma das respostas afirma utilizar as DCM no

planejamento do 6.° ano:
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“No 6° ano: 1° tri com Astronomia, com 0s seguintes conteldos:
ecossistema; culturas e sociedades; natureza da ciéncia e tecnologia. ”
(Prof.1)

Outra resposta diz respeito ao porqué de nao usar as DCM no planejamento:

“Néo trabalho com os 6.° anos, que € a série que estudam Astronomia! ”
(Prof.2)

Ha quem apenas confirme que devem ser utilizadas no planejamento ou

relacione com a divisdo de conteldo de cada trimestre:

“E preciso contemplé-las em planejamentos” (Prof. 12)
“Elas séo utilizadas para manter o trabalho quanto ao contetdo de ciéncias a

ser trabalhado nas divisbes dos trimestres e das etapas de ensino. ” (Prof.
15)

“Nas permanéncias as diretrizes sdo usadas para o planejamento semanal,
trimestral e anual. ” (Prof. 20)

“De acordo com suas orientag@es: dividindo os contelddos anualmente e
trimestralmente. Utilizando diferentes materiais e realizando inUmeras
experiéncias. ” (Prof. 21)

“Neste ano com 5.° anos o contelido é voltado apenas para corpo humano
(sistemas). No 4 ano abrange mais Astronomia. ” (Prof.19)

“Preparo as aulas de acordo com DCM. ” (Prof. 25)

Também foi associada ao ensino de Geografia:

“Em geografia quando estamos estudando o sistema solar por exemplo, nés
podemos citar também uma sequéncia didatica que fale do Sol, Lua e etc.”
(Prof. 10)

Houve também quem fizesse a associa¢do com a interdisciplinaridade:

“Buscando interligar e interdisciplinar os contetidos. ” (Prof. 8)

“De forma interdisciplinar. ” (Prof. 24)

Ou que vé as DCM como oportunidade de adaptar as necessidades do aluno:

“Adaptando as necessidades de cada aluno atendido. “ (Prof. 11)

Também ha quem use como consulta de conteddos para preparar as aulas:
“Através de consultas de contelidos, objetivos e critérios de avaliagdo”

“A partir delas busco os contetidos em livros didaticos e outros recursos. ”
(Prof. 22)

Ou buscando obijetivos para as atividades:
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“Como objetivo proposto para a atividade. ” (Prof. 26)

E ainda para ter um panorama geral:

“Observo a diretriz para ter um panorama geral, mas me baseio no dia a dia
no caderno de objetivos, por area. ” (Prof. 16)

As diversas respostas sobre o uso das DCM no planejamento indicam que
essa ndo é exatamente um guia para os conteudos que se € ensinado em sala de
aula, ndo houve uma convergéncia das respostas. Algumas respostam também
indicam o entendimento de que contetddos de Astronomia sao vistos somente no 6.°
ano, novamente indo de encontro as DCM.

Quanto ao uso das DCM para a escolha dos contetdos a serem lecionados
durante o ano, a maioria concorda que ajuda na escolha dos conteudos, conforme

indica o proximo grafico.

As DCM ajudam na escolha dos conteudos?

BSim H Nao

Grafico 13 — Uso das DCM na escolha dos conteldos.
Fonte do autor.

Foi também levantado quais séo as principais fontes de consulta de conteudo

para aulas ligadas a Astronomia. Veja os resultados no grafico seguinte.
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Fonte de consulta de Astronomia
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Grafico 14 - Principais fontes de consulta de Astronomia dos professores municipais
de Curitiba sobre as DCM.
Fonte do autor.

Em uma resposta, em que a pessoa nao trabalha com Astronomia em suas,
tem-se:

“Néo planejo Astronomia, mas se fosse necessario buscaria na internet e
materiais do farol do saber da escola. ” (Prof. 8)

A internet €, entdo, a principal fonte de consulta desses professores com

relacdo a contetudos de Astronomia, seguida por livros didaticos da area.

3.2.3 Quanto as expectativas de um material didatico

As questbes dessa etapa buscavam investigar as percepg¢des dos professores
sobre um material didatico por meio de suas expectativas e de sua pratica em sala de
aula.

A primeira questdo investiga sobre a necessidade de um material
especializado em Ensino de Astronomia voltado a professores do Ensino
Fundamental. Todas as respostas foram positivas.



83

Em um dos comentarios € dito que apenas os estudantes que participam das

olimpiadas de Astronomia possuem acesso ao ensino desses temas:

“Sim, somente os estudantes que participam da OBAA estudam Astronomia,
interessante se todos pudessem ter acesso; Videos documentarios; livros. ”
(Prof. 1)

A complexidade, a falta de conhecimento no assunto e a falta de materiais de
apoio também é citada:

“Sim, pois é um assunto que gera um pouco de medo e a falta de
conhecimento no assunto € que gera esse medo. Um material bem elaborado
para essa faixa etaria ajudaria muito. ” (Prof. 2)

“Sim, por ser um conteudo complexo de se trabalhar, facilitaria o trabalho. ”
(Prof. 4)

“Sim. Em sites e materiais impressos ndo encontramos textos em linguagem
clara para os estudantes para as séries iniciais do ensino fundamental”. (Prof.
16)

“Sim. Porque o material disponivel é pouco direcionado ao E.F”. (Prof. 23)

Outros fazem relacdo com a falta de formacao na area:

“Sim, pois a nossa formagédo é muito defasada o que prejudica a forma como
esse conteudo é trabalhado nas nossas turmas”. (Prof. 3)

“Extremamente necessario. Em minha formag¢ao néo tive acesso ao assunto,

e sinto dificuldade em alguns momentos ensinar o conteddo de forma mais
aprofundada”. (Prof. 5)

Houve também comentarios que o material é Util para deixar o trabalho em sala

de aula mais completo e ser como embasamento ao conteddo:

“Sim, seria mais um embasamento e apoio para complementar e orientar o
contetdo”. (Prof. 6)

“Sim, para ser mais completo o aprendizado”. (Prof. 8)

“Sim, pois fica mais completo o trabalho, assim os alunos teriam uma nogao
melhor do assunto”. (Prof. 10)

“Sim, porque auxiliaria no trabalho do planejamento das aulas”. (Prof. 21)
“Sim, porqué auxiliaria na preparagéo da aula”. (Prof. 22)

“Sim, pois ha necessidade de materiais que orientem os professores a
trabalharem com mais seguranca dos conteddos a serem trabalhados com

seus alunos”. (Prof.24)

“Acho. Precisamos de uma unidade de trabalho, com sugestfes de atividades
e fundamentacao teérica adequada”. (Prof. 19)
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Outro comentario fala sobre a necessidade de materiais atualizados:

“Sim. Apesar de ser uma area com muita atualizacdo e muito dindmica,
considero interessante um material com essas atualizacdes. Os livros trazem
contelidos um tanto desatualizados”. (Prof. 7)

Houve ainda um comentario a respeito do incentivo necesséario a Astronomia

no Ensino de Ciéncias:

“Acredito que Astronomia deveria ser incentivada no Ensino de Ciéncias.
Achei muito interessante a visita ao planetario, o que seria motivador. ” (Prof.
9)

Em um dos comentérios é relacionado a falta de material ao “esquecimento”

de conteldos de Astronomia nos anos iniciais:

“Sim, todo contetdo deve ter atengdo especial, principalmente Astronomia
gue é um contelido quase que esquecido por todos os professores das séries
iniciais. ” (Prof. 13)

Um outro comentario fala sobre ajuda a professores iniciantes

“Para professores novos, sem experiéncia ajudaria muito”. (Prof.18)

E teve também um comentario que disse nao trabalhar com Astronomia:
“Apesar de ndo trabalhar o tema, acho que seria util, pois o tema é muito
abrangente, seria bom desmembrar por faixa etaria”. (Prof. 26)

Desse modo, de maneira geral, o material de Astronomia voltado a educacéo
de Astronomia nos anos iniciais do Ensino Fundamental parece ser algo necessario e
espera-se que podera enriquecer a discussao sobre temas de Astronomia.

Outra questdao tinha como objetivo verificar o que o0s professores
consideravam mais importante no material didatico especializado voltado ao Ensino
de Astronomia, para isso tinham que marcar até trés dos seguintes itens: apenas
conteudo; contetudo e proposta de metodologia de ensino; proposta de atividades
praticas; atividades que envolvam tecnologias de informacao e comunicacao; imagens
ilustrativas; textos complementares; e “outros” (com espago para sugestdo). Os

resultados dessa questao estdo expostos no grafico a seguir.
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Itens de um material didatico
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Grafico 15 — O que os professores julgam mais importante em um material didatico
voltado a Educagdo em Astronomia.
Fonte do autor.

Diante do exposto, percebe-se que os professores sentem faltam de um
material que va além do conteudo, trazendo também propostas metodologicas (85%)
com uso de atividades préticas (81%), de ilustragbes (62%) e com uso de tecnologias
de informacé&o e comunicacao (54%), além dos textos complementares (42%), quando
possivel.

Buscando uma verificacdo do que efetivamente ja se trabalha sobre
Astronomia em sala de aula foi questionado sobre o0s principais assuntos de
Astronomia lecionados em sala de aula pelos professores, os resultados sdo expostos

no gréfico seguinte.
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Conteudos de Astronomia trabalhados em sala de aula
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Gréfico 16 — Conteldos de Astronomia trabalhados em sala de aula segundo os
professores municipais de Curitiba que participaram da pesquisa.
Fonte do autor.

Desse modo, dos itens citados, pode-se concluir que os conteddos mais vistos
em sala de aula referem-se ao sistema solar (citado por 65%), como planetas,
satélites, orbitas, etc. Também aparece em destaque “Movimentos da Terra” (31%) e
“Origem do Universo” (23%), ou seja, sdo trabalhados conteddos como movimentos
de rotacdo, translacéo, fases da lua, teoria do Big Bang etc. Ainda, em menor escala
(15%) aparecem conteudos relacionados a “Medidas Astrondmicas” e “Estrelas”,
respectivamente.

O item “outros” (cor laranja) do grafico 15 refere-se aos itens citados
individualmente e que ndo se encaixaram nas outras categorias: atomos; astros;
constelacgdes; fusdo nuclear; galaxias; gravidade; historia da Astronomia. Além disso,
em quatro respostas foi dito que ndo se trabalhava com conteudo especifico de
Astronomia, novamente contradizendo o documento oficial do municipio.

Foi também questionado sobre as metodologias adotadas no ensino de
contedados em Astronomia em sala de aula.
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Metodologias utilizadas para o Ensino de Astronomia
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Grafico 17 — Metodologias utilizadas pelos professores nas aulas de Astronomia
segundo os professores municipais de Curitiba que participaram da pesquisa.
Fonte do autor.

Pelo gréfico 17, o mais citado foram estratégias individuais, dado pelo item
“outros”: atividades de sistematizagdo; aulas expositivas; confeccdo de maquetes;
dramatizacéo; livro didatico; modelo de Sistema Solar do Canalle; mural; recorte e
colagem; textos informativos; maquetes; trabalhos individuais; pesquisas, e “uso da
curiosidade dos estudantes”. Um dos respondentes, disse que “a metodologia é
adaptada a cada aluno” (Prof. 11).

Os resultados do gréafico 17 podem indicar que cada professor tem sua prépria
metodologia a praticar em sala de aula quando se trata de Educacdo em Astronomia,
0s itens que mais aparecem (videos, imagens, praticas experimentais e planetario)
sao indicacdes de ferramentas mais comuns utilizadas em sala de aula.

Outra questdo foi voltada aos professores que nao utilizam conteddos de
Astronomia em suas aulas: “Se vocé ndo usa Astronomia em sala, quais os contetdos
gue vocé gostaria de lecionar? Por qué? ”

Nas respostas apareceram Constelacdes, Sistema Solar, Sol, planetas do
Sistema Solar, Astros, gravidade, movimentos da Terra e Lua e caso Plutdo. Uma
pessoa respondeu que nao trabalha e ndo tem interesse. Essa Ultima resposta, mostra

que se deve lancar mao de todos 0s recursos possiveis para mostrar a importancia
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do estudo da Astronomia, o0 discurso que a Astronomia por si s6 € cativante nao é
valido.

A pendltima questdo buscava investigar quais conteudos lecionados os
professores apresentavam maior dificuldade de compreenséo. Nas respostas foram
citados origem do universo, buracos negros, nascimento e morte de estrelas,
gravitacdo universal, relatividade, sistema solar, “foguetes e sondas”, e “conteudos
referentes ao Sol (solsticio/equindcio)”. Algumas respostas relacionam as dificuldades
a falta de formacéo na area:

“Por néo ter formacgéo especifica e também nao trabalhar com frequéncia com
o conteddo (somente 2014 e 1015), todos os conteddos apresentam
dificuldades e tenho que pesquisar e estudar com muita frequéncia. ” (Prof.
1)

“Os conteudos dos livros ndo suprem como fonte de estudo para o professor
e alguns sites trazem uma linguagem bastante complexa”. (Prof. 3)

“Parte tedrica; como calculos. Néo tive aprendizado. ” (Prof. 4)

“Constelacdes. Porque o que aprendi foi como professora e ndo aluno. ” (Prof.
15)

Uma resposta associa a dificuldade do contetudo por questdes religiosas:

“A formacéo do planeta Terra. Porque entra em conflito com as religibes e o
aparecimento do homem sobre a Terra. ” (Prof. 26)

Isso refor¢a a necessidade de materiais especificos para esse segmento e
cursos de formacdo continuada na éarea que explorem além do conteudo,
metodologias para a Educacdo em Astronomia no Ensino Fundamental.

Por fim, com a ultima questao foi pretendido saber quais conteddos julgavam
que seus alunos teriam mais dificuldades de compreensédo. Nas respostas
apareceram: nebulosas; diferenca em composicédo quimica e fisica dos planetas do
Sistemas Solar; Big Bang; Gravidade; formacdo do Universo; Sistema Solar; nocéo

de espaco e tempo. Um dos respondentes destaca:

“Eles ndo apresentam muitas dificuldades de compreenséo, pois é um
conteddo que eles gostam muito, tem muita curiosidade e interesse. ” (Prof.
5).

Outros, dizem em relagéo as abstracdes dos conteudos:

“Origem do Universo — porqué é muito abstrato para as criangas dos 6° anos.
Morte das estrelas — porque sdo varias novas formagfes e acaba ficando
confuso. ” (Prof. 7)

“Planetas, ndo conseguem imaginar” (Prof.10)
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“De modo geral todos os contetidos de Astronomia sdo complexos para os
alunos por ‘parecerem’ abstratos. Porém, os movimentos da Terra sdo os de
maior dificuldade de compreensdo, ao passo que o0s relacionados aos
planetas sdo os que mais chamam atencao dos alunos. ” (Prof. 15)

“Sim. Pelo fato de néo estarem totalmente alfabetizados e imaturos. ” (Prof.
22)

“Astronomia é um assunto muito abstrato para o 1.° ano, embora eles adorem.
A reformulacéo das Diretrizes prevé a retirada desse contelido da grade dos
1°. anos. ” (Prof. 25)

As respostas apontam alguns conteudos que podem ser explorados no
material. O primeiro comentario aponta indicios do interesse e da curiosidade dos
estudantes pelo aprendizado de Astronomia, em contraponto 0S outros trés
relacionam alguns conteudos que podem ser considerados abstratos para os
estudantes, e novamente um deles relaciona o ensino de Astronomia ao 6.° ano,
contradizendo as Diretrizes Curriculares para a Educacdo Municipal de Curitiba
(DCM).

3.3 Formacao do professor

Visando aprofundar o conhecimento sobre a formacédo docente para o Ensino
Fundamental, explora-se nesse topico a legislacao vigente sobre a formacao desse
professor e como os cursos de formacao da rede estadual e federal (Parana-PR)

trazem a Astronomia nos cursos pesquisados.

3.3.1 Legislacao

Sobre a formacéo inicial dos professores do Ensino Fundamental, em especial

aos anos iniciais, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) institui:
Art. 62. A formagdo de docentes para atuar na educacao basica far-se-4 em
nivel superior, em curso de licenciatura, de graduagcdo plena, em

universidades e institutos superiores de educacao, admitida, como formacéo
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minima para o exercicio do magistério na educagéo infantil e nos 5 (cinco)
primeiros anos do ensino fundamental, a oferecida em nivel médio na
modalidade normal. (Redacédo dada pela Lei n® 12.796, de 2013). (BRASIL,
1996)

Dessa forma, a legislacdo nacional ndo traz nenhuma restricdo de area de
curso para atuar e indica que o professor habilitado para lecionar nos anos iniciais do
Ensino Fundamental € o graduado em licenciatura. Ainda complementando a
informacéo, no site do Ministério da Educacao (MEC) -
<http://sejaumprofessor.mec.gov.br/internas.php?area=como&id=requisitos> —
encontra-se a informacéo que podem lecionar nos Ensinos Fundamental e Médio das
escolas de Educacéao Basica, os graduados em licenciaturas e Pedagogia.

Entretanto, em concursos publicos para docentes € exigido o curso de
pedagogia ou licenciatura com curso de magistério, conforme recorte a seguir feito do
edital N. © 1/2016, que estabelece normas de Concurso Publico para provimento nos
cargos de Docéncia | para Educacdo Municipal de Curitiba:

3.2 Da escolaridade

3.21 Diploma ou certiddo de conclusdo de curso e histérico escolar de curso superior completo
de Pedagogia - licenciatura, reconhecido pelo Ministério da Educacgdo - MEC.

3.2.1.1 Diploma ou certiddo de conclusdo de curso e histdrico escolar do curso Normal Superior
completo, reconhecido pelo Ministério da Educagdo -MEC.

3.2.1.2 Diploma ou certiddo de conclusdo do curso superior e histdrico escolar de Licenciatura
Plena reconhecido pelo Ministério da Educacdo — MEC, acrescido de curso de Magistério de
Nivel Médio, reconhecido pelo Conselho Estadual da Educacgéao - CEE.

3.21.3 Diploma ou certiddo de conclusdo do curso superior e historico escolar de Licenciatura
Plena, reconhecido pelo Ministério da Educagio — MEC, em conformidade com o art. 3° da
Resolucdo n® 01 de 27/03/2008 do Conselho Macional da Educacdo — CNE- Programa de
Formacao Pedagogica, acrescido do curso de Magistério de Nivel Médio, reconhecido pelo
Conselho Estadual da Educacdo - CEE.

Figura 4 — Item “Da escolaridade” edital N. © 1/2016.
Fonte: http://www.nc.ufpr.br/concursos_externos/pmc2016/documentos/edital_12016_pmc.pdf

Em contato (via internet) com a prefeitura de Curitiba reforcaram que é
necessario ter a graduacédo em Pedagogia e/ou Magistério Superior para lecionar nas
séries iniciais do Ensino Fundamental e para atuar na Educacdao Infantil exige-se nivel
médio - magistério. Dessa maneira, na préatica o que definir4 a formacéo do professor

sera o edital do concurso publico para o cargo.
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Pela investigacdo com os professores, foi visto que o contato com disciplinas
de Astronomia € escasso tanto na formacao inicial, quanto na continuada. Como a
legislacdo e os documentos oficiais ndo contém especificacdes sobre a formacéao
desse professor, na sequéncia € feita uma andlise sobre alguns cursos de
universidade publicas que tém formado os professores que lecionam no Ensino

Fundamental.

3.3.2. Os cursos de licenciatura (Ciéncias biologicas e Pedagogia)

Sabendo o perfil dos professores participantes da pesquisa e a legislacao
vigente para a formacdo docente, investiga-se os cursos de formacdo (da rede
publica) de professores do estado do Parana, com relacdo a presenca ou ndo de
disciplinas de Astronomia em sua formagéo.

Os resultados apresentados nos gréficos 9 e 10 mostram que a grande maioria
dos professores afirmaram nao terem tido contato com disciplinas de Astronomia, nem
de contetudos, nem de metodologias de ensino. Diante disso, com o objetivo de
aprofundar esse ponto, foi realizado um levantamento das disciplinas relacionadas a
Astronomia dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas e Licenciatura em
Pedagogia, de Universidades Federais e Estaduais do estado do Parana. Algumas
instituicbes possuem o0 mesmo curso em mais de um polo, mas a grade horaria pouco
difere de uma para outra, por esse motivo foram analisados somente um curso de
cada Instituigdo.

O quadro 15 apresenta a relacdo das instituicbes que apresentam ou nao

disciplinas de Astronomia em sua grade horaria nos cursos especificados.
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Possui disciplinas relacionadas a
Astronomia na grade?
Instituicéo Ciéncias Bioldgicas Pedagogia
UEL Sim Nao
UEM N&o N&o
UENP Sim Nao
Estaduais | UEPG Sim N&o
UNESPAR Nao* Nao*
UNICENTRO Nao Nao
UNIOESTE Nao* Nao*
Federal |UFPR Sim Nao
UTEPR Sim N&o possui 0
Curso

*Ementario nao disponivel no site oficial, somente grade de disciplinas.
Quadro 15- Astronomia nos cursos de formacgao de professores.
Fonte do autor.

Algo que chama atencdo € que nenhum dos cursos de Pedagogia analisados
apresenta em seu ementario disciplinas que mostram explicitamente contetudos de
Astronomia, sendo que essa € a principal formacao das professoras que atuam nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Dos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas analisados, cinco (5) apresentam disciplinas relacionadas a Astronomia e
quatro (4) néo.

De acordo com esses dados, a maioria dos cursos que formam os professores
gue atuam no Ensino Fundamental ainda ndo preparam esse professor para atuar na
disciplina de Ciéncias da maneira como as Diretrizes Curriculares para a Educacéo
Municipal de Curitiba para o Ensino Fundamental sugerem.

Dos cinco cursos que apresentam disciplinas relacionadas a Astronomia em
sua grande horaria, dois (2) — UEL e UFPR — apresentam disciplinas tanto de contetdo
guanto de metodologia, e os outros trés — UEPG, UENP e UTFPR — apresentam
disciplinas de contetudo. O quadro 16, exposto na sequéncia, mostra as ementas
dessas disciplinas, conforme apresentado nos programas oficiais dos cursos na data

de acesso.
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Instituicéo Ementa Instituicéo Ementa
Fisica aplicada a biologia Fisica Aplicada as Ciéncias
Introducéo a Astronomia e Bioldgicas
Cosmologia; Sistema Solar: [...] . Mecénica Celeste: O modelo
constituicdo e movimento. Geocéntrico, Movimento aparente
das estrelas e planetas,
Metodologia e pratica de ensino Laco retrogrado, Fases da Lua e
UEL em ciéncias fisicas e bioldgicas UTFPR Eclipses. Gravitacdo: Lei da
Documentos oficiais para o Ensino Atracdo Gravitacional Newtoniana
de Ciéncias. Planejamento do e sua aplicacdo na Astronomia. O
Estagio em Ciéncias. Os objetivos Sistema Solar: Medidas e Escalas
do Ensino de Ciéncias. Tipologia Astrondmicas, Caracteristicas dos
dos Conteudos no Ensino de Planetas. Sistema Extra-Solar:
Ciéncias. O licenciado e a Prética Estrelas e sua composi¢éo,
pedagégica nas aulas de Ciéncias. Galaxias e Cosmologia.
Astronomia para biologia Introducéo a Astronomia |
Escalas no Universo. Estac6es do Observaveis em Astronomia e
Ano. Fases da Lua. Eclipses. suas medidas. O sistema solar e
UEPG Nascer e por do Sol. Movimentos da suas caracteristicas. Estrelas e
Terra. Movimento aparente suas caracteristicas. A galaxia e as
do Sol e estrelas. Histdria da Galaxias. Grandes estruturas e 0
Astronomia. Sistema Solar. Universo
Estrelas. Galaxias. Cosmologia.
Fisica Geral Optativa: Instrumentacéo para o
Fisica da Radiacao; Desintegracao; Ensino de Astronomia
Nuclear; Estrutura da Matéria; UFPR Objetivos do Ensino de Ciéncias;
Efeitos Bioldgicos da Radiacao; Representacdo do conhecimento;
Aplicacao das Leis da Mecénica; Funcéo da Linguagem;
Energia Mecénica, Quimica e Planejamento, execucéo e
UENP Biolégica; Fluidos: Conceitos avaliacao; Avaliacao e elaboracéo

Hidrostéticos e Hidrodinamica;
Optica aplicada a Biologia;
Introducdo a Astronomia e

Cosmologia; Sistema Solar:
constituicdo e movimento.

de curriculos e programas;
Conteudos para o ensino de
Astronomia; Fontes de informacao;
Contribuicdo da pesquisa em
Ensino de Ciéncias; A organizagao
e 0 uso de experiéncias
demonstrativas.

Quadro 16— Ementas das disciplinadas relacionadas a Astronomia.
Fonte do autor.

Diante da presenca de temas de Astronomia nos documentos oficiais e da

auséncia do ensino desses na maioria dos cursos que formam os professores que

atuam em sala de aula e devem seguir os documentos oficiais, é visto um cenario

paradoxal. A Astronomia deve ser ensinada na educacao basica, mas os professores

gue deverdo realizar esse ensino nao tiveram/tem a formagédo adequada para tal. A

partir desse cenario, percebe-se a necessidade de mudancas na formacao inicial e

maior investimento na formacg&o continuada que contemple a Astronomia, seja com

cursos, disponibilizacdo de materiais, oficinas etc.
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A necessidade de formacao parece ficar maior ainda com o advindo do novo
documento de base — a BNCC — em que a Astronomia ganha espago mais definido

ao longo de todo o ensino basico, publico ou privado, do Pais.
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CAPITULO IV

in ot

Figura 5 — Starry Night (Van Gogh)
Créditos: Acquired through the Lillie P. Bliss Bequest

(http://Iwvww.moma.org/collection/works/79802?locale=pt)

Starry night (noite estrelada) € uma obra artistica de Vincent Van Gogh (1853
—1890) pintada em 1889. Atualmente esta exposta no museu de arte moderna
em Nova lorque.

“O pintor levou trés noites para terminar A Noite Estrelada. No quadro,
observa-se uma paisagem que faz uma metamorfose de elementos reais com
as memoérias de Van Gogh, como uma tipica igreja da Holanda. Uma das
caracteristicas marcantes da obra é a diferenca entre o céu turbulento e cheio
de curvas e a tranquilidade do vilarejo. “A noite é muito mais viva e colorida

do que o dia”, disse o pintor sobre a obra. ”

(Disponivel em: < http://www.escritarelativa.com.br/2015/03/biografia-o-genio-da-arte-

vincent-van-gogh/>. Acesso em: set. 2016)
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4 UM GUIA DIDATICO DE ASTRONOMIA

Conforme indicam os dados dessa pesquisa e a literatura da area, a formacao
dos professores é insuficiente quando se trata de Astronomia, ndo é dificil imaginar
gue alguns podem nunca ter tido contato com estes temas de maneira mais formal.

Apesar de, nessa pesquisa, nao se investigar a concepcdo dos professores
sobre temas de Astronomia, na literatura encontra-se inimeros casos de concepc¢des
de professores e alunos estarem distantes da concepcao cientifica aceita.

Pode-se, por exemplo, pensar na realidade da Educacdo em Astronomia em
Séo Paulo, dado pelos resultados da Leite (2002) na época de sua pesquisa. A autora
relata que alguns professores ainda tinham a visao de astros, como a Terra, Lua, Sol,
outras estrelas e mesmo o Universo, serem objetos planos, também relata que ha
certa dificuldade na explicacdo de fendmenos astrondmicos, em que conceitos
cientificos e pessoais se misturam nas explicacfes, resultando em concepcdes
confusas.

De maneira geral, Leite (2002) mostra resultados bastantes surpreendentes da
maneira de pensar Astronomia dos professores participantes de sua pesquisa, conclui
seu trabalho remetendo a necessidade de aprimorar a formagao dos professores, pois
“‘de nada adianta tentar ensinar as estacdes do ano, ou as fases da Lua, numa Terra
plana, ou huma Lua de disco” (LEITE, 2002, p.110).

Outros exemplos sao dados por Langhi e Nardi (2012) em seu livro “Educacgéo
em Astronomia”, em que trazem todo um panorama sobre o tema, derivado de seus
préprios estudos e estudos de outros autores da area, fazem uma compilacdo com
varias concepcdes alternativas que estudantes e professores possuem sobre diversos
temas de Astronomia: Sol visto como sendo uma “bola de fogo”, nascendo sempre no
ponto cardeal leste e se pondo no oeste (exatamente), visdo geocéntrica do Universo,
diferentes concepcdes a respeito do dia e da noite, Terra possui apenas movimento
de Rotacéo e de Translacéo, a Lua possui somente 4 fases, ndo héa gravidade na Lua
por ela ndo ter atmosfera, ha estrelas entre os planetas do Sistema Solar, Plutdo
deixou de existir por ndo ser mais planeta, constelacdo é um conjunto de estrelas
préximas umas das outras que formam uma figura no céu, Astronomia e Astrologia
sao indistintas, as estrelas possuem pontas, 0 homem néo esteve de fato na Lua etc.
(LANGHI; NARDI, 2012).
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Outro dado preocupante é a quase auséncia de disciplinas de Astronomia nos
cursos de formacgdo inicial dos professores que estdo atuando no Ensino
Fundamental. Esse resultado também ja é verificado em outras pesquisas na
literatura, Langhi (2004), por exemplo, verifica a necessidade da Astronomia nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e a falta de formag&o dos professores para atuagéo
nesse segmento, dessa maneira essa falha precisa ser contornada de outras formas
uma delas é a formacao continuada. Segundo o autor a formacdo inicial e a formacao
continuada dos professores precisa fornecer condi¢cdes para que o docente se sinta
capacitado para ensinar os conteudos que Ihe competem, parte disso pode ser
garantido por disciplinas voltadas aos fundamentos tedricos e praticos sobre o tema,
ou seja, “para se ensinar conteudos, é necessario conhecer bem esses conteudos. ”
(LANGHI, 2004, p.173)

Mais recentemente, Batista (2016) mostra a realidade local do Parana e
também reforca a necessidade da formacdo continuada na regido, destacando a
realidade de cursos de formacdao inicial de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental no estado do Parana quando se trata da Educacdo em Astronomia. Tais
cursos apresentam disciplinas de metodologias de Ensino de Ciéncias, porém quando
se trata de conteudo ela € inexistente, e mesmo nas de metodologias a Astronomia
pouco aparece. Assim, o professor conclui seu curso com boa formacao em relacao
ao “como ensinar’ conteudos cientificos, porém finaliza o curso sem formacéao
suficiente sobre os conhecimentos cientificos. Esse resultado acaba por ferir a
necessidade do Ensino de Ciéncias na escola basica (BATISTA, 2016).

Ainda corroborando com a analise dos documentos oficiais e alguns cursos de
formacdo de professores aqui do Parana, Batista (2016) destaca a discrepancia entre
teoria e pratica quando se trata de documentos oficiais e cursos de formacao inicial
de professores, principalmente no que tange a Astronomia, pois h&: “discrepancia
entre o que propde as diretrizes de ciéncias para o ensino fundamental no estado do
Parand e o que tem sido ofertado pelas instituicGes de ensino para o preparo dos
professores que se dedicardo a educagao basica”. (BATISTA, 2016, p.129)

Dessa maneira, 0 material desenvolvido, fruto dessa dissertacdo, tem como
objetivo contribuir para os estudos de alguns dos temas previstos em documentos
oficiais para os professores da rede municipal que precisam lecionar Astronomia em
suas aulas, visto que esses encontram-se ausentes da formacéo inicial (BATISTA,

2016). Como visto, a Astronomia esta presente nos documentos oficiais, aparecendo
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fortemente no documento Municipal e este quadro tende a ser uma tendéncia
Nacional, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Esse guia para os professores tem como objetivo introduzir alguns temas
destacados no documento municipal e nasce também da preocupacao da principal
fonte de consulta dos professores para temas de Astronomia ser a internet, quando
estudos anteriores (AMARAL; QUINTANILHA, 2011. LANGHI; NARDI, 2005, 2012.
LEITE, 2002) mostram erros mesmo em livros didaticos, que aparecem como segunda
fonte de consulta, e concepc¢des equivocadas de professores e estudantes. A internet
aparecendo como a principal fonte de consulta de conteudos de Astronomia levanta
uma questdo: serd que se sabe filtrar a imensa quantidade de informacdes
disponiveis?

Conforme visto na analise dos documentos oficiais, hoje ainda néo existe um
documento que sirva como guia para elaboracdo de materiais didaticos, mesmo na
escolha de conteudo, pois essa pode mudar de um documento para outro, sendo que
em alguns pode aparecer explicitamente e em outros nem aparecerem. Todavia, se,
e gquando, aprovada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) essa servira tanto
como guia para os materiais didaticos, quanto para formacéo inicial e continuada dos
professores em todos os niveis de Ensino. Inclusive, no site oficial da BNCC encontra-
se alguns exemplos de como outros paises que adotaram uma base comum
adaptaram seu materiais didaticos e cursos de formacao de professores.

Nesse cenario, espera-se que em breve estas questbes estardo mais claras
e a Astronomia possa ganhar mais espaco nos materiais didaticos e paradidaticos,
bem como na formacgéo dos professores e, consequentemente, nas salas de aulas de
todo o Pais. Por ora, faz-se o esbo¢co de um material no qual ndo é pretendido
trabalhar cada conteido de maneira aprofundada, mas sim mostrar uma provocacao
inicial, que podera levar os professores a outras fontes confiaveis em que poderéao
enriquecer seu conhecimento sobre determinado tema.

Toda a concepcao do material foi pensada, também, a partir dos anseios dos
professores participantes da pesquisa, em que foi investigado o que esperariam de
um material didatico que auxiliaria os professores do Ensino Fundamental na
Educacdo em Astronomia prevista nos documentos oficiais.

Consequentemente, além de conteddo preocupa-se em apontar indicios
metodoldgicos para o ensino dos temas de Astronomia abordados no material, seja

por meio de indicagdes de estudos de caso publicados em periodicos, eventos, sites
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oficiais de universidades que divulgam Educagédo em Astronomia, ou dicas baseadas
na vivéncia e pesquisa dos autores. Nesse contexto, sdo destacados também
indicacdes de atividades praticas, uso de tecnologias de informacao e comunicacao e
indicacdo de leituras complementares, que visam enriquecer além do conhecimento
de conteudo de Astronomia, a cultura cientifica.

Em sintese, os dados da pesquisa (documentos oficiais e investigacdo com
professores) e a literatura da area, convergem para a necessidade de uma formacao
continuada dos professores. E dessa necessidade que o material desenvolvido surge,
esperando que se possa contribuir aos estudos dos professores sobre temas de
Astronomia previsto no material e que seja um ponto de partida para o
aprofundamento, na medida do necessario, do contetudo estudado.

A seguir apresenta-se a estrutura do material, pensada de maneira a
contemplar o ponto de partida para estudo de conteldos de Astronomia, dicas
metodoldgicas para sala de aula, atividades praticas, Tecnologia de Informacédo e
Comunicacéao, provas oficiais de Astronomia, possibilidades de aprofundamento,

enriquecimento cultural etc.

4.2 Estrutura do material

O material apresenta um prefacio, cujo principal intuito € apresentar ao
professor o contexto da Educacdo em Astronomia previsto nas diretrizes curriculares
para a educacao Municipal de Curitiba.

Posteriormente ha uma introducdo, em que é apresentado ao professor a
estrutura do material e objetivos de cada sec¢éo. O contetdo de Astronomia trabalhado
no material é apresentado por meio de cinco (5) secfes principais, sendo essas:

e Primeiros passos: é secdo em que é feito o primeiro contato com o contetdo.
Nela serd feito a problematizacdo sobre o contedudo e apresentado uma
abordagem inicial, com indicacbes de possibilidades para o professor
aprofundar seu conhecimento sobre o tema tratado (por meio da subsecao
“‘Ampliando o conhecimento” e por meio de hiperlinks durante todo o texto).

Também nessa sec¢éo sao indicados aspectos metodologicos que poderdo ser
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explorados por meio da subsecao “Em sala de aula”. O conteudo é apresentado
por meio de textos, imagens, discussfes e videos sobre cada assunto, de
maneira a proporcionar uma primeira visao sobre o tema tratado.

e Mao na massa: aqui sdo apresentadas sugestdes de atividades praticas para
serem realizadas em sala de aula.

e Mundo digital: nessa secéo explora-se atividades envolvendo o software de
simulacdo do céu Stellarium®, além de indicacbes jogos e/ou outras dicas
digitais.

Para ir além: secdo em que sdo apresentados textos sobre biografias ou
curiosidades que tenham relagdo com o conteldo trabalhado no capitulo, de
maneira a extrapolar o contetdo e mostrar indicacfes que ciéncia e cultura.

e De olho na OBAA: por fim, sdo apresentadas nesta sec¢ao indicacdes de
questdes das Olimpiadas Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBAA) que

tratem do tema estudado no capitulo.

4.3Nota editorial

Na busca da plataforma para o material pensava-se em encontrar uma que
permitisse um material dinamico, com possibilidade de uso de hiperlinks, pop-ups,
insercdo de videos, imagens etc. A plataforma encontrada com essas caracteristicas
foi em um software denominado kotobee®. Esse software possui uma licencga livre,
conseguida apenas com um cadastro simples. Com essa licenca é possivel exportar
o livro digital interativo nos formatos de epub, formato classico para leitores de e-
books, que podem ser visualizados em leitores de e-books, como o kobo® e o kindlle®,
em leitores de e-book para computadores, como o calibre® ou o préprio programa
nativo da kotobee®, ou ainda em formato de arquivo executavel (exe) do Windows®,
além de ser possivel rodar em celulares com Android® ou 10S®, por intermédio de
aplicativos para e-book especificos de cada plataforma.

Além dos formatos mais dinamicos citados anteriormente, também é possivel
salvar na versdo PDF, entretanto, perde-se algumas funcionalidades, como rodar os

videos ou abrir pop-ups no préprio texto, mas ainda é possivel utilizar os hiperlinks,
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dessa maneira os videos poderdo ser assistidos através dos hiperlinks dispostos nas
imagens relacionados aos videos.

E possivel exportar em uma versdo em que o material rode totalmente off-line,
no entanto essa opc¢ao acaba gerando arquivos maiores, o que dependendo da
configuracdo da maquina em que for aberto pode ser um problema, por esse motivo
foi escolhido ndo trabalhar com videos embutidos off-line, ou seja, os videos
precisardo de conexao com a internet para funcionar.

O material sera divulgado nas versdes mais interativas, epub e .exe, e em PDF,
de modo que possa atender a necessidade de todos que poderdo utilizd-lo
futuramente. Para a leitura do material em epub no computador e/ou no celular,

recomenda-se o programa do préprio kotobee®: kotobee reader®.

4.4 Guia Stellarium

Anexado ao material vai um guia sobre o Stellarium feito pelo autor no trabalho
de concluséo de curso (HONORATO, 2013). O material foi revisado e atualizado com
as novas funcionalidades que foram acrescentadas ao software desde 2013 até o
presente momento — 2016.

Esse guia é essencial para que o professor que ainda ndo tenha familiaridade
com o software possa conhecer o basico do mesmo e realizar as atividades propostas
na sec¢ao “Mundo digital”.

Inicialmente apresenta-se um tutorial para baixar o programa e posteriormente
€ detalhada as suas principais funcionalidades. Ao fim propde-se seis atividades
didaticas simples para incentivar o leitor a interagir com o software e

consequentemente desenvolver traquejo com 0 mesmo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Na analise dos documentos oficiais atuais, foi visto que a Astronomia esta
presente e estara presente nos documentos que estédo chegando, reforgando-se como
uma disciplina base para o Ensino de Ciéncias. A analise do documento municipal
mostrou que o documento sugere fortemente a Educacdo em Astronomia desde os
primeiros anos do Ensino Fundamental, e que isso se da de maneira crescente, ou
seja, a cada ciclo os conteudos vado sendo aprofundados. Esses resultados reforgam
e justificam o desenvolvimento do material didatico, da mesma maneira que indica a
literatura da area, em que aparecem as diversas concepcdes alternativas que
professores tem e carregam a sua pratica em sala de aula.

Espera-se que o material possa contribuir a formacdo continuada dos
professores participantes, de maneira a ajudar na desmistificagdo de conceitos
basicos de Astronomia que historicamente mostram se com bastantes concepcdes
alternativas, por vezes distantes do modelo cientifico, como apontam trabalhos da
area.

Percebe-se que apesar do documento oficial do municipio de Curitiba versar
sobre os conteudos de Ciéncia — em especial Astronomia — a serem trabalhados no
Ensino Fundamental, pode-se afirmar que, no contexto pesquisado, esse ainda nao
foi incorporado em sala de aula. Em geral, conteldos de Astronomia parecem ser
trabalhados somente em alguns anos especificos, quando é indicado que deveriam
ser explorados desde 0 1.° até o 7.° ano.

A formacdo dos professores mostra-se insuficiente quando se trata de
conteudos e metodologias de Educacdo em Astronomia, tanto em formacéao inicial,
guanto em formacao continuada. Quase todos declaram néo ter tido nenhum contato
com disciplinas desse tipo em sua formacao, quando se teve contato foi pouco.

A andlise das disciplinas de alguns cursos de Licenciatura (Ciéncias Bioldgicas
e Pedagogia) de universidades estaduais e federal do Parana corroboram com essas
informagdes, pois disciplinas de Astronomia sdo quase inexistentes desses cursos.
Mesmo quando existem, as disciplinas de Astronomia nesses cursos, dificiimente
dariam a base necesséria para se atuar na Educacdo em Astronomia, pois trata-se de
apenas uma disciplina durante todo o curso. Os contetddos de Astronomia previstos

no documento municipal demandam um conhecimento soélido de Astronomia, que nao
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esta sendo fornecido nos cursos de formacéo inicial e nem nos cursos de formacgéo
continuada.

Apesar desse quadro, esses professores precisam lecionar conteudos de
Astronomia em suas aulas e como alternativa buscam informacdes principalmente na
internet. Fato que se mostra um pouco preocupante, visto que a quantidade de
informacdes que se tem a maos é imensa e muitas podem néo ser confiaveis, podendo
levar a concepc¢des equivocadas de certos conteudos. Concepcdes essas que serao
reproduzidas a seus estudantes.

Os resultados da anélise com os professores apontam para a necessidade de
materiais didaticos de Astronomia especializados para o Ensino Fundamental e cursos
de formacao continuada. Pode-se dizer que o material e consequentemente 0s cursos
devem explorar além do conteludo, trazendo estratégias de ensino e apresentando
ferramentas para auxiliar o professor na tarefa de trabalhar conteidos de Astronomia
no Ensino Fundamental, como propostas de atividades praticas, indicacfes de fontes
confiaveis, uso de tecnologias de informac&o e comunicacao etc.

N&o € esperado que o material ird resolver o problema da Educacdo em
Astronomia no Municipio, nem que dara todo o aporte necessario ao professor para
poder seguir e cumprir todas as orientacdes e recomendacdes presentes nas
diretrizes municipais. Entretanto, o material poderd ser um passo importante para o
professor aprimorar seu conhecimento nos diversos topicos de Astronomia,
conhecendo e buscando mais fontes para enriquecer seu trabalho em sala de aula.

Foi visto que os documentos oficiais ainda n&o tém um impacto real em sala de
aula e na formacdo dos professores, pois como indicaram 0s resultados dessa
pesquisa a Astronomia apesar de estar presente em alguns documentos, pouco é
levada ao dia a dia escolar. Esse fato pode-se ser devido as falhas de formacdo dos
professores, em sua maioria, quando se trata de conteudos e metodologias
relacionadas a Educacdo em Astronomia. Espera-se que com a consolidacdo da nova
base comum — a BNCC - esse cenario mude, e o documento possa causar real
modificagdo na formacé&o inicial e continuada dos professores, resultando em um
cenario de educacdo em que a Astronomia esteja mais presente nas aulas de ciéncias

do Ensino Fundamental e do Ensino Médio publico e privado de nosso Pais.



104

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBRECHT, E; VOELZKE, M. R. Astronomia nas propostas curriculares da regiao
sul do brasil. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCAQAO EM ASTRONOMIA, 2.,
2012, Sdo Paulo. Anais Eletronicos... Séo Paulo: Sociedade Astrondémica
Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas>
Acesso em: jun. 2016

ALMEIDA, T. R; LANGHI, R. Educagao em Astronomia: autonomia docente em
atividades experimentais através da formacéo continuada de professores. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCAQAO EM ASTRONOMIA,1., 2011, Rio de
Janeiro. Anais Eletrénicos... Sdo Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB),
2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/Default.aspx?pageld=1782126>
Acesso em: jun. 2016

ALVES, F. S. et al. Ensino de Astronomia para surdos nas séries iniciais:
dificuldades e possibilidades no espaco escolar. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA,2., 2012, S&o Paulo. Anais Eletrdnicos... Sdo
Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

ALVES, V. M; KREBS, P. R. Uma pesquisa-acéo relacionada a formacéo de
professores em Astronomia e a insercéo de contetdos de Astronomia na regido de
Pelotas. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,2., 2012,
Séo Paulo. Anais Eletrénicos... Sao Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira
(SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em:
jun. 2016

AMARAL, P. QUINTANILHA, C.E. Astronomia nos livros didaticos de Ciéncias: uma
analise do PNLD 2008.Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia,
Séo Carlos, n.12, p.31-55, 2011. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/162>. Acesso em: jun.2015.

AMORIM, A. Observacéo visual de eta aquilae: uma atividade multidisciplinar. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de
Janeiro. Anais Eletronicos... Sdo Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB),
2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

BARBOSA-LIMA, M. C. Conversando com Lara sobre a terra e a terra. Revista
Latino-Americana de Educacéo em Astronomia, Sao Carlos, n.10, p.23-35, 2010.
Disponivel em: < http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/150>.
Acesso em: jun.2015.



105

BARROS, V. P. et al. Concepc¢des espontaneas sobre planetas e estrelas: um
estudo nos diferentes niveis de ensino. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO
EM ASTRONOMIA, 2., 2012, S&o Paulo. Anais Eletrénicos... Sdo Paulo:
Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

BARROS, V. P. OVIGLI, D. F. B. As diferentes culturas na Educacdo em Astronomia
e seus significados em sala de aula. Revista Latino-Americana de Educagéo em
Astronomia, Séo Carlos, n.18, p.103-118, 2014. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/203>. Acesso em: jun.2015.

BARDIN, L. Analise de contetido. Sdo Paulo: Editora Almedina Brasil, 2011.

BARTEMELBS, R. C. A Astronomiq nos anos iniciais: reflexdes de uma
comunidade de pratica. In: SEMINARIO DE PESQUISA EM EDUCACAO DA
REGIAO SUL, 9. 2012, Caxias do Sul-RS. Anais do evento.

BATISTA, M. C. UM ESTUDO SOBRE O ENSINO DE ASTRONOMIA NA
FORMAQAO INICIAL DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS. 2016. 183 f.
TESE (Doutorado em Educacéao para Ciéncia e a Matematica), do Centro de
Ciéncias Exatas, UEM, Maringé, 2016.

BATISTA, M. C. et al. A produgéo de um instrumento astronémico como elemento
motivador para ensinar conceitos de Astronomia para alunos do Ensino
Fundamental . In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCAC}AO EM ASTRONOMIA,3.,
2014, Curitiba. Anais Eletrénicos... Sdo Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira
(SAB), 2014. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/snealll/atas> Acesso em:
jun. 2016

BATISTA, M. C; PEREIRA, R. F. A relagéo do jogo com a motivagao dos alunos do
7° ano para o estudo da Astronomia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA,3., 2014, Curitiba. Anais Eletronicos... Sao Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2014. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

BELUSSO, D. SAKAI, O. A. Da Formagéo de um Grupo de Estudos a Realizagéo de
Oficinas para Professores: a Astronomia na Educacéo Basica em Umuarama-PR.
Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia, Séo Carlos, n.16, p.63-
71, 2013. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/183>. Acesso em: jun.2015.



106

BERTAGNA-ROCHA, M.; MEGID NETO, J.. Praticas de formacao para o Ensino
de Ciéncias nas séries iniciais do Ensino Fundamental. In: Encontro Nacional de
Pesquisadores em Educacéo em Ciéncias, 7., 2009, Floriandpolis, SC. Anais do...
Encontro Nacional de Pesquisadores em Educacgao em Ciéncias, 2009

BERNARDES, A. O. SANTOS, A. R. Astronomia, arte e mitologia no Ensino
Fundamental em Escola da rede Estadual em Itaocara/RJ. Revista Latino-
Americana de Educacdo em Astronomia, Séo Carlos, n.6, p. 33-53, 2008.
Disponivel em: < http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/120>.
Acesso em: jun.2015.

BOFI, S. A; EMILIO, M. Um olhar sobre o ensino de Astronomia na sala de aula da
52 série/6° ano. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,3.,

2014, Curitiba. Anais Eletronicos... Sao Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira

(SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/snealll/atas> Acesso em:
jun. 2016

BOFI, S. A; SAKAI O. A. As Diretrizes Curriculares Orientadoras do Estado do
Parana e o ensino de Astronomia no Nucleo Regional da Educac¢do de Umuarama.
In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 3., 2014, Curitiba.
Anais Eletrénicos... Sdo Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2014.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

BRASIL. Ministério da Educacéo (MEC). Base Nacional Comum Curricular. 22
versao revista. Brasilia-DF, 2016. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/documentos/bncc-2versao.revista.pdf

BRASIL. Ministério da Educacgéo (MEC). Parametros Curriculares Nacionais:
Ensino Médio. Parte lll - Ciéncias da Natureza, Mateméatica e suas Tecnologias.
Brasilia-DF, 2000. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf> Acesso em: jun. 2015.

BRASIL. Ministério da Educacgéo (MEC). Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacéo Basicas. Brasilia-DF, 2013. Disponivel em: <
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docmané&task=doc_download&gid=1
3448&Itemid> Acesso em: jun. 2015.

BRASIL. Ministério de Educacao e Cultura. LDB - Lei n°® 9394/96, de 20 de
dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da Educacao Nacional. Brasilia:
MEC, 1996.



107

BRASIL. Ministério da Educacéo (MEC). Orientacdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais — Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Brasilia-DF, 2002. Disponivel em: <
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf> Acesso em: jun.
2015.

BRASIL. Ministério da Educacgéo (MEC). Parametros Curriculares Nacionais —
Terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental - Ciéncias Naturais. Brasilia-
DF, 1998. Disponivel em: < http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencias.pdf>
Acesso em: jun. 2015.

BRASIL. Ministério da Educacao (MEC). Parametros Curriculares Nacionais (12 a
42 Série) — Ciéncias Naturais. Brasilia-DF, 1997. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro04.pdf> Acesso em: jun. 2015.

BRASIL. Ministério da Educacéo (MEC). Plano Nacional de Educacéo. Brasilia-DF,
2010. Disponivel em:
<http://pne.mec.gov.br/images/pdf/pne_conhecendo_20_metas.pdf>. Acesso em:
jun. 2015.

BRETONES, P. S. A Astronomia na formacao continuada de professores e o
papel da racionalidade préatica para o tema da observacao do céu. 281p. Tese
(Doutorado) - Pés-Graduagcdo Em Ensino E Histéria De Ciéncias Da Terra.
Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, 2006. 281p.

BRETONES, Paulo Sergio e MEGID NETO, Jorge. Tendéncias de Teses e
Dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia no Brasil. Boletim da Sociedade
Astrondmica Brasileira, v. 24, n. 2, p. 35-43, 2005. Disponivel em:
http://www.paulobretones.com.br/Artigo%20SAB%20v24 _n2_ 2005 Bretones-
Megid.doc. Acesso em: nov. 2016

BREGANHOLI, J. M; WURZ, G. Album didatico de figurinhas: uma abordagem
diferenciada para o ensino de Astronomia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 2., 2012, S&o Paulo. Anais Eletrénicos... Sdo0
Paulo: Sociedade Astron6mica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

CAETANO, A. A. Questionamento, observacao e registro de fendmenos naturais na
sala de aula de Ciéncias. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA,1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletronicos... Sdo Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/Default.aspx?pageld=1782126> Acesso em: jun. 2016



108

CAMILO, C. Base nacional comum curricular: o que € isso?. NOVA ESCOLA. Edicdo
275. Setembro 2014.

CARVALHO, T. F. G; PACCA, J. L. A. Ensino de Astronomia: uma sala de aula a céu
aberto. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,2., 2012, S&o
Paulo. Anais Eletronicos... Sao Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB),
2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun.
2016

COELHO, A. M. L. et al. Il noite astronémica dos quartos anos da EMEF “ABBS”. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCAQAO EM ASTRONOMIA,3., 2014, Curitiba.
Anais Eletrénicos... Sdo Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2014.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

CURITIBA. Secretaria Municipal da Educacédo da Prefeitura Municipal de Curitiba
(SME). Diretrizes Curriculares para a Educag¢édo Municipal de Curitiba — Ensino
Fundamental. Curitiba-PR, 2006.

CURITIBA. Secretaria Municipal da Educacéo da Prefeitura Municipal de Curitiba
(SME). Diretrizes Curriculares para a Educacao de Jovens e Adultos. Curitiba-
PR, 2012.

DARROZ, L. M. et. al. Propiciando aprendizagem significativa para alunos do sexto
ano do ensino fundamental: um estudo sobre as fases da lua. Revista Latino-
Americana de Educacao em Astronomia, S&o Carlos, n.13, p. 31-40, 2012.
Disponivel em: < http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/35>. Acesso
em: jun.2015.

DEUS, M. F; LONGHINI, M. D. Contacéo de histérias problematizadoras para o
ensino de Astronomia na educaco infantil. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletrénicos... S&o
Paulo: Sociedade Astron6mica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

DEUS, M. F; LONGHINI, M. D. Contacéo de historias problematizadoras para o
ensino de Astronomia a criangas dos primeiros anos de Ensino Fundamental. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCAGCAO EM ASTRONOMIA,2., 2012, S&o Paulo.
Anais Eletrénicos... Sao Paulo: Sociedade Astron6mica Brasileira (SAB), 2012.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016



109

DIAS, E; PAVINI, D. B. Brincando com os astros e aprendendo a ler o mundo: jogos
astrondmicos. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCA(;AO EM ASTRONOMIA,3.,
2014, Curitiba. Anais Eletronicos... Sao Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira
(SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/snealll/atas> Acesso em:
jun. 2016

DUTRA, J. L. A; DINIZ, A. C. S; FARIA, P. L. Aprendizagem no planetario: avaliagdo
do conhecimento prévio de alunos do ensino fundamental. In: SIMPOSIO
NACIONAL DE EDUCA(;AO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de Janeiro. Anais
Eletronicos... S&o Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/Default.aspx?pageld=1782126> Acesso
em: jun. 2016

FELD, R.; SILVA, M. W.; HONORATO, A.; PINTO, Angela Emilia de Almeida;
FLORCZAK, M.; GUEDES, H. C.. Concepcdes e expectativas de estudantes de
ensino médio sobre a insercéo de topicos de Astronomia na disciplina de
fisica. In: XX Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica - SNEF, Sao Paulo, 2013.

FERNANDES, T. C. D; LOGHINI, M. A. A construgcédo de um antigo instrumento para
navegacao maritima e seu emprego em aulas de Astronomia e Matematica. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCAQAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de
Janeiro. Anais Eletrénicos... Sao Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB),
2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

FERREIRA, P. F; LEITE, C. O Conhecimento da Forma da Terra nos Cadernos Da
Proposta Curricular Do Estado De Séo Paulo. In: Simpdsio Nacional De Educacao
em Astronomia, 1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletrénicos... Sdo Paulo:
Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

GERSHUN, D. C. SLATER, T. F. BERRYHILL, K. J. Métodos mistos de estudo que
examinam a percepc¢do de nove professores de ciéncias sobre o telescépio robético
slooh para ensino de Astronomia. Revista Latino-Americana de Educacgéo em
Astronomia, S&o Carlos, n.17, p. 7-37, 2014. Disponivel em: <
http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/186>. Acesso em: jun.2015.

GIOVANNINI, O. PELLENZ, D. CATELLI, F. O lado escuro da lua nunca apanha
Sol?. Revista Latino-Americana de Educag&o em Astronomia, Sao Carlos, n.17,
p.91-106, 2014. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/189>. Acesso em: jun.2015.

GOMIDE, H. A; LOGHINI, M. D. Histéria problematizadora: limites e possibilidades
para o ensino de Astronomia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM



110

ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletrénicos... Sdo Paulo:
Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

GOMIDE, H. A; LONGHINI, M. D. “Era Uma Vez...”: Uma Historia problematizadora
para o Ensino de Astronomia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletronicos... Sdo Paulo:
Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

GONZATTI, S. E. et al..Ensino de Astronomia: cenarios da Préatica Docente no
Ensino Fundamental. Revista Latino-Americana de Educagdo em Astronomia,
Séo Carlos, n.16, p.27-43, 2013. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/181>. Acesso em: jun.2015.

GONZATTI, S. E. M. et al. Perspectivas e cenarios do ensino de Astronomia na
escola basica — um estudo transversal com escolas do Vale do Taquari. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,2., 2012, S&o Paulo.
Anais Eletronicos... Sdo Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

HONORATO, A. Ensino de leis de Kepler no contexto da Astronomia: uma
abordagem a partir das TIC. 2013.127 p. Trabalho de Conclusé&o de Curso
(Licenciatura em Fisica) - Departamento Académico de Fisica, Universidade
Tecnolbgica Federal do Parand. Curitiba, 2013.

HONORATO, A.; FLORCZAK, M. UM RECORTE SOBRE A EDUCACAO EM
ASTRONOMIA NAS ESCOLAS MUNICIPAIS DE CURITIBA: DOCUMENTO
OFICIAL E PROFESSORES. In: Simposio Nacional de Educacdo em Astronomia
(SNEA), Goiania-GO, 2016.

HONORATO, A.; PINTO, Angela Emilia de Almeida; FLORCZAK, M. Ensino das
Leis de Kepler no contexto da Astronomia: uma abordagem a partir das TIC. In:
XXVI Reunido Anual da Sociedade Astronémica Brasileira, Buzios-RJ, 2014.

HONORATO, A.; SILVA, M. W.; FELD, R.; PINTO, Angela Emilia de Almeida;
FLORCZAK, M. Espagos Nao Formais: Oficina De Astronomia Para Alunos
Superdotados. In: | Encontro de Fisicos do Sul, Curitiba - Parana, 2013.

JOVCHELEVICH, P. Educagéao em Astronomia no ensino fundamental na pedagogia
Waldorf - observagao fenomenoldgica e principios de navegacao astrondmica. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 2., 2012, Sao Paulo.



111

Anais Eletrénicos... Sdo Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

KITAGAWA, M. S. Um modelo tridimensional das estacdes do ano. In: SIMPOSIO
NACIONAL DE EDUCA(;AO EM ASTRONOMIA,2., 2012, Sao Paulo. Anais
Eletronicos... Séo Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

LAGO, L. MATTOS, C. Apresentacao das fases da lua nos livros didaticos de
Ciéncias e Fisica: uma amostra dos ultimos trinta anos. In: SIMPOSIO NACIONAL
DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletrdnicos...
Sao Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

LANGHI, R. Um estudo exploratério para ainsercdo da Astronomia na
formacdao de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental.2004. 240 f.
Dissertacao (Mestrado em Educacao para a Ciéncia). Faculdade de Ciéncias,
UNESP, Bauru, 2004.

LANGHI, R. Educagao em Astronomia e Formacéao Continuada De Professores: a
Interdisciplinaridade durante um Eclipse Lunar Total. Revista Latino-Americana de
Educacdo em Astronomia, S&o Carlos, n.7, p.15-30, 2009. Disponivel em: <
http://lwww.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/124>. Acesso em: jun. 2015.

LANGHI, Rodolfo. Resumo de teses e dissertacdes nacionais sobre Educacdo em
Astronomia. Bauru: UNESP/Observatorio Didéatico Astronémico "Lionel José
Andriatto"”, 2008. 15 p. Disponivel em: http://sites.google.com/site/proflanghi/resumos.
Acesso em: Acesso em: nov. 2016

LANGHI, R. NARDI, R. Dificuldades de professores dos anos iniciais do ensino
fundamental em relag&o ao ensino da Astronomia. Revista Latino-Americana de
Educacédo em Astronomia, Sao Carlos, n.2, p. 75-92, 2005. Disponivel em: <
http://lwww.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/60>. Acesso em: jun. 2015.

LANGHI, R. NARDI, R. Educacao em Astronomia. Sao Paulo: Editora Escrituras,
2012.

LANGHI, R. NARDI, R. Educagédo em Astronomia no Brasil: Alguns recortes. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE FISICA, 18., 2009, Vitdria. Anais
Eletrénicos... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), 2009. Disponivel
em: <http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/snef/xviii>. Acesso em: jun. 2015.



112

LANGHI, R; VILACA, J. Projeto Erastéstenes Brasil 2010 a 2013 (tcp77). In:
simpaosio nacional de Educagédo em Astronomia, 3., 2014, Curitiba. Anais
Eletronicos... S&o Paulo: Sociedade Astrondémica Brasileira (SAB), 2012.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

LASIEVICZ, A. et al. Formagé&o continuada em Astronomia no Parana: as
experiéncias do focar. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA,2., 2012, Séao Paulo. Anais Eletronicos... S&o Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

LEITE, C. Os professores de Ciéncias e suas formas de pensar a
Astronomia. Dissertacdo de mestrado. Sao Paulo: Instituto de Fisica e
Faculdade de Educacao da Universidade de Séo Paulo. 2002.

LEITE, C. Formacéao do professor de Ciéncias em Astronomia: uma
proposta com enfoque na espacialidade. 274f. Tese (Doutorado) —
Faculdade de Educacao, Universidade de S&o Paulo, 2006.

LEITE, C. HOUSOME, Y. Os professores de ciéncias e suas formas de pensar a
Astronomia. Revista Latino-Americana de Educag¢édo em Astronomia, Sao Carlos,
n.4, p. 47-68, 2007. Disponivel em: <
http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/99>. Acesso em: jun.2015.

LIMA, S. R; CERQUEIRA JR. W; DUTRA, G. Perfil dos professores de ciéncias
naturais do reconcavo da Bahia - alunos da disciplina Terra e Universo no curso de
Ciéncias Naturais do Parfor. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA,1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletrénicos... Sdo Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

LINO, B. B. et al. Astronomia na educacao infantil: o estudo do dia e noite a partir do
cotidiano. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,3., 2014,
Curitiba. Anais Eletronicos... Sdo Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB),
2014. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun.
2016

LONGHINI, M. D. GOMIDE, H. A. Aprendendo sobre o céu a partir do entorno: uma
experiéncia de trabalho ao longo de um ano com alunos de Ensino Fundamental.
Revista Latino-Americana de Educagcdo em Astronomia, Séo Carlos, n.18, p.49-
71, 2014. Disponivel em:
<http://'www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/200>. Acesso em: jun.2015.



113

LONGHINI, M. D; GOMIDE, H. A. Ensino de Astronomia: concepcdes de professores
em formacg&o e em servico. In: simpdsio nacional de Educag¢do em Astronomia, 1.,
2011, Rio de Janeiro. Anais Eletronicos... S&o Paulo: Sociedade AstronGmica
Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas>
Acesso em: jun. 2016

LUDKE, M., ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em Educac&o: abordagens qualitativas.
Séo Paulo: E.P.U., 1986.

MACEDO, M. A. P. RODRIGUES, M. A. O tamanho dos planetas, de plutdo e do sol
e as distancias entre estes: compreensao dos alunos e oficina pedagdgica de baixo
custo para trabalhar esta temética. Revista Latino-Americana de Educagdo em
Astronomia, S&o Carlos, n.19, p.23-42, 2015. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/208>. Acesso em: jun.2016.

MACHADO, D. I. SANTOS. C. O entendimento de conceitos de Astronomia por
alunos da educacao béasica: o caso de uma escola publica brasileira. Revista
Latino-Americana de Educacdo em Astronomia, Sao Carlos, n.11, p.7-29, 2011.
Disponivel em: <http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/153>. Acesso
em: jun.2015.

MACHADO, D. I. Movimento aparente do sol, sombras dos objetos e medicdo do
tempo na visao de alunos do sétimo ano do ensino fundamental. Revista Latino-
Americana de Educacdo em Astronomia, S&do Carlos, n.15, p.7-29, 2013.
Disponivel em: <http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/8>. Acesso
em: jun.2015.

MARCHI, F; LEITE, C. Uma analise das potencialidades de um livro de literatura
cientifica para o ensino de Astronomia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO
EM ASTRONOMIA,1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletronicos... Sao Paulo:
Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/Default.aspx?pageld=1782126> Acesso em: jun. 2016

MARTINEZ, |. G; FERREIRA, |.S. Kit — Astronomia: um recurso didatico para
insercéo das Ciéncias no Ensino Basico. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO
EM ASTRONOMIA,1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletrénicos... Sao Paulo:
Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/Default.aspx?pageld=1782126> Acesso em: jun. 2016

MARTINEZ SEBASTIA, B. La ensefianza/aprendizajedel modelo sol-tierra: analisis
de lasituaciénactual y propuesta de mejora para laformacion de los futuros



114

profesores de primaria. Revista Latino-Americana de Educacédo em Astronomia,
Séo Carlos, n.1, p.7-32, 2004. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/50>. Acesso em: jun.2015.

MENDONCA, T; CARVALHO, W. L. P. O Conteudo Astronomia no Segundo Ciclo do
Ensino Fundamental: As Novas Diretrizes Curriculares do Estado do Parana, Brasil.
In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCA(;AO EM ASTRONOMIA,2., 2012, Sao Paulo.
Anais Eletronicos... Sao Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

MERLO, C. P. A. et al. Paper toy de astronautas: atividade ladica de ensino de
Astronomia para criancas. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA,3., 2014, Curitiba. Anais Eletronicos... Sdo Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

MORAIS, P. V. et al. Analise de erros conceituais e desatualiza¢ces de livros de
ciéncias e geografia apos a andlise do PNLD. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA,2., 2012, S&o Paulo. Anais Eletronicos... S&o
Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

MORETT, S. S. SOUZA, M. O. Desenvolvimento de recursos pedagdgicos para
inserir o ensino de Astronomia nas séries iniciais do ensino fundamental. Revista
Latino-Americana de Educac¢&o em Astronomia, S&o Carlos, n.9, p.33-45, 2010.
Disponivel em: <http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/148>. Acesso
em: jun.2015.

NASCIMENTO, J. O. V. et al. O sistema solar e a origem da vida na perspectiva de
docentes e discentes do Ensino Fundamental de algumas escolas da Bahia. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,3., 2014, Curitiba.
Anais Eletrénicos... Sao Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

OLIVEIRA, A. B; et. al. O relato de um curso introdutério em Astronomia para
professores da rede publica da regido de Itapetininga. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 3., 2014, Curitiba. Anais Eletrdnicos... S&o Paulo:
Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

OLIVEIRA, E. A. G; LEITE, C. Ensino de Astronomia nos anos ir)iciais do ensino
fundamen}al — analise de livros e documentos oficiais. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA,3., 2014, Curitiba. Anais Eletrénicos... S&o Paulo:



115

Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

PARANA. Secretaria de Estado da Educacdo do Parana (SEED). Diretrizes
Curriculares Estaduais do Parané — Ciéncias. Curitiba-PR, 2008. Disponivel em:
<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/diretrizes/dce_cien.pdf>
Acesso em: jun. 2015.

PARANA. Secretaria de Estado da Educacdo do Parana (SEED). Diretrizes
Curriculares Estaduais do Parané — Fisica. Curitiba-PR, 2008. Disponivel em:
<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/diretrizes/dce_fis.pdf>
Acesso em: jun. 2015.

PARANA. Secretaria de Estado da Educacdo do Parana (SEED). Caderno de
Expectativas de Aprendizagem. Curitiba-PR, 2012. Disponivel em:
<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/diretrizes/caderno_expectativ
as.pdf> Acesso em: jun. 2015.

PEIXOTO, E. D. et. al. Astronomia na formacao de professores: uma experiéncia
didatica em cursos de Pedagogia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA, 2., 2012, S&o Paulo. Anais Eletrénicos... Sdo Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

PEIXOTO, E. D. RAMOS, E. M. F. FORMACAO DO PROFESSOR DE FiSICA PARA
O ENSINO DE ASTRONOMIA: ALGUMAS POSSIBILIDADES E REFLEXQOES. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de
Janeiro. Anais Eletrénicos... Sao Paulo: Sociedade Astrondémica Brasileira (SAB),
2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

PELLENZ, D; GIOVANNINI, O. Unidade de ensino potencialmente significativa para
as fases da Lua. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,3.,
2014, Curitiba. Anais Eletronicos... Sao Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira
(SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/snealll/atas> Acesso em:
jun. 2016

PEREIRA, R. F; BATISTA, M. C. Um jogo como proposta metodolégica para o
ensino de Astronomia no ensino fundamental. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 3., 2014, Curitiba. Anais Eletrdnicos... S&o Paulo:
Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016



116

PEREIRA, A. M; LANGHI, R. Formacéo de educadores em ensino de Astronomia:
detectando mudancas na pratica docente. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 3., 2014, Curitiba. Anais Eletronicos... S&o Paulo:
Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

PINHEIRO, M. L. et al. Uma aplicacdo da pedagogia histérico-critica para o Ensino
Fundamental | com o tema estrelas. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA,2., 2012, Séao Paulo. Anais Eletronicos... S&o Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

PROENCA, R. N; OLIVEIRA, A. B; MOREAU, A. L. D. Astronomia: concepc¢des
alternativas de alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental. In: SIMPOSIO
NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,2., 2012, S&o Paulo. Anais
Eletronicos... Sdo Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel
em: <http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

PULS, A. A. et al. Brincando com os astros e aprendendo a ler o mundo: jogos
astrondémicos. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,3.,
2014, Curitiba. Anais Eletronicos... Sdo Paulo: Sociedade Astrondémica Brasileira
(SAB), 2014. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/snealll/atas> Acesso em:
jun. 2016

QUEIROZ, V. et al. Planetas de papel: compreendendo a estrutura dos planetas por
meio de dobraduras. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA,2., 2012, Séao Paulo. Anais Eletronicos... Sdo Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

QUEIROZ, G. P. SOUZA, J. B. MACHADO, M. A. D. A prética de pesquisa de um
Professor do Ensino Fundamental envolvendo modelos mentais de fases da Lua e
Eclipses. Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia, Séo Carlos,
n.8, p19-36, 2009. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/136>. Acesso em: jun.2015.

RAINMANN, D. I. Astronomia e astronautica para professores dos Ensinos
Fundamental e Médio do Oeste Catarinense. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletronicos... S&o
Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/Default.aspx?pageld=1782126> Acesso em: jun. 2016



117

ROSA, C.T. W,; PEREZ, C. S.; DRUM, Carla. Ensino de Fisica nas séries iniciais:
concepcdes da préatica docente. In: SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE FISICA,
10., 2007, Londrina-PR. Anais... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica (SBF),
2007.

ROSSA, C. H. O despertar para a ciéncia: o ensino de Astronomia numa abordagem
pratica e tedrica na formacéo inicial de professores da educacéo basica. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de
Janeiro. Anais Eletronicos... Séo Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB),
2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

SABOTA, H. S; SOBREIRA, P. H. A. Modelos mentais, concepc¢des espontaneas e
alternativas de discentes e docentes sobre estacdes do ano. In: SIMPOSIO
NACIONAL DE EDUCAQAO EM ASTRONOMIA,1., 2011, Rio de Janeiro. Anais
Eletrénicos... S&o Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

SANTO, M. A. E; ESTEVES, F. C. Projeto “olhando para o céu no Sul Fluminense”:
primeiras e futuras contribui¢des. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA,2., 2012, S&o Paulo. Anais Eletrénicos... Sao Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

SANTOS, M. S. et al. Divulgacao de Astronomia para o publico infantil: brincadeiras,
cancgdes e representacbes dentro do planetéario. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletrénicos... Sdo
Paulo: Sociedade Astron6mica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/Default.aspx?pageld=1782126> Acesso em: jun. 2016

SANZOVO, D. T; LABURU, C. E. Andlise iconoldgica de imagens em livros
paradidaticos de Astronomia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA,3., 2014, Curitiba. Anais Eletronicos... Sao Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

SCARINCI. A. L. FALCETA-GONCALVES, D. A elaboragéo de um curso de
Astronomia & distancia para professores da escola basica. In: SIMPOSIO
NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA,2., 2012, S&o Paulo. Anais
Eletrénicos... Sao Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), 2012.
Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

SILVEIRA, F. L. Marés, fases principais da Lua e bebés. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, v.20, n.1, p.10-29, 2003.



118

SILVEIRA, F. P. R. A. SOUZA, C. M. S. G. MOREIRA, M. A. Uma avaliacéo
diagnostica para o ensino da Astronomia. Revista Latino-Americana de Educacéao
em Astronomia, S&o Carlos, n.11, p.45-62, 2011. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/155>. Acesso em: jun.2015.

SILVEIRA, F. P. R. A.; MENDONCA, C. A. S. O Mapa Conceitual como recurso
didatico facilitador da aprendizagem significativa de temas da Astronomia. Revista
Latino-Americana de Educac¢édo em Astronomia, S&o Carlos, n.19, p. 93-121,
2015. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/220/291>. Acesso em: jun.
2016>

SIMONI, A. L. et al. Astronomia nas séries iniciais do Ensino Fundamental: uma
experiéncia de residéncia pedagogica. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO
EM ASTRONOMIA,3., 2014, Curitiba. Anais Eletrénicos... Sdo Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2014. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/snealll/atas> Acesso em: jun. 2016

SOARES, L. M; NASCIMENTO, S. S. Apropriacédo de instrumentos para o ensino de
Astronomia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCAC;AO EM ASTRONOMIA,L.,
2011, Rio de Janeiro. Anais Eletronicos... S&o Paulo: Sociedade Astron6mica
Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas>
Acesso em: jun. 2016

SOARES, N; GURIDI, V. M. Uma sequéncia didatica para o ensino de Astronomia
baseada na teoria da aprendizagem significativa. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA,2., 2012, S&o Paulo. Anais Eletrdnicos... S&o
Paulo: Sociedade Astron6mica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

SOBREIRA, P. H. A. Aplicagéo de modelos tridimensionais para o ensino de fusos
horérios. Revista Latino-Americana de Educacdo em Astronomia, S&o Carlos,
n.13, p7-30, 2012. Disponivel em:

<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/34>. Acesso em: jun.2015.

SOARES, L. M. NASCIMENTO, S. S. Formas de Apropriacao de Instrumentos para
o Ensino De Astronomia na Formacgao Continuada de Professores. Revista Latino-
Americana de Educacéao em Astronomia, S&o Carlos, n.13, p.41-59, 2012.
Disponivel em: <http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/36>. Acesso
em: jun.2015.



119

SOBREIRA, P. H. A. Ensino De Astronomia nas Faculdades Teresa Martin. Revista
Latino-Americana de Educac¢&o em Astronomia, S&o Carlos, n.2, p.75-91, 2005.

Disponivel em: <http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/61>. Acesso

em: jun.2015.

SOQOUZA, J. G. protegendo o planeta pelo brilho das estrelas: mobilizacées globais no
ensino de Astronomia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA, 2., 2012, S&o Paulo. Anais Eletrénicos... Sdo Paulo: Sociedade
Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

SOUZA, N. J; ALVES, J. S. Projeto ciéncia para todos. In: SIMPOSIO NACIONAL
DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletrénicos...
Sao Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

TEIXEIRA, C. H. S. Proposta de um ensino critico da Astronomia em um curso de
formacéo de professores do ensino basico. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletrénicos... S&o
Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/Default.aspx?pageld=1782126> Acesso em: jun. 2016

TROGELLO, A. G. et al. Ensino de Astronomia: contextualizando a posi¢éo do
observador e o movimento aparente dos astros. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 2., 2012, S&o Paulo. Anais Eletrénicos... S&o
Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

TROGELLO, A. G. NEVES, M. C. D. SILVA, S. C. R. A sombra de um gnémon ao
longo de um ano: observacgdes rotineiras e o ensino do movimento aparente do Sol e
das quatro estacfes. Revista Latino-Americana de Educacdao em Astronomia,
Séo Carlos, n.6, p.7-26, 2013. Disponivel em:
<http://www.relea.ufscar.br/index.php/relea/article/view/179>. Acesso em: jun.2015.

VIDIGAL, W. Q. et al. A Opinido Publica a Respeito do Primeiro Pouso do Homem
na Lua, em 1969, e o Ensino De Astronomia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de Janeiro. Anais Eletronicos... S&o
Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

VIEIRA, R. M. B. et al. Formacao continuada de professores de ciéncias: proposta
de especializagcdo em ensino de Astronomia. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
EDUCACAO EM ASTRONOMIA,2., 2012, Sao Paulo. Anais Eletrénicos... Sao



120

Paulo: Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em:
<http://www.sab-astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016

VOELZKE, M. R; GONZAGA, E. P. Analise dos conceitos astrondmicos
apresentados por professores de algumas escolas estaduais brasileiras. In:
SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM ASTRONOMIA, 1., 2011, Rio de
Janeiro. Anais Eletronicos... Séo Paulo: Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB),
2012. Disponivel em: <http://www.sab-astro.org.br/sneal/atas> Acesso em: jun. 2016

ZANATTI, A. W; SIQUEIRA, J. F. R. EtnoAstronomia: um resgate das culturas
Africana e Indigena. In: SIMPOSIO NACIONAL DE EDUCACAO EM
ASTRONOMIA,2., 2012, S&o Paulo. Anais Eletronicos... Sao Paulo: Sociedade
Astrondmica Brasileira (SAB), 2012. Disponivel em: <http://www.sab-
astro.org.br/sneall/atas> Acesso em: jun. 2016



121

APENDICE

Modelo de questionario aplicado aos professores.

Quanto a formagao...

Sexo:
[ ) Femining { ) Masculing
Formagao:
Ensino Medio: { ) Completo { JIncompleto { }Cursando
Ensino Superior. | ) Completo { ¥ Incompleto [ ) Cursando
Especializacio: [ ) Completo { ) Incompleto { JCurzando
Mestrado: { ) Completo { ) Incompleto { ) Cursando
Doutorado: { ) Completo [ ¥ Incompleto { }Cursando

Area de formagéo:
Ensino Médio: { ) Regular [ ) Técnico { ) Magistério

Ensino Superior;

Especializacio:
Mestrado:
Doutoradao:

Leciona conteudos de ciencia em suas
aulas?

{ ) Sim { )Mo

Em quais anos do Ensino Fundamental vocé leciona?

Tempo de magistério:

1. Em algum moemento de sua formacdo cursou disciplinas com énfase em metodologias de engino
em Astronomia? Quais?

2. Em algum momento de sua formacdo cursou disciplinas com énfase em conteddos de Astronomia?
Quais?

3. CQuantas atividades de formacdo continuada de professores vocé parlicipou entre os anos de 2010 e
20157

( ) Mao paricipei () 1 afividade (12 a4 atividades [ ) Mais de 4 afividades

4. Se =zua resposta na questdo 3 foi positiva, cite alguns cursos que parlicipou entre os anos de 2010
2015,




Quanto ao planejamento...
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1. ‘océ conhece as Diretrizes Curriculares Municipais (DCM) de Curitiba para o Ensino Fundamental?
() Sim { )Nao

2. \océ sabe como o ensino de Astronomia € contemplado na DCM?

() Sim { )MNao

3. Caso conheca as DCM, como as utiliza em seu plangjamento’?

4. As DCM ajudam na escolha dos conteddos de Astronomia a serem lecionados nos anos iniciais do
Ensinc Fundamental.
{ ) Concordo plenamente { ) Concorde | ) Discordo plenamente | ) Discordo

b. Cite suas principais fontes de consulta de conteddo para preparacio de aulas ligadas a temas de

Astromomia.

Quanto as expectativas de um material didatico...

1. Vocé acha necessarno um materal especializado em Ensine de Astronomia voltado a professoras
{es) dos anos iniciais do Ensine Fundamental? Por qué?
2. Dos itens abaixo, margque frés (3) que vocé julga mais imporiante em um material didatico

especializado voltado ao Ensino de Astronomia.

{ ) Apenas contelddo.

{ ) Contedido & propostas de metodologia de ensino
i ) Proposta de atividades praficas

{ ) Afividades que envolvam Tecnelogias de Informagdoe e Comunicagdo

[ ) Imagens ilustrativas

[ ) Textos complementares

Oufros:

3.

Caso lecione Astronomia, cite os principais conteddos de que frabalha em suas aulas do Enzino
Fundamental.

4, Caso vocé lecione conteldos de Asfronomia, descreva sucintamente qual a sua metodologia usada

&. Sewocé ndo usa astronomia em sala, quais os confeldos que vocé gostara de lecionar? Par qué?

6. CQuais conteddos de Astronomia, gue leciona, woceé temiteve maiores dificuldades de
compreensao? Por qué?

7. Quais conteddos de Astronomia, gue leciona, vocé julga gque os alunos tenham mais dificuldades

de compreensao? Por qué?




