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Este material foi produzido com o objetivo de servir como: um caminho para ensinar
Matematica e ndo apenas para ensinar a resolver problemas (ONUCHIC; ALLEVATO, 2009).
Para tanto, propde-se o uso de problemas geradores que favorecam aos estudantes a construgao
de nogdes basicas do conceito de fun¢do, utilizando-se de um ambiente virtual de
aprendizagem, o Padlet.

Essa abordagem busca promover um trabalho auténomo e colaborativo por parte do
aluno e a construcao de conhecimento que faca sentido a ele. Segundo Onuchic (1999), ensinar
Matematica através da Resolugdo de Problemas, em que o problema matematico é apresentado
antes de se iniciar o contetido, leva o aluno, ao resolvé-lo, a construir um conceito que ainda
ndo conhece, além de despertar o interesse pelo conteido. A BNCC (BRASIL, 2018)
recomenda que os alunos relacionem os problemas com a vida real, com a criatividade, o
pensamento critico, a colaboragdo e respeitando o pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Este material ¢ resultado da dissertagdo de Mestrado Profissional “A construgdo do
conceito de fungao através da Resolucdo de Problemas no Ensino Hibrido”, disponivel no
Repositorio Institucional da Universidade Tecnologica Federal do Paranad (RIUT), no link
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119.

Sao trabalhados cinco problemas geradores, elaborados para alunos do 9° ano Ensino
Fundamental, com sugestdes para a resolu¢do e o desenvolvimento da aula. Eles foram
implementados em uma turma de uma cidade da regido dos Campos Gerais, no Estado do
Parand, no ano de 2021, durante a pandemia da COVID-19. Sao trazidos também referenciais
tedricos que sustentaram a pesquisa desenvolvida, de modo breve, para o professor que fara
uso deste material. Afinal, ndo basta fazer uso do problema, recomenda-se utiliza-lo com apoio
da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucao de
Problemas para explorar todas as suas potencialidades.

Esperamos que este Produto Educacional possa contribuir para a pratica pedagogica

do professor e possa trazer contribuigdes para o ensino de Fungdes.




A METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAO DE
MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Para Van de Walle (2009, p. 57), “um problema ¢é qualquer tarefa ou atividade na qual
os estudantes ndo tenham nenhum método ou regra ja receitados ou memorizados e nem haja
uma percepcao por parte dos estudantes de que haja um método ‘correto’ especifico de
solugdo”. “De maneira genérica, pode-se dizer que ¢ um obstaculo a ser superado, algo a ser
resolvido e que exige o pensar consciente do individuo para soluciona-lo” (DANTE, 2011, p.
9).

Hashimoto e Becker (1999), Van de Walle (2009), Allevato e Onuchic (2014, 2021),
Vieira e Allevato (2016) recomendam o uso de problemas abertos, que sdo assim classificados
quando “[...] o processo € aberto (sdo explorados multiplos caminhos para a solu¢do), o final
¢ aberto (ha multiplas respostas corretas a serem descobertas), a formulacdo de novos
problemas ¢ aberta (os alunos exploram novos problemas relacionados ao problema dado)
(ALLEVATO, 2014, p. 212). Os problemas abertos “[...] partem de enunciados menos
estruturados, permitem a formulacao de diversos tipos de questdes e possibilitam a realizagao
de exploracdes em diferentes diregdes” (VIEIRA; ALLEVATO, 2016, p. 122).

Os problemas abertos consideram as competéncias e habilidades que os alunos ja
possuem, sendo possivel o estabelecimento de conexdes entre o conteudo novo e 0s
conhecimentos prévios dos alunos. Esses problemas podem ser de autoria do professor ou
pode ser realizada uma adaptacao de problemas de livros didaticos ou de outras fontes.

A palavra Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo, escrita na forma composta, foi criada e
utilizada para indicar que o ensino, a aprendizagem e a avaliacdo podem ocorrer

concomitantemente. A proposta consiste em: “um caminho para ensinar Matematica e ndo




apenas para ensinar a resolver problemas” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2009, p. 8). Assim,
entende-se que enquanto o professor ensina, o aluno aprende como participante ativo, € a
avaliacdo se realiza por ambos. O aluno analisa os seus proprios métodos e solugdes obtidas
para o problema, visando a constru¢do do conhecimento, o professor avalia o que esta
ocorrendo e os resultados do processo (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011).

Onuchic (1999, 2012) salienta que, ao utilizar a Resolugdo de Problemas em uma
perspectiva metodologica, o processo de ensino-aprendizagem comega com um problema, que
conduz a constru¢do de conceitos planejados para aquela aula. Para a pesquisadora, os
problemas nao tém como foco a aplicagdo mecanizada de uma férmula ou procedimento
operatorio.

Onuchic e Allevato (2011) reitera que o uso da Resolucao de Problemas como proposta
de ensino exige do professor planejamento, ou seja, preparar ou escolher problemas
apropriados ao conteudo ou ao conceito que pretende construir. Além disso, o docente deixa
de ser o centro, passando para os alunos a maior responsabilidade pela aprendizagem. “[...] Os
alunos, por sua vez, devem entender e assumir essa responsabilidade” (ONUCHIC;
ALLEVATO, 2011, p. 82).

O roteiro de atividades a serem desenvolvidas pelo professor, em uma aula fazendo

uso da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolugao

de Problemas, ¢ recomendado por Allevato e Onuchic (2021) por meio das seguintes acoes:

Figura 1 — Esquema da metodologia

1. Proposicao do 10. Proposicao e resolucao
problema gerador de novos problemas

2. Leitura individual;
aluno recorre aos
conhecimentos prévios

9. Professor formaliza
o conteddo matematico

Professor

mediador,
guestionador, 8. Busca de consenso

gerador de sobre as resolucoes

3. Em pequenos grupos,
alunos discutem e
aprimoram compreensoes

situacoes

7. Em plenaria, professor
e alunos discutem ideias,
concepcoes

4. Alunos em grupos,
resolvem o problema

5. Professor 6. Alunos apresentam
incentiva e observa resolucoes

Fonte: Allevato e Onuchic (2021, p. 51).




Inicialmente o professor cria/adapta o problema, visando a constru¢do de um novo
conceito, principio ou procedimento. Esse problema inicial ¢ chamado problema gerador, cuja
resolucao deve partir das conexdes com os conhecimentos prévios dos alunos. Durante a aula,
o professor disponibiliza uma cépia do problema para cada aluno e solicita que seja feita a
leitura. Nessa etapa, espera-se que o aluno desenvolva sua propria compreensdo do problema.
Apobs esse momento, os alunos se reunem em pequenos grupos ¢ fazem nova leitura e
discussao — o professor pode auxiliar na compreensao.

Apo6s o entendimento do problema, os alunos, em seus grupos, iniciam a resolugdo do
problema utilizando seus conhecimentos prévios — num trabalho colaborativo e cooperativo.
Enquanto isso, o professor age observando o trabalho dos alunos, incentivando-os a trocar
ideias e a utilizar técnicas operatdrias ja conhecidas. O professor ndo age mais como
transmissor do conhecimento, mas como mediador.

Apds os grupos terem sua resolugdo para o problema, representantes de cada um deles
sdo convidados a compartilhar na lousa ou no Padlet o seu registro, sem medo de erros ou
julgamentos. Diante desse “painel de multiplas solucdes”, todos os grupos sdo convidados a
explicarem suas solugdes, justificarem suas ideias, defenderem seus pontos de vista com
relacdo ao problema que foi resolvido e compararem com as demais resolugdes. Os alunos,
em conjunto com o professor, tentam chegar a um consenso sobre a solugdo correta, dentre as
apresentadas na busca pela construcao do conhecimento.

Em concordancia com as discussoes, o professor formaliza o contetido, apresentando
aos alunos os conceitos, os principios e os procedimentos construidos através da resolugdo do
problema, destacando as diferentes técnicas operatorias. Se for o caso, pode apresentar as
representacoes que estdo no material didatico sobre conteudo.

Apods a formalizagdo, ¢ 0 momento que o professor pode propor a seus alunos a
resolucdo de novos problemas relacionados ao contetido do problema gerador. Os alunos

também podem propor novos problemas.

Planejamento da aula através da Resolu¢ao de Problemas

Sobre a organizacdo da aula, Van de Walle (2009) sugere que elas ndo se constituam
em uma mera transmissdo de conteudo, cujas informagdes sdo oriundas do livro ou do
professor, mas que sejam propostas atividades que levem os estudantes a construirem suas

proprias ideias usando seus conhecimentos prévios.




Van de Walle (2009) ainda propde um modelo de planejamento, considerando as
decisdes de contetdo e de tarefas e as decisdes pedagogicas, para a elaboracdo de um plano

completo da aula, conforme Figura 3.

Figura 2 — Planejamento de aula sobre resolu¢do de problemas

Determine a 5. Articule as 9. Escrevao
matematica. responsabilidades dos plano:
alunos.

Pense no que 6. Planeja as atividades da Objetivo§ de
seus alunos fase ANTES. matematica;
trazem de Tarefas
matematica. expectativas;
Estabeleca ou . Planeje as sugestdes ¢ Atividades
selecione uma 4_‘ extensdes da  fase ANTES;

tarefa. DURANTE. Dicas e
extensoes da fase

Antecipe as Als. Planeje as discussdes DURANTE;
abordagens dos da fase DEPOIS Formato da fase
alunos para DEPOIS;

encontrar uma Anotacdes de
solugdo. avaliagdes.

Fonte: Van de Walle (2009, p. 83).

Para Allevato e Onuchic (2014), essa proposta € de inversdo, tanto na organizagao do
planejamento das aulas, bem como da dindmica da aula em si e do papel do professor e do
aluno. O professor passa a criar um ambiente matematico motivador, estimulante e desafiador
em que o aluno ¢ colocado no centro do processo de ensino-aprendizagem, estabelecendo
assim uma relacdo dialética na sala de aula, envolvendo o aluno para produzir Matematica
baseado no que ja conhece, de forma colaborativa.

Portanto, novas posturas e atitudes com relagdo ao trabalho em sala de aula sdo exigidas
tanto dos alunos, ao assumirem a responsabilidade pela aprendizagem que pretendem atingir,

quanto do professor em relacdo ao trabalho em sala de aula - principalmente quando se

pretende ensinar Matematica enquanto se resolvem problemas (SANTOS; JUSTULIN, 2020).




Nesta subsecdo, sdo destacados o conceito de fungdo, bem como outros a ele
relacionados, que fundamentam a sequéncia dos problemas. Considera-se que “[...] ao
trabalhar com o conceito de fungdo ¢ necessario apontar sua definicdo assim como as
defini¢cdes dos elementos que a acompanham” (SOUZA, 2016, p. 20).

Souza (2016) afirma que o contetdo fun¢ao ¢ introduzido comegando com relagdes
entre elementos de dois conjuntos e, em seguida, expde-se a definicdo formal de funcdo.
Contudo, pouco se fala “[...] da relacdo de dependéncia entre varidveis, mostrando que quando
uma cresce/decresce a outra segue 0 mesmo caminho, ou um caminho inverso” SOUZA (2016,
p- 23-24). A nogdo de fungdo, nessa abordagem, ndo ¢ estabelecida no contexto da
“variabilidade”, mas em termos de uma correspondéncia entre as variaveis. Na mesma direcao,
Lima (2006) pondera que, ao definir uma fun¢do como um subconjunto do produto cartesiano
x ey, “[...] esta defini¢do apresenta o inconveniente de ser formal, estatica e ndo transmitir a
ideia intuitiva de fungdo como correspondéncia, transformacdo, dependéncia (uma grandeza
em funcdo da outra) ou resultado de movimento” (LIMA, 2006, p. 81).

A BNCC sugere que as nogoes intuitivas de fungdo sejam exploradas por meio da ideia
de variagdo proporcional direta entre duas grandezas. Para isso, € necessario propor problemas
que desencadeiem a interpretacdo e a andlise de variagdo de quantidades. Estes possibilitam

que os alunos possam expressar suas ideias, escrita, conjecturas ou representacgoes, graficos,

desenhos, tabelas, expressdes, entre outros. Além disso, “E necessario (...) que os alunos

estabelecam conexdes entre varidvel e funcdo e entre incognita e equacao” (BRASIL, 2018,
p. 271).

Souza e Souza (2018) afirmam que a correspondéncia ou associacao mental de dois
entes exige que haja um ponto de partida e um ponto de chegada, pela qual o pensar no ponto
de partida evoca o pensar no ponto de chegada, a chamada lei de correspondéncia. Pode-se
dizer que uma fun¢do f ¢ um objeto matematico constituido por trés partes: Dominio A:
conjunto de partida ou conjunto onde a funcao esta definida; Contradominio B: conjunto de
chegada ou conjunto onde a funcdo toma valores; Lei de correspondéncia f(x): ¢ a maneira

pela qual o elemento do dominio desperta o elemento do contradominio. Quando a fungdo ¢é




numérica, tanto o dominio quanto o contradominio sdo conjuntos numéricos e, nesse caso, a
lei de correspondéncia sera dada por uma expressao analitica.

Caraga (1963, p. 129) apresenta a seguinte definicdo de fun¢do: “Sejam x e y duas
variaveis representativas de conjuntos de nimeros, diz-se que y ¢ funcdo de x e escreve-se y
= f(x) se entre as duas varidveis existe uma correspondéncia univoca no sentido de x — y. A
x chama-se varidvel independente e a y variavel dependente”.

Lima et al (2006) definem:

Dados os conjuntos X, Y, uma fun¢éo f: X—Y:(1é-se: “uma fungdo de X em Y”) ¢é
uma regra (ou conjunto de instrugdes) que diz como associar a cada elemento x €
Xum elemento Y = f (x) €Y. O conjunto X chama-se dominio ¢ Y ¢ o contradominio
da funcdo f. Para cada x € X, o elemento f(x) € Y chama-se a imagem de x pela
fun¢do f, ou o valor assumido pela fun¢do f no ponto x € X. Escreve-se x — f(x)
para indicar que f transforma (ou leva) x em f(x) (LIMA et al., 2006, p. 38).

Botta (2010) destaca que a defini¢ao de fun¢do como uma relacio entre conjuntos, que
aparece em muitos livros didaticos, nao explora a riqueza do conceito de fun¢ao de um modo
significativo. Para ajudar os estudantes a construirem uma conceitualizacdo mais completa, ¢
preciso trazer exemplos de uma variedade de outras fungdes, bem como de relagdes nao
funcionais.

Gongalves (2018, p.15) destaca que a esséncia do conceito de funcao relaciona-se ao

aspecto covariacional das grandezas envolvidas e explica:

[...] uma grandeza x altera (podemos entender altera no sentido de crescimento ou
decrescimento) com o passar do tempo e uma grandeza y altera também com o
passar do tempo (tempo passando igual para ambas). Se, por via de alguma relacio
e/ou representagdo, conseguirmos relacionar essas duas variagdes, dizemos entdo
que na situagdo as grandezas estdo covariando (GONCALVES (2018, p. 29).

Para esse autor, a abordagem tradicional do contetdo de fungdo “[...Japresentados os
conceitos, por meio de defini¢des, seguidas de exemplos e resolucao de “exercicios modelo”,
contribui para que, muitas vezes, essa dificuldade na compreensdao seja potencializada”
(GONCALVES, 2018, p.14).

Silva e Rezende (1999, p. 32) destacam que “se a interpretagdo como relagdo entre
quantidades variaveis torna a aprendizagem do conceito de fungdo mais intuitiva para o aluno
e de maior aplicabilidade nas demais areas do conhecimento, por que ndo partir dela para, apos

o dominio do conceito, chegar ao formalismo?”” Na mesma dire¢cdo, Botelho e Rezende (2007)

afirmam que:

Nao pensamos em formulas matematicas ou em subconjunto de um produto
cartesiano quando compramos um produto. O que fazemos ¢ relacionar a quantidade
comprada com o pre¢co a ser pago através do conhecimento que temos sobre a
maneira com que estas grandezas, quantidade e preco, variam (BOTELHO;
REZENDE, 2007, p. 74).




Souza e Souza (2018) sugerem a observacao de trés aspectos em atividades que visem
a iniciagdo dos alunos no contetudo de fungao:

1. Introduzir o conceito de fungdo como uma relagao entre quantidades variaveis
para, posteriormente, defini-lo como relagao entre conjuntos - partir do entendimento da nogao
de variagdo, de dependéncia, e da percepcao de regularidades, a interpretacdo de fungdo como
relacdo entre conjuntos.

2. Apresentar o conceito de funcdo dentro diferentes contextos que requeiram
maxima transformac¢do do conhecimento adquirido - ndo s6 em contextos livrescos, mas em
atividades concretas, onde toda terminologia relacionada ao conceito surja como uma
ferramenta pratica para lidar com problemas com referéncia na realidade.

3. Recorrer a pluralidade de representagdes do conceito de funcdo, ou seja,
atividades em que os alunos tenham a oportunidade de trabalhar com tabelas, formulas e
graficos, para que possam entender que essas representacdes sdo diferentes fontes de
informagdo sobre um mesmo objeto.

O desenvolvimento das ideias de variavel, dependéncia, regularidade e generalizacao,
sdo feitas por atividades ligadas ao dia a dia dos alunos, pelos os quais se familiarizam aos
distintos tipos de representacdes. Segundo Tinoco (2009) as representacdes sdo: (1) verbais —
ao registrar uma determinada situagdo que representa uma func¢do por meio de palavras,
oralmente ou por escrito; (2) graficas — ao utilizar graficos formais e informais, tabelas, etc.
para expressar uma fun¢do e (3) analitica — ao escrever uma fun¢do por meio de expressdes

matematicas.

Considerando a representacio grafica, pode-se considerar o uso do Diagrama de Venn'

que “[...] possibilita a visualizacdo de propriedades e de relagdes entre um numero finito de
conjuntos” (SOUZA, 2016, p. 22). Por meio de linhas fechadas, desenhadas sobre um plano,
o Diagrama de Venn representa os conjuntos, seus elementos e as diferentes relagdes entre
eles.

Segundo Chevitarese e Antunes (2020, p. 323), “como todos os elementos de A tem
somente um elemento de B, podemos afirmar que f ¢ uma funcdo de A em B. Chamamos o
conjunto A de dominio da funcdo e o conjunto B de contradominio da fun¢do”. O autor ainda
afirma que “para definirmos uma fun¢do, todos os elementos do dominio precisam ser

associados a algum elemento do contradominio. Porém, nem todos os elementos do

'O diagrama de Venn é uma representacio grafica de conjuntos. Ele ¢ formado por linhas fechadas e em seu
interior sdo colocados seus elementos a partir de determinadas relagdes ou proposigoes.




contradominio necessitam estar associados a algum elemento do dominio”. O subconjunto de
elementos do contradominio que estdo associados ao dominio ¢ chamado de imagem.
Considerando o caso particular da relagao de dependéncia envolvendo duas grandezas
proporcionais, “[...] chegamos a uma fun¢do de 1° grau. De modo geral, uma funcao de 1°
grau ¢ expressa por uma lei de formacao do tipo f(x) = ax + b, em que a e b sdo constantes,
sendo a # 0. Uma fungdo de 1° grau ¢ chamada de Funcdo Afim “[...] quando existem
constantes a,b € R tais que f(x) =ax + b paratodo x € R” (LIMA et al., 2006, p. 82).
A func¢do pode ser classificada com base no valor de seu coeficiente “a”: quando a =
0, a funcdo se reduz a f{x) = b, ou seja, a uma funcio constante” (SAO PAULO, 2009, p. 20).
O numero a chama a chama-se a inclinagdo, ou coeficiente angular, dessa reta (em
relagdo a reta OX). Quanto maior o valor de a mais a reta se afasta da posicdo

horizontal. Quando a > 0, o grafico de f ¢ uma reta ascendente (quando se caminha
para a direita) e quando a < 0, a reta ¢ descendente (LIMA et al., 2006, p. 90).

Sendo assim, a fungdo ¢ denominada crescente se a > 0, ou seja, “[...] para valores
maiores de X, obtemos valores maiores para f(x). Isto €, a fungdo cresce conforme aumenta o
valor de x”. (CHEVITARESE; ANTUNES?, 2020, p. 336). A Figura 6 traz o exemplo de uma
fungdo em que a = 2.

Figura 6 — Exemplo de uma fung@o crescente: g(x) = 2x + 1
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Fonte: Iezzi e Murakami (2013, p. 101).

Se o coeficiente a for menor que zero, a fungdo sera decrescente. A Figura 7 apresenta um
exemplo de funcdo decrescente, y= —x + 3, em que a=-—1. “A fun¢do x; <x,

F: A — B definida por y = f(x) é decrescente no conjunto A; C A se, para dois valores quaisquer

2 Autores do material didatico utilizado nas aulas de Matematica pelos participantes da pesquisa.




12

X1 € X, pertencentes a A;, com x; < x, tem-se f(x;) < f(x;)” (IEZZI; MURAKAMI, 2013, p.
111).

Figura 7 — Exemplo de uma fung¢do decrescente: y = —x + 3

Fonte: Iezzi ¢ Murakami (2013, p. 102).

A fungdo ¢ constante se a= 0, ou seja, f(x) = b. Assim, para todo x a funcdo assume

um valor constante para y. A Figura 8 ¢ um exemplo de fungdo constante em que f(x) = 3.

Figura 8 — Exemplo de uma fung&o constante: f(x) =3
v &

Fonte: Iezzi e Murakami (2013, p. 97).

Dado o grafico de uma funcdo de 1° grau, pode-se determinar sua lei de formagao a

J4

partir de seus coeficientes “a” e “b”. Como ja mencionado, o coeficiente “a” ¢ chamado de
angular, ja que caracteriza a inclinacdo da reta em relacdo ao eixo das abcissas (Ox) e pode ser

determinado por meio de dois pontos (x1 e x2) distintos e arbitrarios do grafico:

[...] Com efeito conhecidos
fx1) =ax1 + b
f(x2) =ax2 + b,

obtemos f(x1) - f(x2) = a(x1 - x2), portanto a = Le2) = 7CD 1yados x,x +h

x2—x1
€ R, com h#0, o numero a = [f(x+h) — f(x)]/h chama-se a taxa de
crescimento (ou taxa de variagdo) da fungdo f no intervalo de extremos x ,x + h
(LIMA et al., 2006, p. 88).




Outra maneira de se obter o coeficiente angular de uma fun¢ao ¢ descrita na Figura 9.
Considerando os pontos A e B e o tridngulo retdngulo construido, cujos valores dos catetos

sdo as variagdes em y (eixo das ordenadas) e em x (eixo das abcissas), o coeficiente a ¢ dado

YB—YA

pela tangente do angulo 6 , ou seja: a = tgl = 3
XB—XA

Figura 9 — Coeficiente Angular e Inclinagdo da reta tangente

T

Fonte: Chevitarese e Antunes (2020, p. 335).

Segundo Chevitarese e Antunes (2020, p. 335), “Outro valor importante € o coeficiente
linear b. Esse valor coincide com coeficiente independente de variavel na expressao da fungdo
que origina grafico - também ¢ a ordenada do ponto de intersec¢do entre a reta € o eixo
vertical”. Apods encontrar o valor de “a”, o valor do coeficiente “b” podera ser determinado ao
substituir o resultado de @ em uma das igualdades.

A funcio € constante se a= 0, ou seja, f(x) = b. Assim, para todo x a fungdo assume um
valor constante para y. Dado o grafico de uma fun¢ao de 1° grau, pode-se determinar sua lei

de formacgao a partir de seus coeficientes “a” e “b”. O coeficiente “a” ¢ chamado de angular,

j& que caracteriza a inclina¢do da reta em relagdo ao eixo das abcissas (Ox) e pode ser

determinado por meio de dois pontos conhecidos do gréfico.
O coeficiente a ¢ dado pela tangente do angulo 6 , ou seja:
—Ya
Xp — Xa
Segundo Chevitarese e Antunes (2020, p. 335), “Outro valor importante € o coeficiente
linear b". Esse valor coincide com coeficiente independente de variavel na expressdo da fungao
que origina grafico - também ¢ a ordenada do ponto de intersec¢do entre a reta € o eixo
vertical”. Apds encontrar o valor de “a”, o valor do coeficiente “b” podera ser determinado ao

substituir o resultado de @ em uma das igualdades.
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PADLET

O Padlet ¢ uma ferramenta online que permite a criagdo de um mural virtual interativo

para registrar, guardar e compartilhar conteudo, nas formas de texto, imagens, video ou

hiperlinks. Com a mesma conta pode-se criar varios murais, sendo somente trés gratuitos.

Fazer login na organizagao Padlet
Mao tem uma conda do Padlet? Inscrever-se

G  Fazerlogin com Goagle

Acesse o site _
https.//ot-br.padlet.com | """

ESQUECEL A SENHAT

Uswdric do Backpack/Briefcase? Faca login aoui

e clique em
inscrever-se.




:Padiet

Welcome to Padlet!
Which plan would you like to start on?

Unlimited padlets $3 fmonth
250MB fupload $30 /year

3 padlets

25MB Jupload Continue

g

Criar um Padlet

Q, Pesquisar

Hi, nilcelene011
Este é o Padlet!

+ CRIARUMPADLET - Y G5 ENTRAR EM UM PADLET w f FAZERUPGRADE

Recentes
0s padlets visualizados ou atualizados recentemente sdo
Criados exibidos aqui.

CRIAR UM PADLET
Compartilhados

e
Curtidos N

Arquivados H ]
NOVA PASTA
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Mural PRE-VISUALIZAR Lista PRE-VISUALIZAR Grade PRE-VISUALIZAR Coluna PRE-VISUALIZAR

Agrupe o conteddo em um Simplifique a organizagdo do Organize o conteddo em linhas Agrupe o conteddo em uma
layout no estilo tijolinhos. conteddo em um feed vertical de caixas. série de colunas.
fécil de ler.

. &1m S,

Mapa PRE-VISUALIZAR Tela PRE-VISUALIZAR Linha do tempo PREVISUALIZAR

Adicione conteddo a pontos em Distribua, agrupe e conecte o Posicione o conteido em uma
um mapa. contetido do jeito que quiser. linha horizontal .

Escolha o layout desejado. E possivel ver o layout com mais detalhes clicando em “Pré-

visualizar”.

Clique no icone “+”, no canto direito inferior do quadro, para adicionar problemas nele,

ou clique duas vezes em qualquer lugar do mural.




Na janela que se abrir, insira o problema, seja um arquivo salvo do seu computador.
No nosso caso, utilizamos o Canva® para personalizar nossos problemas geradores e imagens
da Internet de uso livre. Os nossos problemas abrangiam itens “a ,b, ¢, d ou e’ a ser
solucionados pelos alunos e para cada item era clicado no (+) na parte inferior direita da tela
e inserido.

Para editar ou apagar o post € s6 clicar no icone de edi¢ao (trés pontinhos parte superior
direita do problema).

Se ndo gostar da construcao e desejar apagar todo Padlet, clique no icone (trés
pontinhos parte superior direita do Padlet), logo em seguida excluir Padlet. Sera solicitado um

codigo criado pelo proprio Padlet para que seja inserido e posteriormente sera feita a exclusao.

Excluir "O Pastorio de

ovelhas"?

Problema 5 - Jarra de L . .
Nao é pDSSIVE!l desfazer essa acao.

Insira este codigo para continuar: 2120
Copiar link

Arquivar

Excluir padlet . .
P Deixe para la

Ap0s inserir os problemas, aparecerd uma barra na lateral direita com as seguintes

informagdes:
» Titulo do mural;
» Descricao do que ele contera (professor pode escrever orientagdes);
> Icones do mural (se desejar, pode usar um emoji);

» Endereco (link do Padlet criado);

3 https://www.canva.com




FECHAR Modificar PROXIMA ‘

% (4

Este é seu novo e helo!'-i)adlet.

Adicione seu togue pessoal mudando o visual
dele. Volte para este menu a qualguer momento
usando o botéo #%.

Titulo

Meu padlet ousado

Descriggo

Criado corm um pouco de travessura

icone Nenhuma >

Enderego

Papel de parede da sua escolha (cores, texturas, opcdes de imagens);
Esquema de cores (cor da postagem);
Fonte do texto;

Publicando (pode permitir que o nome do autor aparega em cima de cada

postagem, bem como os usudrios podem comentar);

Aparencia

Papel de parede

Esquerna de cores

Publicando

Atribuicdo
Exibir o nome do autor acima de cada
publicagio?

Comentarios
Permitir gue os visualizadores fagam
comentarios em publicag




» Reagoes (pode permitir ou ndo).

Nenhuma

Menhuma reacao

Curtir
Curtir publicagfes

Votar
Apoiar ou reprovar publicagdes

Adicionar estrela

D& 1 & 5 estrelas 3= publicacies

Dar nota

[ pontuagdes numéricas as publicages

Essa opcao exige aprovacdo antes da publicagdo de um comentdrio, filtrar linguagem
obscena, pode substituir palavrdes por emojis. Fica a escolha do professor a realizar essa

op¢ao.

Clique em “Compartilhar”, no alto da tela, a direita.

FECHAR Compartilhar

Convidar membros
ADICIONAR MEMBROS
Privacidade

Secreto.

Mantenha o padlet oculto do pablico. Se eu optar par
compartilhd-lo com alguém, essa pessoa conseguird acessd-
lo

Os visitantes podem escrever

ALTERAR PRIVACIDADE

Compartilhar

> Copiar link para a érea de transferéncia
22  Obter cédigo QR

<> Incorporar no seu blog ou site

E-mail




V4a em alterar privacidade (conforme sua proposta).

VOLTAR Alterar privacidade

Privado
Mantenha o padle
gue alguém c:
ndo conseguira

Senha

Mantenha o padlet
optar po

pessoa

la.

optar porc

pessoa co
Puablico

@ Let the whole world see this padlet. Put it on
my profile.

Permissdes de visitantes Pode escrever

Na opc¢ao “Permissodes dos visitantes”, escolha o que o usuario pode fazer.

O Pode ler

Pode visualizar publicagges. Nao pode
adicionar publicacoes, editar ou aprovar
as publicagdes de outros usudrios,
modificar ou excluir o padlet nem

convidar colaboradores.

Pode escrever

Pode visualizar e adicionar
publicagoes. Nao pode editar ou
aprovar as publicagdes de outros
usuarios, modificar e excluir o padlet
nem convidar colaboradores.

Pode editar

Pode visualizar e adicionar publicacges,
além de editar e aprovar as publicacdes
de outras pessoas. Nao pode modificar
ou excluir o padlet nem convidar
colaboradores.

A opgdo “Compartilhar” permite a disponibilizagdo do conteudo em diversas redes

sociais, além de possibilitar o download dos arquivos de diversas maneiras (como imagem,




PDF, CSV, planilha do Excel ou para impressao). Escolha a op¢ao que melhor atender suas

necessidades e siga as instrugdes na tela.




PROBLEMAS
GERADORES

Professor,

“Esse problema inicial ¢ chamado
problema gerador, pois visa a construgao
de um novo conteudo, conceito,
principio ou procedimento; ou seja, o
conteudo matematico necessario ou mais
adequado para a resolu¢do do problema
ainda nao foi trabalhado em sala de aula”

(ALLEVATO; ONUCHIC, 2021, p. 49)




Problema 1

Pastoro de Ovelhas

Decisdes pedagogicas: No grupo de WhatsApp da turma, fazer o convite para participagdo na

pesquisa; fornecer as orientagdes sobre o novo formato de aula utilizando o celular ou o

notebook; disponibilizar o link do Padlet, em que consta o problema e propor que os alunos

fagam a leitura do seguinte problema:

€) Nileelene P dos Santos + 4 « T
Problema 1 - Pastorio de Ovelhas

Caro estudante leia o problema e as alternativas de questionamentos. Logo apds discuta

Pastorio de ovelhas

(CHEVITARESE; ANTUNES 2020- adaptada) - O pastorio de ovelhas é uma
atividade humana muito antiga. Diferentemente do que ocorre hoje em dia,
houve um tempo em que os pastos ndo eram cercados,
nem existia a marcagdo eletronica de animais. Ainda assim, tal como hoje,
ndo era desejavel perdé-los. Uma estratégia utilizada pelos antigos pastores
para verificar se todas as ovelhas haviam voltado
apos pastarem era, no momento de soltura dos
animais, associar cada ovelha a uma pedra. Esta, -, ,ff
por sua vez, era deixada em um buraco ou em #‘ )

para cada uma que retornasse, uma pedra era
retirada do buraco ou do monte.

um monte. Ao reunir as ovelhas novamente, S {‘ |

’
§
\

1 em Seu grupo e tentem chegar a uma solugdo. Co

a) Explique qualera *

associacao realizada
pelo pastor.

d) Faga um

esquema ou desenho
para relacionar a
quantidade de
ovelhas com as
pedras.

b) A qual conjunto
numérico pertence
essa situacdo?
Justifique sua
resposta.

e) Como vocé
relacionaria a
quantidade de
ovelhas com as
pedras?

CLONAR = COMPARTILHAR *

seugrupo e a resposta

¢) O que significaria
o fato de ter sobrado
uma pedra apés o
rebanho ser reunido?

Numero de aulas: Duas aulas de 50 minutos cada — presencial e remota, fazendo uso do

WhatsApp e do Padlet.

Conteado: Fungao.

Objetivos: Compreender a relacdo entre os elementos dos conjuntos (dominio, contradominio

e imagem) e as formas de representé-la fazendo uso do diagrama de Venn.

Conceitos relacionados: Conjuntos numéricos; grandezas; plano cartesiano.

Habilidade envolvida: (EFOSMA12) Compreender e identificar a natureza da variagcdo de




duas grandezas, diretamente, inversamente proporcionais ou nao proporcionais, expressando
a relagdo existente por meio de sentenga algébrica e representa-la no plano cartesiano.
Habilidade a ser trabalhada: (EFO9OMAO06) Compreender as fungdes como relagdes de
dependéncia univoca entre duas varidveis e suas representagdes numérica, algébrica e grafica
e utilizar esse conceito para analisar situagdes que envolvam relagdes funcionais entre duas
variaveis.

Respostas esperadas:

1.a) Cada ovelha seria igual a representacdo de uma pedra.

1.b) Conjunto dos numeros Inteiros positivos.

1.c) Significaria que uma ovelha morreu ou desapareceu.

1.d) Cercadinho ou um quadro representando ovelhas e as pedras.

1.e) Esquema ou desenho, ligando cada ovelha a uma pedra.

Formalizacao do contetido: dominio; contradominio; imagem e diagrama de Venn.
Na formalizacdo do conteudo, o professor deve retomar que o problema aborda
associagoes entre elementos de dois conjuntos (quantidade de ovelhas e quantidade de pedras).

Recordar que o conjunto numérico envolvido ¢ o dos Numeros Inteiros Positivos, ou seja,

Zf ={1,2,3,4 ...}, os primeiros niameros usados pela humanidade para contagem. Podera

nomear de dominio, a quantidade de ovelhas e de contradominio, a quantidade de pedras. Uma
representacdo possivel seria construir um diagrama de Venn, relacionando o dominio com os
animais, as pedras com o contradominio e como a imagem. O problema envolve grandezas
diretamente proporcionais pois a quantidade de animais estd diretamente relacionada a
quantidade de pedras, pois se 0 numero de animais diminui a quantidade de pedras também
diminui.
O diagrama de Venn ¢ uma maneira de representar um conjunto. Nele, sdo indicados:
0 dominio: conjunto de partida; o Contradominio: conjunto de chegada e a Imagem: O
conjunto dos elementos do contradominio que sdo relacionados a algum elemento do dominio
¢ o conjunto imagem, denotado por Im(f) (LIMA et al., 2006).
Logo apos essas consideragdes, o docente deve propor novos problemas como tarefa,
utilizando os que estd no material didatico, por exemplo. Cabe a ele orientar os alunos a
fazerem a leitura individual do proximo problema, previamente, para discussdao na aula

seguinte.




Ap6s a aplicagdo dos problemas aos participantes da pesquisa, o produto educacional

foi validado e refinado. Uma das alteragdes foi na ordem dos problemas com o problema

“Maes e filhos” a ser trabalhado antes do problema “Reserva de Emergéncia” com o objetivo

de, primeiramente, diferenciar relagdes e fungoes.




Problema 2 - Maes e {fihos: = =

Decisdes pedagogicas: Antes da aula disponibilizar no grupo de WhatsApp da turma o /ink do

Padlet, em que a consta o problema e propor que os alunos fagam a leitura.

Problema 2 - Maes e filhos

Caro estudante leia o problema e as alternativas de questionamentos. Logo ap6s dist

a) Relacione cada mae ao seu : b) Relacione cada

o) filho. Todos as maes relacionam filho & sua mae.
(‘ i com seus filhos? Todos os filhos

relacionam com suas
maes?

(SANTOS, 2017, p.04- adaptado) Em um certo dia, trés maes deram a

luz em uma maternidade, A primeira teve gémeos, a segunda,

trigémeos e a terceira. um Unico filho. Considere, para aquele dia. o ¢) Relacione cada

conjunto das 3 maes e o conjunto das 6 criangas. . P
crianga ao seu irmao.

Todos as criangas
relacionam com seus
irmaos?

Numero de aulas: Duas aulas de 50 minutos cada — presencial e remota, via WhatsApp e uso
do Padlet.

Contetado: Fungao.

Objetivos: Diferenciar relacdes e funcdes.

Conceitos relacionados: Os elementos de uma funcgao.

Habilidade envolvida: (EFO6MA04) Construir algoritmo em linguagem natural e representa-
lo por fluxograma que indique a resolu¢do de um problema simples (por exemplo, se um
numero natural qualquer ¢ par).

Habilidade a ser trabalhada: (EFO9MAO06) Compreender as fungdes como relagdes de
dependéncia univoca entre duas varidveis e suas representacdes numérica, algébrica e grafica
e utilizar esse conceito para analisar situacdes que envolvam relacdes funcionais entre duas

variaveis.




Respostas esperadas:

4.a) Por meio do uso do diagrama de Venn, relacionando maes e filhos, o aluno deve concluir
que uma mae se relaciona com mais de um filho.

4.b) Por meio do uso do diagrama de Venn, relacionando cada filho a sua mae, o aluno deve
concluir que mais de um filho se relaciona com uma mae.

4.c) Por meio do uso do diagrama de Venn, relacionando criangas e irmaos, o aluno deve

concluir que uma crianga se relaciona com mais de um irmao.

Formalizaciao do conteido: Fungio e Relagao.
Retomando a ideia de relagdo estudada no problema anterior, uma fungdo pode ser

definida como: dados os conjuntos A e B, ndo vazios, e uma relagdo R de A em B, quando

para todo elemento x € A, existe um unico f(x) € B, dizemos que R é uma fungdo fde A em B.

Notagao: f: A — B. No caso do problema:
a. A mae seria um elemento do dominio e os filhos seriam elementos da imagem. Logo,
a mae se relaciona com todos os seus filhos, entdo um elemento do dominio esta associado a

mais de um elemento da imagem, o que ndo caracteriza uma fungao.

Nao ¢ funcgao.

MAES FILHOS

b. Os filhos s3o elementos do dominio e a mde ¢ um elemento da imagem. Desta
forma, cada elemento do dominio esta associado a um unico elemento da imagem, pois todos

os filhos estdo relacionados a sua mae, o que caracteriza uma funcgao.




\—— E fungio.
= |
]\

FILHOS MAES

c. No caso do filho tnico, ele ndo teria associacdo nenhuma, pois ndo tem irmaos, logo

esta nao ¢ uma fungao.

Nao ¢ funcao.

CRIANCA IRMAO

No Ensino Médio, uma possibilidade de ampliacdo deste problema seria a exploragdo das
propriedades da func¢do e quando esta se caracteriza como Fungdo Injetora, Fungdo Bijetora e

Funcao Sobrejetora.




Problema & : Reserva de

i " Al
CMEergZenct

Decisdes pedagogicas: Antes da aula disponibilizar no grupo de WhatsApp da turma o /ink do

Padlet, em que consta o problema e propor que os alunos fagam a leitura.

7 T CLONAR » COMPARTILHAR ¢

oy @ nilcilenesantos = 1m
e Problema 3 - Reserva de Emergéncia

Caro estudante siga as orientagdes abaixo corretamente. Logo em seguida discuta em seu grupo e tentem chegar a uma solug&o.

a) Quantos reais
Camila guardara por

c) Descreva uma
regra que permita
determinar o valor

b) Qual valor

Camila tera

més? guardado apds o 2°

més? guardado
relacionando com a
quantidade de

Reserva de Emergéncia

(CHEVITARESE; ANTUNES 2020 - adaptada) - Camila
quer comegar a construir sua reserva de emergéncia.

d) Considere que
Camila, tenha ja
qguardados o valor de

e) Esboce o grafico.

Sugestao: utilize um

meses de economia.

135 reais e escreva
uma nova regra para
determinar o valor
guardado
relacionando com a
quantidade de
meses de economia.

Considere que ela receba dos pais R$ 80,00 por més.
Para tanto pretende separar metade de sua mesada
todos 0s meses para esse proposito.

software para
otimizar sua
construgao.

Nimero de aulas: Duas aulas de 50 minutos cada — presencial e remota, via WhatsApp e
Padlet.

Conteudo: Funcao Polinomial do 1° grau.

Objetivos: Construir o conceito de fungao.

Conceitos relacionados: Equagdo, varidvel, grandezas diretamente e inversamente
proporcionais e incognita.

Habilidade envolvida: (EFO7MA13) Compreender a ideia de variavel, representada por letra
ou simbolo, para expressar relagao entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incognita.
Habilidade a ser trabalhada: (EFO9MAO06) Compreender as fun¢des como relagdes de

dependéncia univoca entre duas varidveis e suas representagcdes numeérica, algébrica e grafica

e utilizar esse conceito para analisar situacdes que envolvam relacdes funcionais entre duas




variaveis.

Respostas esperadas:

2.a) Observar as relacdes entre a quantidade recebida de mesada a cada més.

2.b) Usar um pensamento multiplicativo: 40.2 = 80 reais

2.c) Usar uma representagdo algébrica: y = 40.x

2.d) Utilizar a representagdo algébrica construida no item c acrescida do valor que ja tenha
guardado (135),y = 40.x + 135 (correspondéncia);

2.e) Construgao manual, ou utilizando o Geogebra, do grafico da fung¢ao no plano cartesiano.

Formalizacio do conteido: Funcdo do primeiro grau; variaveis dependente e independente;
lei de formagdo da funcdo e construgdo grafica.

Nesse problema ¢ possivel explorar a relagdo de dependéncia entre as variaveis. As
grandezas “valor guardado” e “quantidade de meses” sdo as varidveis; O valor guardadoy é a
variavel dependente, em relagdo a quantidade x, variavel independente, os meses de economia,
isto €, o valor guardado estd em funcdo da quantidade de meses de economia, seguindo a Lei
de formag¢ao de uma funcgao.

Considerando a defini¢do de funcao apresentada na formalizagao do problema anterior,

o professor ird explorar a regra construida no item d do problema para classificar esse tipo de

fungdo. Chama-se Funcao Polinomial do 1° grau, ou Fungdo Afim, a qualquer fungdo f:R —

R dada por uma lei da formagdo f(x) = ax + b, onde a e b sdo numeros reais fixos, com a
# 0; x e f(x) sdo varidveis. O numero a ¢ chamado de coeficiente de x € o nimero b ¢ chamado
termo constante.

Uma possibilidade para extensdo do problema seria propor atividades que contemplem
planejamento financeiro individual e familiar, bem como formas de aplicar o dinheiro. Os
softwares podem ser utilizados, caso seja um dos objetivos da aula, para analisar o

comportamento de uma fung¢do do tipo y = ax + b ao considerar valores distintos para a.




Problema 4 : © crescimenic
de uma planta

Decisdes pedagogicas: Antes da aula disponibilizar no grupo de WhatsApp da turma o /ink do

Padlet, em que consta o problema e propor que os alunos fagam a leitura.

©! + 1 1
Problema 4 - O crescimento de uma planta
Caro estudante leia o problema e as alternati e questionamentos. Logo apos discuta em seu grupo e tentem chegar a uma solugdo. Coloque or
: a) Apbs analisaro | b) Se for mantida )
grafico, descreva sempre essa relagao,
que altura a planta
terd no trigésimo dia?

0O crescimento de uma planta
qual arelagdo
observada.

(SILVA, 2021, p.03 - adaptado) Um boténico mede o crescimento de
uma planta em centimetros todos os dias, marca os pontos em um
grifico e traca uma reta. Considerando o comportamento dessa
c) Como essa
situagao-problema
pode ser
representada
algebricamente?

planta, discuta com seus colegas:

Wihiayyy
I ”J'“'"J'"”“J"“,r

altura (am o

i
s
@

ity

Nimero de aulas: Duas aulas de 50 minutos cada - presencial e remota, via WhatsApp e

Padlet.
Conteudo: Funcao Polinomial do 1° grau.
Objetivos: Identificar os elementos presentes no grafico (dominio, contradominio e imagem)

de uma funcao, e os coeficientes angular e linear; analisar o crescimento de uma fungao.

Conceitos relacionados: Interpretacio grafica.
Habilidades envolvidas: (EFO6MA31) Ler, interpretar e identificar em tabelas e em

diferentes tipos de graficos, as varidveis e suas frequéncias e os elementos constitutivos (titulo,
eixos, legendas, fontes e datas); (EFO7MA15) Utilizar e compreender a simbologia/linguagem

algébrica para expressar regularidades encontradas em sequéncias numéricas; (EFO8MAQ7)




Identificar e associar uma equagao linear do 1.° grau com duas incdgnitas a uma reta no plano
cartesiano.

Habilidade a ser trabalhada: (EFOOMAO06) Compreender as fungdes como relagdes de
dependéncia univoca entre duas varidveis e suas representagdes numérica, algébrica e grafica
e utilizar esse conceito para analisar situagdes que envolvam relagdes funcionais entre duas
variaveis.

Respostas esperadas:

7.a) Conforme passa tempo a planta fica mais alta.

7.b) Por meio da andlise do grafico, o aluno pode concluir que a resposta € 6 cm.

7.c) O gréfico indica um crescimento de 1 cm ap6s o quinto dia e de 2 cm ap6s o décimo dia.

Dessa maneira, € possivel concluir que a planta cresce 0,2 cm por dia. Entdo y = 0, 2. x.

Formalizacao: Coeficiente angular; taxa de variagdo; Fung¢ao Polinomial do 1° grau crescente.

O professor deve retomar a andlise do grafico, caso os alunos tenham duvida. Para
encontrar a fungdo que gerou o grafico, primeiro, calcula-se o valor do coeficiente angular da
funcdo, que pode ser calculado de formas diferentes: Graficamente, aplicando o conceito
de taxa de variag¢do, conhecendo dois pontos de uma reta, ou entdo, utilizando o angulo de

inclinagdo da reta com o eixo X. No primeiro caso, sdo escolhidos dois pontos da reta, tal que:

_Y=Yo
X—X0

a ,em que y =Yy final; yy =y inicial; x = x final e xy = x inicial

Assim, substituindo os valores na formula e considerando x final = 5, tem-se que:

1-0 1 . . 1 o . .
a =_— = ;Ccomisso,a funcao é:y = X Ao substituir x por 30 (trigésimo dia),

¢ encontrada a altura da planta, 6 cm.

O coeficiente angular da fun¢do também poderia ser determinado por meio do angulo
de inclinagdo da reta com o eixo x. E possivel construir um tridngulo retdngulo cujas medidas
dos catetos sdo as variacdes em y (ordenada) e em x (abcissas). O angulo a pode ser

determinado por meio da razao trigonométrica tangente:

A B-yA
a =tana = =Y = i
Ax xB—xA

Apoés representar algebricamente a fungdo, o professor deve destacar que ela €
crescente, pois a > 0.
Uma ampliac¢do desse problema seria fazer uma atividade pratica, por meio do plantio,

coleta de dados e esboco do grafico para verificar a relacdo entre o tempo e o crescimento da




planta, analisando as condi¢des do problema e se existe uma planta com esse comportamento

(que se desenvolve continuamente). O uso de softwares graficos para a construgdo e

visualizagao do grafico também seria possivel.




Decisdes pedagogicas: Antes da aula disponibilizar no grupo de WhatsApp da turma, o link

do Padlet em que consta o problema e propor que os alunos fagam a leitura.

@ nilcilenesantos + 5 « 12d

1™ Problema 5 - Jarra de agua
oy -

Caro estudante leia o problema e as alternativas de questionamentos. Logo apds discuta em seu grupo e tentem chegar a uma solugéo. Coloque o nome de seu grupo e a resposta.

a) O que aconteceu : b) Como esse
com a dgua de dentro problema pode ser

(LADEIRA, 2015, p.113). Em uma tarde de muito calor, vocé e outros dajarra & medida que representado
quatro amigos encontraram uma jarra de agua de 2 litros geladinha os copos foram algebricamente?

na geladeira da sua casa. Vocé verificou que os copos disponiveis no enchidos com esse

armario tinham capacidade de 200 ml. Como todos estavam com liquido?

muita sede, foi servida uma rodada da bebida para cada um.

Considerando o comportamento do liquido na jarra, discuta com seus

colegas: d) Ha algum
intervalo no grafico
onde a produgao é
constante? Se sim,
qual?

c) Como esse
problema pode ser
representado

_~ m 1 D : graficamente?

Y
| r

Numero de Aulas: Duas aulas de 50 minutos cada — presencial e remoto, via WhatsApp e
Padlet

Conteudo: Fungao Polinomial do 1° grau.

Objetivos: Identificar uma Fun¢do Polinomial decrescente por meio da associacdo de
conteudos matematicos com situag¢des cotidianas; identificar uma fun¢ao constante.
Conceitos relacionados: Relacdo entre grandezas, unidades de medida, representagcdo dessas

medidas nos eixos ordenados.

Habilidades envolvidas: (EFO7MA29) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas

de grandezas inseridos em diferentes contextos, inclusive os oriundos de situagdes cotidianas
ou de outras areas do conhecimento, reconhecendo que toda medida empirica € aproximada.

Habilidades a ser trabalhada: (EFOO9MA06) Compreender as fungdes como relagdes de




dependéncia univoca entre duas varidveis e suas representacdes numérica, algébrica e grafica
e utilizar esse conceito para analisar situagdes que envolvam relagdes funcionais entre duas
variaveis.

Respostas esperadas:

8.a) O nivel de dgua na jarra vai diminuindo a medida que os copos sdo enchidos com esse
liquido.

8.b) y = 2000 — 2x,1 <x <5.

8.c) Construcao do grafico.

Formalizacio do contetido: Funcdo Polinomial do 1° grau decrescente e Fungao Constante.

Nesse problema, o professor deve destacar que destacou que, a medida que os copos
sdo enchidos, o volume de dgua na jarra diminui e isso se caracteriza uma fun¢ao decrescente.
A funcao decrescente ¢ aquela em que o valor de y diminui toda vez que o valor de x ¢
aumentado. Para isso, basta observar o valor do coeficiente “a” da funcao. Esse coeficiente é

proveniente da forma geral da fun¢do do primeiro grau: y = ax + b,esea < 0, a funcdo

¢ decrescente. No caso do Problema 5, a fung@o é f(x) = 2000 — 2x ou f(x) = — 2x +

2000, 1 < x <5, e o coeficiente a < 0. Portanto, o grafico que representa esse problema ¢
uma reta que mostra o comportamento decrescente dessa fungao até o momento em que foram
retirados cinco copos (x = 5) de 200 mililitros de 4gua da jarra, e sobrou 1 litro de 4gua no
recipiente, ou seja, f(x) = 1000. Com isso, tem-se uma fun¢do constante a partir disso, em
que a = 0 e o grafico ¢ uma reta horizontal.

Com esse problema, pode-se instigar os estudantes a esbogarem graficos
correlacionando altura e tempo, por exemplo, analisando se essa varidvel € relevante para o
problema. Recomenda-se o uso de softwares graficos para a constru¢ao e visualizagao dos

graficos, com ou sem restri¢do do dominio.




Para a constru¢do da sequéncia de aulas sobre fungdes, considerou-se o planejamento

proposto por Van de Walle (2009). O autor apresenta trés acdes necessarias ao planejar uma

aula com Resolugdo de Problemas: as decisdes de conteudos e tarefas, as decisoes pedagdgicas
e a elaboracao do plano completo. Logo abaixo, trazemos os Quadros 1, 2, 3, 4 ¢ 5 das

sequéncias construidas pela professora-pesquisadora sobre cada um dos problemas geradores.

Quadro 1 — Planejamento da primeira aula envolvendo o problema: Pastorio de ovelhas

1.Contetudo: Fungdo

5. Trabalho em grupo;

Leitura individual no Padlet e
inser¢do da resposta do grupo
para o problema gerador.

2. Uso do Padlet ¢ formagao de
grupo.

6. Antes da aula fornecer
orientagdes sobre novo
formato de aula: propor que os
alunos facam a leitura dos
problemas que estdo no
Padlet. Os alunos irdo fazer a
leitura individualmente do
problema.

3. Problema gerador adaptado
sobre “Pastorio de ovelhas”,
disponivel no material do aluno.
(CHEVITARESE; ANTUNES,
2020, p. 349).

7. Durante a aula deve-se fazer
a leitura em grupo e a
resolucdo do problema.

4. As possiveis abordagens dos
alunos para encontrar a solugao
poderao ser:

Cada ovelha seria igual a
representacdo de uma pedra.
Conjunto dos nimeros Inteiros
positivos.

Significaria que uma ovelha
morreu ou desapareceu.
Cercadinho ou um quadro
representando ovelhas e as
pedras.

Esquema ou desenho, ligando
cada ovelha a uma pedra.

8 Ainda na aula um
representante do grupo
escrevera a resposta no Padlet
- sera feita a busca do consenso
e ocorrera a formaliza¢do do
conteudo.

9. Objetivos da aula:
- Construir o conceito de
funcgéo.
(EFO9MAO06) Compreender as
fungdes como relagdes de
dependéncia univoca entre duas
variaveis e suas representacdes
numérica, algébrica e grafica e
utilizar esse conceito para
analisar situagdes que
envolvam rela¢des funcionais
entre duas variaveis.
Por meio do problema gerador,
espera-se que os alunos
compreendam a relagdo entre os
elementos dos conjuntos e as
formas de representa-la fazendo
uso do diagrama, graficos etc.
Materiais: celular, computador,
acesso ao Padlet e material do
aluno.
Procedimentos: Leitura no
Padlet pensar sobre problema
individualmente ¢ em grupo -
resolver o  problema e
apresenta-lo a turma, participar
da plenaria e da busca do
consenso;
Formalizagdo do contetido
envolvido no problema pelo
professor.
Feedback da resposta do grupo
apresentada no Padlet ¢ da
participagdo em aula.

Fonte: Autoria propria (2021).




Quadro 2 — Planejamento da segunda aula envolvendo o problema: Maes e filhos

1.Conteudo: Fungéo

5. Trabalho em grupo;

Leitura individual no Padlet e
inser¢do da resposta do grupo
para o problema gerador.

2. Uso do Padlet ¢ formagao de
grupo.

6. Antes da aula propor que os
alunos facam a leitura dos
problemas que estdo no Padlet.
Os alunos irdo fazer a leitura
individualmente do problema.

3. Problema gerador adaptado
sobre  “Maes e  filhos”
(SANTOS, 2017, p. 04-
adaptado).

7. Durante a aula deve-se fazer a
leitura em grupo ¢ a resolugdo do
problema.

4. As possiveis abordagens dos

alunos para encontrar a solugao
poderao ser:

- Por meio do uso de diagramas,
relacionando maes e filhos,
concluindo que uma mae se
relaciona com mais de um filho.
-Por meio do uso de diagrama,
relacionando cada filho a sua
mae, concluindo que mais de um
filho se relaciona com uma mae.
- Por meio do uso do diagrama,
relacionando criangas e irmaos,
concluindo que uma crianga se
relaciona com mais de um
irmo.

8 Ainda na aula um
representante do grupo
escrevera no Padlet, sera feita a
busca do consenso e ocorrera a
formalizacdo do contetido.

9. Objetivos da aula:
- Construir o conceito de
fungéo.
(EFO9MAO06) Compreender as
fungdes como relagdes de
dependéncia univoca entre duas
variaveis e suas representacodes
numérica, algébrica e grafica e
utilizar esse conceito para
analisar situagdes que
envolvam relagdes funcionais
entre duas variaveis.
Por meio do problema gerador,
espera-se que os alunos
diferenciem relagdes e fungdes.
Materiais: celular, computador,
acesso ao Padlet e material do
aluno.
Procedimentos: Leitura no
Padlet pensar sobre problema
individualmente e em grupo -
resolver o  problema e
apresenta-lo a turma, participar
da plenaria e da busca do
consenso;
Formalizagdo do contetdo
envolvido no problema pelo
professor.
Feedback da resposta do grupo
apresentada no Padlet e da
participacdo em aula.

Fonte: Autoria propria (2021).




Quadro 3 — Planejamento da terceira aula envolvendo o problema: Reserva de emergéncia

1.Conteudo: Fungéo

5. Trabalho em grupo;

Leitura individual no Padlet e
inser¢do da resposta do grupo
para o problema gerador.

2. Uso do Padlet ¢ formagdo de
grupo.

6. Antes da aula propor que os
alunos facam a leitura dos
problemas que estdo no Padlet.
Os alunos irdo fazer a leitura
individualmente do problema.

3. Problema gerador adaptado
sobre “Reserva de Emergéncia”,
disponivel no material do aluno.
(CHEVITARESE; ANTUNES,
2020, p. 349).

7. Durante a aula deve-se fazer a
leitura em grupo ¢ a resolugdo do
problema.

4. As possiveis abordagens dos
alunos para encontrar a solugéo
poderao ser:

-Observar as relagdes entre a
quantidade recebida de mesada a
cada més acrescida do valor que
ja tenha guardado
(correspondéncia);

- Usar o pensamento
multiplicativo;

- Elaborar uma tabela;

- Escrever uma expressao
algébrica.

- Fazer esquemas ou grafico.

8 Ainda na aula um
representante do grupo
escrevera no Padlet, sera feita a
busca do consenso e ocorrera a
formalizacdo do contetido.

9. Objetivos da aula:
- Construir o conceito de
func@o.
(EFO9MAO06) Compreender as
fungdes como relagdes de
dependéncia univoca entre duas
varidveis e suas representacdes
numérica, algébrica e grafica e
utilizar esse conceito para
analisar situagdes que
envolvam relagdes funcionais
entre duas variaveis.
Por meio do problema gerador,
espera-se que os alunos
obtenham uma  expressdo
algébrica ou fagam uma tabela
e/ou grafico.
Materiais: celular, computador,
acesso ao Padlet e material do
aluno.
Procedimentos: Leitura no
Padlet pensar sobre problema
individualmente e em grupo -
resolver o  problema e
apresenta-lo a turma, participar
da plenaria e da busca do
COonsenso;
Formalizagdo do contetdo
envolvido no problema pelo
professor.
Feedback da resposta do grupo
apresentada no Padlet e da
participacdo em aula.

Fonte: Autoria propria (2021).




Quadro 4 — Planejamento da quarta aula envolvendo o problema: o crescimento de uma planta

1.Conteudo: Fungdo Polinomial
do 1° grau

5. Trabalho em grupo;

Leitura individual no Padlet e
inser¢do da resposta do grupo
para o problema gerador.

2. Uso do Padlet ¢ formagao de
grupo.

6. Antes da aula propor que os
alunos facam a leitura dos
problemas que estdo no Padlet.
Os alunos irdo fazer a leitura
individualmente do problema.

3. Problema gerador adaptado
sobre “O crescimento de uma
planta” (SILVA, 2021, p. 03-
adaptada).

7. Durante a aula deve-se fazer a
leitura em grupo ¢ a resolugdo do
problema.

4. As possiveis abordagens dos

alunos para encontrar a solugao
poderao ser:

- Conforme passa tempo a
planta fica mais alta.

-Por meio da analise do grafico,
o aluno pode concluir que a

resposta é 6 cm.

-0 grafico
um crescimento de 1 cm apds o
quinto dia ¢ de 2 cmapds o
décimo dia. Dessa maneira, é

indica

possivel  concluir que a
planta cresce 0,2 cm por dia.
Entdoy = 0,2.x.

8 Ainda na aula um
representante do grupo
escrevera no Padlet, sera feita a
busca do consenso e ocorrera a
formalizacdo do contetido.

9. Objetivos da aula:
- Construir o conceito de
fungéo.
(EFO9MAO06) Compreender as
fungdes como relagdes de
dependéncia univoca entre duas
variaveis e suas representacdes
numérica, algébrica e grafica e
utilizar esse conceito para
analisar situagdes que
envolvam relagdes funcionais
entre duas variaveis.
Por meio do problema gerador,
espera-se que os alunos
identifiquem os elementos
presentes no grafico (dominio,
contradominio e imagem) de
uma fungdo, e os coeficientes
angular e linear; analisar o
crescimento de uma funcao.
Materiais: celular, computador,
acesso ao Padlet e material do
aluno.
Procedimentos: Leitura no
Padlet pensar sobre problema
individualmente ¢ em grupo -
resolver o  problema e
apresenta-lo a turma, participar
da plenaria e da busca do
consenso;
Formalizagdo do contetido
envolvido no problema pelo
professor.
Feedback da resposta do grupo
apresentada no Padlet ¢ da
participag¢do em aula.

Fonte: Autoria propria (2021).




Quadro 5 — Planejamento da quinta aula envolvendo o problema Jarra de agua

1.Conteudo: Fungdo Polinomial
do primeiro grau.

5. Trabalho em grupo;

Leitura individual no Padlet e
inser¢do da resposta do grupo
para o problema gerador.

2. Uso do Padlet ¢ formagao de
grupo.

6. Antes da aula propor que os
alunos facam a leitura dos
problemas que estdo no Padlet.
Os alunos irdo fazer a leitura
individualmente do problema.

3. Problema gerador adaptado
sobre  “Jarra  de  agua”,
(LADEIRA, 2015, p.113).

7. Durante a aula deve-se fazer a
leitura em grupo ¢ a resolugdo do
problema.

4. As possiveis abordagens dos
alunos para encontrar a solugdo
poderao ser:

-O nivel de agua na jarra vai
diminuindo a medida que os
copos sdo enchidos com esse
liquido.

-y= 200 — 2x

- Construgdo do grafico
manualmente

8. Ainda na aula um
representante do grupo
escrevera no Padlet, sera feita a
busca do consenso e ocorrera a
formalizacdo do contetido.

9. Objetivos da aula:
- Construir o conceito de
fungéo.
(EFO9MAO06) Compreender as
fungdes como relagdes de
dependéncia univoca entre duas
variaveis e suas representacodes
numérica, algébrica e grafica e
utilizar esse conceito para
analisar situagdes que
envolvam relagdes funcionais
entre duas variaveis.
Por meio do problema gerador,
espera-se que os alunos
Identifiquem uma  Fungfo
Polinomial decrescente por
meio da  associacdo de
contetdos matematicos com
situagdes cotidianas; identificar
uma fun¢éo constante.
Materiais: celular, computador,
acesso ao Padlet e material do
aluno.
Procedimentos:  Leitura no
Padlet pensar sobre problema
individualmente ¢ em grupo -
resolver o  problema e
apresenta-lo a turma, participar
da plenaria e da busca do
consenso;
Formalizagdo do contetido
envolvido no problema pelo
professor.
Feedback da resposta do grupo
apresentada no Padlet ¢ da
participag¢do em aula.

Fonte: Autoria propria (2021).




CONSIDERACOES

E desafiador para o professor de Matematica chamar aten¢do do aluno para a

aprendizagem, instigando-o a pensar sobre o problema proposto, usando conhecimentos
adquiridos, antes de ensinar as “regras” de um novo conteudo. Mas isso resulta em muitos
pontos positivos! A constru¢do do conceito de fungao através da Resolucao de Problemas com
o auxilio do Padlet, em especial a construcao inicial deste conceito explorando os diferentes
tipos de representacdes, configura-se como um outro modo de ensinar e aprender, quando
pretende-se ensinar Matematica enquanto se resolve problemas.

Em rela¢do a abordagem do conteudo, seguimos a sequéncia proposta no material
didatico dos alunos (iniciando pela abordagem das relagdes), mas possibilitamos discussoes
para que o raciocinio covariacional fosse mobilizado. A pesquisa realizada, bem como seus
resultados podem ser consultados na dissertacao intitulada “A constru¢do do conceito de
fungdo através da Resolucdo de Problemas no Ensino Hibrido”, disponivel no Repositorio
Institucional da Universidade Tecnologica Federal do Parana (RIUT), no [link
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119.

Na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da
Resolugao de Problemas, o papel do professor ¢ o de mediador € o do aluno ¢ daquele que
constrdi seu proprio conhecimento. O problema € o ponto de partida e, para soluciona-lo, o
aluno deve fazer conexdes com seus conhecimentos prévios, construindo novos conceitos. O
uso da metodologia somada ao Padlet como recurso colaborativo, online, possibilitou um
ambiente virtual de aprendizagem bastante funcional. Este recurso permitiu que os alunos
fizessem a leitura individual, além de curtirem, comentarem e avaliarem as postagens de
materiais publicados no mural pelos colegas.

E um caminho bastante valido!
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