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RESUMO

COSTA, Marcos Renan Martins Buss. Atualizac&o de base cartografica do campus
dois vizinhos da utfpr. 2021. 46f. Trabalho de Conclusdo de Curso. Curso de
Graduacao em Engenharia Florestal da Universidade Tecnolégica Federal do Parana
— UTFPR Dois Vizinhos, 2021.

O conhecimento da cartografia possibilita uma visdo estratégica da gestdo dos
diferentes usos e ocupagdes no solo. Considerando as mudancas existentes o0s
mapas tematicos sdo importantes meios de representar a estrutura fisica do campus.
O objetivo deste trabalho foi realizar a atualizacdo do banco de dados cartograficos
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana em Dois Vizinhos, no sudoeste do
Parana. O levantamento foi realizado com veiculo aéreo nédo tripulado (Vant), para a
geracdo do ortomosaico. Os dados foram manipulados através do processo de
vetorizacdo manual. Os mapas foram gerados no ambiente SIG do programa ArcGis.
Foram mapeados um total de 47 edificacdes, 2 ruas de acesso ao campus e 1
arboreto juntamente com a infraestrutura de cal¢cadas, passarelas e estacionamentos.
O uso do banco de dados se faz satisfatorio para as consultas e manipula¢des no
ambiente Sig, visando uma melhor organizacdo dos dados geogréficos para que se
tenha um subsidio para os gestores da universidade.

Palavras-chave: Banco de dados. Cartografia. SIG.



ABSTRACT

COSTA, MARCOS RENAN MARTINS BUSS. Update of cartographic base of the
campus of two neighbors of utfpr. 2021.46f. Work Course Conclusion.
Undergraduate in Forest Engineering the Federal Technological University of Parana
UTFPR Dois Vizinhos, 2021.

The knowledge of cartography provides a strategic view of the management of
different uses and occupations on the ground. Considering the existing changes,
thematic maps are an important means of representing the physical structure of the
campus. The objective of this work was to update the cartographic database of the
Federal Technological University of Parana in Dois Vizinhos, southwest of Parana.
The survey was carried out with an unmanned aerial vehicle (Vant), for the generation
of the orthoosaic. The data were manipulated through the manual vectorization
process. The maps were generated in the GIS environment of the ArcGis program. A
total of 47 buildings, 2 access roads to the campus and 1 arboretum were mapped
together with the infrastructure of sidewalks, walkways and parking lots. The use of
the database is satisfactory for queries and manipulations in the Sig environment,
aiming at a better organization of geographic data so that there is a subsidy for
university managers.

Keywords: Database. Cartography. GIS..
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1. INTRODUCAO

A cartografia teve importante papel no desenvolvimento das civilizagées. Ela foi
a primeira forma dé-se buscar uma linguagem de comunicagdo nao verbal. Foram
através de desenhos, pinturas e tracados que se buscou um registro de informacdes.

Com o desenvolvimento das civilizagdes no mundo pds-moderno, a cartografia
passou a desempenhar uma funcao de representacédo do mundo real e suas alteracoes
no ambiente fisico.

Segundo (Oliveira 1993,p.14), as manifestacbes de arte e os dados técnicos da
ciéncia se diferem em relacdo ao método técnico em que sdo realizadas as
representacdes cartograficas, pois elas exprimem uma realidade dos fatos.

Neste contexto fica claro que a estruturacdo da cartografia passou a conter um
viés técnico na obtencdo e analise de dados que compdem o meio fisico. O seu
principal objetivo é a geracdo mapas. Estas informagfes devem estar integradas em
um sistema de informacéo geogréfica (SIG), e com dados georreferenciados.

A cartografia passou a analisar e acompanhar os efeitos sobre objetos
promovendo a geracdo conhecimento (PASSOS, KASTRUP e ESCOSSIA, 2015).
Além disso, permitiu com passar dos anos que fossem acompanhados fatores
socioespaciais, e como se da as interacbes pela ocupacdo humana (RABELO e
BEIER, 2016). Devido advento da cartografia digital e o SIG sofreram alteracdes e
passaram a representar as feicdes através de pontos, linhas e poligonos (DELOU,
2006, p. 48).

Com as constantes transformacfes ocorridas no campus desde os ultimos
levantamentos em 2010, o uso e locacdo de novos projetos se fazem necessario o
conhecimento prévio da estrutura fisica do local, este trabalho tem como fungéo
auxiliar os gestores na tomada de decisdes referentes as demandas existentes e
projetos de melhoria nas benfeitorias ja presentes no campus.

Este trabalho tem como objetivo realizar a elaboragdo de mapas tematicos do

campus da universidade tecnolégica federal do parand em Dois Vizinhos.



2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

Atualizar o levantamento cartografico atual do Céampus da Universidade

Tecnoldgica Federal do Parana em Dois Vizinhos - Parana.

2.2ESPECIFICOS

1 — Gerar um novo banco de dados georreferenciados atualizados no
sistema de informacao geografica (sig), do Campus Dois Vizinhos da UTFPR;

2 — Gerar um mapa tematico geral com a locacdo das edificacbes e
acessos presentes no campus;

3 - Elaborar os mapas tematicos com uso: Técnicos administrativos, salas
de aula, laboratérios, e casa dos professores.

4 -Elaborar o mapa tematico considerando as modificacbes do Campus
desde o ultimo levantamento gerado em 2010.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 BREVE HISTORICO DO CAMPUS E SUA EXPANSAO

A Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) abrange uma
histéria diferente das outras universidades no Brasil, esta instituicdo conta com sua
origem por uma Escola de Aprendizes Artifices, criada pelo Decreto Federal n°;
7566/09, de 23 de setembro de 1909, seu principal objetivo era oferecer ensino
profissional a jovens menos favorecidos economicamente. A lei n® 6545 de 30 junho
de 1978 cria o Centro Federal de Educacao Tecnoldgica do Parana (Cefet-PR) como
uma instituicdo verticalizada de ensino e cria na lei o termo “educagéo
tecnolégica.(LEITE, 2010).

A historia desta transformacdo da-se: Na década de 70, com apoio de
representantes politicos, comunitarios e a populacdo abrangente. Foi entédo
constituida na Associacao dos Municipios do Sudeste do Parana - AMSOP, a primeira
Escola Agro técnica Federal (EAF) do Estado. Na época a regido Sudoeste Parana
contava-se com uma populacéo cerca de 600 mil habitantes, a economia era voltada
ao setor primario era composta por pequenos proprietarios rurais. O anseio para obter-

se o0 Campus Dois vizinhos, passa a fazer parte da luta e conquista desta populacao.

Figura 1: Universidade Tecnoldgica Federal do Parana ano (2010)

Fonte: UTFPR (2010)

Porém devido a politica implantada pelo governo federal da época a

independéncia da UNED Dois Vizinhos se distanciavam cada vez mais devido a alguns
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fatores complicados encontrados na UNED, tratava-se da sua manutenc¢ao que estava
ligada a EAF Rio do Sul, que continham varios problemas de ordem administrativa, de
apoio pedagogico e a distancia de cerca de 360 km que dificultava o atendimento da
escola. Foi incessante a busca de novas maneiras para solucionar estes problemas,
entdo, em meados de 2001 é apresentada a sugestdo da UNED-Dois Vizinhos ser
incorporada pelo sistema CEFET-PR. Apos muitos desafios enfrentados a ideia é
aceita e iniciada. Torna-se necessario entdo a criagdo de uma comissdo, com
representantes de ambas as instituicbes, onde se é desenvolvido um projeto de
incorporacédo da UNED-Dois Vizinhos ao sistema CEFET-PR (UTFPR, 2016).

A Escola Agro técnica de Rio Sul assina o repasse em 03 de setembro de 2003
a mudanca da Escola Agro técnica Federal de Dois Vizinhos para o sistema CEFET-
PR, estando sujeita administrativamente a UNED Pato Branco do sistema CEFET PR.
No ano de 2005, com a mudanca do sistema CEFET em Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana , finalmente cria-se o Campus Dois Vizinhos, com sua propria area
administrativa. Na (Figura 2) abaixo destacamos as instalagdes recentes do bloco

administrativo.

Figura 2: Sede administrativa UTFPR — Dois Vizinhos (2017)

Fonte: UTFPR (2017)

Atualmente a UTFPR tem como principal objetivo a graduacgéo, a pés
(graduacdo) e a extensdo, disponibiliza 100 cursos superiores de tecnologia,
bacharelados (entre eles engenharias) e licenciaturas. Oferta 19 cursos técnicos
atendendo as qualificacfes solicitadas no mercado de trabalho, como: cursos técnicos
de nivel médio integrado e subsequentes na modalidade a distancia com polos
distribuidos pelos estados do Parana e de Sao Paulo. (UTFPR, 2017).
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O Campus Doaois Vizinhos oferta cursos de Engenharia Florestal, Horticultura,
Agronomia e Zootecnia, e o Curso Técnico em Agropecuéria. E com intuito de
estimular o desenvolvimento sustentivel, que em 2010 foi criando o curso de
especializacdo de controle bioldgico. Sua principal demanda foi atende os cursos de
nivel superior e pés-graduacédo nas areas: Agrarias, biologicas. reconhecido como um
centro de exceléncia em Ciéncias Agrarias, sua estrutura possui as funcées de uma
fazenda produtiva, onde diversas tecnologias sdo desenvolvidas e colocadas a
disposicéo da sociedade duovizinhense. (LEITE, 2010).

4. CARTOGRAFIA

Segundo Santos (2013), a cartografia € baseada em técnicas de observacéo
e representacao cientificas, podendo ser representada por mapas e ou cartas. Neste
contexto, fica claro que o maior objetivo é representar através de desenhos, cores e
simbologia, uma linguagem de comunicacdo. N&o € exagero afirmar que esses
conceitos sdo aspectos gerais de uma ampla area de processos e ferramentas
tecnoldgicas que foram sendo desenvolvidas no decorrer dos tempos e que em todo
esse processo, ocorreu com um grande desenvolvimento da cartografia como ciéncia,
que estuda e interpreta através de mapas o uso da superficie terrestre.

Segundo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (1999, p. 12), a
cartografia € baseada em um conjunto de técnicas que através de observacoes diretas
ou através da analise de documentos, se voltam a elaboracdo de mapas.

A cartografia que conhecemos hoje, era nos tempos primitivos voltados a
evidéncias de questbes de ordem social, normalmente atreladas a atividades ligadas
a questdes agricolas e de uso e ocupacéo do solo.

Segundo (JESUS e MATIAS, 2019, p. 1036), cartografia passou por inGmeras
transformacdes e mudou a maneira como nos relacionamos com as informacdes
territoriais, gracas a captura de informacgdes geograficas em tempo real, ao poder de
processamento de informagfes, com avanco da internet e a computacdo mével, fez
com que se popularizasse no mundo todo, facilitando e mudando a maneira como
interagimos meio fisico.

No Brasil, na década de 1980 a revolucdo da microinformatica, juntamente

com estudos da aerofotogrametria digital e a introdug&o dos sistemas CAD — Computer
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Aided Design, caso dos mapas vetoriais georreferenciados em computador da cidade
Macei6- AL. (FREIRE, 2010, p. 102).

A cartografia € a primeira etapa dos processos de representacdo gréafica e
servem para orientacdo espacial, obtencdo de informacbes georreferenciadas,
modelagem digital de terreno, mapeamento tematico, e a projetos aplicado e
integrados por SIG.

A terminologia GIS (Geographic Information System) é confundida
comumente com o conceito de geoprocessamento que € mais abrangente e envolve
a manipulacdo dados georreferenciados, podendo utilizar técnicas como:
sensoriamento remoto, GPS (Sistema Posicionamento global), e SIG.

De acordo com (SILVA, LIMA e DANTAS, 2006, p. 179), o SIG pode ser

definido como:

“Um conjunto de ferramentas computacionais composto por equipamentos e
programas, que por meio de técnicas, integra dados, pessoas e instituicdes, de forma
a tornar possivel a coleta, armazenamento, 0 processamento, a analise e a
disponibilizagdo de dados georreferenciados, visando monitoramento, planejamento
e tomadas de decisdes relativas espago geografico”.

\'
e .
c g customers
t >
(] 7 streets
. o
. ~ H‘.- 2
Combinacgao de " parcels
dados espaciais
r
a elevation
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t
e land usage
r

Modelagem ——

real world

Figura 3: Aplicacdes Sistemas Informac6es Geogréficas (SIG).
Fonte: noaa
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Apesar das varias técnicas empregadas existem uma confuséo a respeito das
aplicacoes, pois, nem todo geoprocessamento € um SIG enquanto ele pode se utilizar
das ferramentas aplicadas no geoprocessamento.

No processo de elaboracdo dos mapas a integracdo de sistemas de
informacOes geograficas juntamente com as ferramentas do SIG, trazem bons
resultados uma vez que auxiliam na tomada de decisbes e promovem uma
acuracidade maior na analise dos dados.(OLIVEIRA FILHO, 2003).

Na visdo de (Lima e Costa 2012, p.114) mapa € uma constru¢do da sociedade
e suas interacbes e fendmenos que se desenvolvem em diferentes escalas da
superficie terrestre, contudo a linguagem cartografica no contexto da sociedade
moderna requer cada vez mais conhecimentos para seu uso e aplicacéo. Deixando de
ser meramente uma ilustragdo do globo terrestre, pois, suas constantes mudancas
fazem desses fatores uma importante ferramenta.

Segundo Freire (2009, p. 100), embora a confeccdo do mapa exija
conhecimentos técnicos para sua producdo, a analise por parte do seu observador,
tende a ser de facil interpretacdo, pois, hdo sdo necessarios grandes conhecimentos

sobre o assunto.

4.1 MAPAS TOPOGRAFICOS

E relevante citar a importancia dada a elaboragdo dos mapas em geral, e que
parte desta grande construcéo se deu pelo desenvolvimento das grandes navegacdes,
gue cada vez mais necessitam ter informacdes relevantes a respeito dos territorios.
Sua utilizacéo foi ampliada devido aos movimentos como capitalismo e a expansao
dos colonizadores.

Segundo (Oliveira 1993, p. 31), “ O mapa € uma representagao grafica, de
uma superficie plana, que possui uma determinada escala, que representa acidentes
fisicos e culturais”. Portanto existem algumas questdes importantes quanto aos tipos
de mapas e como se da sua construcdo e finalidade. Dentre os tipos de
representacdes podemos citar a elaboracdo dos mapas topograficos, que € o nosso
tépico de estudo.

Chama-se mapa topografico a diversidade de mapas de grande escala que se

define pela minuciosidade das representacdes do relevo, que se da sobretudo por
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meio de curvas de nivel. Geralmente o mapa topografico demonstra o relevo natural
como o relevo artificial criado pelo ato humano.
Segundo (Joly 2004, p. 54), “ Um mapa topografico é uma representagao exata
e detalhada da superficie terrestre, no que se refere a posi¢cédo, forma e dimenséo
assim como todos 0s objetos visiveis de distancia, angulos, direcdes e desniveis.
Contudo, popularmente, chama-se mapa topografico qualquer mapa de
pequena escala que apresente, de maneira genérica, o relevo de uma determinada

regiao.

4.2  SISTEMAS DE REFERENCIA SIRGAS 2000

O Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000),
permite que sejam representadas quaisquer caracteristicas geomeétricas ou fisicos. Na
pratica com as coordenadas de (latitude e longitude), é possivel localizar e mapear
qualquer base de dado georreferenciada. (IBGE, 2006)

Embora existam outros referenciais como: SAD 69, Cérrego Alegre, Chué que
sdo modelos classicos de representacdo do (SGB), somente o WGS 84 é compativel
com o novo modelo adotado. A adocdo de modelos diferentes de representacdo
geografica pode causar um vazio ou perda de coordenadas como exemplificado na

(Figura 4) abaixo.

Mapa no Referencial Geocéntrico

o, 7
3 - A
Iy

o
18l ﬁ

1 -.[-r
’ y I‘ 4 Vazio causado pela mudanca de coordenadas

entre o antigo referencial e o novo referencial.

Figura 4:Efeito Deslocamento Coordenadas SAD 69 Em Rela¢do Geocentro
Fonte:IBGE Informativo geocéntrico, 2000.

Em termos operacionais quando usamos sistemas de referéncia distintos,
aquela informacéo sera arrastada com erros para projetos em execu¢do. Quando se

utiliza de coordenadas SIRGAS 2000 existe uma diferenca em relacédo ao SAD 69 de
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aproximadamente 48 metros em longitude, 37 metros latitude e 23 metros altitude
respectivamente. (IBGE, 2019).

O SIRGAS é um sistema de referéncia geodésico que resulta o levantamento
de dados realizados por uma rede de estacdes GNSS (Sistema Global de Navegacao
por Satélite) que distribui pelo continente dados com exatidao.

Este novo sistema foi desenvolvido com o intuito de beneficiar as atividades
de topografia, mapeamentos do SIG (Sistema de Informacdo Geografica), tais como:
reordenamento  agrario, sensoriamento remoto, gerenciamento de terra,
sensoriamento remoto, 0 gerenciamento de recursos naturais, entre outros.

As definicbes desse sistema sao idénticas as do Sistema Internacional de
Referéncia Terrestre (ITRS). A rede conta com aproximadamente com duzentas e
cinquenta estagdes, sendo que quarenta e oito fazem parte da rede global do IGS.
Conta-se também com cinquenta entidades latino-americanas que colaboram

voluntariamente.

4.3 BASE CARTOGRAFICA

O processo de comunicacdo cartogréafica esta inserido na representacdo de
informacdes em que consistem trés agentes: o comunicador (cartégrafo), o mapa e o
usuario. Neste sentido a producdo de mapas exprime uma realidade observada, que
através de uma linguem clara realiza as codificacdes de informacgdes relevantes.

Como bem nos assegura (CARVALHO e ARAUJO, p. 2), “ a linguagem
utilizada na cartografia de base ou sistematica foi elaborado ao longo de um processo
histérico, com uma simbologia prépria, ou seja, a representacao espaco fisico, clima,
vegetacao, hidrografia, solo entre outros € regida por uma simbologia e normas de
compreensao universal.

De acordo com (JOLY 1996) a qualidade na comunicagdo cartografica no
mapa deve obedecer aos seguintes requisitos: a precisdo, a legibilidade e a eficacia.

A precisao os erros admitidos sdo quase nulos na alocagcao em relagéo
posicdo, a legibilidade € a qualidade do mapa cuja informacdo sao facilmente
encontradas e a eficacia quando é perfeitamente adaptado ao seu objetivo.

De acordo com (JOLY, 1990, p. 17), um mapa pode ser definido como:

“Um conjunto de sinais e de cores que traduz a mensagem expressa pelo
autor. Os objetos cartograficos, materiais ou conceituais, sdo transcritos
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através de grafismo ou simbolos, que resultam de uma convencédo proposta
ao leitor pelo redator, e que é lembrada num quadro de sinais ou legenda do
mapa”.

Para o autor, ndo afirmar a saliéncia que a producdo de um mapa representa
seria um erro. Pois sua linguagem é clara, demostrando os significados com preciséo.
Deixando de ser uma simples informacao de dados e sinais.

Segundo (Duarte 2006, p. 21), “Os mapas representam uma organizagao
cultural e ndo mero resultado tecnoldégico e mesmo produtos cartégrafos mais
modernos baseados em no uso de satélites e da informatica, ndo deixam de ser
construcdes sociais”.

A base cartografica deve gerar um documento que visa dar informacgfes ao
leitor, 0 mapa deve constituir-se num conjunto harmonioso de simbolos, letras e cores,
de modo que sua representacdo possa ser entendida com facilidade. (RODRIGUES E
SOUZA apud Duarte 1991).

4.4  SISTEMAS DE COORDENADAS

45 SISTEMAS DE COORDENADAS UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR (UTM)

O Sistema Universal Transverso de Mercator (UTM) tem como base na
projecao cilindrica transversa que foi sugerida nos Estados Unidos em 1950 com o
propésito de incluir todas as longitudes. O UTM usa o sistema de coordenadas
cartesianas bidimensionais para dar localizagcbes na superficie da Terra. Para a
identificacdo dos locais na Terra é utilizada uma representacdo de posi¢céo horizontal
independentemente da posic¢ao vertical, porém diferencia-se do método tradicional de
latitude e longitude, em muitos fatores.

Este sistema ndo é uma projecdo comum de mapa, ele divide a Terra em
sessenta zonas, em suas laterais € composta por seis graus de longitude e opera com

uma projecao de Mercator Transversa secante em cada zona.

A fim de transportar os pontos do elipsoide para um plano, foi criado um
sistema denominado de “Projeg¢des Cartograficas”, o qual através de alguns
ajustes, transporta do modo mais fiel possivel, os pontos da superficie
Terrestre para mapa. (UFL- 2010)
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O sistema opera com coordenadas geograficas e sao construidas com
coordenadas plano-regulares (a partir de 1955). A formacao dessas coordenadas da-
se de formato quadriculado, associado a Projecao Universal Transversa de Mercator,
entdo nomeadas de coordenadas UTM. Na (Figura 5) é demostrado uma

representacdo geral dos fusos no plano.
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Figura 5: Sistema de coordenadas UTM
Fonte: NovaEng, 2021.

E chamado como equidistancia todo espaco entre as limitagdes do quadrado
UTM e o seu tamanho sera ajustado com base a escala da carta. E usado o sistema
linear em metros e seus valores utilizados sdo nameros inteiros, que sao registrados
nas margens da carta. Desta forma, o quadriculado UTM encontra-se totalmente ligado
a projecao utilizando o mesmo nome.

Assim, divide-se a Terra em 60 fusos de 6 graus de longitude como acima
citado. Cada fuso € enumerado desde o antimeridiano de Greenwich para direita. Em
nosso pais (Brasil) sdo os fusos de numeracdo de 18 a 25, utilizando a ordem
crescente do Acre para o Oceano Atlantico.

Considerando como parte associada de cada fuso, o quadriculado, tém sua

linha vertical central com o cruzamento com o meridiano central de cada fuso, fazendo
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assim com que a projecao se estenda em 30 minutos para o oeste e 30 minutos para
o leste do meridiano central do fuso. (PROJETO TAQUARI-ANTAS, 2009).

Esses meridianos da zona da projecdo geram um angulo com as linhas
verticais da quadricula. Esse angulo é nulo para o meridiano central, mas vai
aumentando com a diferenca de longitude e com a latitude, foi chamado de
convergéncia meridiana, a qual é variavel em relacéo a situacéo a cada ponto dentro
da zona e representa, para cada ponto, o angulo formado entre as linhas que indicam
o norte geogréfico e o norte da quadricula.

A simbologia usada para as coordenadas UTM é: N - para as coordenadas
norte-sul;e E - para as coordenadas leste-oeste. Logo, uma localidade qualquer sera
definida no sistema UTM pelo par de coordenadas E e N. Cada fuso UTM possui
meridiano central com uma taxa de deformacdo em escala o fator K = 0,9996 para
pontos sobre o meridiano central o qual recebe a designacdo de KO. Para qualquer
outro ponto dentro do fuso o coeficiente de deformacéao linear € dado pela seguinte

formulagéo:

A =cos (¢) sem (A - Ao) K= Ko/ (1-B2)1/2(01) [M1]

Onde: Ao é o meridiano central do fuso
UTM,

A é o meridiano do lugar, ¢

é a latitude do lugar,

Ko é o coeficiente de deformacéo linear no meridiano central e K
é o coeficiente de deformacéao linear do lugar.

Os sistemas de coordenadas comumente usados para representar os dados
espaciais sao: latitude/longitude e UTM (Universal Transversa de Mercator). O
conhecimento acerca do fuso é fundamental para o posicionamento correto das
coordenadas do sistema UTM. O seu calculo pode ser efetuado facilmente através da

seguinte férmula:

Fuso = inteiro ((180 £ A)/6 + 1

Usa-se o sinal (+) para longitudes leste de Greenwich e (-) para longitudes

oestes de Greenwich. O registro de dados da superficie a partir do sistema de
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coordenada UTM é um processo relativamente simples, sendo, portanto, o sistema

mais utilizado.

4.6  SISTEMAS DE COORDENADAS GEODESICAS

Neste sistema de coordenadas o método utilizado para representacdo ou
projecdo de uma superficie no plano escolhida, independente do qual, faz-se
necessario que seja um espaco que sirva de referéncia que garanta a concordancia
das coordenadas na superficie da Terra.

Com este objetivo, é necessaria a escolha de uma figura geométrica regular,
gue tenha proximidade da forma e dimensdes da Terra permitindo juntamente a um
sistema coordenado posicionar na area espacial as diferentes organizacdes
topograficas. A figura geométrica regular € chamada de elipsoide e as coordenadas
referidas a ela sdo chamadas de latitude e longitude geodésicas.

As coordenadas geodésicas séo definidas a partir de um ponto qualquer P na
superficie do elipsoide. E compreendido latitude geodésica como angulo contado
sobre o meridiano que passa por P, compreendido entre a normal passante por P e
sistema equatorial. A longitude geodésica € o angulo dito sobre o sistema equatorial,
entendido entre o meridiano de Greenwich e o ponto P. A altitude elipsoidal
corresponde a distancia de P a superficie da elipsoide medida sobre a sua normal do

ponto P.
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1 DESCRICOES DA AREA DE ESTUDO

Para a realizacao deste trabalho foi utilizado um Vant, para fazer a obtencéo
das imagens, para mapeamento através da geracdo de um ortomosaico da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, assim como a analise dos dados
levantados do Campus Dois Vizinhos, com coordenadas entre -25° 70'32”S e -53° 09’
87”W e altitudes que variam de 600 a 800 metros.

O clima caracteristico da regido, segundo a classificacdo de Koppen, é o Cfa,
subtropical, com temperatura variando entre 18°C a - 3°C no més mais frio, sendo
frequente a ocorréncia de geadas. Segundo levantamento realizado CABREIRA
(2015) os solos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — Campus Dois
vizinhos é predominantemente formado por nitossolos e latossolos, sendo estes solos

profundos, porosos e bem permeaveis.

5.2 EQUIPAMENTOS

Para a aquisicao das imagens foi utilizado o drone Phantom 4 pro que conta
com sensor CMOS de 1". Este aparelho possui a capacidade de fazer capturas de
imagens de alta resolugdo. Os aparelhos foram disponibilizados pela Prefeitura da
cidade em parceria com a UTFPR-DV.

Na (figura 6) a seguir veremos o modelo utilizado e algumas de suas
especificidades em particular para os levantamentos aerofotogramétricos.

Figura 6: Veiculo aério nao tripulado - Vant

Fonte: Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (2020)
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Para monitorar o VANT faz —se necessario a utilizacdo de um controle ligado
em um tablet ou a um SmartPhone que possua um software de gerenciamento. Para
ligar o drone e fazer os comandos basicos de direcdo e velocidade utiliza-se os
controles. E a realizacbes dos ajustes, configuragdes e comandos avancados usa-se
a tela do SmartPhone.

Para rastrear e realizar seus percursos de voo com exatiddo, independente
da distancia, altitude, velocidade e trajeto, eles operam com os sistemas de GPS e de
GNSS mantendo os valores preciso. A camera é presa na plataforma de giro possui
movimento estabilizado, independente, chamada de “ginball” que € para manter a
imagem estavel mesmo com o0 equipamento em movimento, 0 modelo € equipado

com a camera FC3170 com sensor tamanho 13,2 x 8.8 (mm).

5.2.1 Planejamento de Voo e Aquisicdo de Dados

A obtencdo das imagens aéreas foi realizada em uma Unica etapa, no dia 22
de fevereiro 2021, na sede Campus da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR-DV), as 13:30 horas. Estava presente no local de estudo de campo, o
Engenheiro Florestal - Fernando Franceschi, o qual foi responséavel pelo levantamento
das imagens, o qual nos disponibilizou para a realizacao deste trabalho. A (figura ),

demonstra como € realizado a etapa do voo com o Vant.

Largura da imagem
-

Area de interesse

Altura da
imagem

Sobreposigao
lateral

Sobreposicdo
frontal

Figura 7: Sobreposicdo de imagens para geragdo do ortomosaico
Fonte: mappa, 2020.
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E nesta etapa que sdo definidos os parametros como: altura de voo, que
define a resolucédo espacial final dos produtos, recobrimento lateral e longitudinal e
velocidade de voo.

O posicionamento do voo teve seu funcionamento automatico fazendo com
que os dados obtidos com 0 voo sejam mostrados em tempo exato através do
software, que sdo gravados imediatamente devido a integracdo dos dados com os
Sistemas GNSS para a navegacao e determinacao da posicéo exata de cada imagem
no instante de aquisicdo. No (Quadro 1) abaixo ilustra as caracteristicas levantas

durante a execuc¢ao do voo.

Quadro 1: Parametros utilizados e caracteristicas do voo na area de estudo

Altura do voo 140 metros
Recobrimento longitudinal 80%
Recobrimento lateral 70%
N° imagens 142
Caminho percorrido 4101 m
Tempo total de voo 11 minutos

Fonte: O autor,2021.

5.2.2 Vetorizagdo Manual

O processo de vetorizacdo consiste basicamente, em elaborar um desenho
com os vetores, sobrepondo uma imagem do mapa, que ao final tem-se como
resultado um mapa de vetores.

O processo de vetorizagdo manual ocorre com o reconhecimento das feigoes,
como por exemplo, construgdes, calgcadas etc. Estas informagOes geram a base do
banco de dados. Nas representacfes geograficas as feicdes sdo representadas
através de vértices, sendo que os poligonos possuem no minimo trés vértices
conectados, sendo que o primeiro possui coordenadas iguais ao ultimo. (SpuGeo
2016, p.7)

Durante o processo da vetorizagdo os vértices sdo capturados a medida que
se desloca o mouse sobre a feicdo desejada, sendo que ao final da edi¢cdo do poligono,

exige-se a finalizacao da vetorizacao.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 CARACTERIZACAO DAS EDIFICACOES

Foi realizado através das ferramentas de geoprocessamento a criacdo do
layer (camada), a qual foi definida o nome da feig&o, o tipo de geometria e o sistema
de coordenadas.

Com inicio do processo de vetorizacdo manual que é definido como uma etapa
da edicdo em cima da imagem sobreposta, realizado sobre um conjunto de imagens
agrupadas gerando o ortomosaico. O programa Arcgis, gera automaticamente uma
identificacdo da geometria, com informacdes de comprimento e &rea, porém sem
qualquer outra informacdo que a diferencie das demais. As camadas geradas no
programa sao identificadas por um ID ou OBJECTID que recebe um numero
sequenciado gerado automaticamente.

Com a finalizagcdo da vetorizagdo manual, é possivel realizar algumas
configuracbes necessarias dentro da aba do conteddo do programa e obter melhor
leitura dos resultados. Pode-se inserir dados como: cor, linhas (hachuras) e siglas,
como uma etapa de ajuste do layer e adicionar colunas dentro da tabela de atributos.
As informacgbdes geradas dependem do tipo de dado disponivel, podendo ser de
diferentes origens como: calculos de area, alfanuméricos, textos, porcentagem etc.

Dentro do programa Arcgis € possivel visualizar aspectos de sistemas de
coordenadas, localizagcdo no plano e escalas. Para que se pudesse diferenciar as
classes foi elaborada uma planilha Excel contendo a descrigcdo das camadas que foram

agrupados a tabela de atributos as colunas : blocos, destino, nome e objeto.

B =gl - Camada 2 — x

Projeto Mapa nserir
<

Exibir Editar Imagens Compartilhar Aparéncia &) Marcos_Costa_LearnArcGIS (Learn ArcGIS) ~ (@ A

m
248,490299660665

3 £ A / i:r:zs. :;*;
Figura 8: Exemplo consulta informacg®es dentro ambiente SIG
Fonte: O autor, 2021.
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A planilha Excel foi adicionada e ligada com as classes de edificacdes, através

da coluna ID do objeto.

Apbs a ligacdo da planilha com o layer (edificacdes), disponibilizara a consulta

através da selecdo da camada as informacdes referentes a tabela de atributos. E entio

gerado no ambiente SIG, dados que ficam acessiveis para consulta e manipulacéo.

Quadro 2: Caracterizacao geral das edificacdes pertencentes ao campus — UTFPR.

Coord. Coord.
Bloco (E) (N) Destino Objeto Nome
Al 289478 | 7155391 | Secretaria, Téc adm | 1 BLOCO Al
A2 289488 | 7155384 | salas professores 2 BLOCO A2
LAB 289445 | 7155410 | Salas de aula 3 LABORATORIO
LAB 289453 | 7155420 | Salas de aula 4 LABORATORIO
B8 289610 | 7155355 | Salas aula 5 BLOCO 8
B7 289591 | 7155370 | Salas aula 6 BLOCO 7
B6 289578 | 7155378 | Salas 7 BLOCO 6
B5 289566 | 7155388 | Salas aula 8 BLOCO 5
B4 289553 | 7155398 | Salas aula 9 BLOCO 4
AX 289469 | 7155446 | Almoxarifado 10 Almoxarifado
B1 289509 | 7155431 | salas professores 11 BLOCO B1
B2 289519 | 7155423 | lab. Inform. e quim. |12 BLOCO B2
B3 289529 | 7155417 | Salas aula 13 BLOCO B3
Cs 289541 | 7155454 | Servidores 14 Cantina Servidores
CA 289541 | 7155454 | Alunos 15 CENTROS ACADEMICOS
D3 289625 | 7155442 | Alunos 16 BLOCO D3
D2 289608 | 7155455 | Alunos 17 BLOCO D2
D1 289598 | 7155462 | Aunos 18 BLOCO D1
RU 289661 | 7155499 | Alunos/Professores | 19 NOVO RU
G 289589 | 7155497 | Servidores 20 GARAGEM
E 289615 | 7155487 | Técnico 21 Eletricidade
LAB 289598 | 7155520 | Alunos 22 LABORATORIO
LAB 289617 | 7155528 | Alunos 23 LABORATORIO
LAB 289636 | 7155536 | Servidores 24 SERVIDOR / REDES
LAMAF 289653 | 7155547 | Alunos 25 LAMAF
LAB 289670 | 7155559 | Alunos 26 LABORATORIO
Ginasio 289633 | 7155671 | Alunos 27 Ginasio UTFPR
G10 289479 | 7155537 | Professores 28 G10
CP1 289401 | 7155520 | Professores 29 CASA PEQUENA 1
CP2 289380 | 7155519 | Professores 32 CASA PEQUENA 2
CP3 289361 | 7155518 | Professores 33 CASA PEQUENA 3
CG1 289382 | 7155487 | Professores 36 CASA GRANDE 1
CG2 289358 | 7155485 | Professores 37 CASA GRANDE 2
CG3 289334 | 7155483 | Professores 38 CASA GRANDE 3
CG4 289308 | 7155474 | Professores 40 CASA GRANDE 4
K1 289391 | 7155423 | Servidores 42 BLOCO K1
K2 289416 | 7155405 | Servidores 42 BLOCO K2
B 289478 | 7155480 | Alunos 43 NOVA BIBLIOTECA
CG5 289333 | 7155459 | Professores 44 CASA GRANDE 5
CP4 289401 | 7155520 | Professores 45 CASA PEQUENA 4

Fonte: O autor, 2021.
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6.2 GEORREFERENCIAMENTO

Na etapa de georreferenciamento da ortofoto passou pelas etapas de
alinhamento e correcéo das imagens para a geragéo do ortomosaico georreferenciado.

O sistema de projecdo do ortomosaico € o UTM Zone 22 S e o Datum Sirgas
2000. Com a janela de edicdo aberta € possivel ver que o programa atribui uma
coordenada para cada ponto gerado dentro do processo de vetorizag&do. Esses pontos
sdo amarados de forma que ao consultar as camadas € possivel verificar um feixe de
coordenadas conhecidas (x;y). Na (figura 9) a seguir usa o processo de vetorizacao

com suas respectivas localiza¢des no plano.

Anate

¢ e et~ -l MO i\//”\ s

Figura 9: Processo de vetorizagdo manual dos layers
Fonte: O autor, 2021.

E possivel verificar na figura acima que durante processo de edicdo
representado pelos pontos verdes, podemos consultar através do botdo editar do
programa Arcgis as configuracdes de cada layer. Este método segue para todas as
vetorizacbes feitas sobre o arquivo raster, o qual foi realizado a vetorizacao
sobrepondo o0 mesmo. Sendo que ao final de cada materializacdo podemos ter uma

feicdo do tipo ponto (x;y) na forma de um poligonos.
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6.2.1 Critérios estabelecidos na vetorizacéo

Durante todo processo de vetorizacdo manual das imagens, buscou-se de
maneira mais fiel representar com maior numero de detalhes e pontos estabelecidos
das feicBes geogréaficas. Nas feicdes do tipo poligono, sempre que possivel foram
realizados o maior niumero de levantamentos para aquele objeto que se desejava
retratar no plano. Na (figura 10) a seguir exemplifica este processo, em que se buscou
alinhar sempre o inicio da edicdo o maior segmento possivel (poligono), em Unico

arquivo shapefile.

h L 3 roau p
3
3] | i —
T et setacionees 1 | 1] | 22

Figura 10: Edicdo vértices para formacédo do poligono
Fonte: O autor, 2021.

Durante um processo edicao vetorial, na vetorizacdo manual, tem-se mais
dificuldades em se encontrar alguns segmentos de vértices, contudo sao aplicados um
Zoom out sobre a imagem de alguns segmentos de dificil visualizacao.

Em locais que por algum motivo ndo se consegue visualizar o caminho e ou
contornos da camada, seja ela atribuido a arvores ou a sombreamento, buscou-se
apoiar em pontos de referéncia mais préximo, como por exemplo um meio fio pintado
de amarelo ou nos proprios pixels da camada raster.

Por se tratar de um arquivo com varias informagcfes e muitas delas proximas
umas das outras, as camadas foram separadas em um conjunto de simbolos, cores, e

tracados, que conferem uma comunicacao cartografica que as diferencie entre si.
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6.2.2 Geracao de base cadastral

Durante todo processo de vetorizacdo foram criadas quatro camadas
principais que sao: edificacdes, calcadas, passarelas e ruas (paralelepipedo).Essas
camadas principais geraram varios poligonos que compdem nosso banco de dados,
porém para que se pudesse trabalhar individualmente com cada um foi realizado uma
exportacdo dentro do programa Arcgis, visto que era necessario diferencia-los em
determinados momentos para geracdo dos mapas.

Dentro do programa existem uma tabela de atributos de cada camada gerada,
foi a partir deste layers que foram entdo exportadas as cépias do poligono de interesse.
O processo é feito através da selecdo sobre objeto se deseja exportar, dentro da janela
de contetdo do mapa, em seguida gerado uma copia do poligono que devera conter
as mesmas informacg6es do Shapefile, mas que poderédo ser renomeados, e alterados

de maneira individual. (Figura 11) exportacédo das camadas do arquivo shapefile.
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Figura 11: Exportagdo das camadas do arquivo Shapefile
Fonte: O autor, 2021.
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Na finalizacdo desta etapa pode-se obter as associacdes dos arquivos cad, a
planilha Excel e ortomosaico, sendo gerado uma base cartografica atualizada do
Campus, possibilitando a ampliacdo a partir de novos dados originando-se da
necessidade da gestao do Campus.

O resultado dessa etapa é de fundamental importancia para que haja a
continuidade deste projeto em dias futuros, uma vez que doravante as demais etapas

de geracgBes de consultas e mapas teméticos.

6.2.3 Consulta base de dados em SIG

Conhecer a estrutura fisica de uma certa area é de extrema importancia para
0s gestores, que auxiliam no planejamento e gestdo da universidade. A base de dados
com usos do Campus, podem ser fontes de consultas para outras areas afins como:
silvicultura urbana, jardinagem, entre outros.

ApOs a abertura dos arquivos shapefile no ambiente SIG € possivel facilmente
fazer as consultas sobre as camadas de interesse. Estas consultas servem de apoio a
alunos, professores e servidores, que desejam integrar varios dados do Campus sobre
uma unica plataforma. Est4 por sua vez pode ser atualizada, indefinidamente e
disponibilizadas para mais diferentes areas da administracdo. Todo o processo de
consulta é de facil manipulacdo ndo demandando conhecimento especifico da area.

Feito isso, navegue até a opcédo da barra de ferramentas em selecionar por
atributos, para realizar uma nova consulta. Com a caixa de didlogo aberta selecione a
camada deseja consultar / nova selecgéo e finalize com a opgao aplicar. A (Figura 12),
representada pelo bloco do centro de eventos abaixo exemplifica este método de
consulta. Apés finalizar o programa retorna a tela de visualizacdo da camada,

destacando sobre as demais.
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Figura 12: Consulta banco dados ambiente SIG
Fonte: O autor, 2021.

Nota-se que apds a consulta ao banco de dados que é feita uma aproximacao
da imagem, aplicando um Zoom out sobre objeto de interesse de forma automatica.
Ainda sédo possiveis de visualizar juntos aos atributos da feicdo a que destina aquele

ambiente, pontos vetorizados, e descricdo de area do arquivo shapefile.

6.3 ELABORACAO DOS MAPAS

Com a realizacdo do presente trabalho, aplicando as técnicas do
geoprocessamento juntamente com o SIG, foi possivel realizar uma analise
exploratdria do patrimdnio fisico da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, este
fato € semelhantemente importante pois de uma maneira préatica conota a evolucéo do
Campus e sua presenca na comunidade como sendo representativa e de grande valor
técnico e cultural.

ApOs a vetorizacdo do Ortomosaico foi possivel criar uma representacéo das
feicbes e uma locagdo plana no terreno. Para tal foram utilizadas diferentes
representacfes no mapa.

Num primeiro momento os olhos se voltam de uma maneira geral as principais
componentes do Campus como: ruas, calcamentos, calcadas, edificacdes e arboreto.
As edificacdes sdo detalhas atraveés de codigos que séo atribuidos para melhor
organizacdo espacial, na (Figura 13) € possivel observar a disposicdo da estrutura

construida da universidade.
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Figura 13: Representa};éo da area construida da UTfPR-DV
Fonte: O autor, 2021.

E possivel através da figura acima consultar todas as estruturas do Campus
e ou utiliza-las para definir quais locais necessitam de intervengfes, adaptacdes de
rotas, calcamentos e passarelas, e também como fonte para elaboracdo de novos
planos de manejo da arborizacdo urbana, redes elétricas, e estacionamentos.

Esse detalhamento se faz necessario para que se conheca as funcionalidades
e especificidades de cada organizacdo, e tdo certamente suas aplicacbes nas

diferentes estruturas da UTFPR.
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As areas da universidade se ramificam em blocos como: salas de aula,
laboratorios, restaurante universitario e casa dos professores. Fazem parte blocos
administracéo (Al e A2), Salas aulas (blocos 2,3,4,5,6,7,8), blocos laboratérios ( D1,
D2 e D3), LAMAF, Laboratério manejo fauna, laboratério de zoologia, laboratério
fisiologia vegetal, e (G10). blocos K1 e K2 (diretoria) e bloco A1 e A2 (secretaria e
hotel tecnoldgico), salas professores (CP1 a CP5 e CG1 a CG5), auditério e centro de
eventos. A (Figura 14) a seguir exemplifica a area contendo os blocos com as casas
dos professores.

Figura 14: Representagéo da area reservada ao bloco dos professores
Fonte: O autor,2021.

As casas dos professores é uma adaptacdo dos antigos alojamentos, que
foram transformados em salas individuais como local de atendimento aos alunos e
horas atividades. E possivel observar apesar que boa parte da universidade possui
boa mobilidade com passarelas e acessos com calgamentos.

Estes blocos servem como local de apoio as elaboracdes das atividades
pedagdgicas, bem como ao armazenamento de materiais para consulta na elaboracéo
dos planos de aula.

Na (Figura 15) sao descritos os blocos de laboratérios, onde séo realizadas as
aulas praticas das diferentes matérias e cursos ofertados pelo campus.
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Legenda
- Laboratério_manejo_fauna
U Laboratério
B LAMAF
Deseg / adm
I Laboratério Zoologia
Bloco D1
I sioco D2
B sloco D3
B Laboratério Zoologia
B zboratério Fisiologia Vegetal

I sloco G10

y 4

Figura 15: Representacédo blocos dos laboratdrios
Fonte: O autor, 2021.

Os laboratoérios da UTFPR- DV desempenham amplo e importante papel na
estrutura da universidade, pois auxiliam na formacao curricular dos alunos, oferecendo
acompanhamento das atividades teoricas e praticas, que contribuem para uma
formacao completa do aprendizado. Eles ainda servem como base para pesquisadores
e alunos na elaboracéo de trabalhos.

Hoje o campus conta com 11 blocos destinados exclusivamente a praticas em

laboratorio, aulas tedricas e ensaios e pesquisas ha universidade.

Atualmente o cAmpus conta setor proprio para a gestdo do campus (Figura 16)

area blocos destinados aos técnicos administrativos.

Legenda

B Bloco Al
B sloco A2
B Bloco B1
|| Bloco K1
B Bloco K2
B Bloco G10

Figura 16: Representacao da area destinada aos blocos dos técnicos administrativos
Fonte: O autor, 2021.
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Com seus usos voltados a administracao, os blocos desta ala tém importantes
funcdes como : coordenacgbes de cursos (G10), diretoria(K1), secretaria (Al), hotel
tecnologico e empresa junior (A2). Com suas atribuigdes voltadas a area gerencial de
todas as outras estruturas, é ocupado por técnicos administrativos, alunos e
estagiarios.

E por fim as estruturas das salas de aula (Figura 17), representadas por blocos
das salas de aula, onde sdo desempenhadas todas as atividades inerentes a formacéo
disciplinar dos cursos da UTFPR-DV. Contando com 7 edificagdes variando em torno

de 496 m2 por blocos.

“
<

) Figura 17: Representacéo dos blocos de sala de aula
Fonte: O autor, 2021.

Os blocos de salas de aula foram sendo construidos numa escala menor,
conforme a demanda e abertura por novos cursos foram sendo ofertados.

A locacéo dos blocos segue um padrao determinado de alinhamento, isto tem
um objetivo, que é facilitar o deslocamento entre os blocos, para que entre os intervalos
e trocas de aula os alunos se desloquem o mais rapidamente possivel até local onde
serdo ministradas as matérias.

Com excegbes aos arruamentos que sofreram modificagbes para
alocacao das novas estruturas, as edificacoes de salas de aula presentes no campus

permanecem inalteradas em sua forma original. Este fato esta ligado estritamente a
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sua base historica, aonde boa parte de sua estrutura fisica, esta relacionada a antiga
base da entédo escola agricola.

Com o crescimento e atuacdo da universidade junto a comunidade, foram
ampliados cursos e também a estrutura fisica, tornando o que conhecemos hoje com
forte atuacdo na comunidade e seu eixo de desenvolvimento baseado no tripé da
pesquisa, extensdo e profissionais renomados de atuacdo de acordo com as suas
areas do conhecimento.

Hoje o Campus Dois Vizinhos encontra-se com uma estrutura consolidada e
gue consegue atender a todas as demandas exigidas pela comunidade académica
como um todo. A (Figura 18), traz uma visao entre as edificacdes existentes antes do
ultimo levantamento em 2010 e as novas edificagfes construidas. Podemos notar uma
coloracdo mais escura as estruturas ja existentes antes do levantamento e com
destaque as edificacbes com cores variadas, representando os novos blocos

construidos até a presente data.

A
Figura 18: Instalacdes novas e antigas da UTFPR — DV
Fonte: O autor, 2021.
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O Campus evoluiu significativamente em sua estrutura fisica e técnica nos
altimos anos. Este crescimento se deu principalmente com a chegada de alunos e
novos colaboradores (professores) que adentraram tendo em vista os planos de
expansdo do sistema CEFET no Parand e como uma conjuntura maior de levar
conhecimento técnico as areas menos favorecidas.

A Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Dois Vizinhos implementou
uma grande e inovadora transformacao técnica no ambiente em que esté inserida, este
fato € demostrado pela expansdo do cAmpus em seus Varios segmentos.

Podemos destacar como novas e amplas estruturas as obras firmadas como:
Centro de eventos, miniauditérios, restaurante universitario, blocos (k1 e K2),
biblioteca, bloco g10 e novos modelos de salas de aula nos blocos (B4,B5 e B6),
acompanhado de amplos e modernos laboratérios pertencentes aos blocos (D1,D2 e
D3).

Constam também nesse processo de transformacéo o rearranjo de estruturas
pouco utilizadas que cederam espagco a ambientes modernos como por exemplo:
LAMAF — laboratério manejo florestal e os centros académicos (CA), este Ultimo
destinado exclusivamente aos cursos de graduacao, como ambiente de reunifes para
os alunos. Também foram acrescidos toda estrutura de cal¢cadas, passarelas, a criacdo
de novas vagas de estacionamento, uma garagem de uso exclusivo para frota da
instituicdo, bem como modernas constru¢cdes do bloco G10 (Figura 29) que fazem do
campus uma nova identidade visual e incorporacédo a estrutura fisica ja existente

Com forte representacdo no sudoeste do estado do Parana a UTFPR-DV
deve-se consolidar nos proximos anos como grande agente modificador e integrador
de cultura e conhecimento. Este por fim que € revertido para comunidade em geral e

a todos que integram e fazem parte do Campus Dois Vizinhos.
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7. CONCLUSAO

v A partir do voo com o Vant e com a geracao do ortomosaico foi possivel
atualizar o levantamento cartografico do Campus Dois Vizinhos .

v Adicionalmente foi possivel gerar um novo banco de dados
georreferenciados que sera importante para a utilizacao e consulta pelos gestores
do Campus.

v A geracdo dos mapas tematicos confere uma perspectiva para que
através das informacdes constatadas se tenha uma projecéo real da infraestrutura
do local.

v Os mapas proporcionam e disponibilizam aos gestores uma tematica
com o0s usos e ocupacdes do solo e servem como uma ferramenta de planejamento
do uso das areas da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

v O levantamento com Vant proporcionou a obtencéo de dados com uma
rapidez e precisao para a geracao de informagdes que trazem subsidio na tomada
de decisdes referentes ao mapeamento do Campus.

v A base cadastral do banco de dados pode ser consultada e manipulada
e servem como referencial de localizacdo das atuais benfeitorias.

v Espera-se que este trabalho sirva como base para outros mapeamentos

com 0 uso das geotecnologias empregando o uso do Vant.
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8. ANEXOS

Mapa Tematico Geral das EdificacOoes e Acessos Presentes no Campus

289027 289104 289180 289257 289334 289410 289487 289564 289640 289717 289794 289870 289947 290024 290100

N

"
Z

=
[ea}

T T T T T T T T 1
0 40 0 160 Metros

N 71552337155300715536771554337155500715556771556337155700

89027 289104 289180 289257 289334 289410 289487 289564 289640 289717 289794 289870 289947 290024 290100

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Legenda

CAMPUS DOIS VIZINHOS
Centro de eventos Rua acesso - Arboreto
BN Gramado - secundario. B Edificagbes Local: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Municipio: Dois Vizinhos - PR
| Passarela mm Calsamento Hl Calcadas Meig/2021

BN Gramado acesso principal Escala: 1:2000
Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000
Sistema de Projecéo: UTM Fuso 22S
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Mapa Tematico com as Instalacoes dos Blocos de Laboratoérios.
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Legenda

B Laboratério manejo fauna

I Laboratério

| rus
Deseg { adm

I Laboratario Zaologia
Bloca D1

I Bioco D2

I Bloco D3

B Laboratério Zoologia

I Laboratorio Fisiologia Vegetal
I eloco GLo
| Pessarela
B Gramado
N Rua acesso secundzrio.
I caicamento acesso principal
it Arboreto

B c:icadas

PR

UNIVERS|DADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

CAMPUS DOIS VIZINHOS

Local: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Municipio: Dois Vizinhos - PR Maio/2021
Escala: 1:2000
Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000

Sistema de Projecao:

UTM Fuso 22$

289794 289870 289947 290024 290100
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Mapa Tematico Blocos Salas de Aula
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[CIBloco 2
[IBloco 3
CIBloco 4
[CIBloco 5
CIBloco 6
CIBloco 7
I Bloco 8

| Passarela
Il Gramado

Rua acesso
secundario.

Calcamento
acesso principal

= Arboreto

PR

UNIVERS|DADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

CAMPUS DOIS VIZINHOS

Local: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Municipio: Dois Vizinhos - PR

Maio/2021

Escala:

1:2000

Sistema de Referéncia:

SIRGAS 2000

Sistema de Projecao:

UTM Fuso 22$
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Mapa Tematico Considerando as Ultimas Modificacoes no Campus desde 2010
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Legenda
Estacionamento 1 I Laboratério Manejo Fauna B sioco A1 Bloco 7 r PR
I casa pequena 4 I Laboratério Fisiologia Vegetal B si0co0 3 Bloco 6 b LSRR
B casa pequena 3 B cinasio B Bioco 2 Bloco § —_—
I casa pequena 2 B cantina Novas instalagdes Bloco 4 L CAMPUS DOIS VIZINHOS
B casa pequena 1 B Aimoxarifada Novo restaurante universitario Centra de eventos
y e S i Local: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Calgamento antigo Il casa grande 5 Bloco K2 I Auditério
Rua acesso Almoxarifado B casa grande 4 | Blocok1 Passarela Municipio: Dois Vizinhos - PR Maio/2021
B Antigo Restaurante universitirio [l Casa grande 3 B sioco G0 Arboreto
I Laboratério_manejo_fauna B casa grande 2 B Bioco D3 Bl caicadas Escala: 1:2000
I Laboratério I casa grande 1 [ Bioco 2 B Deseg Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000
Bi : O
I Laboratério Zaologia I Bioco B1 B si0co D1 Sistema de Projecao: UTM Fuso 225
B atojamento B sioco A2 Bloco 8
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Mapa Tematico Blocos Casa dos Professores
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Legenda
INIVERSH ETE 06! 08 PARANA
[ Casa grande 1 Bl Casa pequena 2 Rua acesso e
dari CAMPUS DOIS VIZINHOS
I Casa grande 2 Il Casa pequena 3 Secundario.
B Casa grande 3 BN Casapequenad gy Calcamento Local: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
acesso principal Municipio: Dois Vizinhos - PR ;
I Casa grande 4 I Gramado P P Maio/2021
: Arboreto :
Bl Casa grande 5 __|Passarela Escole; 12000
Il Calcadas Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000
Il Casa pequena 1 Il Gramado 4
ped Sistema de Proje¢ao: UTM Fuso 228
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