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RESUMO

O objetivo desta dissertacdo foi investigar a pratica da Educacdo Ambiental na disciplina de
matematica por meio da Modelagem Matemaética e a teméatica ambiental com o intuito de
verificar as implicacdes deste processo, tanto para os aspectos das perspectivas Conservadora
e Critica da Educacdo Ambiental, quanto para a Modelagem Matemaética. O local da pesquisa
foi uma escola municipal localizada na zona urbana de Séo Lourenco do Oeste - SC e 0s
participantes foram estudantes de quatro turmas do 9°ano do Ensino Fundamental. A pesquisa
ocorreu no segundo semestre de 2016 nas aulas regulares de matematica e a professora desta
disciplina também assumiu o papel de pesquisadora. Para a coleta de dados foram aplicados
questionarios semiestruturados para cada estudante, previamente e apds o desenvolvimento
das atividades. Além deste instrumento de coleta de dados, foi utilizado um diario de campo
para registro de observacdes no decorrer da pesquisa e, ao final, foram realizadas entrevistas
por meio de grupo focal com os pesquisados. Os dados obtidos foram analisados por meio da
técnica da Analise de Conteudo. Quanto a Educacdo Ambiental, os resultados revelam que,
uma quantidade significativa dos participantes passaram a compreender que a questdo
ambiental ndo é apenas de ordem da natureza, mas € da natureza e sociedade
(socioambiental). Mesmo persistindo, por uma parte dos pesquisados, respostas relacionadas a
conscientizacdo, comportamentos e atitudes voltadas para o cuidado com a natureza, houve
registros relativos a reflexdo e criticidade no que tange ao meio ambiente. No tocante a
Modelagem Matematica, as atividades possibilitaram maior clareza a respeito da realidade
ambiental e melhor compreensao da matematica. Por outra parte, foram identificados registros
concernentes a dificuldade quanto a aprendizagem da matematica e o processo de modelagem
por parte dos pesquisados.

Palavras-chave: Meio ambiente. Educacdo Ambiental Critica. Modelagem Matematica.
Praticas pedagdgicas.
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ABSTRACT

The purpose of the present dissertation was to investigate the Environmental Education in the
mathematics subject through the Mathematical Modeling and the environmental theme in
order to verify the implications of this process, both for the aspects of the Conservative and
Critical perspective of the Environmental Education and for the Mathematical Modeling. The
research took place in a municipal school, located in Sdo Lourengo do Oeste-SC, Brazil,
urban zone, and the participants were students from four classrooms of the 9" grade of
Elementary School. The research took place in the second term of 2016 in regular math
classes, and the math teacher also took on the role of the researcher. Semi-structured surveys
were applied to each student in order to collect data, before and after the development of the
activities. In addition to this data collection instrument, during the research, a field diary was
used to record the observations and in the end, the students were interviewed. The data was
analyzed trough the Content Analysis Technique. Regarding Environmental Education, the
results show that a significant amount of participants came to understand that the
environmental issue is not only environmental itself, but is relationship with society (socio-
environmental). Even though, there were answers about awareness, behavior, and attitudes
towards the care with de environment, there were recordings regarding to the reflection and
criticism about the environment. Regarding the Mathematical Modeling, the activities made
clearer the environmental reality and a better understanding of mathematics. On the other
hand, there were recordings concerning the difficulty on learning math, and the modeling
process on the part of the students.

Keywords: Environment. Critical Environmental Education. Mathematical Modeling.
Pedagogical practices.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Sdo Lourenco do Oeste — SC.......ccccevevvvenciineniennns 26
Figura 2 - Resultados de pesquisas sobre meio ambiente e EA na Educacédo Bésica............... 54
Figura 3 - Fases da Modelagem ..o 62
Figura 4 - Modelo matematico que representa a lei da Funcéo Linear .............ccccoevveiveinennnne 82

Figura 5 - Modelo matematico que representa a relacdo de dependéncia entre a area destruida

(M?) € 0 TEMPO (MIN) ..o r et 83
Figura 6 - Simulacdo interativa do desmatamento na regido amazonica ..........c.cccevvvevverveennnne 85
Figura 7- Média aproximada (kg)/dia de RSU produzida por habitante no Brasil................... 86
Figura 8 - Lei de formacéo da funcéo do valor da fatura residencial de energia elétrica......... 89
Figura 9 - Simulagdo interativa do consumo residencial de energia elétrica .............cc.ccoveunee. 90

Figura 10 - Tela inicial da simulacao interativa do modelo Consumo de Energia Elétrica .....90
Figura 11- Gréaficos da simulacdo do consumo residencial de energia elétrica....................... 91

Figura 12 - Simulag&o do calculo da fatura residencial de energia elétrica.............cc.ccoceevrnenee. 92



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Caracteristicas das perspectivas Conservadoras e Criticas da Educacéo
AMDBDIENTAL ... oo bbbttt bbb 43
Quadro 2 - Focos tematicos e respectivas publiCaghes. .........ccevvereiieiiere e 64
Quadro 3 - Modelo matematico para estimar o tempo para o desaparecimento da cobertura de
floresta na Amazonia Drasileira..........ccooviieiiiie i 83
Quadro 4 - Relaciona a média de RSU (kg) produzida diariamente no Brasil e a quantidade de

PADITANTES ... bbbt bbb b anes 87
Quadro 5 - Modelo matematico que representa o valor da fatura de energia elétrica das
L= 0 [ o T S PSSR 89
Quadro 6 - Tentativa para obter o modelo da fatura residencial de 4gua.............ccccocerevruennen. 94
Quadro 7 - Tabela de frequéncia, graficos de colunas e de SEtOres.........ccocevvevveevvcieivesieennnn, 97
Quadro 8 - Sintese dos resultados obtidos NA PESQUISA ........ccueeveieerieiieieere e 123

Quadro 9 - Categorizacdo das respostas da questdo: O que vocé entende por meio ambiente?

Quadro 10 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: O que vocé entende
POF MEI0 AMDIENTE? ..o et e e e steeeesreesreeee s 146
Quadro 11 - Categorizacao das respostas da questdo: Em quais disciplinas vocé ja estudou
SODIE MEIO AMDIENTE? ...ttt sre e e nreeneenneenes 146
Quadro 12 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Em quais disciplinas
VOCE ja estudou sobre Meio ambIENTE? .........ccooiviii i 147
Quadro 13 - Categorizacdo das respostas da questdo: VVocé pensa que poderia ser estudado
algo sobre 0 meio ambiente na matematica? O qué e de que Forma?........ccccceeevenvierineenns 147
Quadro 14 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Vocé pensa que
poderia ser estudado algo sobre o0 meio ambiente na matematica? O qué e de que forma?...147
Quadro 15 - Categorizacdo das respostas da questdo: Vocé ja participou de algum projeto
sobre meio ambiente na escola? Quais disciplinas faziam parte do projeto?..........cc.ccocvvuenne. 148
Quadro 16 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Vocé ja participou de
algum projeto sobre meio ambiente na escola e quais disciplinas faziam parte do projeto? . 148
Quadro 17 - Categorizagdo das respostas da questdo: Vocé considera importante tratar do
MEI0 AMDIENTE NA BSCOIAY ......eieiiieie e 148
Quadro 18 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Vocé considera
importante tratar do meio ambiente Na eSCOIA? .........covveiiiiiiei 149



Quadro 19 - Categorizacdo das respostas da questdo: Vocé percebe algum problema proximo
da sua casa, no seu bairro, cidade ou em algum local que vocé conheca e que tem provocado
dano a0 MEI0 AMDIBNTE? .......iiiieeee e ettt sre e b 149
Quadro 20 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Vocé percebe algum
problema proximo da sua casa, no seu bairro, cidade ou em algum local que vocé conheca e
que tem provocado dano a0 MEI0 aMBIENTE?.........cciiiiiiiie e 149
Quadro 21 - Categorizacao das respostas da questdo: Como é possivel contribuir para cuidar
do meio ambiente e a quem pertence esta tarefa? ..........cccooeiv i 149
Quadro 22 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Como €é possivel
contribuir para cuidar do meio ambiente e a quem pertence essa tarefa? ...........ccccoeevvrvnnne 150
Quadro 23 - Categorizacao das respostas da questdo: O que vocé entende por meio ambiente e
0 QUE TAaZ PAIE AEIET ... e e 151
Quadro 24 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: O que vocé entende
por meio ambiente e 0 que faz parte dele? ..o 151
Quadro 25 - Categorizagdo das respostas da questdo: Vocé acha importante tratar do meio
ambiente Na MAateMALICa? POI QUE? .........cveiieie ettt re e 151
Quadro 26 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Vocé considera
importante tratar do meio ambiente na matematica? POr QUE?...........ccocevevveneineneneeneens 152
Quadro 27 - Categorizacao das respostas da questdo: O que vocé pdde aprender em relacdo ao
meio ambiente nas atividades realizadas durante as aulas de matematica? ..............ccoceevneee 152
Quadro 28 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: O que vocé pode
aprender em relacdo ao meio ambiente nas atividades realizadas durante as aulas de
Y (=] T Lo OSSPSR 152
Quadro 29 - Categorizacdo das respostas da questdo: O meio ambiente deveria ser estudado

em apenas uma disciplina, mais de uma ou em todas? Em qual/ quais disciplinas? Por qué?

Quadro 30 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: O meio ambiente
deveria ser estudado em apenas uma disciplina, mais de uma ou em todas? Em qual/quais
dISCIPIINGS? POF QUE? ...ttt ettt ettt e e s b e et e e esbeesaeennesbaeee s 153
Quadro 31 - Categorizacao das respostas da questdo: VVocé gostou de tratar do meio ambiente
NA MALEMALICA? POF QUE? .....eiiiiiee ettt bbbttt ettt bbb ene s 153
Quadro 32 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: VVocé gostou de tratar

sobre 0 meio ambiente na Matematica? POr QUE?..........covevvieieieni e 154



Quadro 33 - Categorizacdo das respostas da questdo: Em que vocé acha que as atividades
sobre meio ambiente realizadas na matematica contribuiram para a sua compreensdo dos
assuntos ou Problemas amDIENTAIS? ...........coeiiiiiiiiiee e 154
Quadro 34 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Em que vocé acha que
as atividades sobre meio ambiente realizadas na matematica contribuiram para a sua
compreensdo dos assuntos ou problemas ambientaiS? ..........ccoov e 154
Quadro 35 - Categorizacdo das respostas da questdo: O ensino de matematica a partir da
tematica ambiental facilitou a aprendizagem dos conteddos? Como? ..........ccccceevveveeriesnnenne. 155
Quadro 36 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: O ensino de

matematica, a partir da temética ambiental, facilitou a aprendizagem dos contetdos? Como?

Quadro 37 - Categorizacdo das respostas da questdo: As atividades realizadas Ihe ajudaram a
perceber que podemos utilizar matematica em SituUagBOES reaiS?.........cccvevveveeieeveeresieeseeniens 155
Quadro 38 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: As atividades
realizadas Ihe ajudaram a perceber que podemos utilizar matematica em situacdes reais?...155
Quadro 39 - Categorizacdo das respostas da questdo: As atividades ajudaram vocé a pensar e
debater um pouco mais sobre 0s problemas ambientais?............ccccocveveieeii i 156
Quadro 40 - Frequéncia das categorias dos registros da questdo: As atividades ajudaram vocé
a pensar e debater um pouco mais sobre 0s problemas ambientais? ..........ccceecvveverenieiieninns 156
Quadro 41 - Categorizacdo das respostas da questdo: As atividades contribuiram vocé
aprender ou gostar mais de MatemMAtiCa?..........cccceiieiiiie i 156
Quadro 42 - Frequéncia das categorias dos registros da questdo: As atividades contribuiram
para vocé aprender ou gostar mais de MatemMAtiCa? .........ccccevevereiesieseeeerese e 157
Quadro 43 - Categorizacao das respostas da questdo: O que vocé mais gostou nas atividades?

................................................................................................................................................ 157
Quadro 44 - Frequéncia das categorias dos registros da questdo: O que vocé mais gostou nas
YLV 0= To 1S RS SSTSOTPS 157
Quadro 45 - Categorizacdo da unidade teméatica Compreensdo de meio ambiente................ 158

Quadro 46 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Compreensdo de meio ambiente.

Quadro 47 - Categorizacdo da unidade tematica Meio ambiente e CONSUMO.............ceeveennnne 158
Quadro 48 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Meio ambiente e consumo. .....158

Quadro 49 - Categorizacdo da unidade tematica Modelagem Matematica............c..ccccvevnene 159



Quadro 50 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Desenvolvimento das atividades

................................................................................................................................................ 159
Quadro 51 - Categorizacdo da unidade tematica Ambiente interativo...........ccccocevevrivivinenns 159
Quadro 52 - Frequéncia das categorias da unidade teméatica Ambiente interativo ................ 159
Quadro 53 - Categorizacdo da unidade tematica Modelagem Matematica................ccccveuene 159
Quadro 54 - Frequéncia das categorias da unidade teméatica Modelagem Matemética.......... 160
Quadro 55 - Frequéncia das unidades teméticas dos registros em Diario de Campo............. 160
Quadro 56 - Categorizacdo da unidade teméatica Compreensdo de meio ambiente................ 161
Quadro 57 - Frequéncia das categorias da unidade teméatica Compreensdo de meio............. 161

Quadro 58 - Categorizacdo da unidade tematica Aspectos da relagdo homem-ambiente...... 161
Quadro 59 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Aspectos da relacdo homem-

AMDIENT. .ttt b bbbt bbb b reene s 161
Quadro 60 - Categorizacdo da unidade tematica Crise ambiental.............ccccccevveieiiiciiennns 162
Quadro 61 - Frequéncia das categorias da unidade temética Crise ambiental ..................... 162

Quadro 62 - Categorizacdo da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental na escola

Quadro 63 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental
4 =TT ] - USROS 162
Quadro 64 - Categorizacdo da unidade tematica Desenvolvimento das atividades ............... 163

Quadro 65 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Desenvolvimento das atividades

................................................................................................................................................ 163
Quadro 66 - Frequéncia das unidades tematicas dos registros das entrevistas de Grupo Focal
................................................................................................................................................ 163
Quadro 67 - Corpus da unidade tematica Compreensao de meio ambiente............cccceevennnne 166
Quadro 68 - Corpus da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental na escola........ 167

Quadro 69 - Corpus da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental na matematical68
Quadro 70 - Corpus da unidade tematica Participacdo em projetos sobre 0 meio ambiente . 169
Quadro 71 - Corpus da unidade tematica Importancia do tratamento da teméatica ambiental na

TS0 ] - LSRR USRS OPROP 171
Quadro 72 - Corpus da unidade tematica Percepcao de problemas ambientais locais........... 173
Quadro 73 - Corpus da unidade tematica Cuidado com 0 meio ambiente..........c.cccoevvervennnne 175
Quadro 74 - Corpus da unidade tematica Compreensao de meio ambiente............ccocevvenene 177

Quadro 75 - Corpus da unidade temética Importancia do tratamento da teméatica ambiental na
MNAEEIMALICA. ... veeivieiteectie et ctee et e et et e st e et e e et e e ebeesate e beestbeesbeessbeebeesaseesbessnbeeasseanbeesaeeanbeearees 180



Quadro 76 - Corpus da unidade tematica Contribui¢fes do tratamento da tematica ambiental
NA MALEMALICA .....veveiteiteeieeiee ettt e e st et et et e s besbeebeeseese e b e stesbesresneeneareas 182
Quadro 77 - Corpus da unidade temética Tratamento da tematica ambiental na escola........ 184

Quadro 78 - Corpus da unidade tematica Contribuicdo da tematica ambiental na matematica

Quadro 79 - Corpus da unidade tematica Gosto pelo tratamento da teméatica ambiental na
A E (=] TV o USSP 188
Quadro 80 - Corpus da unidade tematica ao Ensino da matematica e 0 meio ambiente........ 190
Quadro 81 - Corpus da unidade tematica SituacOes reais e a matematica ..............cccceevvennene 192
Quadro 82 - Corpus da unidade temética Ensino de matemaética e as atividades realizadas .194
Quadro 83 - Corpus da unidade tematica Aprendizagem da matematica e as atividades

TEALIZATAS ...ttt bR e ettt bbb enre s 196
Quadro 84 - Corpus da unidade tematica Gosto pelas atividades ............cccccveveveeieciieieennns 197
Quadro 85 - Corpus da unidade teméatica Compreensao de meio ambiente..............cc.cocvnen. 198
Quadro 86 - Corpus da unidade temética Meio ambiente € CONSUMO. .........cccccevvervrereinanns 201
Quadro 87 - Corpus da unidade tematica Desenvolvimento das atividades ..............c.ceeu.... 202
Quadro 88 - Corpus da unidade tematica Ambiente interativo ............ccccceevveieiieie e 203
Quadro 89 - Corpus da unidade teméatica Modelagem Matematica............ccccooevvrvrenennnnne. 204
Quadro 90 - Corpus da unidade teméatica Compreensao de meio ambiente..............cc.cocvneee 205
Quadro 91 - Corpus da unidade tematica Aspectos da relacdo homem-ambiente.................. 207
Quadro 92 - Corpus da unidade tematica Crise Ambiental............cccccoeiviiiiievieve e 208

Quadro 93 - Corpus da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental na escola........ 209
Quadro 94 - Corpus da unidade tematica Desenvolvimento das atividades .............c..c.ce.... 210



LISTA DE IMAGENS

Imagem 1- Escola Basica Municipal Irma Cecilia............ccceveiieiiiii i 26
Imagem 2 - Estudantes do 9° ano fotografando 0 ambiente............c.ccceeevivccereececccces 78
Imagem 3 - Socializagdo da Leitura do AMDIENTE .........cccoviiiiiiiiiiiee e 79
Imagem 4 - Painel com as fotografias da Leitura do Ambiente ...........cccovvveveiieve e iieececn, 80
Imagem 5 - Atividade realizada no Laboratorio de Informatica da EBMIC............................ 84
Imagem 6 - Estudantes resolvendo a atividade em grupo .........ccceeeeriieneniesienese e 88
Imagem 7 - DisSCUSSA0 SODIE 0 tEMA AQUA ........cvveevceierieeescieee et 93
Imagem 8 - Resolucdo da atividade de modelagem em grupo ..........ccceceevveveiieneeieseesie e 93
Imagem 9 - Coleta de dados (imagens, anotacdes, informacdes em audio) ............cccccvevveneee. 95
Imagem 10 - Socializacdo dos modelos em sala de aula...........cccooveeiienvcieiieseee e 95
Imagem 11- Separacgéo e quantificacdo de RSU nas residéncias dos estudantes...................... 98
Imagem 12 - Dados coletados organizados na tabela de frequéncia............ccccoveveeieiieiieennenn, 98

Imagem 13 - Regra de trés simples para calcular os graus para cada fatia do grafico de setores

Imagem 14 - Grafico de COIUNAS........ccoiiiiiiiiieeee e 99

Imagem 15 - GrafiCO 08 SELOTES........ccuieiiiie et 100



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1- Distribuicdo percentual da unidade teméatica Compreensdo de meio ambiente......68
Grafico 2 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental nas
01T 0] 1T LRSS 69
Gréfico 3 - Distribuicdo percentual da unidade temética Possibilidade do tratamento da
tematica ambiental Na MAtEMALICA. ..........coereiiiiie e 70
Grafico 4 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Participacdo em projetos sobre o0 meio
AMDIENTE. .ttt bbb bbb reenes 72
Gréfico 5 - Distribuigdo percentual da unidade tematica do Tratamento da teméatica ambiental
4 =TT oo ] - S PRS 73
Gréfico 6 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Percepcao da existéncia de problemas
AMDIENTAIS TOCAIS. ....veviieie ettt et bbbttt st benbenreenes 74
Gréfico 7 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Cuidado com o meio ambiente........ 75
Gréfico 8 - Distribuicdo percentual das unidades tematicas dos registros das entrevistas de GF

................................................................................................................................................ 101
Gréafico 9 - Distribuicdo percentual das categorias dos registros das entrevistas de GF........ 102
Gréfico 10 - Distribuicdo percentual das unidades tematicas dos registros em DC............... 103
Gréfico 11- Distribuicdo percentual das categorias dos registros em DC.........cccoceverveennne. 103

Gréfico 12 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Compreensdo de meio ambiente. 105
Gréfico 13 - Distribuicdo percentual da unidade temaética Importancia do tratamento da
tematica ambiental Na MAtEMALICA. ..........ccuereiiiiii e 107
Gréfico 14 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Implicacbes do tratamento da
temética ambiental Na MAtEMALICA. ..........coereiiii i s 108
Gréfico 15 - Distribuicdo percentual da unidade teméatica Tratamento da tematica ambiental
Qs o T ol T ] 1T TP TRPR 109
Grafico 16 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Contribuicdes do tratamento da
teMALICa AMDIENTAL..........oci e s 111
Gréfico 17- Distribuicdo percentual da unidade tematica Gosto pela tematica ambiental na
A E (=] TV o USROS 114
Grafico 18 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Ensino da matematica e meio
AMDIENTE. .t bbb bbb nre s 116

Grafico 19 - Distribuigdo percentual da unidade temética Situagdes reais na matematica....117



Gréafico 20 - Distribuicao percentual da unidade tematica Contribuicdes das atividades frente
A0S Problemas aMBDIENTAIS ..........ciiiiiiee e 120
Gréfico 21- Distribuicdo percentual da unidade tematica Aprendizagem da matematica e as
AUVIAAAES FEAIIZAUAS ... .e.veve ittt bbb nne s 121
Gréafico 22 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Preferéncia dos estudantes frente as

AUVIAAAES FRANIZAUBS ... 122



LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E ACRONIMOS

DCN Diretrizes Curriculares Nacionais

DCNEA Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental
EA Educacdo Ambiental

EBMIC Escola Béasica Municipal Irm& Cecilia

EF Ensino Fundamental

GEEM Grupo de Estudo do Ensino de Matematica

GF Grupo Focal

LDBN Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional

MEC Ministério da Educacao

MIT Massachusetts Institute of Technology

ONU Organizacdo das Na¢6es Unidas

PCN Parametros Curriculares Nacionais

PNEA Politica Nacional de Educacdo Ambiental

PNUMA Programa das Nac6es Unidas para o Meio Ambiente
PPGDR Programa de Pds-Graduacdo em Desenvolvimento Regional
PPP Projeto Politico Pedagogico

PRONEA Programa Nacional de Educacdo Ambiental

QF Questionario Final

Ql Questionario Inicial

REA Recurso Educacional Aberto

RSU Residuos Sdélidos Urbanos

SED Secretaria de Estado da Educacao

TALE Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TCLE Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNESCO Organizacdo das Nag6es Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura

UTFPR Universidade Tecnoldgica Federal do Parana



SUMARIO

1 INTRODUCAO 21
2 CONTEXTUALIZACAO E CARACTERIZACAO DA PESQUISA 26
3 RELACAO HOMEM-NATUREZA E A EDUCACAO AMBIENTAL 32
3.1 APROBLEMATICA AMBIENTAL 32
3.2 EDUCACAO AMBIENTAL: BREVE HISTORICO 37
3.3 AS PERSPECTIVAS CONSERVADORA E CRITICA DA EDUCACAO
AMBIENTAL 41
3.4 ASPECTO FORMAL DA EDUCACAO AMBIENTAL NO BRASIL 44
3.4.1 Educacdo Ambiental segundo os Parametros Curriculares Nacionais 45
3.4.2 A Politica Nacional de Educacdo Ambiental e as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental 48
3.5 EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL 50
4 EDUCACAO AMBIENTAL DIALOGANDO COM A MATEMATICA 57
4.1 MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCAQAO MATEMATICA 57
42 A EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO DA MATEMATICA 62
5 MODELAGEM MATEMATICA NA PRATICA PEDAGOGICA 66
5.1 O DIAGNOSTICO NO PROCESSO INVESTIGATIVO 66
5.1.1 As categorias do diagnostico 66
5.2 0 AMBIENTE DE APRENDIZAGEM 75
5.2.1 Leitura do ambiente 77
5.2.2 Modelando a destruicéo da Floresta Amazonica 81
5.2.3 Atividade de modelagem ancorada por simulages interativas 84
5.2.4 Modelagem da produc¢do RSU no Brasil 85
5.2.5 Modelagem do consumo residencial de energia elétrica ancorada por
simulacdes interativas 88
5.2.6 Modelagem do consumo residencial de agua 92
5.2.7 Modelando a coleta de residuos para reciclagem 94
5.2.8 Modelagem da coleta de RSU no municipio 96
5.2.9 Modelagem do tratamento do RSU nas residéncias dos estudantes 97
6 ANALISES E DISCUSSOES 101
6.1 QUANTO A EDUCAC}AO AMBIENTAL 104

6.2 QUANTO A MODELAGEM MATEMATICA 113



7 CONSIDERACOES FINAIS 125

REFERENCIAS 128
APENDICES 136
Apéndice A — Termo de assentimento livre e esclarecido (TALE) 136
Apéndice B — Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) 138
Apéndice C — Termo de consentimento para uso de imagem e som de voz (TCUISV)
140
Apéndice D — Questionario diagnostico semiestruturado individual inicial 142
Apéndice E — Roteiro semiestruturado para entrevista de Grupo Focal 143
Apéndice F - Questionario diagnostico semiestruturado individual final 144
Apéndice G - Texto para a atividade Consumo residencial de agua 145
Apéndice H - Categorizacdo das respostas do Questionario Inicial 146
Apéndice | - Categorizacdo do Questionario Final 151
Apéndice K - Categorizacdo dos registros das entrevistas de Grupo Focal 161

Apéndice L - Corpus das unidades tematicas dos registros do Questionario Inicial 164
Apéndice M - Corpus das unidades tematicas dos registros do Questionario Final 176
Apéndice N - Corpus das unidades tematicas dos registros em Diario de Campo 198

Apéndice O - Corpus das unidades tematicas das entrevistas de Grupo Focal 205



21

1 INTRODUCAO

Esta pesquisa tem origem em minha trajetoria académica e profissional, pois ao
longo deste percurso emergiram as motivacgdes e 0s questionamentos que contribuiram para o
desenvolvimento deste estudo.

A participacdo no Projeto de Iniciacdo Cientifica® durante o curso de Licenciatura em
Matematica da UTFPR - Campus Pato Branco ampliou 0 meu contato com a pesquisa, esta
por sua vez, possibilitou-me maior conhecimento sobre a Modelagem Matematica no contexto
da Educacdo Matematica, assunto que despertava em mim um interesse especial desde a
graduacdo. Tendo em vista a modelagem? e a Pedagogia da Alternancia, foram produzidos
trés artigos® no perfodo da Iniciacdo Cientifica (TEIXEIRA; COSTA, 2007, TEIXEIRA;
COSTA,; PERUZZO, 2007, TEIXEIRA; COSTA, 2007).

Justifico o interesse pela modelagem, pois esta viabiliza um ensino de matematica
diferente daquele que faz com que os estudantes apenas “vejam” 0s objetos matematicos e 0s
aceitem pelo fato de serem apresentados como verdades prontas e, muitas vezes, desprovidas
de significado (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2013), além de permitir a superagdo de
um ensino meramente livresco, o qual acaba trazendo-me um certo incbmodo ao ministrar as
aulas.

Em 2014, na condicdo de docente na Rede Estadual de Santa Catarina, tive a
oportunidade de participar do Curso de Formacdo Continuada: Diversidades, Educagdo
Ambiental no Curriculo da Educacdo Baésica, principios educativos da Proposta Curricular
de Santa Catarina, ofertado pela SED/SC. Este curso proporcionou-me um contato maior
com a Educacdo Ambiental que provocou em mim questionamentos sobre como articular as
questdes ambientais na matematica e, quais seriam as implicacdes deste processo para a
pratica pedagogica, levando-me a pensar em uma aproximacao entre modelagem e Educacao
Ambiental.

Segundo Biembengut e Hein (2011), na literatura existem diversas definigdes para

modelagem, pois existem varias formas de produzir modelagem. De maneira geral, a

! Projeto intitulado Referenciais Tedricos e Metodolégicos da Educagdo do Campo: a Pedagogia da Alternancia,
coordenado pelo professor Dr. Edival Sebastido Teixeira.

% No texto, modelagem refere-se a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica.

®0s artigos trazem a tona uma discussdo sobre as aproximacdes tedrico-metodoldgicas entre 0 método da
alternancia e a modelagem e langam a hipdtese de que a modelagem se constitui como uma estratégia adequada
para o ensino de matematica no contexto da Pedagogia da Alternancia.
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modelagem esta delimitada como a construcdo de modelos matematicos no processo
pedagogico sendo que, “[...] o conjunto de simbolos e relacbes matematicas que traduzem de
alguma forma, um fenbémeno em questdo ou situacdo real é denominado “modelo
matematico”™” (BIEMBENGUT; HEIN, 2011, p. 12, grifo nosso).

Complementarmente, Bassanezi (2013) explica que, um modelo matematico
representa o objeto em estudo que pode ser uma situagdo-problema proveniente do cotidiano
ou de outra area do conhecimento.

No ano de 2015, quando passei a fazer parte do quadro de professores efetivos da
Rede Municipal de Sdo Lourenco do Oeste - SC, o tratamento e a discussdo das questdes
ambientais em algumas escolas da Rede Municipal passaram a ser observadas por mim sob
um olhar mais atento. Chamou-me a atencéo o fato de que o assunto costuma ser abordado de
maneira esporadica por meio de projetos pontuais desenvolvidos pela equipe pedagogica, sem
continuidade, ou quase que, exclusivamente por algumas disciplinas apenas.

Tal constatagdo foi confirmada na pesquisa de Avila (2015) realizada com o0s
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental da Rede Municipal de Sdo Lourenco do
Oeste - SC. Segundo Avila (2015), as acdes relacionadas com a Educacdo Ambiental estdo
presentes em todas as escolas da Rede Municipal, porém se mostram insuficientes, pois
acontecem de modo esporadico e com pouca relevancia. Pesquisas desenvolvidas em escolas
da regido sudoeste do Parana e que versam sobre a Educacdo Ambiental no contexto escolar
apresentaram resultados semelhantes.

Sander (2012) identificou que as praticas pedagdgicas de Educacdo Ambiental dos
professores do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental da Rede Municipal de Pato Branco — PR
sdo esporadicas, superficiais e ocorrem com maior frequéncia na ciéncias e na geografia. De
maneira similar, em investigagdo com professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental da
Rede Municipal de Pato Branco — PR, Saccol (2012) atestou que, a questdo do meio ambiente
estd intimamente ligada as disciplinas de ciéncias e geografia ou as datas comemorativas.

Kus (2012) identificou que as praticas pedagogicas de Educacdo Ambiental dos
professores do Ensino Médio da Rede Estadual do municipio de Clevelandia — PR s&o
pontuais e as disciplinas apontadas pelos professores como sendo as mais adequadas para a
realizacdo de tais préaticas séo a biologia, a quimica e a geografia.

Tendo como aporte as pesquisas de Sander; Saccol; Kus (2012) e Avila (2015) é
possivel afirmar que, ainda € muito comum a associacdo da tematica ambiental apenas com a
geografia e ciéncias. O fato de na concepc¢do de uma quantidade expressiva de professores

observados existir maior possibilidade — e eventualmente Unica — para a realizacdo de um
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trabalho pedagogico voltado para a Educacdo Ambiental em algumas disciplinas, enquanto
que em outras ndo, é significativo e também preocupante porque a Educacdo Ambiental é
necessaria para provocar mudangas em um cenario de crise, imerso em uma sociedade de
risco decorrente do proprio desenvolvimento técnico-econémico (BECK, 1997) que ameaca a
biodiversidade, portanto, o ser humano inclusive.

Sobretudo, ao pensar sobre 0 que ocorre na realidade da maioria das escolas onde s&o
desenvolvidos projetos que versam sobre o meio ambiente, os quais “[...] enfrentam ainda o
desafio de deixarem de ser ‘artificiais’, isto ¢, impostos de cima para baixo, ou
encomendados, para se tornarem espontaneos [...].” (SEGURA, 2001, p. 61).

Contudo, neste contexto, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sugerem que
a tematica ambiental seja tratada de modo transversal, o que significa que pode — e deve —
permear a concepcao e a pratica das diferentes areas, contetdos e orientacGes didaticas. Além
de que, pressupde uma integracdo das areas do conhecimento (BRASIL, 1997).

Conforme a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA, Lei N° 9795/99), a
Educacdo Ambiental deve estar presente de maneira articulada, continua e com viés
interdisciplinar em todos os niveis e modalidades de ensino formal e ndo formal. Ademais, as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (DCNEA), reafirmam a
relevancia e a obrigatoriedade da Educacdo Ambiental na Educacdo Basica e Superior, além
de evidenciar o seu enfoque interdisciplinar (BRASIL, 1999; 2012).

Frente a importancia do tratamento das questdes ambientais e da Educacdo
Ambiental no contexto escolar, veio a tona a pergunta de pesquisa:

Quais as implicacBes de praticas pedagdgicas subsidiadas pela Modelagem
Matematica e a teméatica ambiental para a pratica da Educacdo Ambiental na disciplina de
matematica?

Diante do exposto, a presente pesquisa mobilizou a modelagem e a tematica
ambiental para a pratica da Educacdo Ambiental na matemética (BRASIL, 1997; 1999; 2012).

O objetivo geral deste estudo foi investigar a pratica da Educacdo Ambiental na
disciplina de matematica por meio da Modelagem Matemaética e a tematica ambiental com o
intuito de verificar as implicagbes deste processo, tanto para os aspectos das perspectivas
Conservadora e Critica da Educacdo Ambiental, quanto para a Modelagem Matematica.

Para alcanca-lo foram tracados os seguintes objetivos especificos:

a) Identificar aspectos da Educacdo Ambiental Conservadora e Critica;

b) Diagnosticar caracteristicas concernentes a relagdo homem-ambiente e a Educacao
Ambiental dos participantes da pesquisa, antes da realiza¢do das atividades;
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¢) Realizar atividades de modelagem mobilizando a temética ambiental;

d) Diagnosticar caracteristicas concernentes a relagdo homem-ambiente, aspectos das

perspectivas Conservadora e Critica da Educacdo Ambiental e da modelagem, apés a

realizacdo das atividades;

d) Comparar os resultados obtidos antes e apos a realizacdo das atividades.

No Capitulo 2 farei uma explanacdo sobre a metodologia que subsidia a pesquisa.
Esta segue uma abordagem qualitativa, pois apresenta dados descritivos a respeito do objeto
de investigacdo (GODOY, 1995), com aspectos quantitativos, devido a analise e apresentacédo
dos resultados obtidos. O ‘ambiente natural’ de investigacao foi a sala de aula em turmas nas
quais a professora de matematica também assumiu o papel de pesquisadora participante
(LUDKE; ANDRE, 1986).

Para a coleta de dados foram aplicados questionarios semiestruturados para cada
participante da pesquisa, previamente e apos a realizacdo das praticas pedagdgicas. Durante o
processo de investigacdo, foi utilizado um diario de campo para registro das observacdes.
Apos as atividades também foi realizada uma sessdo de entrevista mediada pela técnica de
grupo focal para grupo de estudantes composto por no maximo dez componentes.

Cada conjunto de dados obtidos foi analisado por meio da técnica da Analise de
Contetdo (BARDIN, 2016).

No Capitulo 3 iniciarei a discussdo tedrica sobre a relagdo homem-natureza e a
Educacdo Ambiental. Na Secdo 3.1 apresentarei um breve histdrico da problematica
ambiental relacionando-o com o modo de pensar da sociedade ocidental, oriundo do
paradigma da ciéncia moderna (SANTOS, 2008).

Frente a crise ambiental, surgiu a Educacdo Ambiental (LAYRARGUES, 2006), a
qual sera abordada a partir de seu contexto historico na Sec¢do 3.2. Ainda nesse capitulo serdo
apresentadas caracteristicas das perspectivas Conservadora e Critica da Educacdo Ambiental.

Na Secédo 3.4 tratarei sobre o respaldo legal da Educagcdo Ambiental. Ao findar o
capitulo, na Sec¢éo 3.5 sera discutido sobre a Educacdo Ambiental no Ensino Fundamental.

No Capitulo 4 estabelecerei um didlogo entre a Educacdo Ambiental e a Educacéo
Matematica. Na primeira secdo, apresentarei um breve histérico da modelagem na Educacéo
Matematica e, na segunda, sobre a Educacdo Ambiental no ensino de matematica.

O Capitulo 5 versara sobre a pesquisa de campo. A primeira secdo sera reservada
para a analise e discussdo dos resultados do questionario aplicado antes da realizacdo das
praticas pedagodgicas. Na sequéncia, serdo apresentadas as atividades realizadas nas aulas de

matematica.
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Os resultados e discussdes do questionario aplicado apds a realizacdo das atividades,
registros em diério de campo e das entrevistas de grupo focal constardo no Capitulo 6.
O Capitulo 7 trara a tona as conclusdes e consideracgdes finais deste trabalho.
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2 CONTEXTUALIZACAO E CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Neste capitulo explanarei sobre a metodologia que sustenta o processo da pesquisa.
A pesquisa de campo foi realizada com estudantes de quatro turmas de 9° ano do
Ensino Fundamental da Escola Basica Municipal Irmd Cecilia (Imagem 1), situada no

municipio de S&o Lourengo do Oeste - SC (Figura 1).

v/ /f‘/‘//flllilfilllli {11t
////////’//. A //////I‘I‘

AL

Imagem 1- Escola Ba3|ca Municipal Irma Cecilia
Fonte: Autoria propria.
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Figura 1 - Localizacdo do municipio de Sdo Lourenco do Oeste — SC
Fonte: Wikipédia (2017).
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O municipio de Séo Lourenco do Oeste esta localizado no Noroeste da mesorregido
Oeste de Santa Catarina, faz divisa ao Norte com o Parana e estad na faixa de fronteira
brasileira, distante cerca de 110 km da Argentina (PREFEITURA..., 2017).

Sua emancipacao ocorreu em 1958, principalmente por habitantes de origem alema e
italiana vindos de diversas partes da Regido Sul do pais. O municipio possui uma area de
356,316 Km? e, segundo 0 Censo de 2010, uma populacdo de 21792 habitantes, dos quais
16880 (77,46%) residentes na zona urbana e 4912 (22,54%) na zona rural (IBGE, 2017). A
industria moveleira e alimenticia constituem as principais fontes econdmicas do municipio,
seguidos do comércio, prestacdo de servicos e a bovinocultura leiteira (PREFEITURA...,
2017).

No ano de 2012 houve a expansdo da municipalizacdo do ensino publico. Apos este
processo, a Rede Municipal de Educacdo passou a atender, além da Educacdo Infantil e anos
iniciais do Ensino Fundamental, um total de sete escolas dos anos finais do Ensino
Fundamental, trés estdo localizadas na zona rural e quatro na zona urbana do municipio.

Dentre essas escolas, a Escola Basica Municipal Irméa Cecilia foi escolhida para a
realizacdo da pesquisa, pois a pesquisadora atua como docente da disciplina de matematica
nesta instituicéo.

No ano de 2016 a escola atendia 538 estudantes, seis turmas dos anos iniciais (1° ao
5° ano) e quatorze turmas dos anos finais (6° ao 9° ano). As turmas escolhidas para a
investigacao totalizaram 79 alunos do 9° ano, duas turmas do periodo matutino, com 19 e 20
estudantes respectivamente, e duas turmas do vespertino, com 20 e 21 estudantes, dos quais
39 sdo do sexo feminino e 40 do sexo masculino, com predominio de residentes na area
urbana do municipio.

Como os participantes da pesquisa tinham idade entre 13 e 17 anos, foi necessaria a
assinatura do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice A), a
autorizacdo do responsavel legal por meio de um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (Apéndice B) e Termo de Consentimento para uso de Imagem e Som de
Voz (TCUISV) (Apéndice C) para a participagdo na pesquisa.

N&o foram considerados critérios especificos para a selegdo dos participantes, tais
como situacédo social, econdmica ou turmas que apresentassem maior ou menor dificuldade de
aprendizagem. Participaram da pesquisa estudantes de ambos 0s sexos, com idade entre 13 e
17 anos, matriculados em uma das quatro turmas do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola
Basica Municipal Irm& Cecilia e que estiveram de acordo com o proposto nos Apéndices A, B
eC.
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Inicialmente, houve uma conversa entre a pesquisadora, um professor do PPGDR-
UTFPR, o professor orientador da pesquisa e a diretora da escola. O proposito da conversa foi
explanar sobre o projeto de pesquisa, sua intencionalidade e para fazer o pedido de
autorizacao para a execucao do projeto na escola. Apés a conversa foi realizado um pedido de
autorizacao formal a escola, o qual foi autorizado pela instituicdo de ensino.

Apbs a autorizagio da escola, o projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica
em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) da UTFPR para apreciagdo sob CAAE
57206916.7.0000.5547 e foi aprovado mediante o Parecer n® 1.628.131.

Subsequentemente ao registro e aprovacdo do projeto de pesquisa pelo CEP da
UTFPR e legalizacdo do trdmite dos termos de consentimento do responsavel e assentimento
dos adolescentes participantes da pesquisa, 0s estudantes tiveram encontros semanais com a
pesquisadora no decorrer das aulas regulares de matematica (quatro aulas semanais com
duracdo de 45 minutos cada) no segundo semestre (3° e 4° bimestres - agosto a novembro) de
2016.

A pesquisa de campo envolveu atividades de modelagem que mobilizaram a temética
ambiental e que estiveram de acordo com o0s contetudos propostos no planejamento anual de
matematica construido no inicio do ano letivo por todos os professores desta disciplina que
atuam na Rede Municipal.

Esta pesquisa é de abordagem qualitativa com aspectos quantitativos. A abordagem é
qualitativa porque “o mundo empirico em seu ambiente natural” (GODOY, 1995, p. 62) foi
considerado como fonte direta dos dados, assim o0 ambiente e as pessoas nele inseridas foram
olhados holisticamente e a pesquisadora se constituiu como instrumento fundamental de
coleta de dados (GODOY, 1995). Além disso, conforme o autor supracitado, o foco de
interesse foi se definindo a medida que o estudo se desenvolveu, levando em conta a relacéo
dialética entre os dados obtidos e a teoria, com o intento de compreender o fendmeno sob a
Otica dos participantes da pesquisa, assim todos os pontos de vista foram importantes para
esclarecer o dinamismo interno da situagdo investigada.

O aspecto gquantitativo se caracterizou pela analise e apresentacdo dos dados obtidos.
Para esse fim, foi utilizada a técnica da Analise de Contetudo (BARDIN, 2016) que apresenta
os resultados de modo quantificado sob a forma percentual e por meio de gréaficos.

O “ambiente natural” da pesquisa foi a sala de aula em turmas nas quais a professora
de matematica assumiu também o papel de pesquisadora participante, interagindo com a
situacéo estudada, afetando-a e sendo por ela afetada (LUDKE; ANDRE, 1986).

A coleta de dados priorizou o registro descritivo combinando questionarios
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semiestruturado individual, entrevista de grupo focal e observacdo direta com registro em
diario de campo (LUDKE; ANDRE, 1986). Ao acompanhar as experiéncias dos participantes,
a pesquisadora “[...] pode tentar apreender a sua visdo de mundo, isto &, o significado que eles
atribuem & realidade que os cerca e as suas proprias a¢des.” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 26).

Inicialmente, foi aplicado aos participantes da pesquisa um questionario
semiestruturado individual (Apéndice D), com o intuito de diagnosticar a compreensdo dos
estudantes quanto a tematica ambiental e sobre o tratamento da Educacdo Ambiental no
contexto em que eles estavam inseridos.

Na etapa final da pesquisa de campo e, antes da realizacdo da entrevista de grupo
focal (GF), foi aplicado novamente um questionario semiestruturado (Apéndice F), pois
houve estudantes que ndo se sentiram a vontade para expressar suas ideias no momento da
entrevista. Assim, foi optado pelo questionario semiestruturado para que esses estudantes
pudessem se expressar na linguagem escrita. Diante disso, foi optado em aplicar o
questionario foi aplicado para todos os participantes para que fosse levantado 0 méximo de
informacdes possiveis referente ao objeto de investigacéo.

Durante a pesquisa de campo, a descricdo das atividades e as observacOes
consideradas relevantes em relacdo aos objetivos da pesquisa e inclusive todas as informac6es
que ndo fizeram diretamente parte das entrevistas foram registradas em um diario de campo
(MINAYO, 2014).

Apbs a finalizacdo da pesquisa de campo, os participantes foram convidados a
participar da entrevista de grupo focal para que fossem coletados dados qualitativos relativos
a compreensdo dos estudantes sobre a realizacdo das atividades e, por meio da interacdo
envolvendo a professora pesquisadora e os estudantes, “acrescentar profundidade e dimensao
ao conhecimento” (GOMES, 2005, p. 282-283).

Segundo Ressel et al. (2008, p. 780) “Os GFs sdo grupos de discussdao que dialogam
sobre um tema em particular, ao receberem estimulos apropriados para o debate”, sendo que,
neste caso, foi considerado como estimulo um roteiro semiestruturado de questdes abertas que
abordaram aspectos da tematica ambiental. Desse modo, 0 moderador lanca as questdes e
segue estimulando o debate tendo o cuidado para que o grupo se mantenha com o foco no
tema proposto. O roteiro semiestruturado para o GF foi delineado a partir da formulagéo de
uma pergunta central acompanhada de alguns itens que conduziram o tema rumo a
focalizacdo (MINAYO, 2014).

Em cada uma das turmas os estudantes foram divididos em dois grupos de tal
maneira que foram obtidos oito GFs com oito a doze participantes. Alguns estudantes néo
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participaram, pois afirmaram ndo se sentirem a vontade. Cada um dos grupos participou
apenas de uma sessdo de GF que teve no méximo uma hora de duragdo. Os participantes
sentaram em circulo para possibilitar uma melhor interacdo entre eles e todas as entrevistas
foram gravadas em audio.

Cada sessdo foi balizada por momentos, conforme descrito por Dall”Agnol e Trench
(1999): abertura da sesséo (boas vindas, apresentacdo dos participantes, informacdes acerca
dos objetivos e finalidades da pesquisa e da entrevista); orientacbes sobre o debate,
estabelecimento do setting (destacar quanto aos aspectos éticos da pesquisa e das discussdes,
orientar quanto ouvir com atencao, falar um de cada vez, respeitar a ideia do colega), debate
(concentrar no guia de temas - roteiro semiestruturado), sintese dos momentos anteriores e
encerramento da sessdo (agradecimentos).

As entrevistas foram gravadas em audio, as atividades de apresentacdo e discussao
das situacGes-problema e respectivos modelos matematicos foram fotografados.

Os dados obtidos foram analisados por meio da técnica da Analise de Contedo
(BARDIN, 2016) que pode ser entendida como um conjunto de instrumentos metodol6gicos
ou de técnicas de analise das comunicacdes utilizados para interpretacdo de materiais escritos,
chamados de documentos (BARDIN, 2016).

Dentre o conjunto de técnicas da Analise de Contetdo, foi utilizada a Analise por
Categorias, em que o texto € desmembrado em unidades, ou seja, em categorias que podem
ser definidas a priori, por meio das hipoteses e objetivos pré-estabelecidos, ou, a posteriori,
quando as categorias sdo definidas no decorrer do processo de analise e os titulos das
categorias sédo definidos no final do estudo (BARDIN, 2016).

Segundo Bardin (2016), esse método pode ser organizado em trés fases: pré-analise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados (inferéncia e interpretacéo).

A fase da pré-analise compreende a organizacdo dos dados. Para tanto, o material foi
transcrito. Sequencialmente, foi realizada a leitura flutuante, ou seja, foi estabelecido um
primeiro contato com o material escrito objetivando a constituicdo do corpus (material de
analise), a formulacéo de hipdteses (afirmacdes provisorias que serdo confirmadas ou ndo no
processo de analise), objetivos (finalidades a que o pesquisador se propde) e elaboragdo dos
indicadores (0 que se sobressai na analise e que orientard a interpretacao).

A fim de que fosse constituido o corpus, foram observadas as seguintes regras:

[...] exaustividade (deve-se esgotar a totalidade da comunicagdo, ndo omitir nada);
representatividade (a amostra deve representar o universo); homogeneidade (os
dados devem referir-se ao mesmo tema, serem obtidos por técnicas iguais e colhidos
por individuos semelhantes); pertinéncia (0os documentos precisam adaptar-se ao
contelido e objetivo da pesquisa) e exclusividade (um elemento ndo deve ser
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classificado em mais de uma categoria) (CAMARA, 2013, p. 183).

Neste processo, foi feito o recorte, delimitacdo dos elementos do material que foram
considerados no momento da andlise para obter as unidades de registro, “[...] unidade de
significacdo codificada e corresponde ao segmento de contetdo considerado unidade de base,
visando a categorizagdo ¢ a contagem frequencial.” (BARDIN, 2016, p. 134). Feito isto, as
unidades de registro foram agrupadas de acordo com as relacdes de semelhancas (analogias).

No entanto, para que fosse realizada a contagem das unidades de registros para cada
grupo analdgico, foi necesséria a codificacdo, em que os dados brutos foram transformados
sistematicamente e agregados em unidades para descrever as caracteristicas do contetdo.

A classificacdo e agregacdo, escolha das categorias definidas como assuntos ou
classes que reunem um conjunto de principios, foi definida levando em conta que “As
categorias sao rubricas ou classes, as quais reinem um grupo de elementos [...] sob um titulo
genérico, agrupamento esse efetuado em razdo das caracteristicas comuns destes elementos.”
(BARDIN, 2016, p. 147).

Na terceira fase, o que interessa ¢ o conteudo latente, “[...] o sentido que se encontra
por tras do imediatamente apreendido.” (CAMARA, 2013, p. 188) com o intuito de que os
resultados se tornem validos e significativos. Nessa fase foram utilizadas operacbes da

estatistica descritiva, quadros e graficos para a apresentacdo dos resultados da pesquisa.
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3 RELACAO HOMEM-NATUREZA E A EDUCACAO AMBIENTAL

Neste capitulo dissertarei sobre a relagdo homem-natureza, a crise ambiental e a
Educacdo Ambiental em seu contexto historico. A Se¢do 3.1 tratara da relacdo homem-
natureza e a problematica ambiental. Na Secdo 3.2 sera apresentado um breve historico da
Educacdo Ambiental, na Secdo 3.3 uma discussdo sobre as perspectivas Conservadora e
Critica da Educacdo Ambiental e, na Secdo 3.4, o aspecto formal da Educacdo Ambiental. A

Secdo 3.5 versara sobre a Educacdo Ambiental no Ensino Fundamental.

3.1 APROBLEMATICA AMBIENTAL

A relacdo homem-natureza foi se tornando cada vez mais predatoria desde a
Revolucdo Industrial (TOZONI-REIS, 2008) ocasionando a degradacdo ambiental e o
aprofundamento das desigualdades sociais que engendram uma das maiores crises da
modernidade, a crise ambiental (LEFF, 2010), que s6 tem se agravado, pois 0 ambiente vem
dando mostras de sua instabilidade.

A problemética relacionada as questdes ambientais € também entendida por Leff
(2010) como crise de civilizacdo, devido a sua origem calcada no modo de pensar da
sociedade ocidental. Por este motivo, para o autor supracitado, essa crise €, sobretudo, um
problema de conhecimento que implica “[...] o repensar o ser do mundo complexo [...].”
(LEFF, 2010, p. 191) a fim de uma reconstrucao e reapropriacdo do mundo.

Nesse sentido, a crise ambiental questiona a racionalidade econémica e tecnoldgica
dominante e pode ser interpretada pelo efeito da acumulacdo de capital, maximizacao de lucro
em curto prazo e formas de consumo que conduzem a uma exploracdo da natureza que afeta
até mesmo as condicdes de regeneracdo dos ecossistemas naturais. E ainda, devido a sua ndo
neutralidade, decorrente da tensdo entre diferentes interesses sociais e econdmicos gerando
efeitos econdmicos, ecoldgicos e culturais desiguais sobre diferentes regides, populacdes,
classes e grupos sociais (LEFF, 2010).

Tozoni-Reis (2008) aponta que, dentre outros fatores, a crise ambiental esta
relacionada com a ideia da superioridade do ser humano em relacdo a natureza, pelo fato da
relacdo homem-natureza ser mediada pelos conhecimentos técnicos-cientificos.

Sobretudo, a ciéncia moderna, hegemodnica e totalitaria, a qual se baseia na total

separacao entre homem e natureza reafirma e realimenta a certeza da superioridade do homem
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em relacdo a natureza (SANTOS, 2008).

Em contrapartida, a dicotomia cartesiana homem-natureza, conceito desenvolvido no
contexto da sociedade ocidental europeia, foi significativo para o desenvolvimento de sua
economia e, apesar de ser soberana nas sociedades ocidentais, nem sempre foi a ideia
dominante, pois muitos povos tradicionais consideram o homem como parte da natureza,
adotando posturas mais respeitosas dos ciclos naturais. Contudo, por meio desta forma de
pensamento, as pessoas se veem separadas da natureza e incumbidas de controla-la para os
seus propdsitos (MORAN, 2011). Surge dai a nocdo de natureza como fonte inesgotavel de
recursos, meio primordial para sustentar a riqueza da sociedade, fundamento do modelo
técnico-industrial (SEGURA, 2001) no qual a humanidade esta inserida.

Diante deste panorama complexo, a questdo é: “[...] como pensar ¢ definir a
singularidade respectiva do ser humano e do mundo material, sem manter uma dicotomia e
aceitando a ideia de uma continuidade entre um e outro?” (RAYNAUT, 2004, p. 23). Segura
(2001) conclui que, ndo sdo suficientes apenas mudangas nas estruturas econdmica e politica,
mas também nos fundamentos socioculturais que sustentam as relacdes dominantes.

Além do mais, Raynaut (2004) expressa que, o ser humano deveria se apresentar
como parte integrante do meio em que esta inserido e, “[...] do qual é a0 mesmo tempo,
sujeito, € objeto, ator e produto”, logo “[...] o ser humano ndo pode mais ser considerado
como ‘hospede’ do meio em que habita” (RAYNAUT, 2004, p. 28).

De acordo com Tozoni-Reis (2008), os problemas ambientais residem também na
forma historica da “interacdo homem-natureza”, entendida como sociedade-natureza, quando
sdo consideradas as perspectivas historicas e sociais imbricadas nessa relacdo. Os seres
humanos modificam e criam outra natureza, sendo que para a sociedade 0 que interessa é a
natureza transformada com sua cultura. Assim historia e cultura se tornam mediadoras da
relagdo homem-natureza. Logo, “[...] a origem da crise ambiental é pensada também social e
historicamente.” (TOZONI-REIS, 2008, p. 28).

Para Santos (2009) a historia das relacfes sociedade-natureza € a da substituicdo de
um meio natural por um meio cada vez mais artificializado, ou seja, instrumentalizado, sendo
que o caminho que vai de uma situagdo a outra em cada parte da superficie terrestre se da de
maneira muito particular.

Quando predominava o meio natural, isto é, sem grandes transformacdes, 0 homem
retirava da natureza o que era considerado fundamental ao exercicio da vida (SANTOS,
2009), dependia da natureza para a sua sobrevivéncia valendo-se da caca e da coleta de

recursos. Com o aumento populacional, a transformacdo do sistema ecolégico social da caga-
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coleta para a agricultura e, mais tarde, a ocupacdo de territorios para o cultivo de plantas e
domesticacdo de animais, fez com que a posse da terra se tornasse a maior fonte de riqueza,
proporcionando o controle da médo de obra e gerando conflitos pelo dominio das melhores
terras (MORAN, 2011).

De acordo com o referido autor, com o desenvolvimento dos povoados, surgiram as
cidades, as quais tiveram sua ascensdo devido a irrigacdo e o progresso do controle da agua.
Devido as enormes proporcdes das cidades, os sistemas naturais entraram em colapso. Mais
tarde, com a Revolucéo Industrial, iniciada no século XVIII, o uso de combustiveis fdsseis, a
emissao antrépica de didxido de carbono (CO,) e outros gases de efeito estufa promoveram
mudancgas na atmosfera e no solo, os quais geraram a poluicdo urbana que causaram
mudancas na atmosfera a ponto de afetar o clima em escala global.

Segundo Raynaut (2006), a visdo europeia da exploracdo de recursos naturais em
diversas partes do territério mundial para o abastecimento da industria esteve alicercada na
crenca do carater inesgotavel dos recursos naturais e na fé sem falha na ciéncia e na técnica
como suporte para este empreendimento que prosseguia objetivando o progresso sem limites.
Somente apds a Segunda Guerra Mundial, em meados do século XX, comegaram a surgir
criticas que conduziram a reflexdo sobre os limites do crescimento quantitativo da producao
em relacdo a melhoria das condi¢Ges de vida. Com o avango das conquistas territoriais, a
colonizagdo e a dominagdo dos povos ocorrem o crescimento industrial e econdmico
resultante deste processo, com expansdo territorial e a continua extra¢do dos recursos naturais.

Por conseguinte, 0 modelo econdmico vigente comegou a apresentar os seus limites
de validez devido a escassez de certos recursos e também dos considerados como bens
comuns, como &gua, florestas, etc. O avanco cientifico permitiu uma melhor percep¢do da
complexidade da biosfera, assim, passaram a ser considerados os desdobramentos longinquos
e imprevisiveis que uma perturbacdo local pode acarretar com o passar do tempo
(RAYNAUT, 2006).

Com o desenvolvimento do capitalismo e ap0s a Segunda Guerra Mundial, a situacéo
ficou agravada, pois ocorreu a maior mudanca vinculada ao aumento do padréo de vida e 0
crescimento dos niveis de consumo necessarios para sustentar a capacidade produtiva. O
impacto sobre o planeta continuou crescendo e os resultados se apresentaram de maneira
muito clara por meio dos altos niveis de poluicdo toxica para a saude humana, 0 aquecimento
global, espécies de animais e plantas extintos ou em extingdo, derretimento das geleiras,
esgotamento do solo, contaminacdo da agua, e, consequentemente, a deterioracdo da
qualidade de vida (MORAN, 2011).
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Para Santos (2009) os objetos modernos, ou pds-modernos (desde microssistemas até
grandes hidrelétricas ou cidades), dependendo da sua magnitude, aceleram a relacéo
predatoria entre 0 homem e 0 meio, ocasionando mudancas radicais na natureza e produzindo
a crise ecologica cuja interpretacdo deve levar em conta a tipologia dos objetos técnicos e as
motivacdes de seu uso no presente momento histérico.

Com as duas guerras mundiais, O"Connor (2003) aponta que 0s programas nacionais
de industrializacdo direcionaram os paises do Sul para oferta de matéria prima para as
exportaces. E ainda, ressalta que, os piores desastres humanos e ecologicos acabaram e
continuam ocorrendo no Sul e nas coldnias internas do Norte.

O”Connor (2003) comenta que a relagdo homem-natureza foi afetada por essa forma
de desenvolvimento que resultou no esgotamento dos recursos naturais devido ao
monocultivo para atender as exportacGes, o desmatamento para o rapido crescimento da
industria e do comércio que provocou a destruicdo da cobertura florestal do planeta e a rapida
exploracdo dos combustiveis fosseis e dos recursos energéticos.

A concentracdo de terra para 0 agronegdcio, o uso de grande quantidade de
fertilizantes e pesticidas nas terras de baixo cultivo que leva ao envenenamento quimico de
trabalhadores e, consequentemente, a doencas cronicas e 0s desastres ambientais que atingem
milhdes de pessoas implicam em uma espiral de destruicdo humana e do ambiente e uma
transferéncia ndo so de capital e tecnologia do Norte para o Sul, mas também de custos sociais
e ambientais (O"CONNOR, 2003).

Diante destes acontecimentos, Giddens (1991) analisa a modernidade como um
fendmeno de dois gumes, com o lado da prosperidade, da oportunidade e da expansdo do
conhecimento, e, o lado sombrio, ou do risco. Segundo ele, a modernidade apresenta o lado da
oportunidade pelo fato de que ao longo da historia foram criadas mais oportunidades para 0s
homens gozarem de uma existéncia segura e significativa. Em contrapartida, quanto ao lado
sombrio, Giddens (1991) comenta que, no pensamento classico da sociologia ja eram
explicitadas as consequéncias do trabalho industrial moderno o qual geraria consequéncias
negativas para 0s seres humano.

Beck (1997) afirma que a producdo social de riqueza é acompanhada
sistematicamente pela producédo de riscos, objetos de distribui¢do. Assim, os conflitos surgem
a partir da producdo. Portanto, € importante que seja pensado como é possivel evitar ou
minimizar as ameacas e riscos decorrentes do proprio desenvolvimento técnico-econémico.

Ao considerar a distribuigdo dos riscos e as classes sociais, a dindmica social em que

0s riscos estdo inseridos ndo pode ser concebida em termos de classe, “[...] a miséria ¢
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hierarquica, o smog é democratico [...]” (BECK, 2010, p. 43). Os riscos sdo globais, pois a
producdo é acompanhada por um universalismo industrial.

Por outra parte, os riscos sd3o contraditorios, “[...] tudo 0 que ameaca a vida neste
planeta, estard ameacando também os interesses de propriedade e de comercializacdo
daqueles que vivem da mercantilizagao da vida e dos viveres [...].” (BECK, 2010, p. 46).

Ao levar em conta o contexto historico do desenvolvimento industrial, houve um
grande crescimento econdmico, mas, em contrapartida, muito foi extraido da natureza sem a
preocupacio com os efeitos a longo prazo (GUIMARAES, 2001).

Diante do exposto, para Leff (2001), a crise ambiental veio questionar a
racionalidade e os paradigmas que legitimaram o crescimento econdmico, 0s quais baniram a
natureza da esfera da producdo. Portanto, segundo Leff (2001), a degradacdo ambiental é
reflexo de uma crise de civilizacdo, a qual aponta para a desconstrucdo do paradigma
econdmico da modernidade.

Para a defesa da elaboracdo de novos paradigmas do conhecimento para a
construcdo de outra realidade social, Leff (2001) questiona as teorias sociais que legitimaram
e instrumentalizaram a racionalidade social vigente e entdo aponta para o saber ambiental.
Este visa a integracdo interdisciplinar do conhecimento para explicar “o comportamento de
sistemas socioambientais complexos” (LEFF, 2001, p.145) por meio do didlogo de saberes a
fim de minimizar os problemas do meio ambiente.

O autor ressalta que, o saber ambiental surge de uma reflexdo sobre a construgédo
social do mundo atual, mas afirma que ainda esta em processo de gestacao, ou seja, em busca
de legitimacéo ideoldgica, de concrecdo tedrica e objetivacdo pratica (LEFF, 2001).

Ao tratar da questdo ambiental como um problema de desenvolvimento e, da
interdisciplinaridade como um método para um conhecimento integrado, Leff (2002) conclui
que, desenvolvimento e interdisciplinaridade sdo respostas complementares a crise de
racionalidade da modernidade.

Nesse sentido, inimeras discussfes tém surgido com a intencdo de apontar solucdes
para os problemas ambientais e que levam em conta a relagdo homem-natureza ao longo do
tempo, as agdes do homem sobre o ambiente, como ele se situa enquanto sujeito no ambiente
e as implicacdes do atual modelo de desenvolvimento.

Segundo Guimardes (2001), tem prevalecido um modelo de desenvolvimento que
propicia a concentracdo da renda, o aumento da desigualdade, injustica social e a depredacao

da natureza. Assim, Guimarées (2001) o considera como culturalmente alienado e eticamente
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repulsivo por valorizar o crescimento econémico oriundo dos recursos naturais e por gerar
situacOes de conflitos tanto de ordem ambiental como social.

Além disso, quando é levado em conta a modernidade e 0 meio ambiente, as tensdes
existentes resultam do protagonismo crescente do ser humano e a progressiva centralidade
que ele assume. Por isso ha necessidade de repensar as relacdes existentes entre o ser humano
e a natureza a fim de transcender o paradigma de desenvolvimento vigente (GUIMARAES,
2001).

3.2 EDUCACAO AMBIENTAL: BREVE HISTORICO

A explosdo das bombas atdbmicas em Hiroshima e Nagasaki em 1945, além de ter
demonstrado a conquista do poder de destruicdo do homem sobre si proprio e as demais
espécies do planeta, deu origem ao ambientalismo contemporéneo, movimento pelo qual foi
possivel discutir, por meio de eventos nacionais e internacionais, as questdes do meio
ambiente e uma série de valores da sociedade capitalista (GRUN, 1996).

O livro Primavera Silenciosa de Rachel Carson, publicado em 1962, apresentou o
problema do uso de pesticidas na agricultura e dentncias sobre o desaparecimento de espécies
e foi um marco desse movimento (GRUN, 1996).

Em razdo da crescente quantidade de desastres ambientais e as consequentes perdas
da qualidade ambiental, Tozoni-Reis (2008) afirma que a década de 1960 é considerada como
uma referéncia quanto a origem das preocupacdes relacionadas a essas perdas. De acordo,
Leff (2001, p. 15) afirma que a crise ambiental ficou evidente naquele periodo, “[...]
refletindo-se na irracionalidade ecoldgica dos padrdes dominantes de producéo e consumo, e
marcando os limites do crescimento econémico.”.

Porém, na década de 1950 comecaram as discussdes sobre os problemas ambientais
que foram publicadas somente no inicio de 1970 com o intuito de alertar a populacgdo sobre os
limites do crescimento da producdo e para uma tomada de consciéncia coletiva por meio de
documentos concernentes a0 modo de pensar a relacdo das sociedades com a base material
fisica e biologica. As preocupacfes com as consequéncias ambientais aumentaram e, a partir
da metade do seculo XX, tais preocupacfes se tornaram assunto das politicas publicas. Além
disso, a medida que os efeitos adversos do processo de desenvolvimento industrial capitalista
foram se agravando na vida cotidiana, entdo ganharam espaco nas ciéncias e nos meios de
comunicagdo de massa e 0 homem passou a voltar o pensamento para as questfes ambientais
(RAYNAUT, 2006).
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Segundo Tozoni-Reis (2008), em 1972 a problematica ambiental ganhou repercussédo
e, 0 debate referente a esse assunto, aspecto politico, por meio da Primeira Conferéncia
Mundial do Meio Ambiente Humano, organizada pela ONU e, realizada em Estocolmo
(Suécia). Naquele momento foi recomendada a criacdo do Programa das Nagdes Unidas para
0 Meio Ambiente (PNUMA), implementado no ano seguinte (FARIAS, 2012). Dentre as
estratégias para a solucdo dos problemas ambientais, foi apontada a educacgdo para 0 uso mais
equilibrado dos recursos naturais (TOZONI-REIS, 2008).

Naquele contexto, surgiu a Educacdo Ambiental e, foi definida, pela primeira vez, a
importancia da acdo educativa nas questdes ambientais. O assunto ganhou projecao
internacional e a Educacdo Ambiental foi instituida com base em principios estabelecidos no
Programa Internacional de Educacdo Ambiental (MACHADO; VELASCO; AMIN, 2006).

Ainda em 1972, os técnicos do Massachusetts Institute of Technology (MIT)
elaboraram o Relatério de Meadows, a pedido do Clube de Roma®*, com a intengdo de “[...]
relocalizar o capitalismo em escala mundial [...].” (GRUN, 1996, p. 17). Este relatério foi
duramente criticado pelos paises ditos ‘subdesenvolvidos’, na terminologia daquele momento
histdrico, inclusive pelo Brasil, devido suas propostas de crescimento econémico zero que,
acreditavam que aqueles paises manteriam as desigualdades sociais. Isso ocorreu em razao a
ideia capitalista de que ‘desenvolvimento’ seja biunivocamente sindnimo de
‘desenvolvimento econdmico’ €, da consequente pratica social e politica, da qual a
globalizacdo €é tdo somente a expressao mais recente.

Em ambito mundial, a discussdo sobre Educacdo Ambiental foi intensificada na
década de 1970. Por conseguinte, de acordo com Farias (2012), na esfera formal a Educacao
Ambiental pode ser considerada como uma tematica nova. No Brasil comegou a se tornar
relevante a partir de 1980 com pesquisas e publicagdes relacionadas ao assunto
(GUIMARAES, 2000).

Segundo Grin (1996), no Encontro Internacional de Educacdo Ambiental,
promovido pela UNESCO, em Belgrado (lugoslavia) no ano de 1975, houve uma reunido com
65 paises para especificar os principios e diretrizes basicas para um programa internacional de
Educacdo Ambiental resultando na elaboragdo do documento denominado Carta de Belgrado
a fim de propor a adocdo de uma nova ética global e ecoldgica na busca de solucGes para 0s
problemas oriundos do meio ambiente (fome, miséria, analfabetismo, exploragdo humana,

degradacdo dos bens naturais). Na Carta de Belgrado foram expressos os objetivos da

4 Grupo composto por empresarios preocupados com os desastres oriundos da crise ecologica (GRUN, 1996).
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Educagao Ambiental “[...] conscientizagdo, conhecimentos, atitudes, habilidades, capacidade
de avaliacdo e participagdo.” (TOZONI-REIS, 2008, p.2), a organizagdo da Educacgéo
Ambiental como formal e ndo-formal, como um processo continuo, permanente, de carater
interdisciplinar e dirigida prioritariamente a criancas e jovens.

Na Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental organizada pela
UNESCO e Programa das NagGes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), realizada em
Thilisi (Gedrgia, entdo Unido Soviética) em 1977, foram reiterados o0s principios
estabelecidos em Estocolmo e reforgcada a funcéo estratégica da Educacdo Ambiental, aléem de
terem sido formuladas estratégias em nivel nacional e internacional adotadas em todo o

mundo até hoje (GRUN, 1996). Naquela ocasido, a Educagdo Ambiental foi definida como:

[...] uma dimensdo dada ao conteldo e a prética da educacgdo, orientada para a
resolucdo dos problemas concretos do meio ambiente por intermédio de enfoques
interdisciplinares e de uma participagdo ativa e responsavel de cada individuo e da
coletividade (BRASIL, 1997, p. 229).

De acordo com Leff (2010), desde a Conferéncia de Thilisi, a educacao e a formacéo
ambiental foram concebidas como um processo de construgdo de um saber interdisciplinar
com o intuito de analisar os processos socioambientais oriundos da mudanca global.

Na Conferéncia Internacional sobre Educacdo Ambiental realizada em Moscou em
1987 foram reforcados os principios e objetivos tracados em Thilisi. Cinco anos depois,
aconteceu a Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
Humano (Rio-92) (TOZONI-REIS, 2008).

Na Conferéncia Rio-92 foi reafirmado o proposto na Conferéncia de Thilisi,
principalmente no tocante a interdisciplinaridade da Educacdo Ambiental visando sua
reorientacdo para o desenvolvimento sustentavel, o fornecimento de informacdes sobre o
meio ambiente, formacdo e conscientizacdo da populacdo sobre os problemas ambientais e
promocédo da formacgdo de professores na area da Educagdo Ambiental. Foi aprovado, entre
outros documentos, a Agenda 21 para nortear a defesa da integridade do meio ambiente a
partir da Educacdo Ambiental que implicou uma nova ética ambiental, constituida como um
instrumento para as praticas educativas e conceituacoes sobre sustentabilidade (MACHADO;
VELASCO; AMIM, 2006). De acordo com Pires (2012, p. 269), o Capitulo 36 da Agenda 21
faz mencéo a “[...] promogao do ensino, da conscientizagdo e do treinamento.” retomando os
principios da Conferéncia de Thilisi. Contudo, a aplicagdo desta politica ndo foi efetiva como
era previsto nos setores da sociedade e nos municipios.

Em ambito nacional, de inicio, o ambientalismo ndo foi bem vindo no Brasil, pois as

ideias de preservagdo ambiental foram consideradas como ‘caprichos’ somente para os paises
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ditos de ‘primeiro mundo’ naquele momento historico. Sobretudo, o ambientalismo nasceu
em meio aos paises que mais usufruiram dos recursos naturais, 0 que gerou desconfianca na
opinido publica e nos movimentos sociais organizados. No entanto, com o retorno dos
exilados politicos ao pais, a partir de 1979, o ambientalismo brasileiro se tornou rico,
complexo, multifacetado e plurilocalizado devido aos contatos que os militantes de esquerda
tiveram nos Estados Unidos e Europa (GRUN, 1996).

A Educacdo Ambiental no Brasil ganhou destaque, com relevancia puablica, a partir
de 1980, com a inclusdo na Constituicdo Federal de 1988 (PIRES, 2012). Desse modo, por
meio do artigo 225, foi delegado ao poder publico e a coletividade o dever de defender e
preservar 0 meio ambiente para as geragdes presentes e futuras, pois 0 meio ambiente é um
bem comum (BRASIL, 1988).

Segundo Pires (2012), a Educacdo Ambiental foi estabelecida no Brasil em meio a
ditadura militar e sob press@es internacionais, portanto foi tratada de forma secundaria no pais
até a década de 1990. No inicio da década de 1990, devido as mobilizagbes provocadas pela
Ri0-92 e ao alcance global adquirido pelas questées ambientais, foram criados documentos e
desenvolvidas acdes importantes concernente ao assunto pelo governo federal.

Dentre as acdes do governo federal, em 1994 foi criado o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental (PRONEA) com o objetivo de capacitar gestores e educadores,
desenvolver acdes educativas, instrumentos e metodologias por meio de sete linhas® de ac#o.
O PRONEA foi reformulado em 2003 para estimular a ampliacdo e aprofundamento da
Educacdo Ambiental nos municipios, setores do pais e sistemas de ensino (PIRES, 2012).

Em 1997 o MEC publicou os PCN para indicar o tratamento das questdes ambientais
de modo transversal no Ensino Fundamental enfatizando-a como pratica interdisciplinar
(BRASIL, 1997).

No ano de 1999 foi aprovada a Lei N° 9795 que instituiu a PNEA para o avanco da
Educacdo Ambiental no contexto educacional. De acordo com esta lei, a Educacdo Ambiental
deve estar presente de maneira articulada, continua e com viés interdisciplinar em todos os
niveis e modalidades de ensino formal e ndo formal (BRASIL, 1999).

Em 2012 foram estabelecidas as DCNEA para reafirmar a relevancia e a
obrigatoriedade da Educacdo Ambiental na Educacdo Basica e Superior, além de evidenciar o
seu enfoque interdisciplinar (BRASIL, 2012).

® Por meio do ensino formal, no processo de gestdo ambiental, campanhas de Educacfo Ambiental para usuarios
de recursos naturais, cooperagdo com meios de comunicacdo e comunicadores sociais, integracdo comunitaria,
articulacdo intra e interinstitucional, rede de centros especializados em Educagdo Ambiental em todos os estados
(PIRES, 2012).
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3.3 AS PERSPECTIVAS CONSERVADORA E CRITICA DA EDUCACAO AMBIENTAL

Loureiro (2012) compreende que, ao discutir sobre a Educagdo Ambiental ndo
haveria necessidade do adjetivo ‘ambiental’ para se referir a este tipo de educacdo se, no
‘fazer’ educativo, fossem levadas em conta as dimensdes ‘esquecidas’ (entendimento da vida
e da natureza revelando as dicotomias da modernidade capitalista e da ciéncia cartesiana)
desse processo e, sobretudo, porque toda educacéo ocorre dentro de um ambiente.

Segundo este autor, os educadores ambientais ndo falam a mesma coisa e néo
possuem 0S mesmos objetivos no tratamento da questdo ambiental, pois se pautam em
diferentes visdes de mundo. Logo, ndo ha consenso entre os fundamentos da Educacdo
Ambiental, a qual € constituida a partir de maltiplas visdes de mundo (TOZONI-REIS, 2008)
além de ser um campo tedrico em construcdo (TEIXEIRA; TOZONI-REIS, 2013).

Por conseguinte, de acordo com Tozoni-Reis (2008), os professores de diferentes
areas tém procurado tratar da tematica ambiental relacionando-a aos conteudos das
disciplinas, porém se baseiam em diferentes fundamentacdes tedricas de Educacdo Ambiental
e da educagdo. Desse modo, sdo definidas diferentes praticas e objetivos de Educacgdo
Ambiental.

Para que a Educacdo Ambiental seja pensada, € necessario inseri-la no universo
educativo. Assim, ao entendé-la como educacdo, a qual é também entendida como acdo
politica e, por conseguinte, uma atividade que ndo € neutra, pois € praticada por sujeitos que
sofrem condicionantes bioldgicos, culturais, sociais, politicos e histdricos e que reproduzem
diferencas conceituais relativas a Educacdo Ambiental com referenciais epistemologicos,
filosofico-politicos e pedagdgicos diferentes, determinados quase sempre pela organizacao da
sociedade (TEIXEIRA; TOZONI-REIS; TALAMONI, 2011).

De acordo com Pires (2012), atualmente existe uma multiplicidade de concepcdes,
filosofias, orientacbes e termos para caracterizar a Educagdo Ambiental: Emancipatoria,
Transformadora, Popular, Ecopedagogia, entre outras. Porém, frente a estes termos que a
caracterizam, Layrargues (2006) afirma que, no Brasil ha uma convergéncia para uma
Educacdo Ambiental que esta relacionada com a hipdtese de que so serd possivel proteger a
natureza se a sociedade for transformada, avistando assim a possibilidade de um
enfrentamento da exploragdo da natureza e do ser humano pelo préprio ser humano.

No Brasil, segundo Loureiro (2012), existem duas perspectivas principais de
Educacdo Ambiental: a Conservadora e a Critica.

A Educacdo Ambiental Conservadora possui aspectos relacionados com mudancgas
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de comportamentos (disciplinatoria e moralista), estd voltada para a sensibilizacdo ambiental
(ingénua e imobilista), é centrada na acdo (ativista e imediatista) e objetiva a transmissao de
conhecimentos ecoldgicos (racionalista e instrumental) (TEIXEIRA; TOZONI-REIS;
TALAMONI, 2011). Guimardes (2004) aponta que a Educacdo Ambiental Conservadora
sustenta uma relacdo desintegrada entre sociedade e natureza, baseada na dominacdo da
primeira sobre a segunda, que ndo supera o cientificismo cartesiano e o antropocentrismo, esta
fundamentada em uma viséo fragmentada da realidade com dificuldade em pensar a totalidade
complexa, logo, “Isso produz uma pratica pedagdgica objetivada no individuo (na parte) e na
transformagdo de seu comportamento (educacdo individualista ¢ comportamentalista)”
(GUIMARAES, 2004, p. 27). Assim, a transmisséo do conhecimento correto fara com que o
individuo compreenda a problematica ambiental para que seu comportamento e a sociedade
sejam transformados, a teoria se sobrepbe a pratica, o conhecimento € desvinculado da
realidade, o local é descontextualizado do global, entre outros aspectos.

De modo contrario a esta perspectiva de Educagdo Ambiental, “[...] que
aparentemente se mostra uma posi¢do interessante, ignora os intrincados processos de
aprendizagem e a necessidade social de se mudar atitudes, habilidades e valores e ndo apenas
comportamentos.” (LOUREIRO, 2007, p. 67), a perspectiva Critica de Educa¢do Ambiental,
também denominada como Emancipatéria ou Transformadora, visa subsidiar uma leitura de
mundo mais complexa e instrumentalizada para contribuir na transformacdo da complexa
realidade socioambiental. Nesse contexto, as acdes pedagdgicas visam a superacdo da mera
transmissdo de conhecimentos ecologicamente corretos e a¢6es de sensibilizacdo, por meio da
criacdo de um ambiente critico que vise o desenvolvimento do senso critico em relagdo a essa
problematica (GUIMARAES, 2004). N&o obstante, “Isto implica fomentar o pensamento
critico, reflexivo e propositivo face as condutas automatizadas, proprias do pragmatismo e do
utilitarismo da sociedade atual.” (LEFF, 2001, p. 250).

Loureiro (2007) afirma que os efeitos do movimento critico da Educacdo Ambiental
sdo visiveis, pois € possivel uma ampliagdo na compreensdo do mundo e do repensar das
relacdes eu-eu, eu-outro, eu-nds no mundo. Assim, a problematizacdo pode levar em conta as
dimensoes, cultural, econbmica, politica, legal, historica, geografica, estética, dentre outras,
pois se distingue de outras abordagens, que embora vao além da transmissdo de conhecimento
e da sensibilizacdo, acabam interpretando 0s processos sociais por meio da ecologia,
biologizando o que € historico social, ignorando assim a funcéo social da atividade educativa
(LOUREIRO, 2007). Diante do exposto, “[...] a abordagem Critica tem sido apresentada

como alternativa as formas biologizantes, disciplinatdrias, moralistas e imediatistas, além de
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outras, que tratam da dimensdo ambiental dos processos educativos.” (TOZONI-REIS, 2012,
p. 276).

Por outra parte, de acordo com Loureiro (2007), a Educacdo Ambiental Critica €
autocritica, ou seja, ndo questiona apenas o padrdo de sociedade vigente, a maneira como a
educacdo formal esta sendo conduzida, a ciéncia e a filosofia dominante. Ha a consciéncia de
que, na ansia de querer ir além da realidade que a mesma questiona, acaba por repetir aquilo
que ela mesma quer superar.

No Quadro 1 estdo sintetizados aspectos das perspectivas de Educacdo Ambiental

destacadas no texto e que norteiam as praticas de Educacdo Ambiental no Brasil.

Eixos

Conservadora

Critica

Condicéo de ser natureza

Convicgdo de que houve um
afastamento de nossa espécie de
relacoes adequadas, sendo
necessario o retorno a esta condicéo
natural pela copia das relacdes

ecoldgicas.

Certeza de qgue SOomos seres

naturais e de que nos

realizamos e  redefinimos
culturalmente o modo de existir
na natureza

pela  prépria

dindmica societaria.

Condicdo existencial

Sujeito  definido  em uma
individualidade abstrata e em uma
racionalidade livre de

condicionamentos sociais.

Entendimento  que  somos

construidos  por  mediagdes

mdltiplas, cuja liberdade e
individualidade se definem na

existéncia coletiva.

Entendimento do que é

educar

Educacéo como processo

instrumental, comportamentalista,
de adequacdo dos sujeitos a uma

natureza vista como harmonica.

Educacdo como praxis e
processo dialdgico, critico,
problematizador e

transformador das condicdes

objetivas e subjetivas que

formam a realidade.

Finalidade da Educacéo

Ambiental

Busca por mudanca cultural e

individual como suficiente para

gerar desdobramentos sobre a

sociedade e como forma de

aprimorar as relagdes sociais.

Busca por transformacéo social
por meio de individuos para a
construgdo  democrética  de
sociedades sustentaveis e novos

modos de se viver na natureza.

Quadro 1 - Caracteristicas das perspectivas Conservadoras e Criticas da Educacdo Ambiental
Fonte: Adaptado de Loureiro (2006, p. 111).

A perspectiva Critica da Educacdo Ambiental se mostra de grande valia para
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superacdo da visdo dicotdbmica da relacdo homem-natureza pelo fato de que tal perspectiva
implicar em uma ampliagdo da compreensdo sobre o0 mundo e no tocante as relagdes entre o
ser humano e o mundo e o ser humano e o seu semelhante.

Assim, serd possivel o desvelamento e, consequentemente uma interpretacdo da
realidade em que o ser humano possa se confrontar consigo e com os problemas sociais e
ambientais que tém trazido prejuizos a propria existéncia e aos demais seres do planeta. Desse
modo, o homem podera compreender que a sobrevivéncia das geracbes futuras depende das
acOes locais e de escolhas individuais mais responsaveis.

Ao considerar que a perspectiva Critica pode colaborar para a formacao de sujeitos
criticos e reflexivos, estes por sua vez, poderdo atuar para possiveis mudancas do atual
paradigma de desenvolvimento que tem agravado a problematica ambiental.

3.4 ASPECTO FORMAL DA EDUCACAO AMBIENTAL NO BRASIL

A introducdo da Educacdo Ambiental no contexto escolar ocorreu no periodo de
1970 a 1980 por meio das disciplinas ciéncias naturais e biologia por terem a incumbéncia de
desenvolver os conceitos biofisicos, e, em menor escala, pela geografia pelo fato de chamar a
atencdo para as inter-relacGes entre 0 homem e a natureza. Houve propostas de criacdo de
uma disciplina especifica para o tratamento das questbes ambientais, porém foram
descartadas, pois contrariam os principios multi, inter e transdisciplinar da Educacédo
Ambiental (NETO; KAWASAKI, 2013).

Apesar da Educacdo Ambiental ter sido recomendada mundialmente pela UNESCO
e Agenda 21, e de no Brasil, 0 Artigo 225, paragrafo 1°, inciso VI da Constituicdo Federal de
1988 ter instituido a promocdo da Educacdo Ambiental em todos 0s niveis de ensino,
considerando que “[...] por meio da qual devera ocorrer a conscientizacao da populagdo sobre
a preservagdo do meio ambiente [...].” (TOFFOLO; FRANCISCHETT, 2012, p. 246), pouco
era feito no pais para a efetivagdo da Educacdo Ambiental formal. Ou seja, a Educacéao
Ambiental ainda ndo tinha a atencdo merecida por parte do poder publico brasileiro, portanto
se fez necessario contemplar de maneira mais adequada a Educacdo Ambiental pelas politicas
publicas brasileiras (ADAMS, 2012).

A elaboracdo dos PCN, por meio da tematica do meio ambiente, apontam para o
tratamento de discussdes sobre esta problematica no ambito escolar de tal maneira que
contribua para a formacéo de cidaddos conscientes, comprometidos com a vida e o bem-estar
da sociedade local e global (BRASIL, 1997).
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A instituicdo da PNEA veio para legitimar e reforcar o carater interdisciplinar da
Educacdo Ambiental, assim como a homologagdo das DCNEA em 2012 tornou reconhecida a
relevancia e a obrigatoriedade da Educacdo Ambiental, estabelecendo-a como elemento
estruturante que mobiliza atores sociais comprometidos com a préatica politico-pedagdgica

“[...] capaz de promover a ética e a cidadania ambiental” (BRASIL, 2012, p. 535).

3.4.1 Educagdo Ambiental segundo os Parametros Curriculares Nacionais

A discussdo das questbes ambientais é necessaria nos diversos niveis de ensino. Na
educacdo formal, especificamente no Ensino Fundamental, os PCN, principal referencial
sobre Educacdo Ambiental para o Ensino Fundamental, prescrevem o tratamento dessa
tematica de modo transversal (BERNARDES; PRIETO, 2010).

Os PCN foram elaborados por diversos especialistas do MEC sob orientagOes
contidas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBN, Lei N° 9394/1996),
principal referéncia para a organizacdo da educacdo formal no Brasil desde a Educacéo
Infantil até¢ o Ensino Superior, a qual estabelece, no tocante ao Ensino Fundamental, que “[...]
os curriculos devem abranger obrigatoriamente o conhecimento do mundo fisico e natural e
da realidade social e politica, especialmente do Brasil (Art. 23, §1°).” (BIRAL, 2012, p. 308).

Segundo Cunha (2007), a elaboracdo dos PCN ocorreu em meio a um contexto
politico onde o neoliberalismo, enquanto politica cultural, vinha se impondo como um amplo
processo de modernizacdo conservadora justificado sob o arranjo social capitalista em que ha
“[...] liberagao do campo econdmico ao quadro do livre mercado (modernizacdo), ao passo em
que se controla o desenvolvimento de propositos sociais, culturais e politicos (conservagao).”
(CUNHA, 2007, p. 222). Desse modo, o autor compreende que hd uma contradi¢do entre a
articulacdo dos termos ‘modernizacao’ e ‘conservadora’, e, ainda, afirma que ¢ evidente no
discurso do governo brasileiro a sua disposi¢cdo em atender as exigéncias da légica neoliberal

por meio da educacdo escolar, por isso 0 uso de expressoes:

“[...] a educacdo é pecga-chave para o desenvolvimento do Brasil”, “a educagdo é
condigdo essencial ao exercicio da cidadania e da competitividade no mundo
globalizado”, ou, ainda, “¢ preciso redefinir o papel da escola, tendo em vista as
modificagdes que tém ocorrido na atualidade.” (CUNHA, 2007, p. 222).

Os PCN foram influenciados pela Pedagogia das Competéncias, criticada por ser
submetida ao imediatismo do mercado de trabalho e ao produtivismo (BOMFIM et al., 2013)
sendo publicados oficialmente pelo Ministério da Educacdo (MEC) em 15 de outubro de 1997
(SILVA, 2014).
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A proposta dos PCN € incorporar por meio das disciplinas convencionais os temas
transversais para estabelecer uma relagdo com a realidade e permitir a possibilidade de
trabalho pedagdgico que envolva o engajamento politico-social com o conhecimento e a
formacédo voltada para a cidadania (SEGURA, 2001).

O documento PCN confere atencao especial aos temas Etica, Satde, Meio Ambiente,
Orientacdo Sexual, Pluralidade Cultural, Trabalho e Consumo que podem ser considerados
comuns a todas as disciplinas, pois aparecem transversalizados, ou seja, permeiam as
diferentes areas do conhecimento (CUNHA, 2007). A escolha desses temas, segundo 0 corpo
técnico, é justificada pela “[...] urgéncia social; abrangéncia nacional; possibilidade de ensino
e aprendizagem e favorecimento & compreensdo da realidade e & participacdo social
(BRASIL, 1998d)” (BOMFIM et al., 2013, p. 29), além de serem intensamente vividos pela
sociedade, comunidades, familias, alunos e educadores em seu cotidiano (BOMFIM et al.,
2013).

A Educagdo Ambiental estd no volume Meio Ambiente. Conforme Bernardes e
Prieto (2010), a insercdo das questdes ambientais de maneira transversal é enriquecida com
exemplos, praticas, experiéncias, materiais educativos, midias e atividades extraclasse que
permitem aproximar o estudante com o ambiente em que ele vive se constitui como uma
contribuicdo pedagdgica para a construcdo de uma nova relacdo entre o0 homem e 0 meio

ambiente. O documento esta dividido em duas partes:

A primeira trata da questdo ambiental e dos modelos de desenvolvimento econémico
e social, da Educacdo Ambiental, das organiza¢es governamentais e das liderancas
nacionais e internacionais; com destaque para os objetivos gerais do tema Meio
Ambiente para o ensino fundamental. A segunda parte faz referéncia aos contetidos
de Meio Ambiente para o primeiro e segundo ciclos, aos critérios didaticos de
avaliacdo e orientagdo; além de trazer um anexo sobre conferéncias internacionais
que discutiram a questdo ambiental e a Educacdo Ambiental (LEMOS; DAVID,
2011, p. 2).

Nos PCN estdo contidas informagdes sobre:

[...] a questdo ambiental, a crise ambiental (perguntando, se a crise é ambiental ou é
civilizatéria), a educacdo ambiental (como um elemento central para a
transformacgdo social), a protecdo ambiental, a sustentabilidade, a diversidade,
algumas visdes distorcidas da questdo ambiental. Além disso, ha o registro de
conteudos relativos a valores e atitudes, conteidos relativos aos procedimentos, bem
como os objetivos gerais do tema Meio Ambiente no ensino fundamental (LEMOS;
DAVID, 2011, p. 4).

De acordo com Bomfim et al. (2013), o texto base ndo oferece elementos mais
concretos para aplicacdo as diferentes areas do conhecimento, ndo aponta possibilidades de
como trabalhar a tematica, ndo demonstra as interfaces da Educacdo Ambiental com as

disciplinas, néo apresenta situaces concretas de agdo, ndo indica e nem orienta atividades
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pedagdgicas e culturais que impliquem em mudangas efetivas no ambiente.

Quanto aos conteudos, Bomfim et al. (2013) afirmam que ndo ha problematizag&o,
ndo tratam das responsabilidades pertencentes as diferentes classes sociais e da desigualdade
oriundas das mazelas da degradacdo ambiental, ndo indicam os beneficiados com o incentivo
ao consumismo e ao produtivismo, ndo questiona o impacto que é causado pelos recursos
renovaveis e a relagdo do homem com o ambiente na cidade.

Sobretudo, Cunha (2007) questiona sobre as concepcdes de ‘atitudes’ contidas nos
PCN, se estariam restritas a nocdo de comportamento ou a uma tendéncia mental para
perceber as coisas de certa maneira. O autor afirma que parte da resposta para essa indagacao
se refere aos ‘comportamentos ambientalmente corretos’, por exemplo, gestos de
solidariedade, hébitos de higiene pessoal e dos diversos ambientes, participagdo em pequenas
negociacdes, dentre outros. Sobretudo, questiona se os ‘tipos de valores’ estariam
relacionados a um simples ‘adestramento’, e finalmente, quanto ao tipo de Educagdo
Ambiental preconizada pelo documento.

O autor supracitado ainda aponta como controvérsia o fato dos PCN elegerem as
areas de ciéncias naturais, historia e geografia como preferenciais para o tratamento da
teméatica ambiental, pois justificam que os objetos de estudo dessas areas seriam ‘mais
ambientais’ que os das outras, “Essa postura significa uma forma de legitimar oficialmente
que a tematica ambiental ¢ ‘propriedade’ de uma ou algumas disciplinas escolares [...].”
(CUNHA, 2007, p. 226), o que corrobora com a afirmacdo no tocante a tematica ambiental
“[...] esta restrita ao Caderno dos Temas Transversais, de maneira dispersa nos Cadernos de
Ciéncias Naturais, Geografia e Arte e ausente nos demais Cadernos.” (NETO; KAWASAKI,
2013, p. 16).

Ao analisar os Cadernos que compdem os PCN, Neto e Kawasaki (2013) relatam que
no Caderno de Geografia ndo hd uma abordagem °‘biologizada’ ou ‘naturalista’ de meio
ambiente, mas sim uma abordagem de meio ambiente, Educacdo Ambiental e transversalidade
mais proxima ao proposto pela PNEA e DCNEA. No Caderno de Ciéncias Naturais séo
enfatizados nos conteudos a dimensao ‘biologizada’, ‘ecologizada’ e ‘naturalistica’ € no
Caderno de Arte 0 meio ambiente é concebido como meio para a criacdo artistica na qual ha
uma interacdo entre individuo, natureza e cultura o que implica no desenvolvimento de uma
percepcao critica e um compromisso do aluno diante das questGes ambientais. Nesses
Cadernos foi verificado indicios com diferentes proporcdes (alguns mais e outros menos
presentes), dos aspectos naturalista, critico, humanista, holistico, de ‘ecoeducagdo’ e

pragmatico de Educacdo Ambiental.
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No entanto, Cunha (2007) conclui que sdo excluidos os fatores politicos e
ideoldgicos, além disso, € apresentada uma perspectiva cientificista e o ‘culto a tecnologia’
que possibilita a garantia de uma relacdo antropocéntrica e utilitarista do homem com a

natureza.

3.4.2 A Politica Nacional de Educacdo Ambiental e as Diretrizes Curriculares Nacionais

para a Educacdo Ambiental

Com o intuito de criar ferramentas juridicas para possibilitar o avanco da Educacéao
Ambiental, em 27 de abril de 1999 foi instituida a Lei N° 9795 que instituiu PNEA para que a
pratica educativa da Educacdo Ambiental e as orientacdes legais para a inser¢cdo da mesma no
curriculo escolar ganhasse forca (NETO; KAWASAKI, 2013). Por conseguinte, entre 2001 e
2004, a insercdo da Educacdo Ambiental nas escolas publicas brasileiras teve um répido
crescimento e a sua pratica se universalizou no Ensino Fundamental (LAMOSA;
LOUREIRO, 2011).

A PNEA trata a Educagcdo Ambiental como sendo

[...] um componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo-formal (Artigo 2°). Na educacdo escolar, que se
desenvolve no &mbito dos curriculos das instituicdes de ensino publicas e privadas, a
EA deve ser desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e
permanente, em todos os niveis e modalidades do ensino formal (Art. 10°)
(BRASIL, 1999).

No Art. 1° da PNEA, a Educacdo Ambiental é entendida como:

Entende-se por educacgdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial & sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

O proposito desta lei ndo € punitivo, mas € o de estimular novas agdes que visem
mudanca de comportamento na relagdo homem ambiente considerando também que novos
valores precisam ser reconstruidos. Quanto & conscientizacdo pode ser expressa em dois
niveis: no primeiro, internalizada, ou seja, inscrita no modo de pensar, e, por conseguinte, na
forma de agir. No segundo, apesar da existéncia dos problemas ambientais, o individuo néo se
responsabiliza pelos danos causados ao meio ambiente pelo fato de ndo considerar as
implicacfes na instabilidade ecoldgica global (MACHADO; VELASCO; AMIM, 2006).

Com o objetivo de potencializar o proposto pela PNEA e regulamentar a pratica da
Educacdo Ambiental nas escolas, sdo estabelecidas as DCNEA em junho de 2012 (NETO;
KAWASAKI, 2013).
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“Diretrizes sdo orientagdes para o pensamento ¢ acdo.” (SANTOS; COSTA, 2015, p.
146). As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) tém como objetivo orientar o planejamento
curricular das escolas e dos sistemas de ensino para que seja assegurada a formagao basica,
com base na LDBN. A homologacdo das DCNEA surge como uma nova tentativa de reforcar
e legitimar a Educacdo Ambiental. As quais indicam que as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educagdo Bésica (DCN), em todos os niveis e modalidades, reconhecem a relevancia e
a obrigatoriedade da Educagcdo Ambiental e reforcam o enfoque interdisciplinar presente na
Lei 9795/99. Ademais, as DCNEA apresentam orientacdes explicitas de como deve ser
pensada e conduzida a acdo educacional na Educacdo Basica no tocante a Educacédo
Ambiental (SANTOS; COSTA, 2015).

O documento ressalta também o desenvolvimento da Educacdo Ambiental como
pratica educativa continua em todos os niveis e modalidades de ensino, e que ndo deve ser
implantada como disciplina ou componente curricular especifico, mas deve ser integrada e

articulada de maneira interdisciplinar:

[...] a interdisciplinaridade é voltada para uma abordagem epistemoldgica dos
objetos de conhecimento, referindo-se, portanto, a uma relagdo entre as disciplinas;
enquanto a transversalidade refere-se a dimensdo da didatica (metodolégica),
apontando uma transformacéo da prética pedagdgica (SANTOS; COSTA, 2015, p.
15).

Ao corroborar com esta ideia, Loureiro afirma que “[...] é preciso superar a ideia de
que a interdisciplinaridade se estabelece pela juncdo direta de conceitos, teorias e métodos
naquilo que parece mais afinado como que pensamos e para a resolucdo de problemas.”
(LOUREIRO, 2006, p. 128).

No Capitulo | das DCNEA sao definidos os principios que a norteiam tendo como
base a Lei 9795/99. Dentre os principios se destacam a totalidade, interdependéncia,
pluralismo, ética, articulacdo, perspectiva critica, respeito, direitos, multiculturalidade,
plurietnicidade e cidadania planetaria para que sejam alcancados os objetivos da Educacéo
Ambiental descritos no Capitulo 1l do documento (ADAMS, 2012).

Segundo Adams (2012), os objetivos contidos no documento sdo amplos,
abrangentes e estdo voltados para uma educagdo que valoriza o desenvolvimento do senso
critico em relagdo ao ambiente, os quais relacionam aspectos socioambientais e cidadania,
evidenciando o carater democratico que deve estar presente nas praticas de Educacéo
Ambiental.

A andlise das DCNEA, realizada por Santos e Costa (2015) aponta que foi dada

énfase para a visao complexa, sob a perspectiva de Edgar Morin, da questdo ambiental, a qual
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estd expressa no documento. Ha preocupacgéo quanto ao futuro do planeta, denominado ‘medo
derivado’ segundo a compreensdao de Zygmunt Bauman que pode ser representado pela
sensacgdo de vulnerabilidade e inseguranca diante dos problemas sociopoliticos, econdémicos e
culturais. Também foram verificados apontamentos para a necessidade de mudanca de
comportamento e paradigmas no que referente a visdo econdmica, empresarial, social e
ecoldgica para a compreensao sobre o esgotamento dos recursos naturais, sobre a formagdo do
sujeito ecoldgico, conforme proposto por Isabel de Carvalho, o qual é capaz de identificar e
problematizar questbes socioambientais para agir sobre elas. Portanto, Santos e Costa (2015)
concluem que as DCNEA estdo baseadas em uma concepcéo Critica de Educacdo Ambiental.

Diante do exposto é necessario compreender os problemas da educacdo brasileira e a
sua relagdo com o processo acelerado da insercdo da Educacdo Ambiental no Ensino
Fundamental para ndo somente criticar o trabalho docente e a escola no tocante as praticas
desenvolvidas sobre Educacdo Ambiental (LAMOSA; LOUREIRO, 2011).

3.5 EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL

[...] ndo basta boas formulagBes gerais, leis, principios e documentos oficiais ou
principios aprovados em encontros, é necessario que estes se transformem em
praticas sociais, assumidos pelos agentes da educacdo e legitimados pelo coletivo,
pois é nessa dimensdo que se opera objetivamente a mudanca, reconhecendo que é
insuficiente querer mudar o individuo sem mudar a realidade social em que este se
situa enquanto sujeito [...] (LOUREIRO, 2006, p. 109).

Conforme Tozoni-Reis (2012), a Educacdo Ambiental esta presente de forma
massiva nas escolas brasileiras. No entanto, pesquisas que tém objetivado sistematizar as
praticas educativas de Educacdo Ambiental na escola publica no pais, tém trazido indicadores
quanto a dificuldade dos professores em inserir a Educacdo Ambiental no contexto escolar.

A incorporagdo da Educacdo Ambiental no contexto escolar se deve principalmente
as politicas publicas de Educacdo Ambiental e influéncias dos escritos de Paulo Freire,
especialmente dos que tratam da educacdo como um processo de tomada de consciéncia.
Assim, ha uma transicao entre o professor técnico e o reflexivo (o professor técnico é aquele
que faz porque estd nos documentos e o professor reflexivo é o que vai além) sendo que 0s
professores de ciéncias, biologia e geografia tém protagonizado a inser¢do da Educacédo
Ambiental na escola basica por meio de inovagOes pedagdgicas ativas, pela reflexdo da
propria acdo educativa.

“Os professores tém sido tratados pelas politicas publicas de Educacdo Ambiental

como mediadores instrumentais dos contelidos expressos nos recursos educativos distribuidos
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pelos 6rgdos de ensino.” (TOZONI-REIS, 2012, p. 286), o que dificulta, em certo sentido, que
a abordagem Critica de Educacdo Ambiental consiga atingir seus objetivos. Portanto,
Teixeira; Tozoni-Reis e Talamoni (2011) relatam que, apesar da quantidade expressiva de
acOes de Educacdo Ambiental nos espacos formal e informal, grande parte delas ndo consegue
problematizar de maneira critica as situagdes que tematizam.

Para discorrer sobre a Educagdo Ambiental no Ensino Fundamental, na sequéncia do
texto serdo apresentados os resultados de pesquisas’ realizadas em escolas publicas
localizadas em municipios proximos a Sdo Lourenco do Oeste-SC, as quais versam sobre a
representacdo social’ de meio ambiente dos docentes e sobre a pratica da Educacdo Ambiental
nestes locais.

Sander (2012) investigou a relagdo existente entre as representacdes sociais de meio
ambiente dos professores do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental da Rede Municipal de Pato
Branco-PR e as praticas pedagdgicas de Educacdo Ambiental informadas por eles. As falas
dos professores indicaram praticas voltadas ao fornecimento de informacgdes com vistas a
mudanca de comportamento dos educandos perante a natureza. Tais praticas expressaram uma
compreensdo de meio ambiente enquanto natureza, pois destacaram aspectos da natureza, ou
seja, conceitos ecoldgicos. Também foram citados a realizacdo de passeios e uso de filmes
sobre a tematica ambiental em ciéncias. Houve relato de construcdo de brinquedos com
materiais reciclaveis, producéo e leitura de textos sobre 0 meio ambiente.

Nesse sentido, 75% dos pesquisados apresentou praticas centradas em conscientizar
para preservar a natureza. Apenas duas professoras (25%), uma de escola rural e outra de
escola urbana central, desenvolveram préticas pedagdgicas que relacionava sociedade e
natureza. Tais praticas tendem a propostas criticas em Educacdo Ambiental, pois em suas
falas foi evidenciado uma compreenséo globalizante de meio ambiente. Em uma das préticas,
realizada na geografia, foram contemplados os aspectos da paisagem regional, em lingua
portuguesa foi interpretado um texto que abordava o mesmo assunto e, em ciéncias, 0
conteudo evidenciou os animais da regido. Outro exemplo, foi o planejamento do tema saude,
o qual foi trabalhado em ciéncias e faria conexdo com o tema Comunidades, cidades e bairros
na geografia trazendo aspectos da poluicdo dos residuos, sonora e visual. Assim, 0s temas
foram trabalhados transversalmente e interdisciplinarmente. A compreensdo de meio

ambiente aqui expressa € compreendida como globalizante e as praticas pedagdgicas em

® pesquisas desenvolvidas no PPGDR-UTFPR.
" Representacéo social equivale a elaboragdo mental construida a partir da interagio entre sujeito e objeto (KUS,
2012).
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Educacdo Ambiental apresentam caracteristicas Conservadoras e aspectos da vertente Critica.

Ao analisar o planejamento e/ou registros de aula dos professores, foram
evidenciadas praticas Conservadoras voltadas para a coleta e reciclagem de RSU, estudo da
agua, sistema solar e planeta terra, leitura e interpretacdo de textos em lingua portuguesa e
resolucdo de exercicios em geografia, estudo da populacdo rural e urbana em histdria,
atividades sobre agua, ar, solo, biodiversidade e 3 R’s em ciéncias. Foram identificados
projetos de iniciativa privada com visita a Sanepar e projeto interdisciplinar. Quanto as
praticas Criticas, na geografia, estavam voltadas para espacos alterados pelo ser humano e
moradia, abarcando a questdo social e, na disciplina de conhecimentos gerais, foram
realizadas atividades sobre servigos publicos (discussdo sobre como sdo gastos os valores
arrecadados em impostos) por meio de uma cartilha.

Portanto, a autora conclui que, as praticas pedagdgicas em Educacdo Ambiental
desse publico sdo fortemente voltadas a praticas conservadoras, pois tém sido, na maioria das
vezes, reduzidas a alguns temas e principios ecoldgicos de maneira esporadica e, muitas
vezes, superficialmente, geralmente restritas as disciplinas de ciéncias e geografia.

As representacdes sociais de meio ambiente desses professores esta fortemente
relacionada a nogdo de preservar a natureza para ter salde. Para tanto, compreendem que é
necessario conscientizar sobre os problemas da natureza, preservar a agua e a vida. Esta
compreensdo integra as categorias naturalista e antropocéntrica de meio ambiente. A
naturalista estd voltada para os conceitos ecologicos, o ser humano é considerado um
observador e, portanto, ndo integrante do meio e, a antropocéntrica enfatiza a apropriacéo e
utilizacdo humana dos recursos naturais a fim de garantir sua sobrevivéncia.

Saccol (2012) objetivou identificar e compreender as representacdes sociais de
Educacdo Ambiental de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental de escolas
municipais de Pato Branco-PR.

De acordo com a representacdo social dos professores, a Educacdo Ambiental
consiste em um conjunto de procedimentos cuja intencdo € desenvolver a consciéncia para
com o respeito e a preservacdo do ambiente, considerado apenas seus aspectos naturais.
Segundo a autora, 0 modo de compreender a Educacdo Ambiental reflete o que é manifestado
nos documentos da politica educacional, a qual, por sua vez, se sustenta na perspectiva
hegemdnica (Conservadora) da Educacdo Ambiental que enfatiza apenas mudancas de

comportamentos para preservar 0 meio ambiente. Ela considera que é o inicio de um processo
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para compreender as questdes ambientais, mas ndo é o bastante. Na analise do PPP® das
escolas, bem como dos planos de ensino das professoras, foi observada a inexisténcia quase
que total de registros das atividades desenvolvidas em sala de aula. Nos relatos das
entrevistas, foi apontado que os dialogos sobre Educacdo Ambiental sdo realizados, porém
ainda muito ligados as datas comemorativas.

Na pesquisa realizada por Kus (2012) em escolas do Ensino Médio da Rede Publica
do municipio de Clevelandia-PR, a intengdo foi identificar e analisar as concepc¢des de meio
ambiente dos professores e compara-las com suas praticas pedagogicas em Educacgédo
Ambiental.

As representacGes sociais de meio ambiente desses profissionais enfatizam o0s
elementos naturais e a importancia de sua conservagdo, em detrimento dos aspectos sociais.
Quanto a Educacdo Ambiental, a consideram como um conjunto de praticas educativas
voltadas ao desenvolvimento de atitudes para a preservacdo do meio onde vivem e para a
conscientizacdo. Sobretudo, foram observados fortes indicios da perspectiva Conservadora de
Educacdo Ambiental pelo fato de existir maior relevancia dada aos aspectos naturais do
ambiente, em detrimento aos aspectos sociais. Na opinido de quase metade dos pesquisados,
as disciplinas mais adequadas para a Educacdo Ambiental sdo a biologia, quimica e a
geografia, sendo que as préaticas pedagdgicas desenvolvidas sdo pontuais.

Avila (2015) buscou conhecer como a Educagdo Ambiental estava sendo
desenvolvida pelas professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental de Sdo Louren¢o do
Oeste - SC, as representacdes sociais de Educacdo Ambiental dos participantes da pesquisa e
de que maneira essas representacfes sdo objetivadas em suas praticas pedagogicas.

Constatou que a Educacdo Ambiental é representada como um conjunto de préticas
educativas que visam conscientizar para a preservacdo dos recursos naturais e capacitar o
individuo a desenvolver atitudes sustentaveis. Tais praticas estavam sendo objetivadas por
meio de projetos de reciclagem, destino correto dos RSU e outros residuos toxicos, passeios
ecologicos, experimentos, palestras e plantio de arvores, a fim de desenvolver a
conscientizacao para a preservacao da natureza.

As pesquisas demonstram que a Educacdo Ambiental é tratada de modo semelhante
pelo corpo docente dessas escolas e que a representacdo de meio ambiente dos pesquisados
também é muito semelhante. A maioria das praticas sdo de cunho Conservador, quanto a

Educacdo Ambiental, sdo desenvolvidas principalmente nas disciplinas de ciéncias e

® Projeto Politico Pedagégico.
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geografia. As representacdes de meio ambiente revelam um entendimento naturalista de meio
ambiente, ou seja, enquanto natureza. Logo, 0s autores concluiram que as praticas
pedagogicas acabam refletindo as representacfes de meio ambiente desses professores (Figura
2).

[ Representacdes Sociais ]

de meioc ambiente de Educacdao Ambiental

A

Naturalista (Antropocentnca) Conscientizacdo (Atltudes sustentavels

reﬂetem nas

[ Politicas educacionais ]

[Pratlcas pedagoglcas]

predominam aspectos de caracterizadas por

i

Eventualidade] Superficialidade

(ndo continuas) (sem reflexdo)

[Educagéo Ambiental Conservadoraj [

calcada em

Individualismo Comportamento

Figura 2 - Resultados de pesquisas sobre meio ambiente e EA na Educacéo Béasica
Fonte: Autoria prépria.

Estas pesquisas apresentam similaridades com o que foi evidenciado na anélise
realizada pelo projeto O que fazem as escolas que dizem que fazem Educagdo Ambiental? que
teve como objetivo conhecer e avaliar as praticas de Educagdo Ambiental em 418 escolas
publicas e particulares localizadas em dois estados das cinco regides brasileiras. Os resultados
obtidos mostraram que as principais agdes desenvolvidas nas escolas sdo palestras e eventos
comemorativos com a funcdo de sensibilizar e transmitir conhecimentos. Porém, é
preocupante o fato de ter sido constatado que parte daqueles professores sequer conheciam as
leis que fundamentam os principios da Educagdo Ambiental, assim nem sequer identificavam
a Educacdo Ambiental no ambito escolar (TALAMONI; TOZONI-REIS; TEIXEIRA, 2011).

Diante disso,

[...] a falta de clareza sobre os principios e conceitos da educa¢do ambiental, que
estdo sendo apropriados e difundidos por diversas categorias de “intelectuais”
(GRAMSCI, 1995) e reproduzidos por segmentos que estdo a servico do
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pensamento hegeménico - tais como os meios de comunicacgdo, documentos oficiais,
conferéncias e tratados internacionais, escolas e livros didaticos - tende a consolidar
a ordem vigente e a probleméatica ambiental (TALAMONI; TOZONI-REIS;
TEIXEIRA, 2011, p. 231).

Guimardes (2006) observa que, apesar da quantidade de praticas de Educacgédo
Ambiental desenvolvidas em contextos formais e ndo formais ser crescente, tanto no Brasil
guanto em outros paises, em contrapartida, cresce em uma propor¢cdo muito maior a
degradacdo ambiental do planeta. Ndo obstante, no &mbito escolar, as préaticas educativas em
Educacdo Ambiental tém a forma dos paradigmas da sociedade moderna, o que implica na
reproducdo de uma realidade determinada por uma racionalidade hegemonica, visto que tais
praticas, fragilizadas pelo fato de ndo existir uma reflexdo sobre o processo educativo e sobre
a Educacdo Ambiental em uma perspectiva Critica e politizada, objetivam a¢es e resolucdes
de problemas ambientais pontuais levando a entender que o processo educativo ndo visa o
enfrentamento sécio-histérico do problema, mas sim a solucdo de problemas (TEIXEIRA;
TOZONI-REIS; TALAMONI, 2011). De acordo com Guimarées (2006), essas agdes estdo
restritas apenas a difusdo da percepcdo sobre a gravidade dos problemas ambientais e suas
consequéncias para 0 meio ambiente, ndo sendo suficientes para uma perspectiva Critica de
Educacdo Ambiental.

Por conseguinte, o professor acaba caindo em uma “armadilha paradigmatica”
(GUIMARAES, 2006, p. 27), pois reproduz uma prética pedagogica de Educacdo Ambiental
reforcada pela racionalidade hegemonica, manifestando inconscientemente uma compreensao
limitada da problematica ambiental, os quais podem ser compreendidos como estruturas de
pensamento que inconscientemente comandam os discursos conduzindo o pensamento e a
acdo de acordo com algo pré-estabelecido, ou seja, consolidado por uma visdo de mundo
(GUIMARAES, 2006). Ao passar despercebido pelo professor os conflitos e as relagdes de
poder que engendram a realidade s6cio ambiental, o qual se torna refém dos préprios

paradigmas da sociedade atual, contrarios a um processo educativo critico que objetiva

[...] promover a¢Bes que visam a superacdo dos problemas ambientais por meio de
um processo histérico, critico e reflexivo sobre os fatores que determinam a
organizacdo da sociedade, objetivando sua transformacdo, e ndo resolver um
problema pontual desvinculado de outros determinantes estruturais (TALAMONI;
TOZONI-REIS; TEIXEIRA, 2011, p. 230).

Na citacdo anterior, os autores defendem a ideia de que a falta de uma reflexédo
politico-filosofica sobre as causas histdricas da crise ambiental implica nessas distorcdes,
Vvisto que parte dessas propostas estdo fundamentadas nos mesmos pressupostos e concepgdes

que deram origem a esses problemas, o que implica em uma “pedagogia redundante” (GRUN,
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1996, p. 58) pelo fato de ndo ter um dinamismo compreensivo e ser pautada em um discurso
que nega o que ele mesmo pretende afirmar. Nesse sentido, as praticas pedagdgicas de
Educacdo Ambiental se limitam ao controle e mudangas de comportamentos, sensibilizacao,
transmisséo de informacao.

No proximo capitulo estabelecerei um didlogo entre a Educacdo Ambiental e a
Educacdo Matematica e tratarei sobre a Modelagem Matemaética no contexto da Educacéo

Matematica.
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4 EDUCACAO AMBIENTAL DIALOGANDO COM A MATEMATICA

Neste capitulo explanarei sobre a Modelagem Matemaética na Educacdo Matematica
para o tratamento da Educacdo Ambiental. Na Secdo 4.1 tratarei sobre a Educacdo
Matematica e a Modelagem Matematica e na Secdo 4.2 sobre a Educacdo Ambiental no

ensino da matematica.

4.1 MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA

No que tange ao desenvolvimento da matematica, Chaves (2005) afirma que, durante
0 século XVII, periodo do Renascimento, o0 homem buscava compreender o universo por
meio de leis naturais permitindo a ampliacdo da pesquisa em matematica. Por conseguinte, a
matema@tica se constituiu como uma ferramenta necessaria para a explicagcdo dos fenémenos
por meio de modelos matematicos, os quais podem ser definidos como “[...] um conjunto de
simbolos e relacdes matematicas que procura traduzir, de alguma forma, um fendmeno em
questao ou situacao real [...].” (BIEMBENGUT; HEIN, 2011, p. 12).

Os modelos fazem parte da vida das pessoas desde a Antiguidade por meio de
aplicacGes da matematica, oriundas da rotina diaria. No entanto, a construcdo das primeiras
ideias da fisica durante o Renascimento deram origem ao termo modelagem, em seu conceito
moderno (BIEMBENGUT; HEIN, 2011), o qual estd vinculado a palavra modelo,
“representagdo de alguma coisa” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 13).

Segundo Chaves (2005), Galileu Galilei pode ser considerado como o ‘pai da
modelagem’, pois foi o primeiro a utilizar formulas matematicas para descrever fendmenos
naturais, embora que, em periodos anteriores da histéria, o homem tentava modelar
matematicamente sua realidade para melhor conhecé-la.

Na Idade Moderna, com o surgimento de um novo tipo de homem (comerciante,
industrial e banqueiro), a educacdo estava voltada para a formagéo profissional. No final do
século XVIII, com a Revolugdo Industrial, a matematica entrou na educacéo escolar. Com o
inicio das grandes cidades surgiu uma grande necessidade de m&o de obra especializada,
assim comegou o ensino técnico (MIORIM, 1998).

A partir do século XIX, novas ideias e propostas comegam a surgir para diminuir o
descompasso entre 0 que era ensinado nas universidades, 0 avango tecnoldgico e 0 ensino

secundario. Desse modo, o matematico alemao Félix Klein (1849-1925), ao perceber que a
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industria alema dependia de uma renovacéo da educacdo secundaria acabou reformulando o
ensino da matematica e foi reconhecido por dar o passo inicial no estabelecimento da
Educacdo Matematica, a qual se refere aos processos de ensino e aprendizagem da
matematica desenvolvidos na instituicdo escolar e ndo escolar’ (QUARTIERI; KNIINIK,
2012).

Com a Guerra Fria e a corrida espacial, os norte-americanos reformularam o
Curriculo a fim de formar cientistas e superar 0s avangos soviéticos, entdo surgiu a
Matematica Moderna (MIORIM, 1998). Ela representava uma evolucdo interna da prépria
matematica (PINTO, 2005). No entanto, continuava abstrata e desligada da realidade, sem
nenhuma relacdo com o social e o politico, pois a proposta era de um ensino baseado na
linguagem da matematica precisa e de justificacdes rigorosas, tornando o ensino mecanico,
carregado de rigor e formalizacdes excessivas (MIORIM, 1998).

Na década de 1950, a Matemaética Classica e a Moderna foram reconstruidas em uma
base geral por um grupo de matematicos, na maioria franceses, que escrevia sob o
pseuddnimo Nicolas Bourbaki, desencadeando em ambito internacional o Movimento da
Mateméatica Moderna entre 1950 e 1960 (BELTRAO, 2012).

No Brasil, desde 1928 o professor e diretor do renomado colégio carioca D. Pedro I,
Euclides Roxo, criticava a memorizagéo e fragmentacdo do ensino. Nesse sentido, 0s anseios
dos educadores matematicos passaram a ser discutidos nos congressos brasileiros da década
de 1950 (PINTO, 2005).

Nestes congressos surgiram as primeiras manifestacdes das ideias defendidas pelo
Movimento da Mateméatica Moderna. Porém, ndo foram somente estes congressos que
desencadearam o Movimento da Matemaética no Brasil, e sim, atividades desenvolvidas pelo
Grupo de Estudos do Ensino de Matematica (GEEM), fundado em 1961 por professores
paulistas.

Com o apoio do MEC e da Secretaria de Estado, a partir da primeira metade da
década de 1960, foi desencadeado um processo de implantacdo da Matematica Moderna nas
escolas brasileiras que comecou a ser lentamente difundido por meio do livro didatico
(PINTO, 2005).

Por outra parte, a Matematica Moderna ndo conseguiu resolver o problema do ensino

da matematica, pois nos primeiros anos da década de 1970, pesadas criticas ao Movimento

° O conceito de Educacdo Matemética foi ampliado a partir do momento em que passaram a ser considerados os
processos de ensino e aprendizagem da matematica em “tempos-espagos ndo escolares” (QUARTIERI;
KNINIK, 2012, p. 10).
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comecaram a aparecer. Nesse mesmo momento as propostas de modificacdo aconteceram de
forma lenta.

Na década de 1970 comegou o Movimento de Educacdo Matematica com professores
de diversos paises, todos organizados em grupos de estudo e pesquisa, porém matematicos
ndo ligados a educacdo se dividiram entre 0s que apoiavam e 0s que resistiam as mudangas.
Apesar de diferentes, as posi¢des assumidas pelos dois movimentos de modernizacdo da
matematica influenciaram as discussbes teoricas sobre o assunto e também a préatica da
educacdo matematica (MIORIM, 1998).

Entre o inicio dos anos 1970 até os primeiros anos de 1980, a Educacdo Matematica
surgiu no Brasil enquanto campo profissional. No periodo de 1997 a 1998, o volume dos PCN
dedicado a matematica foi elaborado por integrantes brasileiros do Movimento de Educacéao
Matematica.

Apds o Movimento da Matematica Moderna, comegaram a surgir novos metodos
para aprimorar 0 ensino da matemética e para o desenvolvimento dos conhecimentos
matematicos, dentre eles a Modelagem Matematica (modelagem).

Segundo Biembengut e Hein (2011), a modelagem surgiu na literatura mundial na
década de 1960, com o Movimento Utilitarista, o qual defendia a aplicacdo préatica dos
conteldos matematicos a ciéncia e a sociedade. Porém, entre 1960 e 1970 o uso da
modelagem na prética pedagdgica estava restrito ao Ensino Superior.

Na década de 1980, a modelagem foi introduzida nas escolas por assinalar maior
interesse do estudante pela matematica, mostrar 0 uso da matematica em situacdes-problema,
desenvolver a autoestima, criticidade, responsabilidade, criatividade, liberdade para
raciocinar, maior envolvimento, desenvolvimento afetivo e cognitivo dos discentes
(QUARTIERI; KNIINIK, 2012).

De acordo com Biembengut e Hein (2011), os PCN de matematica apontam para o
ensino e aprendizagem desta disciplina de forma contextualizada, integrada e relacionada a
outras areas do conhecimento e para 0s aspectos associados ao uso da modelagem no contexto
escolar. A partir dos anos 2000, o uso da modelagem se intensificou, o0 que pode ter relacdo
com as orientagOes contidas no PCN (QUARTIERI; KNIINIK, 2012).

Segundo Meyer, Caldeira e Malheiros (2013), a modelagem contribui para a
formacéo de estudantes de diferentes niveis de escolaridade, permite relacionar a matematica

com outras ciéncias e/ou situacdes do cotidiano, pois envolve problemas relacionados ao
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contexto extraescolar levando os estudantes a investigar situacdes da realidade’,
confrontando 0 mundo real e o universo da matematica.

Existem diversas perspectivas e denominacdo para a modelagem:

[...] uma metodologia (LUZ, 2003; BURAK, 2010; PEREIRA, 2010; BRANDT,
2010; BISOGNIN et al., 2012; ROSA, REIS, OREY, 2012), um ambiente de
aprendizagem (BARBOSA, 2001; FRANCHI, 2002; BRAZ, KATO, 2014), uma
estratégia pedagogica (MALHEIROS, 2004; SOARES, BORBA, 2014), uma
abordagem segundo a educacdo matematica critica (ARAUJO, 2002, 2009), uma
estratégia de ensino-aprendizagem (BIEMBENGUT, HEIN, 2007; BASSANEZI,
2009), uma concepg¢do de educar matematicamente (CALDEIRA, 2009; MEYER,
CALDEIRA, MALHEIROS, 2011) (MAGNUS, 2015, p. 4).

Para Barbosa (2001), a modelagem é compreendida como um ambiente de
aprendizagem. O termo ambiente se refere a “[...] um lugar ou espago que cerca, envolve.”
(BARBOSA, 2001, p. 6) e a expressao ambiente de aprendizagem, calcada em Ole
Skovsmose, ¢ concernente “[...] as condig¢des propiciadas aos alunos para a realizacdo de
determinadas atividades.” (SANTANA; BARBOSA, 2012, p.992), ou seja, esta relacionada
com toda atividade escolar em que sdo oferecidas condi¢Ges sob as quais o estudante é
convidado a atuar (BARBOSA, 2004). Por conseguinte, a modelagem ¢é definida como “[...]
um ambiente de aprendizagem no qual os alunos s&o convidados a indagar e/ou investigar, por
meio da matematica, situacBes provenientes de outras disciplinas ou do dia-a-dia.”
(SANTANA; BARBOSA, 2012, p. 993).

A meu ver, 0o ambiente de Modelagem esta associado a problematizagdo e
investigacdo. O primeiro refere-se ao ato de criar perguntas e/ou problemas enquanto
que o segundo, a busca, sele¢do, organizacdo e manipulacdo de informagdes e
reflexdo sobre elas. Ambas atividades ndo sdo separadas, mas articuladas no
processo de envolvimento dos alunos para abordar a atividade proposta. Nela,
podem-se levantar questdes e realizar investigacfes que atingem o ambito do
conhecimento reflexivo (BARBOSA, 2004, p. 4).

De acordo com Barbosa (2001), a modelagem, enquanto ambiente de aprendizagem,
possui uma dimensédo que leva ao conhecimento reflexivo, o qual, segundo Almeida, Silva e
Vertuan (2012) é compreendido por Ole Skovsmose como uma lente de aumento e
refinamento da visdo para ajudar a clarear a visdo de mundo “[...] possibilitando ao individuo
“enxergar-se” em seu contexto social.” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 32).
Assim, as atividades com modelagem potencializam a reflexdo sobre a matematica, sobre a
prépria modelagem e o seu significado social (BARBOSA, 2001). Além disso, a compreensao

de modelagem de Barbosa (2001) “[...] promove uma formagdo critica do estudante.”
(QUARTIERI; KNIJNIK, 2012, p. 11).

1% Almeida e Silva (2010, p. 223) apoiados em Blum e Niss (1991) compreendem realidade como “[..] qualquer
situacdo que possa ser idealizada, estruturada e simplificada com a finalidade de ser investigada sob o prisma de

9995

“um problema que permita uma abordagem por meio da matematica™”.
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Ao corroborar com esta ideia, Pinheiro (2005) propde que, por meio da matematica,
haja indagacéo a vida natural ou social, porém o questionamento deve ser acompanhado da
reflexdo. Assim, o processo indagacéo e reflexdo permite que o sujeito compreenda melhor o
meio aonde vive e 0 levara a exercer sua cidadania com um olhar diferente quanto a educacao
e 0 papel de cada ser humano enquanto cidadé&o.

Complementarmente, Aradjo (2009) afirma que, além da matemaética ser amplamente
utilizada na sociedade tecnoldgica, foi imputado a ela o poder de argumento definitivo em
qualquer debate na sociedade. Portanto, aqueles que ndo tém acesso ao conhecimento
matematico correm 0 risco de estarem sujeitos ao controle e a vontade dos detentores do
poder. Isso se deve a ideologia da certeza da matematica, ou seja, a ideologia que sustenta o
carater de neutralidade da matematica, no sentido de que os nimeros revelam a verdade, sem
deixar margem para contra argumentacfes. Esta ideologia esta presente no ambiente escolar
quando o professor e/ou estudantes acreditam que nas atividades ha apenas uma resposta
correta, portanto somente a resposta final é considerada e ndo a maneira como a resolucao
ocorreu, ou ainda, quando nao € verificado se determinada resposta satisfaz a situacao
problema proposta.

Barbosa (2001) convencionou classificar o uso da modelagem em sala de aula em
trés casos, ou seja, “trés regides de possibilidades” (BARBOSA, 2004, p.5) que estdo de
acordo com as limitacOes e possibilidades oferecidas pelo contexto escolar e flexibilizardo o
uso da modelagem na escola.

Caso 1: existe pouco envolvimento dos estudantes, o professor apresenta a
situacdo-problema com os dados ja coletados, cabe aos estudantes o processo de
resolugdo. E muito semelhante com a resolugdo de problemas, porém ndo ha
‘suponha que...’;

Caso 2: o professor apresenta a situacdo-problema, cabe aos estudantes a
coleta de dados e o processo de resolucao;

Caso 3: os estudantes formulam a situacéo-problema, a partir de temas nao
matematicos, coletam dados e procedem com a resolucéo.

Em todos os casos de modelagem o professor é considerado como coparticipante na
investigacdo por meio do didlogo com os educandos sobre o0s processos envolvidos
(BARBOSA, 2001).

De acordo com Almeida; Silva e Vertuan (2012), ao utilizar a modelagem na pratica
pedagogica € feita “[...] uma abordagem, por meio da Matematica, de uma situagdo problema

ndo essencialmente Matemética. Assim, trata-se de uma “maneira” de trabalhar com



62

atividades na aula de Matematica.” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 17).

Os autores descrevem uma atividade de modelagem por meio de “[...] uma situagdo
inicial (problemética), de uma situacdo final desejada (que representa uma solugdo para a
situacdo inicial) e de um conjunto de procedimentos e conceitos necessarios para passar da
situacdo inicial para a situagdo final.” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 12) sendo
que os procedimentos necessarios para chegar a situacdo final sdo a inteiragdo, momento em
que o estudante entra em contato com a situacdo problema de maneira direta ou indireta por
meio da coleta de dados; matematizacdo, processo em que ha a transformacdo da situacao
problema da linguagem natural para a linguagem matematica; resolugdo, ou seja, construcéo
do modelo matematico; interpretacdo de resultados e validacdo onde sdo analisadas as
respostas obtidas para o problema em diferentes contextos.

Interpretacdo do
resultado e validacio

‘ Inteiracdo HMatematizagﬁo “ R650111950‘

' Situagio inicial ‘ Situagdo final
(problemiticy | ) | (solugio)

Figura 3 - Fases da modelagem
Fonte: Almeida, Silva e Vertuan (2012).

“[...] “h& véarias maneiras de conceber e materializar a Modelagem na sala de
aula” [...].” (CHAVES, 2005, p. 34), seja por projetos de curta ou longa durag&o, situacdes ou
atividades (CHAVES, 2005). Porém, é comum o fato do estabelecimento de um vinculo entre
a matematica e o mundo real (QUARTIERI; KNIINIK, 2012) considerando que,
independente da concepgdo e/ou denominacgdo para modelagem, seu o traco marcante é

[...] da compreensdo e interpretacdo de uma situacdo real problematizada, na
tentativa de formalizar um modelo para acdo nessa realidade, como um artesdao que
reproduz na argila o objeto observado, porém na linguagem da matematica. Apés
encontrar solucdes no universo da matematica volta-se a realidade para interpreta-la
na linguagem do mundo real (DAMIN, 2004, p. 40).

4.2 AEDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO DA MATEMATICA

O meio ambiente se revela como um campo privilegiado para o processo educativo e,
a matematica € entendida como um instrumento para compreender e modificar a realidade,
portanto ha muito para ser descoberto e explorado pelo fato da temética ambiental se
constituir como um vasto campo de aplicacGes da matematica, principalmente no que tange a
modelagem (FERREIRA, 2003).
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Segundo Caldeira (1998), ao quantificar um problema ambiental por meio do
instrumental matematico é possivel visualizar de modo mais claro o fendmeno que esta
ocorrendo no ambiente, além de ser criada uma oportunidade para atuar com o intento de
melhorar alguns aspectos do ambiente.

Ao usar as questdes ambientais como pano de fundo para ensinar matematica, o
professor vai muito além de apenas fornecer ao estudante o instrumental matematico para a
compreensdo do fendmeno, pois leva o estudante a perceber seu verdadeiro papel como
cidadao e transformador social (CALDEIRA, 1998). Para este autor é necessario aprender a
enxergar a matematica de maneira mais significativa a fim de considera-la como uma ciéncia
abrangente, ndo isolada e que podera inclusive, fornecer uma visdo mais critica e elaborada
quanto a sobrevivéncia do meio ambiente.

Neste contexto, “Interagir o conhecimento matematico com as questdes ambientais,
significa uma nova postura de trabalho na sala de aula.” (CALDEIRA, 1998, p. 22), porém, é
importante ressaltar que, para Caldeira (1998), os contetdos matematicos utilizados no
processo de modelagem, surgem da necessidade de compreender os fendmenos ambientais.
Logo, ha uma interacdo entre a matematica e a Educacdo Ambiental, de tal maneira que junto
ao trabalho didatico, que se d& por meio da percepcao da realidade se valendo da matematica,
ha também um ensaio da visdo politica que consiste em “[...] fazer com que os alunos
percebam que a realidade social ndo é sé deles, mas também de todos.” (CALDEIRA, 1998,
p. 23).

Portanto, o autor supracitado ressalta que, um dos aspectos mais importantes no
processo ensino e aprendizagem da matemaética, quando se tem como pano de fundo as
questbes ambientais, é levar o estudante a perceber que no decorrer deste processo poderdo
aparecer conceitos de outras areas do conhecimento. Logo, o estudante podera verificar que a

matematica ndo é uma disciplina isolada. Além disso,

A escola ndo seria mais um local no qual as disciplinas sdo estanques,
compartimentalizadas em “gavetas” que se abrem e fecham, sem nenhuma conexdo
entre si, tampouco com as experiéncias do aluno. Certamente, as aulas de
matematica passariam a ter um sentido maior, porque 0 conhecimento seria
contextualizado (MUNHOZ, 2008, p. 61).

Ademais, ao levar em conta as transformagdes da sociedade, nas quais o0
conhecimento e a tecnologia se expandem, a educagdo se torna estratégica para a formacao de
valores, habilidades e capacidades que possam orientar a transicdo para a sustentabilidade
(BURIGO, 2009).

Por outra parte, “[...] a educacao formal ndo lhes proporciona, no momento, o
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conhecimento e o entendimento de que precisam nestas questdes.” (CALDEIRA, 1998, p. 18).
Isto se deve pela propria estrutura escolar, fragmentada e sem articulagdo entre as disciplinas.
Portanto, € necessario construir uma nova forma de entender a relagdo do homem-natureza,
por meio da educacao menos fragmentada.

Nesse sentido,

[...] com o emprego de modelos desenvolvidos nas questdes ambientais, obtém-se
padrdes interpretativos do real, que sempre serdo de ordem interdisciplinar, pois
dada a complexidade destas questfes, ndo ha area do conhecimento que teria, por si
s0, condicdo, tanto tedrica como metodoldgica, de solucionar ou, ao menos, entender
a contento, problemas dessa magnitude (BURIGO, 2009, p. 150).

E ainda, Munhoz (2008) adverte que, € necessario que a escola esteja preparada para
incorporar a temética ambiental de modo coerente, sem cair nas armadilhas dos modismos,
pois o desenvolvimento de atividades relacionadas as questdes ambientais se constituem como
uma exigéncia para que a escola cumpra sua funcgéo social.

Segundo investigacBes de Costa, Pontarolo e Teixeira (2017), no periodo de 2006 a
2016 foram mapeados, na producdo académica brasileira, pelo menos quatro dissertacdes,
nove artigos em periodicos cientificos e cinco trabalhos completos publicados em eventos
relacionados ao ensino de matematica que tratam da modelagem e da Educacdo Ambiental em
todos o0s niveis de ensino, os quais foram organizados pelos autores em trés focos tematicos,

conforme o Quadro 2.

Foco Tematico Publicacoes

Modelagem e a reflexdo sobre | Rocha e Bisognin (2009), Gerdlomo e Vertuan (2009),
problemas ambientais Faustino, Bertasso e Silva (2009), Penereiro e Ferreira
(2012), Portella, Neto e Manfio (2012), Pagung (2016)

Modelagem e a conscientizagdo sobre | Ferreira e Wodewotzki (2007), Santos e Bisognin (2007),

problemas ambientais Leite, Ferreira e Scrich (2009), Oliveira et al. (2015),
Chaves (2013), Lima (2014), Santos e Melo (2016)

Modelagem e suas influéncias para | Chaves e Espirito Santo (2008), Caldeira e Soares
possiveis mudancas de atitudes (2008), Penereiro, Ferreira e Leite (2010), Caldeira
(2013)

Quadro 2 - Focos tematicos e respectivas publicacoes
Fonte: Costa, Pontarolo e Teixeira (2017, p. 5)

Segundo Costa, Pontarolo e Teixeira (2017), os trabalhos do primeiro foco tematico
evidenciam que a modelagem conduz o educando a refletir sobre o problema ambiental que
esta sendo modelado, no sentido de buscar uma compreensdo mais profunda sobre ele. A
modelagem é identificada como uma possibilidade para refletir sobre os problemas ambientais
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na matematica pelo fato dos dados, inteiracdo, modelo e/ou os resultados do processo de
modelagem conduzirem a reflexdo e até mesmo para possiveis solucBes de problemas
ambientais.

No segundo foco tematico, a conscientizacdo € entendida como um passo mais
adiante do que pressupde a reflexdo, ou seja, a conscientizacdo seria ja ndo apenas a tomada
de ciéncia do problema, mas a adogdo de uma predisposi¢cdo para agir diante do problema
ambiental, uma atitude proativa. Logo, este processo é caracterizado pela a¢do com
conhecimento, pela capacidade do estudante fazer opgdes considerando 0 compromisso com o
outro e com a vida.

Os trabalhos do terceiro foco temético apontam que seja possivel influenciar o
estudante, por meio da modelagem, para possiveis mudancas de atitudes perante a natureza,
no sentido de que a abordagem sobre as questdes ambientais parece ter influenciado a opinido
dos discentes sobre a problematica ambiental investigada, indicando possiveis mudancas de
atitudes e a preservacdo do meio ambiente.

No capitulo seguinte apresentarei o desenvolvimento das préaticas pedagdgicas.



66

5 MODELAGEM MATEMATICA NA PRATICA PEDAGOGICA

Neste capitulo apresentarei a etapa da pesquisa de campo. Na Secdo 5.1, trarei 0s
resultados e as discussdes do questionario aplicado aos participantes da pesquisa antes da
realizacdo das atividades com modelagem.

Na Secdo 5.2 tratarei sobre a realizacdo das atividades, segundo a concepgédo de
modelagem proposta por Barbosa (2001).

5.1 0 DIAGNOSTICO NO PROCESSO INVESTIGATIVO

Com a intencdo de diagnosticar a compreensdo dos estudantes sobre a tematica
ambiental, e, verificar como a Educacdo Ambiental vinha sendo praticada na escola, foram
aplicados questionarios semiestruturados para cada participante da pesquisa no inicio do
segundo semestre de 2016.

As respostas do Questionério Inicial**

(QI) (N=79) foram analisadas de acordo com a
técnica da Analise de Conteudo, por meio de categorias obtidas na decodificacdo das
respostas contidas nos questionarios (BARDIN, 2016).

As categorias resultaram da classificacdo analdgica e progressiva dos elementos a
posteriori (BARDIN, 2016). Cada questdo do QI representa uma unidade temaética. As
categorias e respectivas frequéncias foram organizadas em tabelas (Apéndice H).

Apo6s o tratamento dos resultados, seguem as inferéncias'? e interpretacdes.

5.1.1 As categorias do diagndstico

Quanto a unidade tematica Compreensdo de meio ambiente dos participantes da

pesquisa (Gréafico 1), 36,7% dos registros constituem a categoria Elementos da natureza. Para
esta categoria foram mencionados como respostas plantas, rios, mares, ar e animais, por
exemplo, indicando que a compreensdo de meio ambiente dos estudantes prioriza 0S
elementos naturais, sem eles se darem conta de que tais elementos estdo na linha da influéncia
direta da cultura; ignorando, por conseguinte, que a questdo ambiental ndo é apenas uma
questdo da ordem da natureza, mas é uma questdo socioambiental, conforme proposto pelos

autores da Educacdo Ambiental Critica.

1 QI significa Questionario Inicial, aplicado antes da realizagéo das praticas pedagdgicas.
12 Na Anélise de Contetido, inferéncia significa interpretagio controlada (BARDIN, 2016).
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Diferindo deste resultado, 27,8% constituem a categoria Elementos da natureza e
entorno, tal como, lugar onde vive, tudo o que estid ao redor, remetendo a ideia de meio
ambiente enquanto entorno e dando a entender que, o ser humano ndo é integrante do
ambiente, uma compreensao provavelmente derivada da dicotomia homem-natureza. Nesta
categoria predomina a compreensdo do ser humano separado dos elementos biofisicos e
bioquimicos da natureza sugerindo uma relacdo antropocéntrica de meio ambiente, em que 0
homem se apropria da natureza para a extracdo dos recursos, subsisténcia e para controla-la
(RAYNAUT, 2004; MORAN, 2011). Esta ideia corrobora com a categoria Recursos naturais
para sobrevivéncia humana, 3,8%, na qual o meio ambiente é visto para beneficio do homem,
“Que precisamos dele para sobreviver, cOmo na alimentacdo, na respiracdo, entre outros.”
(R15.1%).

Por outra parte, 17,8% apontaram para a categoria Comportamentos e/ou as

consequéncias da falta dos cuidados com o0 ambiente,

Entendo que temos que separar o lixo, ndo cortar arvores, porque sem elas ndo
respiramos bem. N&o jogar lixo na rua, manter limpo para 0 nosso bem estar
(R66.4).

Eu entendo que n6s ndo podemos desmatar o meio ambiente, pois prejudica a noés
mesmos (R75.4).

revelando aspectos da Educacdo Ambiental Conservadora, a qual provavelmente vinha sendo
praticada na escola. Segundo esta perspectiva de Educacdo Ambiental, sdo tipicamente
reforcados comportamentos preservacionistas individuais, cabendo pouco ou nenhum
aprofundamento ou, espaco para a reflexdo sobre a realidade social que produz consequéncias
negativas para o ambiente (LOUREIRO, 2006).

Subsequentemente, 7,6% afirmaram entender muito pouco ou nada sobre meio
ambiente, assim tais registros foram agrupados na categoria N&o elucidativa. Outros 6,3%, se
reportam ao meio ambiente citando-o como Bem precioso/belo, “Quando eu penso em meio
ambiente eu lembro de um lugar limpo, sem poluicdo, com uma &gua transparente, etc.”
(R78).

13 Cédigo utilizado para as respostas do QI que constituem o corpus, Apéndice L.
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Compreenséo de meio ambiente
3,8%

m Elementos da natureza

m Elementos da natureza e entorno

= Comportamentos e/ou as
consequéncias da falta dos cuidados
com o ambiente

Nao elucidativa

® Bem precioso/belo

= Recursos naturais para
beneficio/sobrevivéncia humana

Gréfico 1- Distribuicdo percentual da unidade tematica Compreens3o de meio ambiente™
Fonte: Autoria propria.

Referente a unidade tematica Tratamento da temdtica ambiental nas disciplinas

(Grafico 2), predominou a categoria Ciéncias, geografia, ciéncias e geografia com 49,4% dos
registros. Com 34,2%, segue a categoria Ciéncias e outra disciplina, geografia e outra
disciplina. Os percentuais da primeira e segunda categoria se justificam porque o curriculo
destas disciplinas tratam do tema meio ambiente, “Em geografia e ciéncias devido os
elementos quimicos que estdo presentes no meio ambiente” (R2). Além disso, nas respostas,
estas disciplinas estiveram relacionadas com os aspectos naturais do ambiente.

Né&o obstante, 7,5% dos participantes citaram Lingua portuguesa e outra disciplina,
exceto ciéncias/geografia, tal como ensino religioso ou arte porque na disciplina de lingua
portuguesa sdo desenvolvidas atividades de interpretacdo e elaboragdo de textos referentes a
temética ambiental.

Quanto aos demais registros, 5,1% apontaram para Quase todas as disciplinas, ou
seja, um percentual bastante baixo em relacdo aos dois primeiros onde se destacam a ciéncias
e a geografia, indicando a falta de integracdo de saberes para o tratamento das questdes
ambientais e uma abordagem do ambiente calcada no racionalismo cartesiano (LEFF, 2010).

A categoria Nenhuma disciplina apresentou 3,8%.

1 As categorias do Grafico 1 foram obtidas das respostas da quest&o n° 6 do QI.
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Ao considerar a tematica ambiental como um meio para a pratica da Educacao
Ambiental, seria de se esperar que ao chegar no 9° ano os estudantes ja tivessem tido algum
contato com esse assunto em quase todas as disciplinas. Por outro lado, chama atencéo que,
salvo na categoria Quase todas as disciplinas (5,1%), a matematica foi citada pelos
estudantes, o que permite inferir que nesta disciplina a teméatica ambiental ainda estd pouco
presente. Desse modo, sem a colaboracdo da matematica, a qual procura fundamentar o
raciocinio logico, € mais dificil a formacéo do cidadéo integro e ativo, capaz de interferir na
sociedade em que vive (BARBOSA, 2001; CALDEIRA, 1998).

O tratamento da tematica ambiental nas disciplinas

3,8% I o
5,1% = Ciéncias, geografia, ciéncias e

geografia

m Ciéncias e outra disciplina, geografia e
outra disciplina

m Lingua portuguesa e outra disciplina,
exceto ciéncias/geografia

® Quase todas as disciplinas

Nenhuma disciplina

Gréfico 2 - Distribuicéo percentual da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental nas
disciplinas™
Fonte: Autoria propria.

O Grafico 3 apresenta o0s percentuais da unidade tematica Possibilidade do

tratamento da tematica ambiental na matematica. Para esta unidade tematica, a categoria

Situagdes-problema predominou com 51,9%, a qual estd relacionada com a construgdo de
situacOes-problema que envolvem as tematicas sobre residuos solidos urbanos (RSU),
reciclagem, desmatamento, reflorestamento, poluicdo, verbas publicas destinadas para o
cuidado com o meio ambiente, atividades relacionadas ao meio rural, “[...] Usando a
matematica para saber quanto lixo n6s produzimos e quanto tempo temos para reduzir essas

quantidades, para ndao piorar a camada de ozoénio” (R16). Outros 15,2% dos registros

15 As categorias do Grafico 2 foram obtidas das respostas da quest&o n° 7 do QI.
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constituiram a categoria Meios ndo especificados, “Sim, mas ndo sei de que forma” (R52),
apontando que os estudantes ainda ndo sabiam de que maneira a temética ambiental poderia
ser tratada na matematica, justamente pelo fato do assunto ser pouco abordado na disciplina.
Para a categoria Atividades externas, palestras ou discussdes (3,8%), foram citadas
atividades comunitarias, passeios ou visitas que incentivem o cuidado com o0 meio ambiente,
além de desenhos, panfletos, cartazes ou projetos de reciclagem para envolver até mesmo a

comunidade externa a escola.

[...] fazendo um projeto de reflorestamento (plantar algumas arvores) (R25).
[...] é algo muito importante, poderiamos fazer (ou criar) um projeto para reciclar
lixo que tem aqui nas proximidades para deixar o lugar mais limpo e organizado
(pedir para os vizinhos ou pessoas que tém interesse para nos ajudar) (R75).
A categoria Pesquisas (1,3%) esté relacionada com a coleta de informacdes sobre a
tematica ambiental em computadores ou em locais externos a escola.
No entanto, 27,8% dos estudantes, pensaram que nao seria possivel abordar as
questdes ambientais na matematica, apresentaram ddvidas ou nunca pararam para pensar
sobre essa proposta (Ndo h& possibilidade), o que sugere que essa tematica raramente é

abordada na disciplina, “Nao sei, nunca me veio na cabega algo desse tipo” (R78).

Possibilidade do tratamento da tematica ambiental na
matematica

38%. L%

m Situacdes-problema

= N&o h4 possibilidade

m Meios ndo especificados

m Atividades externas, palestras ou

discussoes

Pesquisas

Gréfico 3 - Distribuicéo percentual da unidade tematica Possibilidade do tratamento da
tematica ambiental na matematica®®
Fonte: Autoria prépria.

18 As categorias do Grafico 3 foram obtidas das respostas da quest&o n° 8 do QI.
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Por meio unidade tematica Participacdo em projetos sobre 0 meio ambiente (Grafico

4), o objetivo foi saber sobre a préatica interdisciplinar na escola e, se 0s participantes
percebiam este tipo de acdo. Pelo fato do meio ambiente ser recomendado como um tema
transversal, 0 que significa que pode — e deve — permear a concep¢ao e a préatica das diferentes
areas, contetdos e orientacdes didaticas, entdo esta sendo pressuposto uma integracdo das
disciplinas (BRASIL, 1997).

Para esta unidade tematica, 51,9% concentrou na categoria Nunca participou, 0 que
ndo € surpreendente a maioria dos estudantes afirmarem nunca ter participado de um projeto
interdisciplinar. O modelo de ensino cartesiano ndo favorece este tipo de abordagem, ou,
como afirma Pombo (2008), ndo permite romper as barreiras do conhecimento disciplinar,
impedindo assim tanto a hibridacdo de conhecimento quanto a emergéncia de novos saberes
que poderiam representar melhor as propriedades dos sistemas dos quais 0 homem depende
para sobreviver e se autoproduzir (SANTOS, 2008; LEFF, 2010).

Por outro lado, importa salientar que, quase todos 0s estudantes sdo egressos da
mesma escola, portanto, é incoerente que, enquanto 51,9% afirmaram nunca ter participado,
0s percentuais referentes as categorias Projeto promovido por uma ou mais disciplinas,
26,6%, “[...] ndo tinha disciplina especificada. [...] os alunos traziam lixo reciclavel para a
escola” (R26) e de Projeto de iniciativa privada, 15,2%, “[...] Projeto Jodo de Barro” (R44),
afirmaram ja terem participado de projetos que envolveram mais de uma disciplina.

A categoria Atividades pontuais, 5,1%, esta relacionada a palestras, caminhadas ou
recolhimento de materiais reciclaveis e a categoria Nao lembrou apresentou 1,3%.

Os resultados revelam que, embora a maior parte dos participantes de fato ja tenha
participado de algum projeto, a maioria deles ndo reteve essas informagdes, demonstrando
que o caréter reflexivo, o qual constantemente desvela a realidade e procura transforma-la

necessita estar mais presente, tanto nas praticas pedagdgicas, quanto nos projetos escolares.
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Participacdo em projetos sobre o meio ambiente
3,8%_ 1,3%

= Nunca participou

® Projeto promovido por uma ou mais

disciplinas

® Projeto de iniciativa privada

m Atividades pontuais

Né&o lembrou

Gréfico 4 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Participa¢o em projetos sobre o meio
ambiente’
Fonte: Autoria propria.

No que se refere ao Tratamento da teméatica ambiental na escola (Gréafico 5), a

categoria Para o cuidado e conscientizacdo, com énfase em comportamentos, apresentou
59,5%, pois os estudantes consideram importante devido a conscientizagdo e para aprender a
cuidar melhor do ambiente, “[...] porque quanto mais soubermos sobre como ajudar, seremos
seres humanos melhores para a nossa cidade e para o mundo” (R54).

Outros, justificaram que é importante devido a necessidade de compreender melhor
a temética ambiental, Para melhor compreensdo do assunto, 27,8%, “[...] para se manter
informado sobre aquilo que nos rodeia e saber como lidar para ndo destrui-lo” (R14) e 7,6%,
Devido a necessidade do tratamento da tematica, afirmando que a tematica é legal ou porque
é importante para o dia a dia. Em contrapartida, 5,1%, N&o consideram importante, “[...]

Acho meio sem graca” (R8).

17 As categorias do Grafico 4 foram obtidas das respostas da quest&o n° 9 do QI.
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Tratamento da tematica ambiental na escola

5,1%

m Para o cuidado e conscientizacéo

m Para melhor compreensao do assunto

m Devido a necessidade do tratamento

da tematica

N&o consideram importante

Gréfico 5 - Distribuicao percentual da unidade tematica do Tratamento da temética ambiental
na escola'®
Fonte: Autoria prépria.

Um dos motivos pelo qual a maioria dos pesquisados acredita ser importante estudar
sobre 0 meio ambiente pode estar relacionado ao fato de que, uma quantidade significativa

dos registros, como segue no Grafico 6, o qual trata sobre a Percepcdo da existéncia de

problemas ambientais locais, Indicou a existéncia de problemas ambientais, 74,7%, tal como

lixo jogado em terrenos baldios, nas ruas ou sem destino correto, vegetacdo sendo queimada,
fumaca das fabricas, uso de veneno na agricultura, mau uso das sacolas plasticas, bueiros
entupidos e bairros sem saneamento béasico, por exemplo, o que de fato é muito comum no

municipio e acaba afetando a qualidade de vida das pessoas.

[...] perto da minha casa e no meu bairro ha bastante arvores, porém cada vez mais as
pessoas cortam ou queimam, isso nao sé no meu bairro mas na cidade toda, tipo na
escola cortaram as arvores que todo mundo gostava e que ndo faziam mal algum”
(R18).

[...] na esquina da rua da minha casa, esses dias colocaram parte de uma pia, jogam
de tudo um pouco 14 e depois colocam fogo. [...] os cachorros ficam pegando o lixo
do chéo e esparramando em todos os lugares (R61).

Por outra parte, 25,3% N&o indicou a existéncia de problemas ambientais, “Nao,
pois nunca reparei muito.” (R19). Segundo Hannigan (1995), muitos problemas ambientais
ndo sdo imediatamente percebidos, pois eles ndo estdo ligados a experiéncia diaria das
pessoas. Em contrapartida, existem problemas ambientais que se relacionam muito mais de

18 As categorias do Grafico 5 foram obtidas das respostas da quest&o n° 10 do QI.
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perto com as experiéncias de vida das pessoas, pois come¢am junto aos cidaddos locais que
conseguem perceber os sinais ambientais de aviso. Dai tem-se que, o conhecimento préatico
sobre 0 meio ambiente, tem muitas vezes, origem na experiéncia do cotidiano (HANNIGAN,
1995).

Percepcéo da existéncia de problemas ambientais locais

m [ndicou a existéncia de problemas
ambientais

m N4o indicou a existéncia de
problemas ambientais

Gréfico 6 - Distribuicao percentual da unidade tematica Percepcéo da existéncia de problemas
ambientais locais®
Fonte: Autoria prépria.

Para a unidade tematica Cuidado com o meio ambiente (Grafico 7), 70,8% dos

registros remetem a Responsabilidade coletiva, com énfase em comportamentos, por
afirmarem que o cuidado com ambiente pertence a toda a sociedade, citando que é importante
ndo desmatar, diminuir o uso de agrotoxicos, plantar arvores, separar o lixo, dar a ele um
destino correto, reciclar, economizar agua, por exemplo, “Devemos pensar mais em coisas
sustentaveis, que gerem menos poluicdo para que possamos ter um futuro. Tarefas simples
como ndo jogar lixo na rua ou reciclar ja ajudam muito.” (R37). Também houve registros
referentes a importancia da realizacdo de campanhas e projetos, “Fazendo campanhas,
projetos, esta tarefa pertence as pessoas (a nos, pois n6s causamos isso (nem todos)).” (R58).
A categoria Atitudes, 20,3%, enfatiza cuidados e comportamentos relacionados com
o ambiente, “Cuidar para ndo jogar o lixo na rua” (R55). Uma quantidade menos expressiva
dos registros apontaram para a Responsabilidade individual, 7,6%, “Depende de cada um

fazer a sua parte [...].” (R31). Ambas as categorias revelam aspectos da perspectiva

19 As categorias do Grafico 6 foram obtidas das respostas da quest&o n° 11 do QI.
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Conservadora de Educacdo Ambiental, a qual visa a responsabilizacdo no plano do individuo
e em comportamentos (LOUREIRO, 2012). A categoria Nao sabe apresentou percentual
1,3%.

Cuidado com o meio ambiente

1,3%

m Responsabilidade coletiva

m Atitudes

m Responsabilidade individual

Nao sabe

Graéfico 7- Distribuicdo percentual da unidade teméatica Cuidado com o meio ambiente®
Fonte: Autoria prépria.

5.2 0 AMBIENTE DE APRENDIZAGEM

O Projeto Politico-Pedagégico®® Participativo da Rede Municipal de Educagdo de
S0 Lourengo do Oeste-SC considera a matematica como uma “linguagem em constante
movimento” (PREFEITURA..., 2015a, p.44) utilizada socialmente para representar
fendmenos da natureza e o professor como um mediador no processo ensino e aprendizagem,
comprometido com o desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva do estudante.

No tocante a metodologia para o0 ensino de matematica, sdo sugeridos o uso das
Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TIC) disponiveis na escola, desenvolvimento de
atividades praticas e, inclusive, o uso da modelagem para melhorar o processo ensino e
aprendizagem, motivar e atrair os estudantes para o estudo da matematica (PREFEITURA...,
2015a).

2 As categorias do Gréfico 7 foram obtidas das respostas da questio n° 12 do QI.
2! Documento da instituicdo escolar em que sdo explicitados os objetivos e as opcdes tedrico-metodoldgicas
adotadas pela instituicdo (PCSC, 2014).



76

Sobre a Educacdo Ambiental, esta é compreendida como “[...] um processo que afeta
a totalidade da pessoa, na educagdo formal, e que deveria continuar na educaciao permanente.”
(PREFEITURA..., 2015h, p. 6), pois a mesma estd associada com o desenvolvimento da
consciéncia, atitudes, aptidGes e aquisi¢do de conhecimento, sendo insuficiente o tratamento
da Educacdo Ambiental em uma unica disciplina (PREFEITURA..., 2015b).

Para tratar da temética ambiental na matematica, dentre as perspectivas de
modelagem existentes na Educacdo Matematica, foi adotada a perspectiva de ambiente de
aprendizagem (BARBOSA, 2001) e, para balizar a construcdo dos modelos matematicos, 0s
procedimentos sugeridos por Almeida, Silva e Vertuan (2012).

A modelagem, enquanto ambiente de aprendizagem, esté atrelada a problematizagédo
(ato de criar perguntas e/ou problemas) e a investigagdo (busca, selecdo, organizagdo e
manipulacdo de informacdes e reflexdo sobre elas) o que leva ao campo do conhecimento
reflexivo (BARBOSA, 2004) e a formacao critica do estudante (BARBOSA, 2001).

Para o desenvolvimento das atividades, foram considerados os contetdos
matematicos Funcdo Afim e Tratamento da Informacéo (Estatistica) contidos no planejamento
anual de matematica para o 9° ano da Rede Municipal de Sdo Lourengo do Oeste-SC e uma
das “trés regides de possibilidades” ou casos (BARBOSA, 2001) que flexibilizam o uso da
modelagem na escola.

No caso 1 de modelagem, a professora descreveu a situagdo-problema, coletou os
dados, sendo que em alguns momentos, quando houve a introducdo de um contetdo
matematico, a professora participou da resolucdo da situacdo-problema. Em outros momentos,
nas atividades de modelagem caso 1, coube aos estudantes o processo de resolucdo. No caso
2, a professora apresentou a situacdo-problema, coube aos estudantes a coleta de dados e
resolugdo. No caso 3, coube aos estudantes a elaboracdo da situac@o-problema, coleta de
dados e resolucdo, assim a professora assumiu o papel de orientadora e 0s estudantes tiveram
maior autonomia para o desenvolvimento das atividades.

Para a maioria das atividades os estudantes foram organizados em grupos com no
maximo quatro componentes. Cada grupo de estudantes realizou coletivamente as atividades
de modelagem e, em alguns momentos, a posterior socializagéo da situagdo-problema, do
modelo obtido e respectivas interpretagcdes gerando discussoes e reflexdes em sala de aula.

Para a obtencdo dos modelos matematicos, foram utilizados os procedimentos

propostos por Almeida; Silva e Vertuan (2012)

Uma atividade com Modelagem Matematica [...] envolve fases relativas ao conjunto
de procedimentos necessarios para a configuragdo, estruturagdo e resolugdo de uma



77

situacdo-problema as quais caracterizamos como: inteiracdo, matematizacdo,
resolucdo, interpretacdo de resultados e validacdo (ALMEIDA; SILVA;
VERTUAN, 2012, p. 15).

Nesta conjuntura, o processo de obtencdo do modelo matematico é tratado como
“atividade com Modelagem Matematica” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 15), a
qual é constituida por fases.

Na fase da inteiracdo o estudante e/ou professor ira informar-se sobre a situacéo-
problema, portanto, essa fase representa um primeiro contato com o que se pretende estudar.
Nesse sentido, o objetivo é cercar-se de informacdes sobre a situacdo-problema investigada
por meio de coleta de dados quantitativos ou qualitativos, seja mediante contato direto ou
indireto com a situacdo-problema escolhida. Na fase da matematizacdo é o momento de
transicdo da linguagem natural para a linguagem matematica. Na resolucdo, ha construcéo do
modelo matematico com a finalidade de descrever a situacdo-problema. A interpretacdo dos
resultados e a validagdo representam a analise de uma resposta para a situacdo-problema.

No decorrer do texto, para cada uma das atividades de modelagem, sera apresentado
a situacdo-problema, varidveis, hipotese e interpretacdo (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN,
2012).

No ambiente de aprendizagem (BARBOSA, 2001), as atividades de modelagem
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012) abordaram situacGes-problema que versam sobre
desmatamento, RSU, agua e energia elétrica. Duas atividades de modelagem foram ancoradas
pelo uso do computador valendo-se de Recursos Educacionais Abertos (REA) para melhor
representar visualmente a situacdo-problema e possibilitar variacdes de parametro algébrico e
grafico. Os REA? construidos e utilizados nesta pesquisa pertencem a categoria de
simulacOes didaticas e foram programados empregando-se multiagentes reativos e recursos
graficos do ambiente Netlogo versdo 5.3.1 (WILENSKY, 1999).

5.2.1 Leitura do ambiente

Visto que as atividades foram desenvolvidas sob a otica de ambiente de
aprendizagem (BARBOSA, 2001), entdo foi necessario oferecer condi¢es, por meio das

22 Antes de ser disponibilizado para uso pedagdgico, os modelos foram exportados para o formato HTML5, o
qual comporta “[...] suporte nativo para graficos vetoriais escalaveis (SVG) e matematica (MathML); [...]
recursos para permitir a acessibilidade de aplicativos ricos; [...].” (W3C CONSORTIUM, 2014), permitindo a
interatividade em navegadores web compativeis com este padrdo e com a vantagem de que se mantém 0 acesso
ao codigo-fonte completo do REA, escrito na linguagem de programacdo do Netlogo, sem a necessidade de
instalar nenhum plugin adicional. 1sso facilita seu reuso aberto, ou seja, que possam ser utilizados ou adaptados
por terceiros.
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praticas pedagdgicas, para que 0s estudantes se sentissem convidados a atuar (BARBOSA,
2004).

Para tratar da Educacdo Ambiental nas aulas de matematica, em um primeiro
momento, estabelecemos um dialogo: “O que vocés entendem por meio ambiente?” “O que ¢
o meio ambiente?” Apos indagacdes e discussoes, os estudantes foram convidados a observar
e fotografar o ambiente externo e interno a escola com o intuito de responder a essas
indagacBes por meio de registro fotografico, pois a fotografia, além de se constituir como
fonte documental, é um instrumento representativo e investigativo (FREISLEBEN;
FRANCISCHETT, 2012, COSTA; PONTAROLO, 2017).

Imagem 2 - Estudantes do 9° ano fotografando o ambiente
Fonte: Autoria propria.

Desse modo, para introduzir a tematica ambiental na disciplina de matematica, foi
realizada a atividade denominada como Leitura do ambiente, com o objetivo de aproximar os
estudantes da temaética do ambiente de aprendizagem, permitindo que, por meio dos registros
fotograficos (Imagem 2) eles pudessem externar sobre a compreenséo de meio ambiente®.

Inicialmente, uma quantidade significativa de estudantes mostraram certo
estranhamento frente a pratica pedagdgica pelo fato de ndo ser comum na disciplina de
matematica. Em contrapartida, a atividade propiciou indagagdes e uma discussdo muito
positiva visto que, apesar da tematica ambiental parecer muito comum, os estudantes se

% Devido ao carater difuso da definicdo de meio ambiente na comunidade cientifica, entdo consideramos
importante a identificar quanto a compreensdo de meio ambiente dos estudantes (REIGOTA, 2007).
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depararam com situacfes inesperadas como, por exemplo, se 0 ser humano ou animais
poderiam ser fotografados. Além disso, houve estudantes que ndo queriam ir para o centro da
cidade por afirmarem que existe ‘pouca natureza’ devido a ocupacao pelas construgdes (casas,
prédios, ruas e calcadas). Tais relatos durante a pratica pedagdgica indicaram que a
compreensdo naturalista e antropocéntrica de meio ambiente estava presente nos estudantes de
tal maneira que os aspectos bioldgicos se destacaram nos registros e eles proprios néo
conseguiam enxergarem-se como integrantes do meio.

Os registros fotograficos foram socializados em sala de aula por meio de slides
(Imagem 3) promovendo discussdes sobre a compreensdo de meio ambiente e a tematica

ambiental.

Imagem 3 - Socializac¢io da Leitura do Ambiente
Fonte: Autoria prépria.

Os registros fotograficos foram selecionados pelos estudantes para a confecgdo de

painéis, os quais foram expostos em diferentes locais do espaco escolar (Imagem 4).
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Imagem 4 - Painel com as fotografias da Leitura do Ambiente
Fonte: Participantes da pesquisa.

Os registros fotograficos enfatizaram elementos da natureza, tal como arvores, flores,
folhagens e agua demonstrando uma compreensdo naturalista de meio ambiente por parte dos
participantes da pesquisa. Além disso, foram registrados troncos de arvores cortados, 0s quais
apontam para a natureza como sendo apenas uma fonte de recursos a ser utilizado pelo ser
humano e RSU jogado em terrenos baldios e canteiros pablicos indicando a superioridade do
homem em relacdo a natureza, ou seja, 0 homem considerando-se a parte da natureza o que
implica em uma compreensao antropocéntrica do meio ambiente.

As imagens sugerem uma semelhanca com a compreensdo naturalista e
antropocéntrica de meio ambiente, em detrimento de uma compreensdo globalizante de meio
ambiente, dando indicios que a Educacdo Ambiental enfatizou aspectos conservadores ao ser
tratada no contexto escolar destes estudantes.

A atividade envolveu e motivou os estudantes para o tratamento da tematica
ambiental na matematica.
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5.2.2 Modelando a destruicdo da Floresta Amazonica

Esta atividade de modelagem, caso 1, foi planejada a partir do documentério A
Histéria das Coisas®”.

Em um primeiro momento, os estudantes assistiram ao documentario, por meio do
qual houve diversas discussfes em sala de aula sobre a temaética abordada no documentério e
chamaram a atencdo dos discentes alguns dados matematicos que aparecem no video, 0s quais
permitiram que fosse iniciada a atividade de modelagem. Dentre as informagdes que 0s
estudantes consideraram importantes, evidenciamos a seguinte: “[...] desapareceram 80% das
florestas originais do planeta, s6 na Amazodnia perdemos 2000 arvores por minuto, 0
equivalente a um campo de futebol por minuto [...]” (TIDES FOUNDATION, 2007).

Esta informacdo possibilitou que a atividade de modelagem comecasse a ser
desenvolvida para introduzir a nogdo de func¢do. “O conceito de fungdo, com a nogdo de
variavel contribui para o desenvolvimento do pensamento e da linguagem algébrica [...]”
(PREFEITURA..., 2015a, p. 47).

A atividade de modelagem foi composta pelas seguintes fases:

1) Inteiracdo: nesta fase o problema delimitou-se em: a) Analisar a quantidade de
arvores perdidas, bem como a area destruida de acordo com a variacdo do tempo em
diferentes unidades de medida; b) Estimar a quantidade de tempo para a destruicdo da
cobertura de Floresta Amaz6nica brasileira considerando a area remanescente até 2014;

2) Matematizacéo e resolucédo: foi estabelecida a hipétese inicial de que € possivel
estabelecer uma relacdo entre a quantidade de arvores perdidas em relacdo ao tempo e foram
definidas as varidveis x = tempo (min) e y = quantidade de arvores perdidas;

Como o prop6sito da atividade foi introduzir a nocdo de funcdo e apresentar a
metodologia da modelagem, entdo parte da atividade foi resolvida pela professora com a
participagdo dos discentes.

O objetivo inicial foi levar os estudantes a perceberem que h&a uma relagdo de
dependéncia entre duas grandezas e quando uma delas € alterada, o valor da outra grandeza
também sofre alteracGes e este tipo de situacdo esta associada a ideia de funcéo.

% 0 documentario A Historia das Coisas foi lancado em 2007 pela ambientalista norte-americana Annie
Leonard. Ele resume o resultado de duas décadas de pesquisas sobre o sistema de producdo e descarte de
materiais e trata da exploragdo dos recursos naturais para o abastecimento da industria e 0 consumo exagerado de
bens materiais.
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A partir das sequéncias dos valores representados, por meio de uma tabela, foi
possivel chegar ao modelo matemaético que representa a situacdo-problema e que pode ser
designado como lei de formacéo da funcdo (Figura 4).
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Figura 4 - Modelo matematico que representa a lei da Funcéo Linear
Fonte: Participante da pesquisa.

Para dar sequéncia a resolucdo da situacdo-problema, foram necessarios outros dados
que foram coletados pela professora: area de um campo de futebol padrdo Fifa, 7140 m?
(ALMANAQUE..., 2016) e territorio remanescente coberto por floresta na Amazonia
brasileira em 2014, estimado em 3 339 449 km? (WIKIPEDIA..., 2016). Desse modo, foi
estabelecida a relagdo entre area destruida (km?) e o tempo (min) (Figura 5).

Durante essa etapa, alguns estudantes questionaram quanto ao tipo de campo de
futebol que a apresentadora do documentario estava se referindo, pois segundo os estudantes
poderia ser o campo de futebol americano, visto que o documentéario é de autoria norte-
americana. Assim, alguns deles coletaram informacdes sobre o campo de futebol americano
para estabelecer a relacéo area destruida (km?) x tempo (min) e, por conseguinte, a relagéo

entre a quantidade de arvores perdidas e a area (m?) (Figura 5).
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Figura 5 - Modelo matematico que representa a relacdo de dependéncia entre a area destruida
(m?) e o tempo (min)
Fonte: Participante da pesquisa.

Gradualmente os estudantes chegaram a conclusdo que a quantidade de arvores
perdidas estd em funcdo do tempo. Essas relacdes estabelecidas permitiram que fosse obtida
uma estimativa de quanto tempo levaria para a Floresta Amazonica desaparecer, considerando

este ritmo de consumo e a area da Floresta remanescente até o ano de 2014 (Quadro 3).

y=7140. X

x =1 hora =y = 7140 . 60 = 428 400 m* de floresta destruida

x =1dia=y=428400.24 = 10 281 600 m* de floresta destruida

x=1ano= y=10281600.360=3701376 000 m? = 3701,376 km? de floresta destruida

y = 3701,376 . x = lei de formacdo da funcéo que relaciona tempo (h) e area de floresta destruida
(km?)

y = 3 339 449 km’ (a area de cobertura de floresta na Amazonia brasileira até 2014)

y =3701,376 . x = 3339 449 = 3701,376 . x = x = 902 anos

Quadro 3 - Modelo matematico para estimar o tempo para o desaparecimento da cobertura de
floresta na Ar_nazépia_brasileira
Fonte: Autoria propria.

3) Interpretacdo de resultados e validagdo: foi verificado que, mesmo que a area
(km?) que representa a quantidade de arvores perdidas por ano esteja abaixo da menor taxa de
desmatamento da Floresta Amazonica registrada no periodo de 1988 ateé 2015 (INPE, 2017),
contudo, de acordo com este ritmo de destruicdo, os estudantes concluiram que existe a
possibilidade de desaparecimento da Floresta assim como outras florestas nativas que ja
desapareceram. Ou ainda, se forem consideradas as informacGes &rea da Floresta Amaz6nica
desmatada em 2014, 4848 km? (WIKIPEDIA..., 2016), entdo 4848 km?* = 4 848 000 000 m>.
Logo, 4 848 000 000 m*: 518 400 min (1 ano) = 9351,9 m? de floresta destruida por minuto
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no ano de 2014. Logo, a partir dessa informacdo, a Floresta desapareceria antes do tempo

estimado pelos estudantes.

5.2.3 Atividade de modelagem ancorada por simulag6es interativas

Esta foi uma sequéncia da atividade de modelagem Destruicdo da Floresta
Amazébnica. Portanto, foi desenvolvida a partir do modelo matematico y = 2000.x e uso do
ambiente interativo Netlogo como suporte.

Um dos objetivos foi fazer uso das tecnologias da informagdo e comunicagéo (TIC)
como alternativa para o complemento das aulas devido os aspectos visuais, cognitivos e
criativos. Além disso, as TIC tém servido como éancora para o desenvolvimento da
modelagem (ALMEIDA, SILVA, VERTUAN, 2012).

Essa atividade foi realizada no Laboratério de Informética da escola (Imagem 5) com

a intencdo de explorar a representacdo grafica da funcdo em estudo.

Imagem 5 - Atividade realizada no Laboratério de Informética da EBMIC
Fonte: Autoria propria.

A Figura 6 ilustra a tela do REA desenvolvido para simular o desmatamento na
regidao amazonica. A interface deste REA permite que o estudante controle o tempo simulado
e observe a relacdo entre a variagdo do tempo (x) e a quantidade de arvores derrubadas (y) de
maneira dindmica e simultanea em trés formas de representacdo (tabela de dados, gréfico e

animacéo).
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Figura 6 - Simulacéo interativa do desmatamento na regido amazénica
Fonte: Autoria prépria.

Na sequéncia foi construido o gréfico da funcdo na malha quadriculada com
estudantes em sala de aula.

5.2.4 Modelagem da produg¢do RSU no Brasil

Para esta atividade, conforme caso 1 de modelagem, foram utilizados trechos da
noticia Brasil gera lixo como primeiro mundo, mas o tratamento ainda é de nacdo
subdesenvolvida (RMAI, 2016).

[..] a utilizacdo de reportagens é uma boa maneira de elaborar situagdes de
Modelagem, pois os jornais estdo repletos de casos atuais, discutidos na sociedade,
que envolvem Matematica. Um olhar mais atento permite-nos identificar diversas
situacdes que podem ser tomadas e levadas para a abordagem matematica com os

alunos (BARBOSA, 2009, p. 4).
De acordo com a noticia, no Brasil ha uma alta producdo de RSU, semelhante a de
um pais desenvolvido. No entanto, nos paises desenvolvidos a coleta de RSU chega a
praticamente 100% e a destinagdo adequada atinge patamares proximos a 96%, diferente do
que ocorre no Brasil onde 38,5% da populacdo ndo tem acesso a servi¢o de tratamento e
destinacdo final adequado dos residuos e mais de 20 milhdes de pessoas sequer contam com a
coleta regular (RMAI, 2016). A partir deste texto, foi delimitado o tema para a atividade de

modelagem: Producéo de RSU no Brasil.
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Apobs a leitura do texto houve discussdo sobre a tematica envolvida. Em seguida, foi
iniciado o processo de modelagem, a partir da informagdo extraida do texto: “Cada brasileiro
produz em média 387 Kg de RSU por habitante por ano, o equivalente aquilo que é produzido
nos paises de renda média/alta [...]” (RMAI, 2016).

[...] o professor pode trazer para a sala de aula, recortes de jornais ou de revistas,
acompanhados de problematiza¢cBes, de modo que, ao serem traduzidos para a
linguagem simbdlica da matemaética, favorecam ao aluno o trabalho com diversos
modelos matematicos, construidos por ele mesmo, a partir de conhecimentos
pertinentes a outras séries escolares [...] propiciando dessa forma uma revisao, uma
aplicacdo e uma ressignificagdo do conteGdo j& visto, a0 mesmo tempo em que
constroi outro (CHAVES, 2005, p. 47).

1) Inteiracdo: nesta fase, a situacdo-problema delimitou-se em: a) Determinar a
quantidade de residuos produzidos por habitante/dia, para entdo, representar matematicamente
a relacdo quantidade de habitantes e quantidade de residuos produzidos; b) Estimar a
quantidade de RSU aproximada produzida pela quantidade de pessoas na familia, sala de aula,
0s estudantes da escola e dos habitantes do municipio;

2) Matematizacéo e resolucdo: foi estabelecida a hipétese inicial de que é possivel
estabelecer uma relagdo entre a quantidade de residuos produzidos e o nimero de habitantes.
Entdo, foram definidas as variaveis x = quantidade de habitantes e y = quantidade de residuos
produzidos (kg).

O objetivo desta atividade foi reforcar o conceito de funcéo, trabalhar a construcéo
do gréfico na malha quadriculada e introduzir a construgdo do diagrama de flechas.

Inicialmente, foi obtido um valor estimado para a média da quantidade de RSU

produzidos por habitante ao dia no Brasil (Figura 7).

Figura 7- Média aproximada (kg)/dia de RSU produzida por habitante no Brasil
Fonte: Participante da pesquisa.
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Por meio deste valor foi construida a tabela para encontrar o modelo matematico que

representa a lei de formacéo da funcéo descrita no Quadro 4.

Quantidade média de RSU (Kg) produzidos diariamente por habitante no Quantidade de
Brasil habitantes
1,06 1
2,12 2
3,18 8
4,24 4
X vezes 1,06 X

Quadro 4 - Relaciona a média de RSU (kg) produzida diariamente no Brasil e a quantidade de
habitantes
Fonte: Autoria propria.

A partir da relacdo existente entre quantidade média de RSU (Kg) produzidos diariamente
por habitante no Brasil e quantidade de habitantes, os estudantes obtiveram a lei de formagdo da
funcao: y = 1,06 . Xx.

Com lei de formagdo da funcdo, eles calcularam a média diaria de RSU produzido
pelas familias dos estudantes da sala de aula e representaram os valores graficamente e por
meio do diagrama de Venn. Além disso, calcularam a média de RSU produzidos diariamente
pelos colegas de classe, estudantes da escola e no municipio:

y=1,06.x=1,06.23473 = 24 881,38 kg de residuos produzidos diariamente em
Sé&o Lourenco do Oeste - SC.

3) Interpretacdo de resultados e validacdo: nesta etapa foi observado que, de
acordo com o relatdrio de coleta de residuos da Empresa Tucano do dia 27/07/2016, houve
trés coletas na cidade com as seguintes quantidades de residuos coletados em cada uma das
viagens: 7520 kg, 4344 kg, 7544 kg, totalizando 19408 kg.

Ao considerar a quantidade de RSU coletada no municipio, 19408 kg e a quantidade
de habitantes, 23473, entdo a média de RSU é aproximadamente 0,83 kg. Contudo, a
quantidade de habitantes considerada para o calculo dessa média de RSU produzidos
diariamente no municipio inclui a populacdo da zona rural, porém o caminhdo da coleta de
residuos ndo passa em grande parte da area rural do municipio, o que indica que se todo o
RSU produzido diariamente no municipio fosse coletado pela Empresa Tucano, entdo a média
de RSU seria maior que 0,83 kg atingindo ou até mesmo superando a média nacional de RSU

produzidos por habitante ao dia.
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5.2.5 Modelagem do consumo residencial de energia elétrica ancorada por simulacdes

interativas

Para tratar sobre Funcdo Afim, cuja notagdo algébrica geral € f(x) = ax + b, foi
explorada a fatura de energia elétrica residencial dos estudantes. Assim, o tema para essa
atividade de modelagem, caso 1, foi designado Consumo residencial de energia elétrica.

1) Inteiracdo: o problema delimitou-se em: a) Analisar a fatura de energia elétrica
residencial; b) Verificar quais aparelhos elétricos geram maior gasto de energia nas
residéncias e quanto tempo permanecem ligados nas residéncias dos estudantes. Analisar a
economia de energia elétrica se 0 tempo de permanéncia de um destes aparelhos fosse
reduzido na residéncia, bem como calcular o valor desta economia em reais;

2) Matematizacao e resolucdo: foi estabelecida a hipétese inicial, para a parte a do
processo de inteiracdo, de que é possivel descrever o consumo de energia mensal por meio de
uma funcéo linear estabelecendo uma relacao entre as variaveis:

y = valor da fatura (R$)

X = quantidade de energia consumida no més (kWh/més)

Diante do exposto, 0s estudantes organizados em grupo e com auxilio da professora,
comecaram a construir o modelo matematico que descreve como é efetuado o valor da fatura
de energia elétrica em relacdo a quantidade de energia consumida na residéncia.

Apos os estudantes terem identificado os elementos da fatura de energia necessarios
para o calculo, o0 modelo matematico foi elaborado com o auxilio da professora (Quadro 5).

y = x . tarifa + COSIP, sendo que o COSIP (Custeio de Servi¢o de lluminagéo
Pablica) é representado por um valor fixo.

Imagem 6 - Estudantes resolvendo a atividade em grupo
Fonte: Autoria prépria.
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y=0,535466 . x +4,88s5e0 < x < 150
y =0,635111 . x + 0,535466 . 150 + 4,88 se x > 150 =
y =0,6351.x + 85,19

Quadro 5 - Modelo matematico que representa o valor da fatura de energia elétrica das

residéncias
Fonte: Participan

tes da pesquisa.

3) No processo de validagéo, os estudantes puderam testar o valor da fatura das

residéncias dos colegas de grupo por meio do modelo matematico obtido na parte a:
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Figura 8 - Lei de formacéo da func¢éo do valor da fatura residencial de energia elétrica
Fonte: Participante da pesquisa.

Para a parte b, do processo de inteiracdo, foram estabelecidas as variaveis: y =

quantidade de energia elétrica gasta com a reducdo do uso (kWh), C = consumo atual total de

energia da residéncia (kWh) e x = tempo (h), dai tem-se que,y =C -5,5. x.

Esses modelos matematicos foram explorados no Laboratério de Informatica com o

uso de duas simulagdes interativas NetLogo. A simulagdo Fatura de Energia Simplificada
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(Figura 9) objetiva demonstrar a construcao do grafico do modelo matematico que representa

a fatura de energia, modelo da parte a. Nesta simulacéo, o COSIP é informado pelo usuério.
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Figura 9 - Simulacéo interativa do consumo residencial de energia elétrica
Fonte: Autoria prépria.

A segunda simulacdo interativa, Consumo de Energia Elétrica, potencializou o
modelo matematico construido na parte b da situacdo problema. Para explorar esse ambiente
interativo, os estudantes utilizaram os dados da tabela Poténcia Elétrica Média (W) de
Aparelhos Elétricos.

Nesta simulagdo interativa, ha cinco aparelhos elétricos que juntos simulam o
consumo da residéncia. Entdo é possivel indicar a poténcia de cada um, o consumo diario

'normal’ (atual) médio por dia e a redugdo no consumo de cada um.
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Figura 10 - Tela inicial da simulacéo interativa do modelo Consumo de Energia Elétrica
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Fonte: Autoria prépria.

Na Figura 11, o grafico Consumo Atual mostra o consumo em kWh de cada
aparelho, por dia acumuladamente do 1° ao 30° dia do més (como se o consumo fosse
diariamente sempre o mesmo). Outro grafico indica 0 Consumo Reduzido (acumulado) para
cada um dos mesmos equipamentos conforme a reducdo de tempo de uso por dia simulada
pelo aluno. O terceiro grafico compara o consumo da residéncia toda (soma dos aparelhos)

por dia, comparando a reta do uso normal com a do uso reduzido no acumulado diario.
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Figura 11- Graficos da simulacao do consumo residencial de energia elétrica
Fonte: Autoria prépria.

Na Figura 11, o primeiro grafico representa o consumo atual (primeiro grafico a
esquerda), sem a reducdo de tempo de uso dos eletrodomésticos. O grafico seguinte indica o
consumo reduzido (acumulado), para cada um dos mesmos equipamentos conforme a reducgéo
de tempo de uso por dia, simulada pelo estudante. O terceiro grafico compara o consumo da
residéncia toda (soma dos aparelhos) por dia, comparando a reta do uso normal com a do uso
reduzido no acumulado diéario.

A Figura 12 ilustra o calculo para o valor da fatura sem a reducdo no consumo de
energia e o valor da fatura com a economia no consumo da energia elétrica, para uma situacéo

hipotética simulada interativamente empregando-se 0 REA Consumo de Energia Elétrica.
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Consumo residencial mensal atual

Faturamento discriminado

COMNSUMO 158kWh x R%$8,535466/kWh = R% 8@.32
CONSUMO 171kWh x R$8,635111/kWh = R% 1e8.6
Subtotal 1 R% 18B.92

COsIP R: 4.8BB

Valor total a pagar R$: 193.8

* * *

Consumo residencial mensal COM economia (uso reduzido dos aparelhos)
Faturamento discriminado

CONSUMO 158kWh x R%®,535466/klWh = R: B@.32
CONSUMO 141kWh x R$©,635111/kWh = R% 89.55
Subtotal 1 R 189.87

COSIP RE 4.88

Valor total a pagar R: 174.75

+ + +

Figura 12 - Simulag&o do célculo da fatura residencial de energia elétrica
Fonte: Autoria prépria.

5.2.6 Modelagem do consumo residencial de agua

Para revisar o estudo da Funcéo Afim, f(x) = ax+b, o intento desta atividade, caso 2
de modelagem, foi explorar a fatura de agua residencial dos estudantes. Assim, o tema para
essa atividade de modelagem foi designado Consumo residencial de agua.

1) Inteiracdo: nesta fase, o problema delimitou-se em explorar os elementos da
fatura de agua residencial bem como o céalculo do valor da fatura;

2) Matematizacao e resolucdo: foi estabelecida a hip6tese inicial de que é possivel
descrever o consumo de agua mensal por meio de uma funcdo linear estabelecendo uma
relacdo entre as variaveis y = valor da fatura e x = quantidade de &gua consumida no més
(m®);

Para introduzir o tema dessa atividade foi realizada a leitura e discusséo (Imagem 7)

do texto Vocé sabe como a agua chega na torneira da sua casa? (Apéndice G).
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Imagem 7 - Discusséo sobre o tema Agua
Fonte: Autoria prépria.

Apbs a leitura e discussao do texto, os estudantes foram organizados em grupos para
explorar a fatura de 4gua com o auxilio da professora e construir o modelo matematico que

representasse o valor da fatura (Imagem 8).

2 — i

-~

Imagem 8 - Resolucéo da atividade de modelagem em grupo
Fonte: Autoria propria.
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O Quadro 6 apresenta 0 manuscrito de um estudante com um modelo prévio do valor
da fatura residencial de 4gua e o modelo matematico para as quatro faixas de consumo de

agua.

y=23589se 0< x< 10|
y=3589+65773.x sell<x<25
y=3589+6,5773.14 +9,2278.x se26 < x <50
y = 1279722 +9,2278.x
y =127,9722+ 9,2278.24+ 11,0579.x sex 251

y = 349,4394 + 11,0579.x

Quadro 6 - Tentativa para obter o modelo da fatura residencial de agua
Fonte: Participante da pesquisa.
No processo de validacgao (3), os estudantes puderam testar o valor da fatura de agua

das residéncias dos colegas de grupo por meio do modelo matematico obtido.

5.2.7 Modelando a coleta de residuos para reciclagem

O tema desta atividade de modelagem, caso 3, foi definido pela professora como
Coleta de residuos para reciclagem.

1) Inteiracdo: nessa etapa os estudantes fizeram uma visita (Imagem 9) ao barracao
de coleta e separacdo de RSU da empresa AP Embalagens que estd localizada na area
industrial do municipio.

O objetivo da visita foi para que os estudantes conhecessem como 0corre 0 processo
de coleta e separacdo de RSU no municipio. Além disso, na oportunidade os estudantes,
organizados em grupo, puderam coletar informac6es e dados referentes a tematica (Imagem
9).
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" AT =
Imagem 9 - Coleta de dados (imagens, anotacdes, informacdes em audio)
Fonte: Autoria propria.
2) Resolugdo e matematizacgdo: a partir dos dados coletados, cada um dos grupos
descreveu a situacdo-problema e obteve o modelo matemaético. Subsequentemente, houve a
socializacdo das atividades (Imagem 10) que proporcionou maior interacdo entre 0s

estudantes.
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Imagem 10 - Socializacdo dos modelos em sala de aula
Fonte: Autoria propria.
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As atividades de modelagem restringiram-se em relacionar a quantidade de RSU
coletados pela empresa e a quantidade de tempo (semana, més, ano); a quantidade de papeldo
que a empresa coleta no periodo de um més e o valor pago (R$) pela quantidade de papeldo
(kg); a quantidade de papel&o coletada pela empresa e a quantidade de tempo (semana, més,
ano); a quantidade de plastico que a empresa coleta no periodo de um més e o valor pago (R$)
pelo quilograma desse material; a quantidade de latinhas de aluminio (kg) e o valor pago (R$)
pela quantidade (kg) desse material.

Nas atividades subsequentes foi explorado o Tratamento da Informacéo: populacao,
amostra, varidveis qualitativas e quantitativas discretas e continuas, frequéncia absoluta e
relativa, construcdo de graficos de colunas e setores. Para a construcdo do gréfico de setores
foi necessario revisar os célculos de porcentagem, a regra de trés simples e medida de angulo

com o uso do transferidor.

5.2.8 Modelagem da coleta de RSU no municipio

O objetivo dessa atividade, caso 1 de modelagem, foi introduzir o contetdo de
Estatistica, portanto a atividade foi desenvolvida conforme o caso 1 de modelagem. Para esta
atividade, o tema abordado foi a Coleta de RSU no municipio. Para tanto, foram utilizados
dados do relatério de coleta de residuos do dia 27/07/2016 fornecido pela Empresa Tucano.

1) Inteiracdo: o problema delimitou-se em investigar os dias da semana que houve
maior percentual de coleta de RSU, considerando o periodo 04/07/2016 a 11/07/2016;

2) Matematizacdo e resolucdo: em um primeiro momento, os dados foram

organizados em uma tabela de frequéncia, conforme Quadro 7.
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Quadro 7 - Tabela de frequéncia, graficos de colunas e de setores
Fonte: Participantes da pesquisa.

5.2.9 Modelagem do tratamento do RSU nas residéncias dos estudantes

Esta atividade de modelagem esteve de acordo com o caso 2. O tema foi definido
como Tratamento do RSU nas residéncias dos estudantes.

1) Inteiracdo: os estudantes, organizados em grupos definiram qual integrante do
grupo iria se dispor em coletar os dados, que consistia em separar 0 RSU na sua residéncia e

quantificar por um periodo de uma semana.
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Os estudantes utilizaram diversos tipos de balanca para quantificacdo do material
coletado por eles: balanga mecénica, balanga comum e balanga romana (Imagem 11).

Imagem 11- Separagéo e quantificagdo de RSU nas residéncias dos estudantes
Fonte: Participantes da pesquisa.

2) Matematizacdo e resolucdo: os dados foram organizados em uma tabela que

contém a data e a quantidade de cada tipo de RSU produzido na residéncia.

Imagem 12 - Dados coletados organizados na tabela de frequéncia
Fonte: Participantes da pesquisa.

Com as informagdes contidas na tabela de frequéncia os estudantes construiram o
grafico de colunas e de setores.



Imagem 13 - Regra de trés simples para calcular os graus para cada fatia do gréafico de setores
Fonte: Participantes da pesquisa.

Imagem 14 - Grafico de colunas
Fonte: Participantes da pesquisa.
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Imagem 15 - Gréfico de setores

Fonte: Participantes da pesquisa.
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No Capitulo 6 apresentarei as analises e discussdes dos dados coletados por meio do

questionario final, didrio de campo e entrevistas de grupo focal.
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6 ANALISES E DISCUSSOES

Este capitulo é reservado para a apresentacdo das unidades tematicas e categorias dos
registros em diario de campo (DC), entrevistas de grupo focal (GF) e respostas do
questionario final (QF). A Secdo 6.1 tratara das unidades tematicas e respectivas categorias
que possuem maior proximidade com a Educagdo Ambiental e a Secéo 6.2 das que estdo mais
préximas dos aspectos da modelagem.

Inicialmente serdo apresentadas as unidades tematicas e categorias das entrevistas de
GF e dos registros em DC.

Das 140 unidades de registros (N=140) (Apéndice K) das entrevistas de GF,
emergiram 5 (N=5) unidades tematicas.

Com 9 unidades de registros (N=9), segue a unidade tematica Compreensdo de meio

ambiente dos participantes da pesquisa, 9 unidades de registros (N=9) se referem ao

Tratamento da teméatica ambiental na escola, 53 unidades de registros (N=53) sobre a unidade

tematica Aspectos da relacdo homem-ambiente, 32 unidades de registros (N=32)

compreendem a unidade tematica Crise ambiental e 37 unidades de registros (N=37)

compdem a unidade tematica_Desenvolvimento das atividades.

O percentual que representa cada unidade tematica é proporcional a quantidade de
unidades de registros que compdem cada uma das unidades tematicas (Grafico 8).

Unidades tematicas dos registros das entrevistas de GF

Compreensdo de meio ambiente
6,4%

m Aspectos da relacdo homem-ambiente

m Crise ambiental

m Tratamento da temética ambiental na
escola

m Desenvolvimento das atividades

Grafico 8 - Distribuicéo percentual das unidades tematicas dos registros das entrevistas de GF
Fonte: Autoria propria.
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Os registros pertencentes a cada unidade tematica foram categorizados. As categorias
e frequéncias foram representados no Grafico 9.

Categorias dos registros das entrevistas de GF

Homem integrado ao ambiente 5%

Homem considerado como superior ao

ambiente 1,4%

Implicagdes das agdes humanas no ambiente 12,9%
Reflexdes sobre as a¢cbes humanas no ambiente 8,6%
Sociedade e consumo 8,6%
Lucro e a extracdo de recursos naturais 7,9%

O papel da midia frente a crise ambiental 8,6%

Atitudes e individualismo frente a crise
ambiental

Relacdo entre ciéncia, tecnologia e a crise
ambiental

7,1%
5,7%

Senso de coletividade frente a crise ambiental 1,4%

Melhor compreensdo da matematica e reflexao

sobre 0 meio ambiente 12,8%

Dificultou a aprendizagem da matematica 7,1%

Facilitou a aprendizagem da matematica 6,4%

Graéfico 9 - Distribuicdo percentual das categorias dos registros das entrevistas de GF
Fonte: Autoria propria.

Para o diario de campo (DC), foram consideradas 116 unidades de registro (N=116)
(Apéndice J), das quais emergiram 5 (N=5) unidades tematicas que foram agrupadas da
seguinte forma: 10 unidades de registro (N=10) compdem a unidade teméatica Compreensédo

de meio ambiente dos participantes da pesquisa, 55 unidades de registros (N=55) referem-se a

unidade tematica Meio ambiente e consumo, 29 unidades de registro (N=29) compreendem a

unidade tematica Desenvolvimento das atividades, 11 unidades de registro (N=11) tratam da

unidade tematica sobre as Simulacdes Interativas e unidades de registro (N=11) sobre a

unidade temética relacionada com a Modelagem Matematica (Grafico 10).




Unidades tematicas dos registros em DC

Compreensdo de meio ambiente

8,6%0
\ = Meio ambiente e consumo
= Desenvolvimento das atividades
= Ambiente interativo
= Modelagem Matemaética

Graéfico 10 - Distribuicdo percentual das unidades temaéticas dos registros em DC
Fonte: Autoria propria.
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As categorias e respectivos percentuais das unidades tematicas foram representadas

no Gréfico 11.

Categorias dos registros em DC

Elementos da natureza 5,2%
Questionamentos sobre o que compreende o.. 3,4%
A felicidade/bem-estar esta relacionada com.. 6,9%
A felicidade/bem-estar ndo esta relacionada com.. 1,7%
O consumismo é dispensavel 6,9%
O lucro é mais importante que a preservagéo do.. 6,1%
Implicacdes das a¢Bes humanas no ambiente
Reflexdes sobre as a¢gbes humanas no ambiente 8,6%
Dificuldade quanto ao contelido matematico 7,8%
Dificuldade quanto a modelagem 6%
Pouco interesse pela atividade 3,4%
Interesse e gosto pelas atividades 7,8%
Contribuiu para a modelagem 5,2%
Despertou o gosto pelas atividades 4,3%
Reflexdo 5,2%

Ideologia da certeza 4,3%

Gréfico 11- Distribuicdo percentual das categorias dos registros em DC
Fonte: Autoria propria.

17,2%
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Referente ao Questionario Final® (QF), houve 75 respondentes (N=75). As
categorias com as respectivas frequéncias (Apéndice 1) foram representadas por meio de
gréaficos de setores.

Dentre os registros em DC, entrevistas de GF e respostas do QF, este Gltimo, norteou
a discussdo nas SecOes 6.1 e 6.2. Os registros em DC e das entrevistas em GF seguiram em

paralelo.
6.1 QUANTO A EDUCACAO AMBIENTAL

Em relacdo aos registros em DC (N=10) da unidade tematica Compreensdo de meio

ambiente, os quais foram registrados durante a realizacdo da atividade Leitura do Ambiente,
5,2% compdem a categoria Elementos da natureza, “[...] Um estudante do 9° | ndo queria ir
para 0 centro da cidade, pois queria fotografar a natureza.” (al®), “Na maioria das fotos
houve registros de plantas, lixo nas ruas e alguns animais.” (c1). De acordo com Fonseca e
Oliveira (2011, p. 235), “Ao considerar a corrente naturalista, a concepgdo de meio ambiente
esta atrelada ao conceito de natureza, principalmente a flora e fauna.”.

A categoria do DC, Questionamentos sobre o que compreende o ambiente,
apresentou 3,4%, “Questionamentos se o ser humano, prédios e até mesmo animais fazem
parte do meio ambiente.” (a4), 0 que remete a compreensdao de meio ambiente enquanto
natureza sugerindo uma aproximacdo da compreensdo naturalista de meio ambiente com
aspectos antropocéntricos em que o ser humano ndo € compreendido como parte do meio
ambiente indicando que os estudantes ainda ndo tinham uma compreensdo préxima a
compreensdo globalizante de meio ambiente, ou seja, que considera também os aspectos
socioambientais, conforme resultados obtidos no QI.

Quanto ao QF (Grafico 12), 76% fazem parte da categoria Entorno e o ser humano,
em que foi citado: lugar, espaco onde vivemos, tudo o que se V&, 0 que nos cerca, 0 que estd
a0 nosso redor, incluindo o ser humano. “E tudo ao nosso redor, inclusive nds, também
animais, vegetacdo e a polui¢do.” (R7), indicando que o meio ambiente ndo é apenas uma

questdo de ordem da natureza.

% O Questionario Final é o questionario semiestruturado que foi aplicado para cada um dos participantes da
pesquisa apos a realizacdo das praticas pedagogicas.

6 Cédigo dos registros em DC selecionados para constituir o corpus. A letra a indica que é o primeiro registro
do DC do 9° I. Os registros subsequentes seguem a ordem do alfabeto. O ndmero 1 indica que o registro é da
turma do 9° I, Apéndice N.
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Em contrapartida, 16% dos registros apontaram para os Elementos da natureza, tal
como natureza ou ecossistema, o ser humano nédo foi citado diretamente, “[...] é tudo o que
envolve fauna e flora, quase tudo.” (R16). A categoria Cuidados com o ambiente, apresentou
5,3% e, corresponde aos registros referentes a comportamentos e cuidados com o ambiente,
“Que devemos cuidar mais, ndo jogar lixo nas ruas, separar o lixo.” (R39) e 2,7% compdem a
categoria N&o Elucidativa, a qual indica as respostas nas quais os estudantes mencionaram
ndo entender muito ou entender pouco sobre o meio ambiente “Entendo algumas coisas, ndo
muito.” (R21).

Compreensao de meio ambiente

5 3% 2,7%

® Entorno e 0 ser humano

m Elementos da natureza

m Cuidados com 0 meio ambiente

N&o elucidativa

Graéfico 12 - Distribuicéo percentual da unidade teméatica Compreenséo de meio ambiente?
Fonte: Autoria propria.

Ainda para a unidade tematica Compreensao de meio ambiente, das 9 unidades de

registro do GF, 5% comp0@e a categoria Homem integrado ao ambiente, “[...] é tudo o que age
ao redor da gente, entdo a gente participa do meio ambiente.” (R1.1%), “Condicdo de vida.”
(R9.1) indicando aspectos socioambientais do ambiente, 0 que sugere que 0 meio ambiente
estd sendo compreendido em sua totalidade, sob uma perspectiva globalizante, sem dissociar
natureza e sociedade (GUIMARAES, 2004). A categoria Homem considerado superior ao

ambiente, apresentou 1,4%, “Por nos considerarmos superiores.” (R12.1), “Inteligéncia [...]

27 As categorias do Grafico 12 foram obtidas das respostas da questio n° 1 do QF.
% Codigo dos registros obtidos nas entrevistas de GF selecionados para constituir o corpus. R1.1 indica o
primeiro registro da primeira unidade tematica dos registros do GF, Apéndice O.
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Ganancia.” (R13.1). Os resultados obtidos nos registros da entrevista de GF estdo de acordo
com o descrito por Fortunato, “[...] parece que ha uma tendéncia quase institucionalizada,
oficial até, conforme observamos nas propagandas, nos folhetos educativos, nas campanhas
ecologicas etc. etc. de considerar o meio ambiente [...] como sendo algo que esta separado da
espécie humana.” (FORTUNATO, 2014, p. 389).

Referente a Importancia do tratamento da tematica ambiental na matematica (Grafico

13), a categoria Contribui para o ensino e a aprendizagem da matematica, 34,8%, mostrou
que as aulas foram diferentes, facilitou a aprendizagem da matematica, sendo que as aulas
foram de Educacdo Ambiental, “[...] é mais facil entender o conteudo.” (R10), “[...] porque
aprendemos mais com os problemas.” (R29). Ou seja, ndo é o ambiente que estd sendo
evidenciado e sim a aprendizagem da matematica por meio de aulas diferentes.

A categoria Para promover a reflexdo e a conscientizacdo, 17,3% indica que é
necessario desenvolver reflexdes para que se chegue a conscientizacdo para com a
necessidade do cuidado com o ambiente, “[...] nos auxiliou e fez a gente pensar nas
consequéncias que causamos quando vemos os valores nos graficos.” (R5). Conforme os
registros, as atividades relacionadas com os problemas ambientais fazem pensar e conduzem
ao cuidado com o ambiente devido os valores numéricos envolvidos nas situacdes-problema.
Esta categoria esta alinhada com o proposto pela Educacdo Ambiental Critica, pelo fato desta
perspectiva de educacdo visar a promocdo da reflexdo e ndo apenas a recepcdo de
conhecimentos ou mudancas de comportamentos frente as questdes ambientais (TEIXEIRA,
TOZONI-REIS; TALAMONI, 2011).

Com 8%, segue a categoria Para conhecer mais sobre o assunto e cuidar do meio
ambiente,”[...] é estudando sobre ele que nos fara ter consciéncia dos problemas existentes
atualmente e o0 que podemos fazer para ajudar.” (R30). Na categoria Tratar do meio ambiente
é importante, 4%, os estudantes mencionaram que 0 assunto é importante para eles e, na
categoria Sem justificativa, 1,3%, simplesmente deram uma resposta afirmativa a pergunta.

Na categoria A tematica necessita de tratamento multidisciplinar, 5%, foi enfatizado
gque 0 meio ambiente é importante, portanto necessita ser tratado em varias disciplinas,
inclusive na matemaética, “[...] em todas as disciplinas, pois quanto maior o conhecimento
sobre ele, mais iremos cuida-lo.” (R43).

A categoria N&o é pertinente tratar do meio ambiente na matematica, 29,3%,
mencionaram que 0 assunto ndo tem relacdo com matematica e que nesta disciplina deve ser
estudado somente o conteudo matematico, sem levar em conta a transversalidade ou a

interdisciplinaridade. Houve registros em que foi exposto que a tematica ambiental poderia
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ser tratada em outra disciplina, ja& sabiam o suficiente sobre o assunto ou porque néo
consideram a tematica interessante, “[...] ndo tem tanto a ver com matematica e sim com

geografia, talvez.” (R48).

Importancia do tratamento da tematica ambiental na matematica

Para promover a reflexdo e

conscientizacdo
1,3% ¢

4%

1

= Contribui para o ensino e a aprendizagem
da matemaética

= N&o é pertinente tratar do meio ambiente
na matematica

m A tematica necessita de tratamento
multidisciplinar

= Tratar do meio ambiente é importante

Sem justificativa

m Para conhecer mais sobre o assunto e
cuidar do meio ambiente

Gréfico 13 - Distribuicdo percentual da unidade temética Importancia do tratamento da
tematica ambiental na matematica®
Fonte: Autoria propria.

Quanto as ImplicacOes do tratamento da teméatica ambiental na matemaética (Grafico
14), 36% esta atrelado a categoria Comportamentos relacionados ao cuidado com o ambiente,
os quais estdo voltados para preservacdo e valorizagdo do ambiente, “Que temos que
preserva-lo, pois a cada dia que passa Vérias arvores sdo cortadas.” (R10), “Que temos que
cuidar cada dia mais e reduzir o lixo.” (R13). O foco em mudangas de comportamentos esta
bastante arraigada nos estudantes, uma das caracteristicas da Educacdo Ambiental
Conservadora.

Na sequéncia, 34,7% se refere a Clareza da magnitude dos problemas ambientais
devido a quantificacdo, “Olhamos para 0 meio ambiente e s6 sabemos que o prejudicamos
muito, agora temos calculos, resultados, coisas concretas do que fazemos ao ambiente.” (R3).

Os numeros oriundos da realidade ambiental mostraram de modo mais claro a dimensdo da

2 As categorias do Grafico 13 foram obtidas das respostas da questio n° 2 do QF.
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destruicdo ambiental, o rapido esgotamento dos recursos naturais devido as a¢cdes humanas e a
extracdo de matérias primas (CALDEIRA, 1998).

A categoria Elementos de conteldos de conte(dos matematicos, 9,3%, “Aprendi a
fazer os calculos.” (R12), “Porcentagem, graficos.” (R21). Quanto aos Aspectos relacionados
a compreensdo de meio ambiente, 8%, “Nao sabia que animais ¢ o que ¢ modificado pelo
homem faz parte do meio ambiente.” (R74).

Em contra partida, a categoria Pouca coisa ou nada além do que j& sabia, 8%, “Que
h& muito desmatamento, muito lixo jogado em lugares improprios e que temos que reciclar,
uma coisa que eu ja sabia.” (R52). No que tange aos Aspectos relacionados a modelagem,
4%, “Eu entendi que sdo usados varios métodos envolvendo a matem@tica para determinar a

quantidade de lixo, energia gasta no més, etc.” (R40).

Implicacbes do tratamento da tematica ambiental na matematica

m Comportamentos relacionados ao cuidado
com o ambiente

m Clareza da magnitude dos problemas
ambientais devido a quantificacédo

9,3%
m Pouca coisa ou nada além do que ja sabia

- Elementos de contelidos matematicos
m Aspectos relativos a compreensdo de meio
ambiente
= Aspectos relacionados & modelagem

Gréfico 14 - Distribuicéo percentual da unidade tematica Implicac@es do tratamento da tematica
ambiental na matematica™
Fonte: Autoria propria.

No tocante ao Tratamento da tematica ambiental nas disciplinas (Grafico 13), 40%

dos registros compdem a categoria Todas/quase todas as disciplinas,

Em todas as disciplinas é bom saber cuidar bem do nosso mundo, ajuda a
conscientizar (R5).

Todas, porque é um dos temas mais importantes e deve ser discutido constantemente
(R9).

% As categorias do Grafico 14 foram obtidas das respostas da questio n° 3 do QF.
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Em todas, pois € um assunto que esta presente diariamente em nossas vidas, algo
gue ndo podemos deixar de lado (R30).

A categoria Ciéncias e/ou geografia apresentou 20%, “Em ciéncias, porque tem
quase tudo o que é estudado na natureza.” (R7), “S6 em geografia, pois trata de todo o mundo,
paises, estados, vegetacao, etc.” (R47).

Outros 17,4%, pertencem a categoria Uma disciplina, “Em uma, matematica, para
calcular qual é o preco que iremos pagar no futuro pelo estrago de hoje.” (R27), “[...] uma
disciplina especifica.” (R50).

O percentual 10,7% representa a categoria Ciéncias/geografia e outra disciplina, em
que foram citadas lingua portuguesa, matematica e¢ ensino religioso, “Ensino religioso e
geografia porque ¢ importante pensar mais sobre certas a¢des.” (R68).

A categoria Nenhuma disciplina apresentou 9,3%, “[...] pois seria muito entediante.”
(R46), “[...] depende da disciplina ndo tem nada haver com o contetido.” (R63). Com um

percentual menos significativo segue Lingua portuguesa e matematica, 1,3%.

Tratamento da tematica ambiental nas disciplinas

1,3%

m Todas/quase todas as disciplinas

m Ciéncias e/ou geografia
Uma disciplina

m Ciéncias/geografia e outra disciplina

m Nenhuma disciplina

= Lingua portuguesa e matemética

Gréfico 15 - Distribuicéo percentual da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental nas
disciplinas®
Fonte: Autoria propria.

Em relacdo a esta unidade tematica 9 registros (N=9) foram obtidos por meio do GF.

Destes, 2,9% compBem a categoria Disciplina especifica sobre meio ambiente, “[...] deveria

%1 As categorias do Grafico 15 foram obtidas por meio das respostas da quest&o n® 4 do QF.
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ter uma matéria propria para a gente estudar sobre os danos e o que fazer, tentar ajudar.”
(R4.1).

Com mesmo percentual segue a categoria Tratamento constante da tematica
ambiental, “Acho que desde 1a da creche, com os pequenos, até... Porque dai fala um pouco,
dai o ‘cara’ esquece e dai volta a falar. E assim ja cresce sabendo.” (R4.9).

A categoria Atitudes diante dos problemas ambientais apresenta 0,7%, demonstrando
que para 0s pesquisados a agdo € importantes, caracteristica da Educacdo Ambiental

Conservadora.

A matéria ndo vai te mudar, entdo vai precisar de consciéncia e ndo de uma matéria.
[...] Eu acho que nas disciplinas a gente ndo deveria estudar sobre a natureza, a gente
deveria agir, ajudar a resolver o problema, entendeu? Ajudar a plantar arvores,
recolher lixo, organizar a natureza, entendeu? (R4.5).

No que tange as ContribuicBes do tratamento da tematica ambiental (Gréfico 16),

emergiram as seguintes categorias: 53,3% para Indicaram mudancas na percepcao quanto a
problematica ambiental e/ou fez refletir, composta por registros que fazem mencdo a
mudancas de pensamento a respeito do assunto, melhor compreensdo e importancia da
tematica ser considerada com mais seriedade. Apontaram para reflexdo sobre problemas que
nem sabiam que existiam, ou, que fazia tempo que o assunto nao era abordado em sala de

aula.

[...] minha visdo mudou (R2).

Contribuiram por meio de pesquisas que me deixaram curiosa e surpreendida ao ver
que as pessoas produzem muito lixo (R23).

Ajudaram a refletir, nos trouxe problemas que nem imaginavamos que existia (R25).
[...] fazia tempo que esse assunto ndo era debatido em sala de aula (R69).

Para a categoria Informacdes sobre a teméatica ambiental, segue 12%, “Me fez ter
mais conhecimento e ndo jogar lixo, como papel de bala, por exemplo.” (R5). Outros 10,7%
dos registros indicaram que Facilitou a compreensdo da matematica, “Ajuda para a
interpretagdo de graficos.” (R41), “[...] facilitaram a compreensao do contetido.” (R49).

A categoria Nao elucidativo, 14,7%, é composta por registros em que 0s pesquisados
ndo souberam responder a questdo, “Nao sei, ndo entendi a pergunta.” (R72). A categoria
Aprendizagem da matematica ficou confusa apresentou dos registros 9,3%, “Em quase nada,

fiquei mais confusa que antes.” (R57).
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Contribuicdes do tratamento da tematica ambiental

m Nao elucidativo

m Quase nada

Informagdes sobre a teméatica ambiental

m Facilitou a compreensdo da matematica

® |ndicaram mudancgas na percepcao
quanto a problematica ambiental e/ou
reflexéo

Graéfico 16 - Distribuicdo percentual da unidade tematica ContribuicGes do tratamento da
tematica ambiental®
Fonte: Autoria propria.

No que tange, de modo mais especifico, a Educacdo Ambiental, e, seguindo em
paralelo com as discussdes do QI, os proximos trés paragrafos do texto tratam das discussoes
dos registros do DC.

Dos 55 registros (N=55) que constituem a unidade tematica Meio ambiente e

consumo, 6,9% compdem a categoria Felicidade/bem-estar esta relacionada com consumo,

por outra parte, 1,7% Felicidade/bem-estar ndo esta relacionada com o consumo, “Estudante
do 9° I comentou que a felicidade proporcionada por eles € momentanea, pois vai surgir outro
produto que sera visado pelas pessoas.” (el). No atual modelo de sociedade, progresso e
desenvolvimento estdo atrelados a ideia de felicidade, porém a ideia de felicidade ndo esta
relacionada com o desenvolvimento, pois para quem vive a degradacéo, a felicidade ndo esta
muito presente (GUIMARAES, 2006). Outros 6,9% apontam que O consumismo &

dispensavel,

[...] h& aparelhos elétricos que sdo comprados, porém acabam ndo sendo utilizados,
pois ndo sdo tdo importantes. Comentaram que compram porque ‘acham’ que irdo
utilizar (g3).

[...] no passado as pessoas produziam menos lixo, pois compravam menos
industrializados, existiam menos op¢des (e3).

%2 As categorias do Grafico 16 foram obtidas das respostas da questio n° 5 do QF.
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A categoria Lucro é mais importante que a preservacdo do ambiente, apresentou
6,1%, em que os participantes salientaram que o lucro obtido por meio da extragdo de
recursos naturais beneficia uma pequena parcela da populacdo, pois uma grande quantidade
da renda acaba se concentrando na méaos de poucas pessoas, “[...] Todos perdem na qualidade
de vida e apenas uma minoria ganha financeiramente.” (f1). N&o obstante, a qualidade de vida
é afetada, conforme afirma Guimardes, “Alguns ganham financeiramente com a extragdo dos
recursos, no entanto, todos perdem quanto a qualidade de vida, “[...] a insustentabilidade
social desse modelo de desenvolvimento que gera uma riqueza ostensiva para uma minoria, e
a miséria, a fome e a insalubridade para uma grande maioria da populagdo planetaria.”
(GUIMARAES, 2006, p. 18),

Com 17,2% segue a categoria Implicacbes das acGes humanas no ambiente que
enfatiza relatos sobre a extincdo de animais e plantas, aumento da temperatura do planeta,
consequéncias para os rios e solo, por exemplo. A categoria Reflexdes das a¢fes humanas no
ambiente, 8,6%, “A coleta de mais material para reciclagem tornaria a cidade mais
organizada. Segundo um estudante do 9° 1V, o valor pago aos coletores € muito baixo, as
pessoas sofrem e se empenham para realizar esse trabalho, ¢ “vergonhoso”, eles estdo
expostos a varios tipos de doengas.” (j4), 0 que esta alinhado com os aspectos da Educacgéo
Ambiental Critica devido os indicios do desenvolvimento do senso critico dos estudantes
frente a problematica ambiental (GUIMARAES, 2004).

Neste ponto do texto em diante, serdo apresentados os resultados obtidos das
entrevistas de GF.

Das 53 unidades de registro (N=53) que constituem a unidade tematica Aspectos da

relacdo homem-ambiente, 12,9% se refere a categoria ImplicacGes das a¢des humanas no

ambiente,

Hoje em dia ja existe tanto lixo, que até traficam lixo para outros paises (R2.16).

Isso ndo é consequéncia de um agora, é consequéncia do tempo que ja passou
(R2.14).

[...] Entdo ndo pensar s6 em si, pensar em todo o mundo pra todo mundo viver bem,
porque se as pessoas estiverem bem, vocé vai estar bem (R2.12).

Com 8,6%, segue a categoria Reflexdes das a¢bes humanas no ambiente, “[...] elas
pensam vamos deixar para a proxima geracdo, que a proxima vai cuidar. A proxima geracdo
pensa a mesma coisa e cada vez vai agravando mais.” (R2.17). A categoria Sociedade e

consumo também apresenta percentual 8,6%,
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[...] as pessoas consomem coisas que ndo precisam e acham que precisam de muita
coisa pra viver (R2.52).

[...] a gente consome coisas que ndo sdo necessarias, sendo assim a gente também ta
tirando as matérias primas. As inddstrias s6 produzem porque nds compramos
(R2.51).

Com 7,9%, segue a categoria Lucro e a extragado de recursos naturais,

Eles ndo estdo se preocupando com nossos filhos, netos, eles estdo se preocupando
com o agora, eles acham que os descendentes deles vao sobreviver das riquezas e
ndo dos recursos que tem na natureza (R2.26).

[...] Porque com o desmatamento eles lucram com a madeira que eles vendem, mas
com toda essa retirada da madeira, vai vim... 0 mundo vai retribuir com tsunamis,
essas coisas (R2.27).

Sobre a unidade temética Crise ambiental, das 32 unidades de registro (N=32), 8,6%

tratam sobre O papel da midia frente a crise ambiental, “Importantes sdo, mas ndo passa o
suficiente para conscientizar muitos.” (R3.11), 7,1% quanto a Atitudes e individualismo frente
a crise ambiental, “As pessoas precisam agir. [...] Depende de cada um.” (R3.30), 5,7%
Relacédo entre ciéncia, tecnologia e a crise ambiental, “[...] tem que mudar o ser humano e
ndo inventar coisas para tentar mudar. Ndo adianta inventar maquinas, mas o ser humano

continuar o mesmo.” (R3.20) e 1,4% Senso de coletividade frente a crise ambiental,

Eu acho que todos temos que ter conhecimento sobre o que a gente causa no meio
ambiente, porque se eu tenho consciéncia do meio ambiente e o outro tem também,
mas ndo quer usar, entdo eu também ndo vou usar, entendeu? Isso é falta de
incentivo do préximo, entendeu? (R3.21).

6.2 QUANTO A MODELAGEM MATEMATICA

Ao considerar o0 QF, no que se refere ao Gosto pela tematica ambiental na

matematica (Grafico 17), a categoria ImplicacGes positivas para 0 processo ensino e
aprendizagem, 56% indicou que os estudantes aprenderam matematica de modo diferente,
dindmico e inovador (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012).

[...] porque é diferente e podemos fazer calculos, tabelas, graficos sem fugir do
conteddo (R23).
[...] achei importante este método, € mais facil de entender (R68).
[...] mudou o ritmo da aula, ficou inovadora (R69).
[...] eu aprendi melhor o contetdo (R6).
Além disso, a matematica ajudou a aprender mais sobre meio ambiente, “[...] aprendi
muito sobre 0 meio ambiente e matematica ao mesmo tempo.” (R72).
A categoria A teméatica ambiental conduziu ao debate e a reflexao/conscientizacéo,
segue com 18%, “[...] hoje me preocupo muito mais com o meio ambiente do que antes.”

(R28), “Porque nos fez refletir sobre o que estamos fazendo com ele.” (R25).
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O percentual 25% pertence a Confuso ou estranho. Nesta categoria, 0s estudantes
afirmaram ndo ter gostado da temética ambiental, o fato de ter sido utilizado somente a
teméatica ambiental nas atividades ficou repetitivo ou, porque tratar desta temética é
desnecessario. Afirmaram que ndo aprenderam a ‘verdadeira matematica’, “[...] acabamos por
ndo aprender a verdadeira matematica.” (R50).

Sobretudo, pelo fato das atividades terem demandado mais tempo do que aquelas que
0s estudantes estavam acostumados a realizar, entdo apontaram que atrasou para que a
professora pudesse dar continuidade aos conteddos contidos no planejamento da disciplina,
“[...] perdemos muito tempo estudando sobre meio ambiente e usando outro tipo de
raciocinio.” (R63).

Para estes pesquisados, se tornou confuso tratar da tematica ambiental e da
matematica ao mesmo tempo. Relataram que foi demorado para entender ou que as atividades
sdo diferentes dagquelas que estavam acostumados a fazer. Assim, apresentaram dificuldades
para entender a matematica, “[...] porque desde que comegamos a estudar dessa forma eu
fiquei com muita dificuldade para aprender, é confuso e diferente do que estou acostumada.”
(R40), indicando que ndo é s6 a pratica docente que pode ser tradicional, mas o estudante

pode trazer consigo uma postura tradicional, ou, conservadora.

Gosto pela temética ambiental na matematica

® ImplicagOes positivas para 0 processo
ensino e aprendizagem

A tematica ambiental conduziu ao
debate e a reflexdo/conscientizagédo

m Confuso ou estranho

Gréfico 17- Distribuicdo percentual da unidade temética Gosto pela temética ambiental na
matematica®
Fonte: Autoria propria.

% As categorias do Gréfico 17 foram obtidas das respostas da questio n° 6 do QF.



115

No tocante ao Ensino da matematica e meio ambiente (Grafico 18), 66,7% se referem

a categoria Despertou a atencdo e o interesse pela matematica, pois afirmaram que 0s
contetdos foram relacionados com coisas simples de entender, ou seja, situacfes reais
(MEYER; CALDEIRA; MALHEIRQS, 2013). As aulas ficaram mais divertidas, dindmicas e
interessantes fazendo com que eles prestassem mais atencdo nas atividades e despertou o

interesse pela matematica,

[...] porque o método de aprendizagem é diferente (R12).

[...] fiquei mais interessada em descobrir gastos exagerados, quanto as pessoas
consomem (R28).

[...] apresentou maneiras simples e praticas de resolver questdes onde o tema
abordado ja era de nosso conhecimento (R30).

Por outro lado, 30,7% se refere a Dificultou a compreensdo da matematica, em que

mencionaram ser um tanto dificil ‘entender meio ambiente nos contetidos matematicos’,

N&o muito, porque usamos outro tipo de raciocinio com diferentes maneiras de
aprender o assunto. (R63)

[...] preferia sem meio ambiente, com os “contetidos normais” (R51).

[...] ficou mais dificil, pois matematica ¢ dificil e deve ser estudado apenas o
contetido (R42).

0 que evidencia aspectos de uma postura tradicional, ou, conservadora do estudante e que se
deve, provavelmente, pelo fato de como tem sido conduzido o processo pedagdgico no qual
eles estavam/estéo inseridos.

A categoria O contetdo matematico néo ficou claro apresentou 1,3%, “[...] Eles se
tornaram mais compreensiveis, mas nao deixou claro o conteudo.” (R60) e N&o percebeu

diferenca, 1,3%.
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Ensino da matematica e meio ambiente
1,3%

= Despertou atengdo e o interesse pela
matematica

m O conteldo matematico ndo ficou
claro

= Dificultou a compreensao da
matematica

N&o percebeu diferenca

Grafico 18 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Ensino da matematica e meio
ambiente®
Fonte: Autoria propria.

Quanto as SituacBes reais na matematica (Grafico 19), 57% pertencem a categoria

Percepcdo da matematica em situacOes reais, “Gastos com agua e energia, o quanto cada
eletrodoméstico consome, quantificagdo do lixo, etc.” (R40), “[...] podemos pegar fatos reais e
trazer para a matematica.” (R61). Afirmaram que perceberam a matemética tanto em um
problema pequeno quanto em um que seja maior, portanto ela é essencial, “[...] ¢ muito mais
do que eu imaginava.” (R7).

Outros 9,3% pertence a Aspectos da teméatica ambiental, “[...] tem problemas que eu
achava pequeno, mas é muito grave.” (R35), (LEFF, 2001).

Em contrapartida, a categoria Ndo aprendeu tanta matematica quanto gostaria, 11%,
se justifica pelo fato das atividades terem enfatizado os conteddos Funcdo Afim e Tratamento
da Informacdo, “[...] aprendemos somente Lei da Fun¢do e graficos.” (R53) e 22,7% para
N&o Elucidativo que representa 0os que ndo souberam responder ou ndo compreenderam a

questdo, “Nao tenho capacidade para responder essa pergunta.” (R50).

% As categorias do Grafico 18 foram obtidas das respostas da questio n° 7 do QF.
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Situagdes reais na matematica

= Percepgdo da matematica em situacdes
reais

N4o aprendeu tanta matematica quanto
gostaria

= Nao elucidativo

= Aspectos da tematica ambiental

Gréfico 19 - Distribuicio percentual da unidade tematica Situacdes reais na matematica®
Fonte: Autoria propria.

Quanto ao DC (N=29) relacionadas com o Desenvolvimento das atividades, 7,8%

indicaram Interesse e gosto pelas atividades,

Na visita a coletora de residuos para reciclagem, muitos estudantes se mostraram
interessados, fizeram vérias questfes para os funcionarios da empresa (B2).

A turma demonstrou bastante empenho e interesse (v1).

[...] trocaram varias ideias no grupo e a maioria conseguiu fazer a atividade (x1).

Com mesmo percentual, apontaram para Dificuldade quanto ao contetdo

matematico,

[...] davidas e dificuldade para realizar o calculo de divisao (s1).

Erraram o calculo para o preenchimento da tabela ou a localizagdo do ponto na
malha quadriculada devido os nameros decimais. Alguns estudantes somente
localizavam os pontos no plano cartesiano, mas nao tragcavam a reta (w2).
Apresentaram dificuldade com a divisdo e multiplicagdo de nimeros decimais e para
expressar a lei de formacédo da funcdo (v3).

6% apontaram para Dificuldade quanto a modelagem,

Alguns grupos apresentaram dificuldade para escrever o texto referente a situagdo-
problema, expressarem suas ideias, elaborar a lei de formacéo da funcdo e interpretar
o grafico (m4).

[...] necessidade de intervencdo do professor para auxilia-los (rl).

% As categorias do Grafico 19 foram obtidas das respostas da questio n° 8 do QF.
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e a categoria Pouco interesse pela atividade apresentou 3,4%, “[...] alguns estudantes
desistem facilmente quando ndo tem ajuda do professor [...].” (u3).

Para esta unidade temaética, ao considerar os registros do GF (N=37), 12,9% dos
registros se encontram na categoria Melhor compreensdo da matematica e reflexdo sobre o

meio ambiente,

O modo de explicacdo. Porque a professora fez outro tipo de explicagdo, diferente,
entendeu? [...] antes eu ndo tinha nocdo da propor¢do que estava, mas com 0S
estudos em matematica a gente pode ter uma compreensao melhor do contetdo e até
aonde ja chegou a destruicdo do meio ambiente (R1.5).

Eu acho que pelo fato da gente utilizar informacdes reais e ndo s6 os célculos, isso
acabou chamando mais atencdo de todos. [...] pelo fato de ndo ter mostrado
nameros, pelo menos eu ndo vi ndmeros nas outras vezes, eu acho que ndo foi tao,
tdo importante assim. Eu ndo sabia da gravidade do problema (R5.5).

A quantidade de lixo no nosso municipio, eu achei bastante. [...] A gente supds que
cada um produz em torno de 1kg, mas a gente foi perceber que é muito mais que
essa quantidade de lixo por pessoa. Entdo isso é bastante, ainda mais num municipio
pequeno como 0 nosso, a quantidade de lixo é bem grande. 1sso que nem todo lixo
produzido chega aos locais corretos (R5.9).

Quanto a 6,4%, se refere a categoria Facilitou a aprendizagem da matematica,

Deu uma mudada no que a gente pensava porque antes eu ndo dava muita bola [...].
Mudou para melhor. No comego ndo deu para entender, mas depois de duas ou trés
aulas ficou mais facil, dai ficou melhor do que antes. [...] Fica mais facil com uma
situacdo real do que sé o calculo, célculo e contetdo do livro (R5.27).

Eu aprendi equacdes e estatistica. Ndo sabia nada (R5.22).

Por outra parte, 7,1% representa a categoria Dificultou a aprendizagem da

matematica,

[...] Porque a gente esta acostumado com a matematica, digamos assim, ‘normal’,
com célculos, com exercicios... Ficou meio estranho. [...] Mas é que sdo coisas
diferentes, ndo o que a gente estava acostumado, por isso que é ruim (R5.28).

E, foi de uma maneira diferente de como a gente estava acostumado. [...] Confunde a
nossa cabega. Meio ambiente, calculo, € muita coisa (R5.30).

Ao considerar os registros do DC (N=11) sobre as SimulacGes interativas, 5,2%

apontaram que Contribuiu para a modelagem, ““[...] perguntaram porque o grafico construido
com pontos pretos se distancia do grafico com pontos vermelhos quando o COSIP aumenta.”
(Al) e 4,3% Despertou o gosto pelas atividades, “Pediram mais atividades no Laboratorio de
Informatica.” (B1).

Ainda para o DC, das 11 unidades de registro que pertencem a unidade tematica

Modelagem Matematica, 5,2% compdem a categoria Reflexao,

Comentaram que o valor pago pelo papeldo é muito baixo, se fosse pago um valor
maior incentivaria o trabalho de coleta. Porém, muitos fazem esse tipo de trabalho
pelo fato de ndo ter outra fonte de renda. Por outro lado, é um material que pode ser
encontrado facilmente para coleta. Se fosse pago um valor maior, incentivaria a
coleta e contribuiria mais para 0 meio ambiente (s3).
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e 4,3% para a categoria ldeologia da Certeza, uma das caracteristicas da Educacgéo
Matematica Sociocritica (ARAUJO, 2009),

[...] comentaram que nem todos produzem aquela quantidade de residuos. De fato,
apontei que aquele resultado ¢ uma média, entdo alguns produzem mais e outros
menos (12).

Afirmaram que dependo da cidade, a quantidade de RSU produzida diariamente
pode ser maior ou menor, pois em alguns locais as pessoas consomem mais
industrializados (cidades maiores) enquanto que em pequenas cidades as pessoas
costumam plantar alguns tipos de alimentos (E1).

Sobre a Contribuicdo das atividades frente aos problemas ambientais (Gréafico 20), a

categoria Propiciaram a reflexao e/ou debate, 58%, apontaram que as atividades ajudaram a
pensar sobre os problemas ambientais (CALDEIRA, 1998), “Debatemos sobre as dificuldades
com o0 meio ambiente, pensamos mais, fizemos varios graficos com os dados que tinhamos.”
(R17).

Quanto a Alertaram para os cuidados com o0 ambiente, 29%, evidenciaram aspectos
da destruicdo do ambiente, falta de recursos naturais no futuro, as implicacGes para a salde e
qualidade de vida, as diferentes opinides nos debates, sendo que o que os estudantes
expuseram nas respostas contribuiram para mudangas no modo de pensar, “Me ajudou a ser
mais consciente sobre diversos assuntos, como o desmatamento da Floresta Amazonica e no
mundo, consumismo, polui¢do e gastos com agua e energia.” (R30).

Em contrapartida, a categoria Nao provocaram interesse e/ou ndo ha relacéo entre
matematica e meio ambiente, 13%, mostrou que os estudantes ndo se sentiram atraidos pela
tematica ou pelo modo como as aulas foram conduzidas. Além disso, o que foi trabalhado por
meio das atividades ndo agregou ao conhecimento que os mesmos dispunham, “Sim, mas sao

coisas que eu ja sabia e tenho consciéncia” (R52).
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Contribuicdes das atividades frente aos problemas ambientais

m Propiciaram a reflexdo e/ou debates

m Alertaram para os cuidados com o
ambiente

N&o provocaram o interesse e/ou nao
ha relacdo entre matematica e meio
ambiente

Gréfico 20 - Distribuicdo percentual da unidade tematica ContribuicGes das atividades frente
aos problemas ambientais®®
Fonte: Autoria propria.

No que tange a Aprendizagem da matematica e as atividades realizadas (Grafico 21),

42,7% indicaram que Tornaram as aulas mais prazerosas, pois as atividades tornaram as
aulas mais interessantes, despertou o gosto pelo conteido (BARBOSA, 2001), houve maior
aprendizagem e incentivou o estudante, “[...] torna a matematica legal.” (R7), “[...] chama
mais ateng¢do dos alunos, a aula ndo fica tdo cansativa.” (R71). Em consonancia, Despertaram
0 gosto pela matematica segue com 20% e 5,3% pertencem a Facilitaram a compreensao da
matematica, “[...] ¢ mais facil de entender.” (R4), “Normalmente ndo gostamos, pois ndo
somos muito bons. A partir do momento que entendemos, passamos a gostar.” (R29), “[...] ja
gostava antes, com estas atividades eu amei matematica.” (R21).

Para a categoria Diminuiram o interesse e/ou dificultaram a aprendizagem, 29,3%,

foi apontado®[...] preferia do outro jeito.” (R57) e Nao elucidativa, 2,7%.

% As categorias do Grafico 20 foram obtidas das respostas da questio n° 9 do QF.
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Aprendizagem da matematica e as atividades realizadas

5,305 21 %0 = Diminuiram o interesse e/ou dificultam

a aprendizagem
20%

Graéfico 21- Distribuicdo percentual da unidade tematica Aprendizagem da matemaética e as
atividades realizadas®
Fonte: Autoria prépria.

m Tornaram as aulas mais prazerosas

Despertaram o0 gosto pela matematica

m Facilitaram a compreensdo da

matematica

= Ndo elucidativa

Quanto a Preferéncia dos estudantes frente as atividades realizadas (Grafico 22),

44% se refere a Visitas e/ou discuss@es pelo fato dos estudantes terem exposto suas opinides,
“Passeios e os calculos, 'abriu' mais a mente.” (RS), “Dos passeios e atividades fora de sala
onde interagimos com a matematica e a natureza.” (R30).

A categoria Atividades em grupo apresentou 25,3%, devido as situacdes-problema ou
interagdo entre o0s colegas, “Da cooperagdo em grupo e das situagdes problemas
apresentadas.” (R60), Graficos e/ou aulas diferentes, 12%, “Os calculos aplicados de forma
diferente” (R22), A realidade ambiental, 10,7%, pois mostrou a realidade do pais, cidade ou
lugar onde os estudantes moram ou, pelo fato de termos tirado tempo para pensar sobre

nossos atos em relagdo ao meio ambiente. Nada apresentou 8%.

37 As categorias do Gréfico 21 foram obtidas das respostas da questdo n° 10 do QF.
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= Nada

m Visita e/ou discussdes

m Atividades em grupo

A realidade ambiental
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m Gréaficos e/ou aulas diferentes

Graéfico 22 - Distribuicdo percentual da unidade tematica Preferéncia dos estudantes frente as
atividades realizadas®
Fonte: Autoria propria.

O Quadro 8 apresenta de modo sucinto as principais unidades tematicas e categorias

com maiores percentuais.

Unidade 0] DC GF QF
temética
Compreensdo | Elementos da | Elementos da | Homem integrado | Entorno e o ser humano
de meio natureza e | natureza ao ambiente 5% 76%
ambiente Entorno 64,5% 5,2%
Davidas
3,4%
Tematica Ciéncias e/ou Disciplina Todas/quase todas 40%
ambiental nas | Geografia - especifica/
disciplinas 49,4% Tratamento Ciéncias e/ou Geografia
constante da | 20%
tematica, 2,9%

para cada uma

Projetos sobre
meio ambiente

Nunca participou
51,9%

Projeto
promovido  por
disciplinas e de
Iniciativa privada
43%

% As categorias do Grafico 22 foram obtidas das respostas da questdo n° 11 do QF.
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Unidade Ql DC GF QF
tematica
Tematica Situacgdes- Interesse e | Melhor Importancia
ambiental na | problema51,9% | gosto  pela | compreensdo da | Contribui para o ensino
matematica matematica/ | matematica e | aprendizagem da
Nao ha | Dificuldade reflexdo sobre o | matematica 34,8%.
possibilidade quanto a | meio  ambiente | O assunto ndo é pertinente
27,8% matematica, | 12,9% 29,3%
0,
Zrﬁa/o cac Facilitou a Implicacoes
aprendizagem da g?mportan:jentos 36%’“
- " areza 0s  problemas
D|f|culdade‘ matematica 6,4% ambientais 34.7%
quanto a
modelagem Dificultou a Contribuicoes
6% aprendizagem da | Mudanca de  percepgéo
matematica 7,1% | sobre os problemas do
Evidéncias ambiente e/ou fez refletir
de aspectos Evidéncias de | 53,3%
criticos aspectos criticos Gosto pela tematica
. . Consumo, Acoes h“”?a”as Implicages positivas para o
Te_matlca dea'do' B lucro x| no ambiente, ensino e aprendizagem 56%
ambiental na | conscientizagdo preservagdo | consumo, lucro, Confuso ou estranho 25%
escola 59,5% do ambiente | extragdo de
recursos naturais, . -
predominio  de Ensino Qa matematica e
. meio ambiente
atitudes € | Despert int |
individualismo, pertou o Interesse pela
- matematica 66,7%
papel da midia, Dificultou a compreensdo
tecnologia x crise da matematica 30 7‘?/0
ambiental ’
Ensino da matematica e as
atividades
Aulas mais  prazerosas
66,7%
Diminuiram 0
interesse/dificultou a
aprendizagem 29,3%
Cuidado com | Responsabilidade - -
0 ambiente coletiva 70,8% Reflexdo e debate 58%

Atitudes 20,3%

Quadro 8 - Sintese dos resultados obtidos na pesquisa
Fonte: Autoria propria.

Diante dos resultados (Quadro 8), é possivel afirmar que, a compreensdo de meio

ambiente dos pesquisados ndo esteve voltada apenas para os elementos da natureza, pois

passaram a considerar 0s aspectos socioambientais e o ser humano como integrante do

ambiente.

As atividades contribuiram para desperta-los quanto a necessidade do tratamento da

tematica ambiental em mais disciplinas, quase todas ou em todas elas, dai a importancia da




124

tentativa de superacdo do paradigma cartesiano, no qual a totalidade é constituida pela soma
das partes (SANTOS, 2008) e que é distante da totalidade extremamente complexa que
representa 0 meio ambiente (GUIMARAES, 2006), inclusive no contexto escolar. Por outra
parte, houve apontamentos para a ciéncias e/ou geografia como suficientes para o tratamento
desta tematica.

Além disso, as atividades cooperaram para 0 ensino e a aprendizagem da
matematica, pois despertaram o interesse dos estudantes, tornaram as aulas mais prazerosas e
proporcionaram a reflexdo, criticidade, o debate e maior clareza da problematica ambiental.
Por outra parte, uma quantidade de participantes menos expressiva, afirmou que ndo é
pertinente o tratamento deste assunto nesta disciplina, apresentaram dificuldade quanto a
aprendizagem da matematica ou quanto o processo de modelagem, assim, ficou confuso e,
alguns deles, citaram como estranho. O fato de terem atestado estranheza frente as atividades
pode ter sido porque eles ndo haviam participado de atividades de modelagem anteriormente.
A prética pedagdgica com modelagem se apresentou como algo novo para eles, diferente de
como as aulas vinham sendo conduzidas, até mesmo por professores da disciplina em anos
anteriores.

Nos registros do questionario inicial, os respondentes enfatizaram a conscientizacgéo,
transmissdo de informacgfes sobre o meio ambiente, atitudes, comportamentos e cuidados
com a natureza. Subsequentemente, apontaram também para a reflexdo e houve indicios do
desenvolvimento do senso critico concernente a realidade ambiental, pois ndo levaram em
conta somente 0s aspectos bioldgicos ou ecoldgicos do ambiente, conforme a perspectiva

Critica da Educacdo Ambiental.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa objetivou investigar a pratica da Educacdo Ambiental na disciplina de
matematica por meio da Modelagem Matematica e a tematica ambiental com o intuito de
verificar as implicacdes deste processo, tanto para os aspectos das perspectivas Conservadora
e Critica da Educacdo Ambiental, quanto para a Modelagem Matematica.

Quanto a compreensdo de meio ambiente dos pesquisados, antes da realizacdo das
praticas pedagdgicas, eles priorizavam 0s elementos naturais em detrimento dos aspectos
socioambientais do ambiente, indicando uma aproximacao com a compreensao naturalista de
meio ambiente, além de terem evidenciado a relacdo dicotbmica homem-natureza que
estabelece uma relagéo de poder que destaca e centraliza o ser humano no ambiente.

Posteriormente, os resultados obtidos indicaram que a compreensdo de meio
ambiente dos estudantes ndo priorizou apenas os elementos da natureza, mas sim 0s aspectos
socioambientais e 0 ser humano passou a ser visto como integrante do meio, 0 que sugere uma
compreensdo muito proxima da compreensdo globalizante de meio ambiente. Porém, chama a
atencdo o fato de que parte deles colocam o problema ambiental como quase sempre sendo do
outro.

Sobre o tratamento da tematica ambiental na escola, antes das atividades, foram
citadas principalmente as disciplinas de ciéncias e geografia, 0 que corrobora com os
resultados das investigacbes do PPGDR-UTFPR realizadas em escolas publicas.
Subsequentemente, embora uma quantidade expressiva de estudantes tenha afirmado que a
tematica necessita ser tratada com mais frequéncia e por mais disciplinas, conforme sugerido
pela PNEA e DCNEA, houve registros em que foram citadas a ciéncias e a geografia como
suficientes para o tratamento da questdo ambiental.

No tocante a Educagdo Ambiental, nos registros do questiondrio inicial, foram
constatadas caracteristicas conservadoras que versam sobre comportamentos voltados para o
cuidado com a natureza, transmissdo de informacgdes, atitudes, sensibilizacdo e
conscientizacdo frente a problematica ambiental, o que também estd presente nas politicas
educacionais concernentes & Educacdo Ambiental, principalmente nos PCN.

Apos as atividades, estudantes atestaram mudanca no modo de pensar concernente a
tematica ambiental, afirmaram que elas conduziram a reflexdo, propiciaram maior clareza
frente a problematica ambiental e, foram evidenciados nas respostas do questionario final,

registros em diario de campo e entrevista de grupo focal aspectos relacionados a criticidade
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frente a realidade ambiental, o que corrobora com a perspectiva Critica da Educacédo
Ambiental em que um dos objetivos das a¢Bes pedagogicas é a superacdo da mera transmissdo
de conhecimentos ecologicamente corretos e acdes de sensibilizacdo, por meio da criacdo de
um ambiente critico que proporcione o desenvolvimento do senso critico dos estudantes em
relacio a problematica ambiental (GUIMARAES, 2004).

Por outra parte, foram mencionados comportamentos, atitudes individuais em relagéo
ao cuidado com ambiente e a necessidade de transmissdo de informacdes sobre a tematica,
conforme a perspectiva Conservadora da Educacdo Ambiental.

Quanto a modelagem, os registros revelaram melhor compreensdo da matematica,
despertamento do interesse e atencdo dos estudantes, percep¢do da matematica no cotidiano,
reflexdo sobre os problemas ambientais e aulas mais prazerosas.

Em contrapartida, houve registros relacionados com dificuldade na aprendizagem da
matematica, estranheza dos estudantes frente ao modo como as aulas foram conduzidas, falta
de clareza quanto ao conteudo matematico, assim o estudante ndo aprendeu tanta matematica
quanto gostaria e alguns afirmaram que se sentiram desmotivados. Além disso, chamou a
atencdo o fato de que houve estudantes resistentes a mudancas.

Frente a realizacdo das atividades, € possivel dizer que, o fato do professor se dispor
a planejar e desenvolver atividades com modelagem é um desafio e € um tanto adverso porque
ele se depara com um curriculo escolar pré-estabelecido e fragmentado, porém que necessita
ser atendido minimamente, mas, de tal maneira que o processo ensino e aprendizagem ndo se
torne apenas um acumulo de informacGes repassadas ao estudante. Diante deste interim, as
atividades de modelagem nem sempre possibilitam que seja contemplada a sequéncia de
contetidos ja estabelecida pelo curriculo ou, nesse caso, pelo planejamento anual elaborado
pelos professores da Rede Municipal de Educacéo de Sdo Lourengo do Oeste — SC e, alem
disso, demandam tempo para que o professor possa planeja-las pelo fato da necessidade de
pesquisa e coleta de dados.

Apesar da professora pesquisadora ter se deparado com obstaculos para proceder
com o processo de modelagem e também ter apresentado dificuldade para problematizar de
maneira critica as situagGes tematizadas, € possivel afirmar que, foram identificadas
diferencas em relacdo a compreensdo de meio ambiente dos estudantes, quanto & aspectos da
relacdo homem-ambiente e foram evidenciados tracos criticos da Educacdo Ambiental.
Sobretudo, a modelagem foi promissora para esse fim, pois tornou as aulas mais dinamicas,
despertou o interesse dos estudantes pela matematica e trouxe clareza e reflexdo quanto a

problematica ambiental.
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Partindo do pressuposto que as formas hegemonicas de desenvolvimento econdmico
e de racionalidade sdo causas do desequilibrio ambiental, entdo nas préticas pedagogicas é
necessario ir além do conteudo, caminhar na direcdo da reflexdo com a intencdo de
transcender informag6es com o intuito de desenvolver a criticidade, ou seja, a leitura critica
do mundo (SEGURA, 2001). Para tanto, é relevante uma abordagem critica sobre as questdes
ambientais para que surjam discussdes e reflexdes no contexto escolar sobre os fatores
sociais, econdmicos e politicos engendrados nas questdes ambientais e que interferem na
relacdo homem-natureza.

Por meio desta pesquisa, foi constatado que tais atividades sdo apropriadas e
pertinentes no contexto escolar, neste sentido hd a necessidade da ampliacdo de préticas
pedagodgicas que envolvam a tematica ambiental, inclusive na matemaética, tendo em vista
aspectos da perspectiva Critica da Educacdo Ambiental a fim de que os estudantes possam
refletir e agir frente a realidade socioambiental com o propdsito de contribuir para a

sustentabilidade do meio ambiente.
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APENDICES

Apéndice A — Termo de assentimento livre e esclarecido (TALE)

Titulo da pesquisa: Educacdo ambiental e Modelagem Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental:
uma abordagem critica®
Pesquisadora: Prof.2 Daniana de Costa, Licenciada em Matematica

Endereco e contato: Rua Jarbas Mendes, 355 fundos, Bairro Santa Catarina. Sdo Lourengo do Oeste, SC. (49)
99981-3680.

Orientador: Prof. Dr. Edilson Pontarolo

Local de realizagdo: Escola Basica Municipal Irma Cecilia — Rua Rio De Janeiro, 720, Bairro Cruzeiro, CEP:
89990-000, S&o Lourengo do Oeste — SC. Telefone: (49) 3344-3818.

INFORMAGOES AO PARTICIPANTE

Estamos convidando vocé para participar de uma pesquisa sobre Educacdo Ambiental.

O assentimento significa que vocé compreende e concorda em fazer parte de um grupo de adolescentes que ira
participar desta pesquisa. Seus direitos serdo respeitados e vocé recebera todas as informacdes necesséarias.

Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO contenha
palavras que vocé ndo entenda. Por favor, pega ao responsavel pela pesquisa para explicar qualquer palavra ou
informacdo que vocé ndo entenda claramente.

Para que fazer esta pesquisa? A pesquisadora empregara uma pratica pedagogica para analisar se esta é
adequada para o desenvolvimento de reflexGes sobre 0 meio ambiente.

Como sera feita esta pesquisa? Envolvera a participacdo durante as aulas de Matemética ao longo do 3° e 4°
bimestres do ano letivo de 2016, por meio de questionario individual, entrevistas em grupo, atividades de
aprendizagem em grupos menores, apresentacao e debate de trabalhos produzidos.

Quais os beneficios esperados? A participacdo ndo trard nenhum beneficio direto aos participantes.
Entretanto, espera-se que os resultados deste estudo possam favorecer o estabelecimento de préticas pedagdgicas
mais adequadas para abordar a tematica ambiental nas escolas.

Quiais 0s riscos para os participantes? Os riscos sdo considerados minimos e equivalentes aos riscos das
atividades cotidianas da escola. Algumas pessoas podem ndo se sentir totalmente a vontade em algumas
atividades coletivas, por exemplo, na apresentacdo e debate dos trabalhos com os colegas de turma.

Haverd acompanhamento e assisténcia ao participante? Pelo fato da pesquisadora ser a professora das
turmas participantes da pesquisa, a mesma estara acompanhando os alunos durante e ap0s o encerramento e/ou
interrupcdo da pesquisa, dando a eles assisténcia pedagdgica continuada.

Garantia de ressarcimento e como serdo cobertas as despesas tidas pelos participantes da
pesquisa e dela decorrentes: Ao participar desta pesquisa vocé ndo terd nenhum custo previsto. Estara
garantido o ressarcimento de eventuais despesas e a indenizagdo de eventuais danos devidos a participagdo na
pesquisa.

Os dados estardo seguros? O registro das atividades sera feito por observagio da pesquisadora, por respostas
escritas e com base em gravacdo de imagem e voz. Nao serd tornada publica nenhuma informacéo pessoal ou
que possa identificar o participante.

Condigdes para inclusdo como participante: Estudantes de ambos os sexos com idade entre 13 e 16 anos,
matriculados em uma das quatro turmas do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola Basica Municipal Irma

% Titulo do projeto de pesquisa.
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Cecilia, pertencente a rede municipal de Sdo Lourengo do Oeste — SC.
Condicdes para exclusdo: Nao se aplicam.

Vocé tem a liberdade de se negar a participar e pode, ainda, suspender sua participacdo em
qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo.

O que posso fazer em caso de duvidas ou reclamagdes? Se tiver dividas com relagdo ao estudo,
direitos do participante, ou riscos relacionados, vocé deve contatar a pesquisadora, Prof.2 Daniana de Costa, pelo
telefone (49)99981-3680. Se tiver reclamacdes sobre seus direitos em relagdo a pesquisa, pode contatar o
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos, da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Endereco:
UTFPR Reitoria - Av. Sete de Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR; telefone: (41)3310-
4494; e-mail: coep@utfpr.edu.br.

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu entendi a informacdo apresentada neste documento e tive a oportunidade para fazer perguntas e todas as
minhas perguntas foram respondidas.

Eu concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o proposito acima descrito e decidi
livremente participar, permitindo que os pesquisadores relacionados neste documento obtenham fotografias,
filmagem ou gravagdo de voz para fins de pesquisa conforme descrito acima. Porém, ndo devendo ser
identificado por nome ou qualquer outra forma.

Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar e que posso interromper minha participacéo a

gualquer momento sem dar uma razao.
Eu receberei uma copia assinada e datada deste documento.

NOME DO PARTICIPANTE ASSINATURA DATA

NOME DO INVESTIGADOR ASSINATURA DATA
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Apéndice B — Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE)

Titulo da pesquisa: Educagdo ambiental e Modelagem Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental:
uma abordagem critica
Pesquisadora: Prof.2 Daniana de Costa, Licenciada em Matematica

Endereco e contato: Rua Jarbas Mendes, 355 fundos, Bairro Santa Catarina. Sdo Lourengo do Oeste, SC. (49)
9981-3680.

Orientador: Prof. Dr. Edilson Pontarolo
Local de realizacdo: Escola Basica Municipal Irma Cecilia — Rua Rio De Janeiro, 720, Bairro Cruzeiro, CEP:
89990-000, Sdo Lourenco do Oeste — SC. Telefone: (49) 3344-3818.

INFORMACOES AO RESPONSAVEL LEGAL

Convidamos o adolescente sob sua responsabilidade para participar de uma pesquisa sobre educagdo ambiental.
O consentimento significa que vocé compreende e autoriza liviemente que o adolescente participe desta
pesquisa. Serdo respeitados os direitos dos participantes e vocé recebera todas as informagdes necessérias.

Pode ser que este documento denominado TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
contenha palavras que vocé ndo entenda. Por favor, pe¢a ao responsavel pela pesquisa para explicar qualquer
palavra ou informagdo que vocé ndo entenda claramente.

Para que fazer esta pesquisa? A pesquisadora empregard uma pratica pedagégica para analisar se esta é
adequada para o desenvolvimento de reflexes sobre o meio ambiente.

Como sera feita esta pesquisa? Envolvera a participacdo durante as aulas de Matemética ao longo do 3° e 4°
bimestres do ano letivo de 2016, por meio de questionario individual, entrevistas em grupo, atividades de
aprendizagem em grupos menores, apresentacao e debate dos trabalhos produzidos.

Quais o0s beneficios esperados? A participagdo ndo trard nenhum beneficio direto aos participantes.
Entretanto, espera-se que os resultados deste estudo possam favorecer o estabelecimento de praticas pedagdgicas
mais adequadas para abordar a tematica ambiental nas escolas.

Quiais 0s riscos para os participantes? Os riscos sdo considerados minimos e equivalentes aos riscos das
atividades cotidianas da escola. Algumas pessoas podem ndo se sentir totalmente a vontade em algumas
atividades coletivas, por exemplo, na apresentacédo e debate dos trabalhos com os colegas de turma.

Havera acompanhamento e assisténcia ao participante? Pelo fato da pesquisadora ser a professora das
turmas participantes da pesquisa, a mesma estard acompanhando os alunos durante e ap6s o0 encerramento e/ou
interrupcdo da pesquisa, dando a eles assisténcia pedagdgica continuada.

Garantia de ressarcimento e como serdo cobertas as despesas tidas pelos participantes da
pesquisa e dela decorrentes: Ao participar desta pesquisa vocé ndo terd nenhum custo previsto. Estara
garantido o ressarcimento de eventuais despesas e a indenizagdo de eventuais danos devidos a participacdo na
pesquisa.

Os dados estaréo seguros? O registro das atividades sera feito por observagdo da pesquisadora, por respostas
escritas e com base em gravagdo de imagem e voz. Nao sera tornada publica nenhuma informagdo pessoal ou
que possa identificar o participante.

Condig0es para inclusdo como participante: Estudantes de ambos os sexos com idade entre 13 e 16 anos,
matriculados em uma das quatro turmas do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola Béasica Municipal Irmd
Cecilia, pertencente a rede municipal de Séo Lourenco do Oeste — SC.

Condicdes para exclusdo: Néo se aplicam.

Vocé tem a liberdade de negar a participacdo do adolescente e pode, ainda, suspender a
participacdo em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo.

O que posso fazer em caso de duvidas ou reclamacdes? Se tiver dlvidas com relagdo ao estudo,
direitos do participante, ou riscos relacionados, vocé deve contatar a pesquisadora Daniana de Costa, pelo
telefone (49)99981-3680. Se tiver reclamaces sobre seus direitos em relagdo a pesquisa, vocé pode contatar o
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da Universidade Tecnolégica Federal do Parana - Enderego:
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UTFPR Reitoria - Av. Sete de Setembro, 3165, Reboucas, CEP 80230-901, Curitiba-PR; telefone: (41)3310-
4494; e-mail: coep@utfpr.edu.br.

DECLARAGAO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu entendi a informacdo apresentada neste documento e tive a oportunidade para fazer perguntas e todas as
minhas perguntas foram respondidas.

Eu concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o propdsito acima descrito e decidi
livremente autorizar a participagdo do adolescente, permitindo que os pesquisadores obtenham fotografias,
filmagem ou gravagdo de voz para fins de pesquisa conforme descrito acima. Porém, ndo devendo ser
identificado por nome ou qualquer outra forma.

Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar e que posso interromper a participacdo do
adolescente sob minha responsabilidade legal, a qualquer momento sem dar uma razao.

Eu receberei uma copia assinada e datada deste documento.

Nome do responsavel legal:
Nome do estudante:

RG: Data de nascimento: /[ Telefone:
Endereco:
Cidade: Estado:
Data: / /

Assinatura do responsavel legal

Eu, Daniana de Costa, declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e
beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Data: /1

Assinatura
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Titulo da pesquisa: Educagdo ambiental e Modelagem Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental:

uma abordagem critica
Pesquisadora: Prof.2 Daniana de Costa, Licenciada em Matematica

Endereco e contato: Rua Jarbas Mendes, 355 fundos, Bairro Santa Catarina. S0 Lourengo do Oeste, SC.
(49) 99981-3680.

Orientador: Prof. Dr. Edilson Pontarolo

Local de realizag¢do: Escola Basica Municipal Irma Cecilia — Rua Rio De Janeiro, 720, Bairro Cruzeiro, CEP:

89990-000, Séo Lourenco do Oeste — SC. Telefone: (49) 3344-3818.

A) INFORMAGOES AO PARTICIPANTE

1. Apresentacdo da pesquisa

Convidamos o adolescente sob sua responsabilidade para participar de uma pesquisa sobre educagéo
ambiental na disciplina de Matematica.

2. Obijetivos da pesquisa

A pesquisadora Prof.2 Daniana de Costa empregard uma pratica pedagdgica com o objetivo de entender
como esta prética poderia ou ndo ser adequada para o desenvolvimento dessas reflexdes.

3. Participagdo na pesquisa

Contamos com sua participagdo durante as aulas de Matematica ao longo do 3° e 4° bimestres do ano letivo
de 2016, por meio de: questionario individual, entrevistas em grupo na sala de aula, atividades em grupos
menores (levantamento de dados e elaboracdo de modelos mateméticos), apresentacdo e debate sobre os
modelos produzidos e os problemas ambientais assim representados.

4. Confidencialidade

O registro das atividades sera feito por observacdo da pesquisadora, por respostas escritas e com base em
fotos e gravagdo de voz. As imagens e demais dados coletados serdo mantidos sob sigilo para acesso apenas
da equipe da pesquisa, sendo usados somente para os fins desta e descartados apds sua utilizagdo. Nao sera
tornada publica nenhuma informacéo pessoal ou que possa identificar o participante.

5. Desconfortos, Riscos e Beneficios

5a) Desconfortos e/ou Riscos: Os riscos aos participantes da pesquisa sdo considerados minimos e
equivalentes aos riscos das atividades cotidianas da escola. Algumas pessoas podem nao se sentir totalmente
a vontade, por exemplo, nas atividades coletivas de levantamento de dados fora da sala de aula, na
apresentacgdo dos trabalhos produzidos e no debate dos mesmos com os colegas de turma.

5b) Beneficios: A participagdo na pesquisa ndo trard nenhum beneficio direto aos participantes.
Entretanto, espera-se que os resultados deste estudo possam favorecer o estabelecimento de praticas
pedagdgicas mais adequadas para abordar a tematica ambiental nas escolas.

6. Critérios de inclusdo e exclusdo

6a) Incluséo: Estudantes de ambos os sexos com idade entre 13 e 16 anos, matriculados em uma das
quatro turmas do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola Basica Municipal Irma Cecilia, pertencente a
rede municipal de S8o Lourenco do Oeste — SC.

6b) Exclusdo: N&o se aplicam.

7. Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos Vocé recebera todos os esclarecimentos
necessarios durante o processo e tem a liberdade de negar a participacdo do adolescente, podendo também
suspender a participagdo em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo.

8. Ressarcimento ou indenizagéo

Ao participar desta pesquisa vocé ndo terd nenhum custo previsto. Estard garantido o ressarcimento de
eventuais despesas e a indenizacao de eventuais danos devidos a participacdo na pesquisa.

B) CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL

Eu declaro ter conhecimento das informacdes contidas neste documento e ter recebido respostas claras as minhas
questbes a proposito da minha participacdo na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo,

a natureza, os riscos e beneficios deste estudo.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo, permitindo que
o0s pesquisadores relacionados neste documento obtenham fotografia, filmagem ou gravacdo de voz de minha
pessoa para fins de pesquisa cientifica/educacional. Concordo que o material e as informagdes obtidas
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relacionadas ao adolescente sob minha responsabilidade possam ser publicados em aulas, congressos, eventos
cientificos, palestras ou periédicos cientificos. Porém, ndo devendo ser identificado por nome ou qualquer outra

forma. As fotografias, videos e gravacdes ficardo sob a propriedade do grupo de pesquisadores pertinentes ao
estudo e sob sua guarda.

Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar e que posso interromper a participacdo do

adolescente sob minha responsabilidade legal, a qualquer momento sem dar uma razéo.
Eu receberei uma cdpia assinada e datada deste documento.

Nome do responsavel legal:
Nome do estudante:

RG: Data de nascimento: /[ Telefone:
Endereco:
Cidade: Estado:

Data: / /

Assinatura do responsavel legal

Eu, Daniana de Costa, declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e
beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Data: / /

Assinatura

Para todas as questBes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar com Daniana de
Costa pelo telefone (49)99981-3680, ou e-mail: danianadecosta@yahoo.com.br.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamagcdes do sujeito pesquisado
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR)

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4494, e-mail:
coep@utfpr.edu.br
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Apéndice D — Questionario diagndéstico semiestruturado individual inicial

Estamos desenvolvendo um estudo sobre Educagdo Ambiental no Ensino
Fundamental. As informages que vocé fornecer neste questionario serdo utilizadas apenas
para as finalidades da pesquisa e seus dados pessoais ficardo protegidos pelo sigilo. Sua

colaboracédo é muito importante.

1. Nome (opcional):

2. Sexo: () Masculino () Feminino
3. Idade: anos completos

4. Turma em que esta matriculado (a):

5. Bairro onde mora:

Responda as perguntas 6 até 12 enumerando-as nas proximas folhas:
6. O gque vocé entende por meio ambiente?
7. Em quais disciplinas vocé ja estudou sobre meio ambiente?

8. Vocé pensa que poderia ser estudado algo sobre o meio ambiente na matematica? O qué e

de que forma?

9. Vocé ja participou de projetos sobre meio ambiente na escola e quais disciplinas faziam

parte do projeto?
10. Vocé considera importante tratar do meio ambiente na escola? Por qué?

11. Vocé percebe algum problema proximo da sua casa, no seu bairro, cidade ou em algum

local que vocé conhece e que tem provocado dano ao meio ambiente?

12. Como ¢é possivel contribuir para cuidar do meio ambiente e a quem pertence essa tarefa?

Obrigada!
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Apéndice E — Roteiro semiestruturado para entrevista de Grupo Focal

A questdo central que orientou a pesquisadora na entrevista mediada pela técnica de
grupo focal foi a seguinte:

Ha indicios de reflexdes que evidenciem o desenvolvimento critico dos

estudantes frente a relagdo homem-ambiente?

O roteiro determina uma sequéncia de eixos tematicos, a partir dos quais sao
discutidas questdes abertas e abrangentes. As respostas foram analisadas sob as perspectivas
teoricas da Educacdo Ambiental.

As questdes sobre os temas/eixos foram adaptadas a linguagem dos participantes da
pesquisa.

1. Conceitos, valores e atitudes tal que o sujeito seja capaz de identificar, problematizar as
questdes ambientais e agir sobre elas.

2. A dominacdo da natureza pelo homem (visdo antropocéntrica).
3. O homem integrado ou ndo a natureza (cartesianismo X complexidade).

4. RelacBes entre consumo, necessidade real, meios de comunicacdo social e a crise
ambiental, por exemplo, obsolescéncia programada e aparente.

5. Tendéncia a uma responsabilizacdo individualista ou coletiva em relacdo ao meio
ambiente.

6. Necessidade ou ndo de integracdo de saberes para o tratamento das questdes ambientais
(visdo interdisciplinar x disciplinar).
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Apéndice F - Questionario diagndstico semiestruturado individual final

Este questionario faz parte de uma pesquisa vinculada ao Programa de Pds-
Graduacgdo em Desenvolvimento Regional da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
Sua opinido € muito importante, pois poderd colaborar para o desenvolvimento de
praticas pedagogicas para o tratamento das questdes ambientais na disciplina de matematica.
Suas respostas serdo utilizadas exclusivamente para as finalidades da pesquisa, néo
havendo necessidade de identificacdo pessoal.

I) Perfil do discente:

Idade: anos

Sexo: ()F ()M

I1) Quanto ao meio ambiente:
1. O que vocé entende por meio ambiente e 0 que faz parte dele?
2. Vocé importante tratar do meio ambiente na matematica? Por qué?

3. O que vocé pbde aprender em relacdo ao meio ambiente nas atividades realizadas durante
as aulas de matematica?

4. O meio ambiente deveria ser estudado em apenas uma disciplina, mais de uma, ou em
todas? Em qual/quais disciplinas? Por qué?

5. Em qué vocé acha que as atividades sobre meio ambiente realizadas na matematica
contribuiram para a sua compreensao dos assuntos ou problemas ambientais?

I11) Quanto & metodologia utilizada na disciplina de matematica:
6. Vocé gostou de tratar do meio ambiente na matematica? Por qué?

7. O ensino de matematica, a partir de assuntos ambientais, facilitou a aprendizagem dos
conteddos? Como?

8. As atividades realizadas Ihe ajudaram a perceber que podemos utilizar matematica em
situacOes reais?

9. As atividades ajudaram vocé a pensar e debater um pouco mais sobre os problemas
ambientais?

10. As atividades contribuiram para vocé aprender ou gostar mais de matematica?

11. O que vocé mais gostou nas atividades?

Grata por sua colaboracéo!
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Apéndice G - Texto para a atividade Consumo residencial de agua

Vocé sabe como a 4gua chega na torneira da sua casa?*’

No inicio da colonizagdo de Sdo Lourengo do Oeste - SC, toda a regido era coberta por
vegetacdo nativa, Araucéria e Mata Atlantica. Assim, ndo havia problemas com o solo e agua, pois
existia equilibrio na natureza.

Com a colonizacdo, foi retirada uma quantidade significativa de vegetacdo para a plantagdo
de lavoura. Porém, ainda ndo existiam os nucleos urbanos, portanto ainda ndo havia grandes impactos
no meio ambiente.

Em 70 anos a cidade cresceu rapidamente e a area ocupada também. Desse modo, em torno
de 1980, a preocupagdo com a distribuicdo de 4gua comegou a surgir.

No municipio hd quatro bacias hidrograficas para o abastecimento de &gua: Rio Séo
Lourenco, Rio Lageado Grande, o mais comprometido devido a influéncia da area urbana, Rio
Gramadinho e Rio Macaco que fornece menor volume de agua, mas é o que abastece a cidade.

O municipio possui quatro estratégias para captacdo de agua: Rio Macaco, Aquifero
Guarani, sendo que o Rio Macaco e o Aquifero Guarani funcionam juntos, pocos de fraturas das
rochas magmaticas e basalto e, os mananciais alternativos.

O Aquifero Guarani é um reservatorio de agua. Para atingi-lo foi necessario cavar 1600m.
A é4gua retirada deste pogo passa por resfriamento, pois sua temperatura é de 52°C e por desinfeccao,
porém ndo precisa ser tratada. Foi uma estratégia emergencial, pois a vazdo do Rio Macaco havia
baixado muito.

Além destes, possui po¢os de fraturas das rochas magmaticas e basalto. Ha varios destes
pogos na area urbana e rural. E ainda, os mananciais alternativos, que sdo 0s outros rios citados
situados na regido urbana.

Para 0 uso dos mananciais alternativos talvez fosse necessario mudar a estacdo de
tratamento. Porém, hoje o custo para a mudanca da estacdo de tratamento de agua é muito alto.

Sobretudo, 0 municipio possui uma das maiores bacias leiteiras do estado, em torno de
20000 vacas leiteiras. Assim, h& a necessidade de pastagem e producdo de milho para silagem, para
tanto as plantas sdo totalmente arrancadas e o solo é prejudicado. Como consequéncia, a 4gua ndo
infiltra mais no solo, h4 enxurradas, a agua se torna mais suja para ir ao rio, logo ha maior
dificuldade para ser tratada.

Qual é o resultado de tudo isso para a populacéo?

%0 Este texto foi produzido pela pesquisadora a partir de informagées adquiridas na Disciplina Solo e Sociedade
do PPGDR - UTFPR e no Plano de Saneamento Basico de Sdo Lourenco do Oeste-SC (GOVERNO
MUNICIPAL..., 2016).
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6. O que vocé entende por meio ambiente?
Unidade de registro Quantidade

R1 R2 R5 R7 R10 R11 R14 R22 R29 R32 R36 R37 R40 R42 R44 R46 R47 R51 29

R52 R55 R57 R58 R60 R64 R69 R73 R76 R70 R67

R26 R17 R6 R21 R25 R24 R3 R30 R31 R33 R34 R35 R38 R41 R53 R59 R65 R68 22

R72 R77 R79 R12

R4 R61 R9 R13 R20 R23 R28 R39 R54 R62 R66 R71 R75 R74 14

R18 R27 R43 R48 R50 R56 6

R63 R19 R78 R49 R45 5

R8 R15 R16 3
Total 79

Quadro 9 - Categorizagdo das respostas da questdo: O que vocé entende por meio ambiente?

Fonte: Autoria prépria.

6. O gue vocé entende por meio ambiente?
Categoria Frequéncia

Elementos da natureza 36,7%
Elementos da natureza e entorno 27,8%
Comportamentos e/ou as consequéncias da falta dos cuidados com o ambiente 17,8%
N&o elucidativa 7,6%
Bem precioso/belo 6,3%
Recursos naturais para beneficio/sobrevivéncia humana 3,8%

Total 100%

Quadro 10 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: O que vocé entende por

meio ambiente?
Fonte: Autoria propria.

7. Em quais disciplinas vocé ja estudou sobre meio ambiente?
Unidade de registro Quantidade

R49 R50 R51 R44 R54 R55 R58 R72 R74 R4 R5 R14 R23 R28 R29 R30 R33 R37 38

R2 R9 R12 R43 R47 R53 R56 R59 R60 R64 R68 R22 R77 R35 R17 R26 R1

R3 R70 R75

R6 R10 R7 R15 R18 R19 R21 R24 R27 R31 R36 R38 R40 R41 R48 R52 R63 R66 27

R61 R57 R71 R73 R78 R79 R39 R13 R65

R46 R32 R34 R11 R16 R62 R76 7

R25 R20 R69 R67 4

R45 R42 R8 3
Total 79

Quadro 11 - Categorizagao das respostas da questdo: Em quais disciplinas vocé ja estudou sobre

meio ambiente?
Fonte: Autoria prépria.
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7. Em quais disciplinas vocé ja estudou sobre meio ambiente?

Categoria Frequéncia

Ciéncias, geografia, ciéncias e geografia 48,1%
Ciéncias e outra disciplina, geografia e outra disciplina 34,2%
Lingua portuguesa e outra disciplina, exceto ciéncias/geografia 8,9%
Quase todas as disciplinas 5,1%
Nenhuma disciplina 3,8%
Total 100%

Quadro 12 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questao: Em quais disciplinas
voceé ja estudou sobre meio ambiente?
Fonte: Autoria prépria.

8. Vocé pensa que poderia ser estudado algo sobre o meio ambiente na matematica? O qué e
de que forma?
Unidade de registo Quantidade
R1 R6 R8 R11 R16 R19 R20 R26 R27 R28 R29 R32 R35 R46 R48 R50 R51 R53 27
R54 R59 R62 R64 R67 R69 R72 R73 R31
R2 R3 R5 R7 R10 R17 R18 R22 R23 R24 R39 R40 R43 R44 R45 R49 R55 R56 26
R57 R70 R71 R65 R77 R78 R74 R68
R4 R9 R13 R14 R34 R36 R42 R47 R52 R61 R66 R76 R79 13
R21 R25 R30 R33 R75 R60 R63 R12 R38 R58 10
R15 R37 R41 3
Total 79

Quadro 13 — Categorizagdo das respostas da questao: VVocé pensa que poderia ser estudado algo
sobre o meio ambiente na matematica? O qué e de que forma?
Fonte: Autoria propria.

8. Vocé pensa que poderia ser estudado algo sobre o meio ambiente na matematica? O qué e
de que forma?
Categoria Frequéncia

SituagOes-problema 51,9%
Néo ha possibilidade 27,8%
Meios néo especificados 15,2%
Atividades externas, palestras ou discussfes 3,8%
Pesquisas 1,3%

Total 100%

Quadro 14 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questao: Vocé pensa que poderia
ser estudado algo sobre o meio ambiente na matematica? O qué e de que forma?
Fonte: Autoria propria.

9. Vocé j& participou de algum projeto sobre o meio ambiente na escola? Quais disciplinas
faziam parte do projeto?

Unidade de registro Quantidade
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R1 R3 R6 R7 R8 R10 R11 R12 R13 R15 R16 R19 R20 R25 R23 R27 R28 R29 R30 41

R31 R34 R37 R40 R42 R43 R46 R47 R50 R51 R52 R58 R59 R61 R63 R65 R67

R68 R71 R73 R77 R78

R14 R17 R18 R4 R5 R2 R21 R26 R32 R36 R38 R39 R41 R56 R62 R70 R72 R74 21

R75 R76 R79

R22 R24 R33 R35 R44 R45 R48 R49 R53 R54 R55 R60 12

R57 R64 R69 R9

R66 1
Total 79

Quadro 15 — Categorizacao das respostas da questdo: Vocé ja participou de algum projeto sobre

meio ambiente na escola? Quais disciplinas faziam parte do projeto?
Fonte: Autoria propria.

9. Vocé ja participou de algum projeto sobre 0 meio ambiente na escola? Quais disciplinas
faziam parte do projeto?
Categoria Frequéncia
Nunca participou 51,8%
Projeto promovido por uma ou mais disciplinas 26,6%
Projeto de iniciativa privada 15,2%
Atividades pontuais 5,1%
N&o lembrou 1,3%
Total 100%

Quadro 16 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Vocé ja participou de
algum projeto sobre meio ambiente na escola e quais disciplinas faziam parte do projeto?

Fonte: Autoria prépria.

10. Vocé considera importante tratar do meio ambiente na escola?
Unidade de registro Quantidade

R1 R2 R9 R10 R11 R12 R13 R32 R33 R35 R36 R37 R38 R39 R40 R41 R42 R43 47

R45 R51 R52 R53 R54 R55 R56 R57 R60 R63 R16 R18 R19 R21 R26 R27 R29

R30 R66 R67 R69 R70 R72 R73 R74 R77 R78 R79 R62

R17 R20 R24 R25 R31 R3 R4 R6 R7 R14 R44 R46 R47 R48 R50 R61 R58 R59 22

R71 R75 R76 R65

R5 R22 R34 R49 R64 R68 6

R8 R15 R23 R28 4
Total 79

Quadro 17 — Categorizagdo das respostas da questao: Vocé considera importante tratar do meio

ambiente na escola?
Fonte: Autoria propria.

10. Vocé considera importante tratar do meio ambiente na escola?
Categoria Frequéncia
Para o cuidado e conscientizagdo 59,5%
Para melhor compreensdo do assunto 27,8%
Devido a necessidade do tratamento da tematica 7,6%
N&o consideram importante 5,1%
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| Total 100%

Quadro 18 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questao: Vocé considera
importante tratar do meio ambiente na escola?
Fonte: Autoria propria.

11. Vocé percebe algum problema préximo da sua casa, no seu bairro, cidade ou em algum
local que vocé conheca e que tem provocado dano ao meio ambiente?

Unidade de registro Quantidade

R1 R2 R3 R4 R5 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R16 R18 R20 R21 R23 R25 R26 55
R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36 R37 R38 R41 R43 R47 R48 R52 R53 R54 R56
R57 R58 R59 R60 R61 R64 R65 R66 R67 R68 R70 R71 R73 R74 R75 R76 R77

R40 R15 R19 R24 R22 R27 R28 R72 R69 R62 R63 R49 R50 R51 R55 R44 R45 R46 24
R42 R6 R78 R79 R39 R17

Total 79

Quadro 19 - Categorizacao das respostas da quest@o: Vocé percebe algum problema proximo da
sua casa, no seu bairro, cidade ou em algum local que vocé conheca e que tem provocado dano
ao meio ambiente?

Fonte: Autoria prépria.

11. Vocé percebe algum problema préximo da sua casa, no seu bairro, cidade ou em algum
local que vocé conheca e que tem provocado dano ao meio ambiente?

Categoria Frequéncia
Indicou existéncia de problemas ambientais 74,7%
N&o indicou a existéncia de problemas ambientais 25,3%
Total 100%

Quadro 20 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Vocé percebe algum
problema préximo da sua casa, no seu bairro, cidade ou em algum local que vocé conheca e que
tem provocado dano ao meio ambiente?

Fonte: Autoria prépria.

12. Como é possivel contribuir para cuidar do meio ambiente e a quem pertence esta tarefa?

Unidade de registro Quantidade

R2 R3 R6 R7 R9 R10 R12 R13 R14 R18 R19 R20 R21 R22 R24 R25 R26 R27 56
R28 R29 R32 R34 R36 R37 R38 R39 R40 R41 R42 R43 R45 R46 R47 R49 R51
R52 R56 R57 R59 R60 R61 R63 R64 R68 R69 R70 R71 R72 R73 R74 R75 R76
R77 R78 R79 R58

R1 R4 R5 R8 R11 R23 R30 R35 R44 R53 R54 R55 R62 R65 R66 R67 16
R31 R33 R48 R50 R16 R17 6
R15 1

Total 79

Quadro 21 - Categorizacao das respostas da questdo: Como é possivel contribuir para cuidar do
meio ambiente e a quem pertence esta tarefa?
Fonte: Autoria propria.

12. Como é possivel contribuir para cuidar do meio ambiente e a quem pertence essa tarefa?

Categoria Frequéncia
Responsabilidade coletiva 70,8%
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Atitudes 20,3%
Responsabilidade individual 7,6%
Nao sabe 1,3%

Total 100%

Quadro 22 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questao: Como é possivel
contribuir para cuidar do meio ambiente e a quem pertence essa tarefa?
Fonte: Autoria prépria.
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1. O que vocé entende por meio ambiente e o que faz parte dele?
Unidade de registro Quantidade

R2 R3 R4 R6 R7 R8 R10 R12 R13 R14 R15 R17 R18 R19 R20 R22 R23 R25 57

R26 R27 R28 R30 R31 R32 R33 R36 R37 R40 R42 R43 R44 R45 R46 R48 R49

R50 R51 R52 R53 R54 R55 R56 R57 R58 R61 R62 R63 R64 R65 R66 R67 R68

R69 R70 R72 R73 R75

R1 R5 R9 R11 R16 R24 R34 R35 R38 R47 R60 R74 12

R29 R39 R59 R71 4

R21 R41 2
Total 75

Quadro 23 - Categorizacdo das respostas da questao: O que vocé entende por meio ambiente e 0

que faz parte dele?
Fonte: Autoria propria.

1. O que vocé entende por meio ambiente e o que faz parte dele?
Categoria Frequéncia
Entorno e o ser humano 76%
Elementos da natureza 16%
Cuidados com o meio ambiente 5,3%
N&o elucidativa 2, 7%
Total 100%

Quadro 24 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: O que vocé entende por

meio ambiente e o que faz parte dele?
Fonte: Autoria propria.

2. Vocé considera importante tratar do meio ambiente na matematica? Por qué?
Unidade de registro Quantidade

R28 R14 R16 R21 R25 R6 R7 R17 R20 R23 R31 R37 R39 R42 R60 R73 R62 R65 26

R66 R67 R68 R10 R18 R29 R40 R49

R4 R11 R12 R33 R35 R41 R44 R45 R47 R48 R50 R51 R52 R53 R54 R56 R57 22

R58 R59 R61 R63 R74

R30 R46 R75 R5 R8 R13 R24 R27 R55 R64 R69 R71 R70 13

R2 R3 R22 R36 R15 R38 6

R1 R9 R26 R43

R19 R32 R72 3

R34 1
Total 75

Quadro 25 - Categorizacéo das respostas da questao: Vocé acha importante tratar do meio

ambiente na matematica? Por qué?
Fonte: Autoria propria.
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2. VVocé considera importante tratar do meio ambiente na matematica? Por qué?
Categoria Frequéncia
Contribui para o ensino e a aprendizagem da matematica 34,8%
N&o € pertinente tratar do meio ambiente na matematica 29,3%
Para a reflexdo e conscientizacao 17,3%
Para conhecer mais sobre 0 assunto e cuidar do meio ambiente 8%
A temética necessita de tratamento multidisciplinar 5,3%
Tratar do meio ambiente é importante 4%
Sem justificativa 1,3%
Total 100%

Quadro 26 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questao: Vocé considera

importante tratar do meio ambiente na matematica? Por qué?
Fonte: Autoria propria.

3. O que vocé pbde aprender em relacdo ao meio ambiente nas atividades realizadas durante
as aulas de matematica?

Unidade de registro Quantidade
R3 R7 R25 R27 R30 R31 R50 R39 R43 R48 R55 R60 R61 R63 R64 R68 R70 R42 27
R46 R75 R65 R69 R24 R4 R8 R9 R15
R20 R22 R1 R2 R5 R6 R10 R13 R14 R16 R19 R26 R28 R32 R34 R35 R36 R37 26
R38 R49 R56 R58 R59 R62 R66 R71
R12 R18 R21 R23 R33 R41 R72 7
R44 R47 R73 R74 R17 R11 6
R45 R51 R52 R53 R54 R57 6
R67 R29 R40 3

Total 75

Quadro 27 - Categorizacao das respostas da questdo: O que vocé pdde aprender em relacao ao

meio ambiente nas atividades realizadas durante as aulas de matematica?
Fonte: Autoria propria.

3. O que vocé pdde aprender em relacdo ao meio ambiente nas atividades realizadas durante

as aulas de matematica?

Categoria Frequéncia
Clareza da magnitude dos problemas ambientais devido a quantificacdo 34,7%
Comportamentos para o cuidado com o ambiente 36%
Elementos de contelildos matematicos 9,3%
Aspectos relativos @ compreensdo de meio ambiente 8%
Pouca coisa ou nada além do que ja sabia 8%
Aspectos relacionados a modelagem 4%

Total 100%

Quadro 28 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: O que vocé pode
aprender em relacédo ao meio ambiente nas atividades realizadas durante as aulas de

matematica?
Fonte: Autoria propria.



153

4. O meio ambiente deveria ser estudado em apenas uma disciplina, mais de uma ou em

todas? Em qual/quais disciplinas? Por qué?

Unidade de registro Quantidade
R2 R5 R6 R8 R9 R10 R11 R13 R17 R18 R19 R23 R24 R25 R26 R30 R32 R36 R37 30
R38 R43 R45 R59 R61 R64 R65 R66 R69 R70 R73
R4 R7 R12 R35 R41 R42 R44 R47 R48 R53 R54 R56 R57 R60 R67 15
R3 R14 R15 R16 R20 R22 R27 R28 R33 R49 R50 R51 R62 13
R1 R21 R31 R39 R40 R68 R71 R74 R75 9
R34 R46 R52 R55 R58 R63 R72
R29
Total 75

Quadro 29 - Categorizacdo das respostas da questao: O meio ambiente deveria ser estudado em
apenas uma disciplina, mais de uma ou em todas? Em qual/ quais disciplinas? Por qué?

Fonte: Autoria propria.

4. O meio ambiente deveria ser estudado em apenas uma disciplina, mais de uma ou em

todas? Em qual/quais disciplinas? Por qué?

Categoria Frequéncia
Todas/quase todas as disciplinas 40%
Ciéncias e/ou geografia 20%
Uma disciplina 17,4%
Ciéncias/geografia e outra disciplina 12%
Nenhuma disciplina 9,3%
Lingua portuguesa e matematica 1,3%
Total 100%

Quadro 30 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: O meio ambiente
deveria ser estudado em apenas uma disciplina, mais de uma ou em todas? Em qual/quais

disciplinas? Por qué?
Fonte: Autoria propria.

5. Vocé gostou de tratar do meio ambiente na matemaética? Por qué?

Unidade de registro Quantidade
R8 R10 R12 R19 R23 R24 R30 R31 R38 R46 R48 R68 R69 R70 R71 R73 R75 R4 42
R17 R35 R41 R43 R49 R55 R62 R66 R67 R16 R18 R6 R61 R72 R74 R20 R21
R29 R32 R34 R11 R15 R39 R9
R33 R40 R42 R44 R45 R47 R50 R51 R52 R53 R54 R56 R57 R58 R60 R63 R36 19
R37 R59
R64 R65 R2 R3 R5 R13 R14 R22 R25 R26 R27 R28 R7 R1 14

Total 75

Quadro 31 - Categorizacdo das respostas da questdo: Vocé gostou de tratar do meio ambiente na

matematica? Por qué?
Fonte: Autoria prépria.
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5. Vocé gostou de estudar o meio ambiente na disciplina de matematica? Por qué?

Categorias Frequéncia
Implicagdes positivas para 0 processo ensino e aprendizagem 56%
Confuso ou estranho 25,3%
A tematica ambiental conduziu ao debate e a reflexdo/conscientizacdo 18,7%
Total 100%

Quadro 32 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Vocé gostou de tratar
sobre o meio ambiente na matematica? Por qué?
Fonte: Autoria propria.

6. Em que vocé acha que as atividades sobre meio ambiente realizadas na matematica
contribuiram para a sua compreensdo dos assuntos ou problemas ambientais?

Unidade de registro Quantidade

R29 R1 R2 R5 R8 R9 R10 R13 R14 R17 R18 R19 R22 R23 R24 R25 R26 R27 R28 40
R30 R31 R32 R35 R37 R38 R42 R43 R44 R48 R50 R55 R58 R60 R61 R63 R65
R66 R67 R68 R70

R4 R21 R59 R62 R71 R72 R75 R6 R33 R11 R47 11

R73 R20 R12 R34 R36 R39 R51 R56 R69 9

R3 R7 R15 R16 R41 R49 R64 R74

R45 R46 R52 R53 R54 R57 R40

Total 75

Quadro 33 - Categorizacdo das respostas da questdo: Em que vocé acha que as atividades sobre
meio ambiente realizadas na matematica contribuiram para a sua compreensao dos assuntos ou
problemas ambientais?
Fonte: Autoria propria.

6. Em que vocé acha que as atividades sobre meio ambiente realizadas na matematica
contribuiram para a sua compreenséo dos assuntos ou problemas ambientais?
Categoria Frequéncia
Indicaram mudangas na percepgdo quanto & problematica ambiental e/ou reflexdo 53,3%
N&o elucidativo 14,7%
Informacdes sobre a tematica ambiental 12%
Facilitou a compreensdo da matematica 10,7%
Quase nada 9,3%
Total 100%

Quadro 34 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: Em que vocé acha que
as atividades sobre meio ambiente realizadas na matematica contribuiram para a sua
compreensdo dos assuntos ou problemas ambientais?

Fonte: Autoria propria.

7. O ensino de matematica, a partir da temética ambiental, facilitou a aprendizagem dos
contetdos? Como?

Unidade de registro Quantidade

R1 R2 R3 R5 R6 R8 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21 R22 50
R23 R25 R26 R28 R30 R32 R33 R34 R35 R38 R39 R41 R43 R49 R52 R55 R59
R61 R62 R64 R65 R66 R67 R68 R69 R70 R71 R72 R73 R74 R75




155

R4 R47 R7 R24 R29 R63 R36 R27 R31 R9 R37 R40 R42 R44 R45 R46 R54 R48 23

R50 R51 R53 R56 R57 R58 R48 R50 R51 R53 R56 R57 R58

R60 1

R9 1
Total 75

Quadro 35 - Categorizacdo das respostas da questdo: O ensino de matematica a partir da

tematica ambiental facilitou a aprendizagem dos contetddos? Como?
Fonte: Autoria prépria.

7. O ensino de matematica, a partir da tematica ambiental, facilitou a aprendizagem dos

contetidos? Como?

Categoria Frequéncia
Despertou aten¢do e o interesse pela matematica 66,7%
Dificultou a compreensao da matematica 30,7%
O conteudo matematico néo ficou claro 1,3%
N&o percebeu diferenca 1,3%
Total 100%

Quadro 36 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: O ensino de matematica,

a partir da tematica ambiental, facilitou a aprendizagem dos contetidos? Como?
Fonte: Autoria prépria.

8. As atividades realizadas lhe ajudaram a perceber que podemos utilizar matematica em

situacgdes reais?

Unidade de registro Quantidade

R44 R13 R14 R15 R17 R19 R22 R25 R27 R28 R30 R31 R37 R40 R42 R59 R61 43

R63 R64 R65 R69 R70 R74 R75 R2 R3 R66 R67 R1 R5 R7 R8 R16 R18 R20 R62

R73 R9 R12 R32 R43 R51 R60

R50 R54 R41 R23 R24 R45 R46 R47 R68 R71 R72 R11 R26 R29 R4 R6 R10 17

R49 R56 R55 R53 R33 R57 R52 R58

R21 R34 R35 R36 R38 R39 R48 7
Total 75

Quadro 37 - Categorizacdo das respostas da questdo: As atividades realizadas Ihe ajudaram a

perceber que podemos utilizar matematica em situacOes reais?
Fonte: Autoria propria.

8. As atividades realizadas lhe ajudaram a perceber que podemos utilizar matemaética em

situacgdes reais?

Categoria Freqguéncia
Percepcdo da matematica em situagdes reais 57,3%
N&o elucidativo 22,7%
Néo aprendeu tanta matematica quanto gostaria 10,7%
Aspectos da teméatica ambiental 9,3%
Total 100%

Quadro 38 - Frequéncia das categorias obtidas das respostas a questdo: As atividades realizadas

Ihe ajudaram a perceber que podemos utilizar matematica em situagdes reais?
Fonte: Autoria propria.
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9. As atividades ajudaram vocé a pensar e debater um pouco mais sobre os problemas
ambientais?
Unidade de registro Quantidade

R1 R2 R8 R9 R11 R12 R14 R15 R17 R18 R21 R32 R34 R35 R47 R48 R59 R64 43

R67 R72 R73 R24 R50 R10 R22 R61 R71 R74 R75 R52 R58 R5 R28 R30 R40

R43 R44 R55 R56 R63 R68 R69 R70

R3 R6 R7 R13 R16 R19 R20 R23 R25 R26 R27 R29 R31 R38 R39 R42 R49 R54 22

R60 R62 R65 R66

R4 R33 R36 R37 R41 R45 R46 R53 R57 R51 10
Total 75

Quadro 39 - Categorizagdo das respostas da questdo: As atividades ajudaram vocé a pensar e

debater um pouco mais sobre os problemas ambientais?
Fonte: Autoria prépria.

9. As atividades ajudaram vocé a pensar e debater um pouco mais sobre os problemas
ambientais?
Categoria Frequéncia
Propiciaram a reflexdo e/ou debates 57,4%
Alertaram para os cuidados com o ambiente 29,3%
N&o provocaram o interesse e/ou ndo ha relacdo entre matematica e meio ambiente 13,3%
Total 100%

Quadro 40 - Frequéncia das categorias dos registros da questdo: As atividades ajudaram vocé a

pensar e debater um pouco mais sobre os problemas ambientais?
Fonte: Autoria prépria.

10. As atividade contribuiram para vocé aprender ou gostar mais de matematica?
Unidade de registro Quantidade

R9 R10 R16 R18 R21 R23 R26 R27 R28 R29 R30 R32 R34 R39 R43 R66 R68 32

R59 R7 R8 R12 R13 R15 R17 R19 R73 R20 R35 R37 R38 R70 R71

R40 R42 R44 R45 R46 R47 R41 R50 R54 R55 R48 R49 R51 R52 R53 R56 R57 22

R58 R60 R61 R62 R63

R11 R3 R22 R24 R25 R31 R64 R65 R67 R69 R72 R74 R75 R1 R2 15

R4 R14 R5 R6

R33 R36 2
Total 75

Quadro 41 - Categorizacao das respostas da questao: As atividades contribuiram vocé aprender

ou gostar mais de matematica?
Fonte: Autoria propria.

10. As atividades contribuiram para vocé aprender ou gostar mais de matematica?

Categoria Frequéncia
Tornaram as aulas mais prazerosas 42, 7%
Diminuiram o interesse e/ou dificultaram a aprendizagem 29,3%
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Despertaram o gosto pela matematica 20%

Facilitaram a compreensao da matematica 5,3%

N&o elucidativo 2, 7%
Total 100%

Quadro 42 - Frequéncia das categorias dos registros da questdo: As atividades contribuiram

para vocé aprender ou gostar mais de matematica?
Fonte: Autoria prépria.

11. O que vocé mais gostou nas atividades?

Unidade de registro Quantidade
R5 R6 R7 R8 R10 R13 R20 R24 R25 R30 R34 R35 R37 R38 R39 R40 R45 R48 33
R57 R62 R66 R68 R73 R75 R2 R19 R51 R59 R67 R70 R28 R43 R9
R3 R4 R12 R14 R15 R16 R32 R41 R46 R53 R55 R56 R60 R61 R65 R72 R17 R31 19
R21
R1 R11 R22 R23 R33 R36 R64 R71 R74 9
R63 R49 R18 R69 R26 R27 R42 R29
R44 R47 R50 R52 R54 R58
Total 75

Quadro 43 - Categorizacéo das respostas da questdo: O que vocé mais gostou nas atividades?

Fonte: Autoria prépria.

11. O que vocé mais gostou nas atividades?

Categoria Frequéncia
Visita e/ou discussoes 44%
Atividades em grupo 25,3%
Gréficos e/ou aulas diferentes 12%
A realidade ambiental 10,7%
Nada 8%
Total 100%

Quadro 44 - Frequéncia das categorias dos registros da questdo: O que vocé mais gostou

atividades?
Fonte: Autoria propria.

nas



158

Apéndice J - Categorizacéo das unidades tematicas dos registros em Diario de Campo

Compreenséo de meio ambiente

Unidade de registro Quantidade

bl a3 clb2 b3 b4 6

al a2 a4 c4 4
Total 10

Quadro 45 - Categorizacdo da unidade tematica Compreensdo de meio ambiente

Fonte: Autoria prépria.

Compreenséo de meio ambiente
Categoria Frequéncia

Elementos da natureza 5,2%

Questionamentos sobre 0 que compreende 0 meio ambiente 3,4%
Total 8,6%

Quadro 46 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Compreenséo de meio ambiente.

Fonte: Autoria prépria.

Meio ambiente e consumo

Unidade de registro Quantidade
dlc2d4jl1n303 p3g3 8
el d2 2
e2e3f3f4g2hlllpl 8
c3d3d4flgledil 7
h2j2 k2f3g3h3ml 12 g4 n1j3i4 m2n202k313g2 m3 o0l 20
k1i2i3h4 p2r2r3s3j4s2 10
Total 55
Quadro 47 - Categorizacao da unidade tematica Meio ambiente e consumo
Fonte: Autoria prépria.
Meio ambiente e consumo
Categoria Frequéncia
A felicidade/bem-estar esta relacionada com consumo 6,9%
A felicidade/bem-estar ndo esté relacionada com o consumo 1,7%
O consumismo é dispensavel 6,9%
O lucro € mais importante que a preservacao do ambiente 6,1%
Implicacgdes das a¢cdes humanas no ambiente 17,2%
Reflexdes sobre as a¢des humanas no ambiente 8,6%
Total 47,4%

Quadro 48 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Meio ambiente e consumo.

Fonte: Autoria propria.
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Desenvolvimento das atividades

Unidade de registro Quantidade
slu2v2w2x2y2tlz2v3 9
gl rl k414 m4n4 ul 7
t2 t3 u3 04 4
Al B2 vl w3wlC2x3x1y3 9
Total 29

Quadro 49 - Categorizacao da unidade tematica Modelagem Mateméatica
Fonte: Autoria prépria.

Desenvolvimento das atividades

Categoria Frequéncia
Dificuldade quanto ao contelido matematico 7,8%
Dificuldade quanto a modelagem 6,0%
Pouco interesse pela atividade 3,4%
Interesse e gosto pelas atividades 7,8%
Total 25%

Quadro 50 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Desenvolvimento das atividades
Fonte: Autoria prépria.

Ambiente interativo

Unidade de registro Quantidade
ylz1D2g4 Alrd 6
wl E2 p4 B1C1 5
Total 11

Quadro 51 - Categorizacao da unidade tematica Ambiente interativo
Fonte: Autoria propria.

Ambiente interativo

Unidade de registro Quantidade
Contribuiu para a modelagem 5,2%
Despertou o gosto pelas atividades 4,3%
Total 9,5%

Quadro 52 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Ambiente interativo
Fonte: Autoria propria.

Modelagem Matematica

Unidade de registro Quantidade
D1z312J2F1G1 6
E1F2 G2 H2 s4 5
Total 11

Quadro 53 - Categorizacao da unidade tematica Modelagem Matemética
Fonte: Autoria propria.



Modelagem Matematica

Categoria Frequéncia
Reflexao 5,2%
Ideologia da certeza 4,3%
Total 9,5%

Quadro 54 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Modelagem Matematica

Fonte: Autoria prépria.
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Unidade tematica Quantidade de unidades de registro | Frequéncia
Compreensdo de meio ambiente 10 8,6%
Meio ambiente e consumo 55 47,4%
Desenvolvimento das atividades 29 25,0%
Ambiente interativo 11 9,5%
Modelagem Matematica 11 9,5%
Total 116 100%

Quadro 55 - Frequéncia das unidades tematicas dos registros em Diario de Campo

Fonte: Autoria prépria.



Apéndice K - Categorizacdo dos registros das entrevistas de Grupo Focal

Compreenséo de meio ambiente
Unidade de registro Quantidade
R1.1R1.2R1.3R1.4R15R1.6 R1.7 7
R1.8 R1.9 2
Total 9

Quadro 56 - Categorizacdo da unidade tematica Compreensdo de meio ambiente
Fonte: Autoria propria.

Compreenséo de meio ambiente
Categoria Frequéncia
Homem integrado ao ambiente 5%
Homem considerado como superior ao ambiente 1,4%
Total 6,4%

Quadro 57 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Compreenséo de meio
Fonte: Autoria prépria.

Aspectos da relacdo homem-ambiente
Unidade de registro Quantidade

R11.2 R12.2 R13.2 R14.2 R15.2 R16.2 R18.2 R20.2 R29.2 R30.2 R31.2 18

R32.2 R33.2 R35.2 R36.2 R40.2 R41.2 R43.2

R2.2 R9.2 R10.2 R17.2 R19.2 R28.2 R34.2 R38.2 R39.2 R42.2 R44.2 R45.2 12

R21.2 R22.2 R23.2 R24.2 R25.2 R46.2 R47.2 R48.2 R49.2 R51.2 R52.2 12

R53.2

R1.2 R3.2 R4.2 R5.2 R6.2 R7.2 R8.2 R26.2 R27.2 R37.2 R50.2 11
Total 53

Quadro 58 - Categorizacao da unidade tematica Aspectos da relacdo homem-ambiente
Fonte: Autoria prépria.

Aspectos da relacdo homem-ambiente
Categoria Frequéncia
ImplicacOes das a¢cdes humanas no ambiente 12,9%
Reflexdes sobre as a¢des humanas no ambiente 8,6%
Sociedade e consumo 8,6%
Lucro e a extragdo de recursos naturais 7,9%
Total 38%

Quadro 59 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Aspectos da relacdo homem-
ambiente
Fonte: Autoria propria.
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Crise ambiental

Unidade de registro Quantidade
R1.3R2.3R3.3 R4.3R5.3R6.3 R7.3 R8.3 R9.3 R10.3 R11.3 R12.3 12
R22.3 R24.3 R25.3 R26.3 R27.3 R28.3 R29.3 R30.3 R31.3 R32.3 10
R13.3 R14.3 R15.3 R16.3 R17.3 R18.3 R19.3 R20.3 8
R21.3 R23.3 2
Total 32
Quadro 60 - Categorizacao da unidade tematica Crise ambiental
Fonte: Autoria propria.
Crise ambiental
Categoria Frequéncia
O papel da midia frente a crise ambiental 8,6%
Atitudes e individualismo frente a crise ambiental 7,1%
Relacdo entre ciéncia, tecnologia e a crise ambiental 57%
Senso de coletividade frente a crise ambiental 1,4%
Total 22,8%

Quadro 61 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Crise ambiental

Fonte: Autoria propria.

Tratamento da tematica ambiental na escola

Unidade de registro Quantidade
R1.4R2.4R3.4R4.4 4
R1.6 R1.7 R1.8R1.9 4
R1.5 1
Total 9

Quadro 62 - Categorizacao da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental na escola

Fonte: Autoria propria.

Tratamento da tematica ambiental na escola

Categoria Frequéncia
Disciplina especifica sobre meio ambiente 2,9%
Tratamento constante da teméatica ambiental 2,9%
Atitudes diante dos problemas ambientais 0,7%
Total 6,5%
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Quadro 63 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental

na escola
Fonte: Autoria propria.



Desenvolvimento das atividades

Unidade de registro Quantidade
R1.5R2.5 R3.5 R4.5 R5.5 R6.5 R7.5 R8.5 R9.5 R10.5 R11.5 R12.5 R13.5 18
R14.5 R15.5 R16.5 R17.5 R18.5
R28.5 R29.5 R30.5 R31.5 R32.5 R33.5 R34.5 R35.5 R36.5 R37.5 10
R19.5 R20.5 R21.5 R22.5R23.5 R24.5 R25.5 R26.5 R27.5 9
Total 37

Quadro 64 - Categorizacdo da unidade tematica Desenvolvimento das atividades

Fonte: Autoria prépria.

Desenvolvimento das atividades

Categoria Frequéncia
Melhor compreensdo da matematica e reflexdao sobre o meio ambiente 12,8%
Dificultou a aprendizagem da matematica 7,1%
Facilitou a aprendizagem da matematica 6,4%
Total 26,3%

Quadro 65 - Frequéncia das categorias da unidade tematica Desenvolvimento das atividades

Fonte: Autoria propria.

Unidade teméatica Quantidade de unidades de | Frequéncia
registro

Compreensdo de meio ambiente 9 6,4%

Aspectos da relacdo homem-ambiente 53 38%

Crise ambiental 32 22,8%

Tratamento da tematica ambiental na escola 9 6,5%

Desenvolvimento das atividades 37 26,3%
Total 140 100%

Quadro 66 - Frequéncia das unidades tematicas dos registros das entrevistas de Grupo Focal

Fonte: Autoria propria.
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Apéndice L - Corpus das unidades tematicas dos registros do Questionario Inicial

6) O que vocé entende por meio ambiente?

Elementos da natureza

R1 A natureza, arvores, animais, rios...

R2 Toda a natureza.

R5 As arvores, matas, flor, etc.

R7 E a natureza: arvores, plantas, rios, ar, etc.

R10 Ecossistema, fauna, flora.

R11 Natureza, ou seja, arvores, rios, lagos.

R14 Natureza.

R22 E a natureza a nossa volta, as arvores, rios, flores, etc.

R29 Eu entendo por meio ambiente ex.: arvores, céu, plantagfes, entre outros.

R32 A parte que engloba a natureza.

R36 Entendo por meio ambiente plantas, animais, rios, lagos, entre outros.

R37 A natureza, todo o natural que esta ao meu redor. Arvores, flores, rios plantas de varios tipos,
tudo isso é importante para nossa sobrevivéncia.

R40 Natureza, plantas, animais, flores...

R42 Matas, arvores, florestas, rios lagos, etc. Sem meio ambiente ndo viveriamos, pois precisamos
das arvores para purificar o ar, e da agua para 0 consumo geral.

R44 S&o as nossas arvores, nosso mundo como areas preservadas onde ndo pode desmatar, etc.

R46 A natureza.

R47 Arvores, natureza, animais.

R51 Natureza, animais, flora.

R52 Vegetagdo, animais, rios, mares, etc.

R55 Meio ambiente para mim é tudo o que ndo pode ser feito pelo ser humano.

R57 Ambiente para mim é tudo o que o homem nao fez como: arvores, plantas...

R58 Meio ambiente é a natureza ao nosso redor, como as arvores, rios animais...Tudo isso faz parte
do meio ambiente.

R60 Eu acho que meio ambiente é a natureza, as arvores, o ar, etc.

R64 Arvores, rios, tudo o que tem vida s6 que ndo podem se mover, falar, todas as plantas.

R69 As plantas, rios, etc.

R73 Florestas, mares, entre outros.

R76 Meio ambiente eu entendo que € a natureza, arvores, rios, flores, etc...

R70 Natureza, animais, agua, beleza.

R67 Arvores, animais, lazer.

Elementos da natureza e entorno

R26 Natureza, plantas, o ar, 0 ambiente, que n6s vivemos.

R17 E tudo que esta ao nosso redor, 0 meio ambiente sao as arvores, flores, enfim, é as florestas, ar,
mares, rios.

R6 Florestas, rios, natureza, depressdes, planicies, etc.

R21 S&o todos 0s seres vivos que fazem parte do meio ambiente.

R25 Tudo o que esta a nossa volta, arvores, plantas, sistemas, no que vivemos e preservamos.

R24 Que é um ecossistema que cada vez esta sendo mais poluido e assim vai acabar sendo destruido
esse ecossistema.

R3 Sdo as florestas ou o local onde vivemos. Basicamente meio ambiente é todo o ambiente em que
Vivemos.

R30 As arvores, a natureza, o lugar que vivo.

R31Eo lugar onde vivemos, sem ele ndo existiria vida na Terra.

R33 Meio ambiente é algo que estd ao nosso redor e que precisa ser cuidado e zelado por todos nés.

R34 E a natureza, o ar, as flores, as ruas, as arvores, tudo gue nos rodeia. E o ambiente em que
vivemos.
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R35 O que estd em nossa volta, 0 que nGs convivemos e precisamos.

R38 Que é uma parte da natureza, ambiente onde moramos.

R41 Meio ambiente € a natureza, uma coisa que devemos cuidar, pois é muito importante, porém néo
recebe muita atencdo das pessoas.

R53 A natureza, o lugar onde a gente vive, anda e pode ver.

R59 Ambiente para mim é tudo aquilo que tem no mundo (arvores, flores, flores), pessoas também
fazem parte do meio ambiente porque sdo elas que fazem ele ser um ambiente tranquilo e um ar puro.

R65 E aquilo que nos circunda.

R68 Bom, o meio ambiente sdo as florestas, lagos, o ar, onde vivemos, os animais, mas hoje em dia,
estd tudo quase destruido (ex.: florestas), muita poluicdo (ex.: no ar, em rios), ninguém ajuda a
preservar.

R72 Que é natureza, como a gente cuida, como n6s poluimos.

R77 E a natureza onde n6s temos que cuidar.

R79 E onde vivemos, estudamos, é onde praticamos atividades, meio ambiente é também algo que
estd sendo destruido pelo homem dia apés dia.

R12 Pode ser onde vivemos, também pode ser a natureza.

Comportamentos e/ou as consequéncias da falta dos cuidados com o ambiente

R4 Pessoas que cortam arvores jogam lixo na rua ao invés do lixeiro.

R61 Sobre a natureza, poluigdo, aquecimento global.

R9 Eu entendo que ndo podemos derrubar arvore e ndo jogar lixo nos rios e no chéo.

R13 Que deve ser preservado perante tudo e todos e que deve ser cuidado 0 maximo possivel pelas
pessoas.

R20 Eu entendo que estéa se referindo a qualidade do lugar aonde a gente mora.

R23 Que ndo pode ‘tacar’ fogo na mata e ndo deixar lixos jogados ou espalhados e desmatar arvores.

R28 De cuidar das arvores ndo jogar lixo no cho...

R39 Cuidar bem.

R54 Que devemos cuidar e ndo jogar lixo, pois mais tarde podera voltar para nds em forma de
doengas.

R62 Natureza, ou seja, cuidado pelo meio ambiente.

R66 Entendo que temos que separar o lixo, ndo cortar arvores, porque sem elas ndo respiramos bem.
N&o jogar lixo na rua, manter limpo para 0 nosso bem estar.

R71 Uma responsabilidade de todos nds cuidarmos do lugar onde vivemos.

R75 Eu entendo que nds ndo podemos desmatar 0 meio ambiente, pois prejudica a nés mesmaos.

R74 Que devemos cuidar muito bem dele, pois ele € muito importante.

Bem precioso/belo

R63 Bom, é um dos bens maiores nosso, ndo devemos poluir e nem o danificar porque quando menos
esperamos podemos precisar como nunca.

R19 E um bem muito precioso que nds estamos destruindo com desmatamento e poluico.

R78 Quando eu penso em meio ambiente eu lembro de um lugar limpo, sem polui¢do, com uma agua
transparente, etc.

R49 Entendo que 0 meio ambiente é o lugar onde deve ter uma 6tima vegetacao, sem restos de lixos e
desmatamento.

R45 Que ele é bonito e deve ser cuidado por nos.

Nao elucidativo

R18 Nada.

R27 Alguma coisa, ndo muito.

R43 Nada.

R48 Nada.

R50 Pouco.

R56 O basico.

Recursos naturais para beneficio/sobrevivéncia humana

R8 O meio ambiente em si é muito importante, tanto para nos dar recursos naturais e paisagens
lindas.
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R15 Que precisamos dele para sobreviver como na alimentacédo, na respiracdo, entre outros.

R16 O meio ambiente, além de ser responsavel pelo ar que respiramos, também traz muitos
beneficios como a fauna e flora.

Quadro 67 - Corpus da unidade tematica Compreensdo de meio ambiente
Fonte: Autoria prépria.

7) Em quais disciplinas vocé ja estudou sobre meio ambiente?

Ciéncias, geografia, ciéncias e geografia

R49 R50 R51 R44 R54 R55 R58 R72 R74 R4 R5 R14 R23 R28 R29 R30 R33 R37 Geografia e
ciéncias.

R2 Em geografia e ciéncias devido os elementos quimicos que estdo presentes no meio ambiente.

R9 R12 R43 R47 R53 R56 R59 R60 R64 R68 R22 R77 Ciéncias.

R35 Que eu lembro, ciéncias.

R17 Geografia sobre poluicdo.

R26 R1 R3 R70 R75 Geografia.

Ciéncias e outra disciplina, geografia e outra disciplina

R6 Geografia e matematica.

R10 Ciéncias e portugués (textos).

R7 Geografia e histdria.

R15 Geografia, ciéncias e portugués.

R18 Geografia, ciéncias e artes.

R19 Geografia, portugués e inglés.

R21 Geografia, ciéncias e ensino religioso.

R24 Geografia e inglés.

R27 Ciéncias e portugués.

R31 Ciéncias, portugués e historia.

R38 Ciéncias e portugués.

R36 Ciéncias, portugués e ensino religioso.

R40 Geografia, historia e ensino religioso.

R41 Geografia e ensino religioso.

R48 Ciéncias e portugués.

R52 Ciéncias, portugués...

R63 Portugués, ensino religioso, geografia e ciéncias.

R66 Ensino Religioso, geografia e informatica.

R61 Geografia, portugués e ensino religioso.

R57 Geografia, portugués, histdria e ensino religioso

R71 Ciéncias e portugués.

R73 Geografia, ciéncias e portugués.

R78 Ciéncias e portugués.

R79 Ciéncias, portugués e informética.

R39 Geografia, ciéncias, portugués, historia e arte.

R13 Geografia, ciéncias, portugués e ensino religioso.

R65 Ciéncias, portugués, etc.

Lingua portuguesa e outra disciplina, exceto ciéncias/geografia

R46 Portugués, matematica e outras que nao lembro.

R32 Ensino religioso e portugués.

R34 Portugués, eu acho.

R11 Ensino religioso, artes e portugués.

R16 Portugués e artes.

R62 Portugués e ensino religioso.

R76 Portugués e artes.

Quase todas as disciplinas

R25 Praticamente todas.
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R20 Praticamente todas, s6 ndo em informética e educacao fisica.

R69 Todas (pois ja participei de um projeto em outra escola).

R67 Em quase todas.

Nenhuma disciplina

R45 R42 R8 Nenhuma.

Quadro 68 - Corpus da unidade temética Tratamento da temética ambiental na escola
Fonte: Autoria prépria.

8. Vocé pensa que poderia ser estudado algo sobre o meio ambiente na matematica? O qué e de
gue forma?

Situacdes-problema

R1 Sim. Para descobrir a altura das arvores.

R6 Sim, calculos matematicos envolvendo coisas da natureza.

R8 Sim, calcular &ngulos.

R11 Sim, por meio da largura e comprimento de rios, arvores, etc.

R16 Sim. Usando a matematica para saber quanto lixo nés produzimos e quanto tempo temos para
reduzir essas quantidades, para ndo piorar a camada de ozénio.

R19 Sim, poderia ser medir tamanhos de arvores, descobrir qual o angulo delas, etc.

R20 Sim, por exemplo, em Agronomia, calcular a quantidade de adubo, fertilizantes usados nas
plantas.

R26 A idade de espécies nativas da regido, quanto % delas existem, desmatamento, etc.

R27 Talvez o tamanho das arvores e a distancia entre elas.

R28 Sim. Com os calculos vocé vai saber qual a area de florestas, tamanhos de rios, lagos, etc.

R29 Sim, contar quantas arvores tem em determinado local...

R32 Sim. Em minha opinido poderia procurar angulos ou até mesmo medidas simples para fazer
guestdes elaboradas.

R35 Sim. Com os Anos Iniciais, somar e subtrair.

R46 Sim, a altura e 0 angulo de arvores, por exemplo.

R48 Sim, com calculos.

R50 Sim, sobre a porcentagem dos danos e o que fazer para diminuir eles.

R51 Sim. Analisando o espago que a natureza ocupa nas cidades e entender que 0s animais também
precisam do meio ambiente para sobreviver.

R53 Sim, calculos de verbas que poderiam ajudar 0 meio ambiente.

R54 Sim. Medir altura, largura (como medir arvores) e ‘pesar’ algo.

R59 Sim. Poderiamos fazer pesquisas sobre o meio ambiente, fazendo assim gréaficos de % de
poluicdo e tabelas de quantidade de pessoas que fazem algo para contribuir com 0 meio ambiente.

R62 Quantas arvores sdo derrubadas por ano, graficos que mostrem a quantidade de lixo nos rios,
florestas, até mesmo nas cidades.

R64 Talvez fazer alguns comentérios ou pesquisas do que pode estar danificando o meio ambiente e
também calcular através disso, saber aonde esta poluindo mais ou néo.

R67 Acho gque sim. Medir a velocidade do vento, altura de arvores, a medida de uma lata de lixo.

R69 Sim, como altura e diametro de arvores.

R72 Sim, calcular a quantidade das coisas.

R73 Sim, para calcular o perimetro, no caso o tamanho, indo até o local para estudar sobre.

R31 Sim, com questdes que incentivem a preservar 0 meio ambiente.

N&o ha possibilidade

R2 R43 R44 R45R49 R55 R56 R57 R70 R71 R65R74 R68 R10 R17 R23 R3 Néo.

R5 Nao, porque eu acho que ndo tem como.

R7 R18 Na&o acho necessario.

R22 N&o sei se a matematica tem alguma coisa haver com o meio ambiente.

R24 N&o. Acho que ndo tem nada haver matematica com meio ambiente.

R39 Acho que néo sei.

R40 Nao sei.
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R77 Na&o sei, nunca parei para pensar.

R78 Nao sei, nunca me veio na cabeca algo desse tipo.

Atividades externas, palestras ou discussoes

R21 Sim, sobre como cuidar mais do nosso planeta, praticar atividades de reciclagem e aprender a
reaproveitar as coisas.

R25 Sim. Como preservar, fazendo um projeto de reflorestamento (plantar algumas arvores).

R30 Eu acho que, porque é um assunto muito bom de estudar (conhecer) e também de assuntos
explicados fora de sala de aula como visitas em lugares que tem haver com o meio ambiente, ex. Jodo
de Barro.

R33 Sim. Campanhas e trabalhos para incentivar a todos para cuidar do meio ambiente.

R75 Sim, pois é algo muito importante, poderiamos fazer (ou criar) um projeto para reciclar lixo que
tem aqui nas proximidades para deixar o lugar mais limpo e organizado (pedir para os vizinhos ou
pessoas que tém interesse para nos ajudar).

R60 Sim. Fazer teatro sobre o meio ambiente, desenhos para expor, caminhadas para que mantenham
0 ambiente limpo.

R63 Sim, pois nds deveriamos sair para ajudar o meio ambiente.

R12 Sim, saindo da escola e entrar em contato com a natureza.

R38 Sim. Poderiamos sair as vezes para visitas e ter palestras também.

R58 Sim, de tudo um pouco, saindo da escola.

Meios néo especificados

R4 Sim.

R9 Eu acho que sim, porque é bom.

R13 Sim, lugares onde ha polui¢do ou desmatamento.

R14 Sim, mas ndo sei de que forma.

R34 Sim. Sempre hé propagandas, folhetos dizendo o mesmo, seria legal se usassemos o que dizem e
transformassem em atitudes, com nossas proprias maos faremos a diferenca. Tudo o que se refere ao
meio ambiente podemos estudar.

R36 Penso que seria interessante para aprendermos coisas novas e termos experiéncias novas, porém
ndo sei de que forma esta ideia pode ser executada.

R42 Sim, ndo sei.

RA7 Sim, para preservarmos o ambiente.

R52 Sim, mas nao sei de que forma.

R61 Sim, as arvores, a natureza em si como é formada.

R66 Sim.

R76 Sim, pois é importante estudar o meio ambiente em todas as disciplinas.

R79 Sim, mas nao sei de que forma.

Pesquisas

R15 Sim, em forma de pesquisas dentro e fora da sala de aula ou da escola.

R37 Sim. Passeios, pesquisas e conversas.

R41 Sim. Fazendo pesquisas sobre 0 meio ambiente (tanto nos computadores ou lugares fora da
sala/escola) para nos conscientizarmos da importancia do mesmo.

Quadro 69 - Corpus da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental na matematica
Fonte: Autoria propria.

9) Vocé ja participou de projetos sobre meio ambiente na escola e quais disciplinas faziam parte
do projeto?

Nunca participou

R1 R8 R10 R11 R6 R15 R20 R23 R28 R30 R31 R34 R37 R40 R42 R43 R16 R46 R47 R50
R51 R52 R58 R59 R61R63 R65 R68 R71 R73 R77 R78 Nao.

R67 Nao, mas ja algumas turmas e professores apresentando trabalhos sobre isso.

R3 Na&o, nunca estudei, eu acho.

R7 N&o, nunca participei de nenhum.

R12 Nao, nunca.
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R13 R19 R25 R27 R29 Nunca participei.

Projeto que envolveu uma ou mais disciplinas

R14 Sim. Faziam parte as disciplinas de ciéncias, geografia e portugués.

R17 Sim, ciéncias.

R18 Sim, portugués e artes.

R4 Sim. Coleta para reciclagem.

R5 Sim, em portugués e ciéncias.

R2 Sim, em portugués para a conscientizacdo sobre jogar lixo nas ruas e em terrenos baldios.

R21 Sim, mas nunca fora da sala, o que torna chato de estudar isso na escola.

R26 Sim, mas ndo tinha disciplina especifica. Foi feito um projeto onde os alunos traziam lixo
reciclavel para a escola.

R32 Sim, em ensino religioso, desenhos sobre como poderiamos ajudar o meio ambiente e em
Portugués um texto sobre 0 mesmo assunto.

R36 Participei de alguns projetos sem disciplina especifica.

R38 Sim, ciéncias.

R39 Sim. Todas elas.

R41 Sim. Geografia e ensino religioso.

R56 Sim. Ciéncias e portugués.

R62 Em Ciéncias, eu acho.

R70 Sim, em todas as disciplinas.

R72 Sim. Ciéncias.

R74 Sim. Ciéncias e geografia.

R75 Sim. Ciéncias, geografia e artes.

R76 Sim. Geografia.

R79 Sim. Ciéncias.

Projeto de iniciativa privada

R22 Sim, na disciplina de Ciéncias participei do artesanato da Enele* e a gente foi em uma trilha.

R24 Sim, Projeto Jodo de Barro em Ciéncias.

R33 Sim, em um projeto da Enele juntamente com a escola.

R35 Sim, o Projeto Jodo de Barro, mas nao lembro em qual disciplina.

R44 R45 R48 R49 R53 R60 Projeto Jodo de Barro.

R54 Projeto Jodo de Barro, portugués e ciéncias.

R55 Projeto Jodo de Barro. As disciplinas foram ciéncias e geografia.

Atividades pontuais

R57 Sim. Uma passeata sobre 0 meio ambiente em portugués, geografia...

R64 Fomos até uma comunidade para fazer um mutirdo de limpeza. E foi acho que em todas.

R69 Sim. Plantamos feijoes no algoddo em ciéncias e traziamos materiais reciclaveis para a escola
para pontuacdo, ndo envolvia as disciplinas.

R9 Vérias palestras.

Nao lembrou

R66 Nao lembro.

Quadro 70 - Corpus da unidade tematica Participacao em projetos sobre o meio ambiente
Fonte: Autoria propria.

10) Vocé considera importante tratar do meio ambiente na escola?

Para o cuidado e conscientizacio

R1 Sim, para saber mais sobre preservar e cuidar e o0 que ndo podemos fazer para agredi-lo.

R2 Sim, quanto mais estudarmos mais iremos aprender a cuidar dele.

R9 Sim, para saber cuidar melhor dele.

R10 Sim, para que possamos estar ciente dos deveres que devemos cumprir para proteger, cuidar e

*L Indstria de estofados localizada em S&o Lourenco do Oeste - SC.
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restaurar o meio ambiente.

R11 Sim, porque 0 homem esta destruindo a natureza, é bom para conscientizar as pessoas para ndo
maltratar mais a natureza.

R12 Sim. Para conscientizar os estudantes para cuidar melhor do planeta.

R13 Sim, para conscientizar que devemos cuidar cada vez mais do meio ambiente.

R32 Sim, porque guanto mais nds estudarmos sobre ele saberemos cuidar sem destrui-lo.

R33 Sim, pois cada vez mais as pessoas estdo poluindo e ndo dando importancia para isso, achando
que é uma coisa boba. Entdo seria bom nds sabermos a importancia do meio ambiente e o que
poderiamos fazer para colaborar com essa causa.

R35 Porque ele precisa ter mais cuidado.

R36 Sim, porgue é importante saber de que forma podemos contribuir, ajudar.

R37 Sim, para nos conscientizarmos a respeito da natureza, para ajudar a cuidar mais e entender
melhor como funciona nosso mundo, podendo ajudar em nosso futuro.

R38 Sim, pois assim saberemos mais sobre o0 meio ambiente e como cuida-lo.

R39 Sim, porgue cada vez mais os alunos vao se conscientizar da importancia de cuidar do nosso
meio ambiente.

R40 Sim. E algo afetado, conhecendo mais podemos ajudar mais e explorar mais ele.

R41 Sim, para sabermos formas de como zelar por ele.

R42 Sim, pois assim teremos mais objetividade em como cuidar dele.

R43 Sim, para nés sabermos como cuidar e manter em bom estado.

R45 Sim, para conscientizar as pessoas sobre 0s danos que elas estdo causando no meio ambiente e a
Si mesma.

R51 Sim, para nés aprendermos a cuidar melhor dele.

R52 Sim, pois ganhamos conhecimento para ndo poluir e estragar 0 mundo.

R53 Sim, para aprender como é possivel contribuir para cuidar do meio ambiente.

R54 Sim, porque quanto mais soubermos sobre como ajudar, seremos seres humanos melhores para a
nossa cidade e para o mundo.

R55 Sim, para saber mais e para preservar.

R56 Sim, porque somos nés quem deixamos 0 meio ambiente limpo, com ar puro. Se ndo cuidarmos
teremos um ambiente com lixos jogados pelo chdo e 0 ambiente poluido.

R57 Sim, porgue é bom saber como podemos contribuir para ajudar a cuidar o meio ambiente.

R60 Sim, porgue tem pessoas que ainda ndo tem consciéncia de que temos que cuidar.

R62 Sim, e muito, pois 0 nosso meio ambiente esta tdo mal cuidado, tem lixo por todo lado, as
pessoas jogam moveis em esquinas e colocam fogo e isso polui 0 meio ambiente e o ar.

R63 Sim, para todo mundo lembrar de cuidar do meio ambiente.

R16 Sim, para que o meio ambiente seja cuidado, para que animais ndo sejam extintos, as arvores
possam transformar o ar e os frutos possam ser colhidos para nosso sustento.

R18 Sim, porque é uma coisa bem importante que se ndo cuidarmos pode causar muitos estragos no
mundo.

R19 Sim, pois somos as geragdes futuras para salvar o Planeta da sociedade.

R21 Sim, porque é importante saber sobre 0 meio ambiente para cuidarmos melhor dele.

R26 Sim, para saber mais sobre 0 assunto e maneiras de preserva-lo.

R27 Sim, para que possamos cuidar melhor dele e vivermos mais saudavelmente.

R29 Sim, porque para saber preserva-lo é preciso estudar e saber como fazer isso.

R30 Sim, porque podemos aprender um pouco mais sobre como cuidar e proteger o meio ambiente.

R66 Sim, pois devemos aprender a cuidar dele, dar valor a ele.

R67 Sim, a gente tem que saber o que pode ser feito para ajudar e 0 que ndo fazer de errado com o
meio ambiente.

R69 Sim, para conscientizar os alunos, pais e professores.

R70 Sim, porque isso poderia conscientizar mais as pessoas.

R72 Sim, porgue se ndo estudarmos e cuidarmos daquilo que nos pertence podera acabar algum dia.

R73 Sim, para saber o que ndo prejudica 0 meio ambiente e que ndo devemos jogar lixo nas ruas e
rios.
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R74 Sim, porque devemos saber cuidar bem do meio ambiente, pois precisamos muito dele, como
exemplo: as arvores para podermos respirar.

R77 Sim, para aprendermos a cuidar mais do lugar onde vivemos, para defender a natureza.

R78 Sim, para entender e saber cuida-lo.

R79 Sim, para cuidarmos melhor do nosso planeta.

Para melhor compreensdo do assunto

R17 Sim, porque iremos ver que sem ele ndo seriamos nada, poderiamos também ver o mal que
estamos fazendo a ele.

R20 Sim para termos nogéo de como a natureza funciona.

R24 Sim, pois vou conhecer mais sobre 0 meio ambiente.

R25 Sim, porque ele € importante para o ar que respiramos e € bom saber mais sobre ele.

R31 Sim, porque a gente aprende coisas novas e também para melhorar nosso dia a dia.

R3 Sim, para aprender o que ndo sei.

R4 Sim, para conhecer sobre o lugar em que vivemos.

R6 Sim, pois assim saberemos 0 gque ocorre no meio ambiente.

R7 Sim, porque é sempre bom saber mais sobre 0 meio ambiente.

R14 Sim, para se manter informado sobre aquilo que nos rodeia e saber como lidar para ndo destrui-
lo.

R44 Sim, para ter mais ou menos uma ideia.

R46 Um pouco. Para aprender sobre ele.

R47 Sim, para ficar mais informado.

R48 Sim, para nos aprofundarmos um pouco mais sobre o que n6s ndo sabemos.

R50 Sim, para saber mais sobre a fauna e a flora.

R61 Sim, para descobrir algo novo.

R58 Sim, porgue nem tudo sobre 0 meio ambiente nds sabemos.

R59 Sim, para adquirir mais conhecimento.

R71 Sim, para conhecer melhor a natureza.

R75 Sim, para entender mais sobre o assunto.

R76 Sim, para nds sabermos 0 que acontece no meio ambiente.

R65 Sim, assim conheceremos um pouco mais daquilo que faz parte do nosso dia a dia.

Devido a necessidade do tratamento da tematica

R22 Sim, pois € legal.

R34 Sim, pois pode ser parte de tudo a nossa volta.

R64 Acho que é um pouco necessario, mas com uma Visdo real. Porque esse tema é importante no
nosso dia a dia.

R68 Sim, pois 0 meio ambiente é 0 N0sso viver.

R49 Sim, pois 0 mundo sofre muito.

R5 Sim, pois essa geragdo esté poluindo muito o meio ambiente.

N&o consideram importante

R8 Nao. Acho meio sem graga.

R15 N&o.

R23 N&o muito porque todo mundo sabe que tem que cuidar do meio ambiente.

R28 N&o.

Quadro 71 - Corpus da unidade tematica Importancia do tratamento da temética ambiental na
escola
Fonte: Autoria propria.

11) Vocé percebe algum problema préximo de sua casa, no seu bairro, cidade ou em algum local
que vocé conhece e que tem provocado dano ao meio ambiente?

Percebe a existéncia de problemas ambientais

R1 Fumagca de fabricas.

R2 Sim, perto da minha casa passa um rio poluido, sem tratamento.

R3 Sim, desmatamento e estdo jogando lixo nos rios e ruas.
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R4 Sim, em todo lugar ha poluigdo provocada por carros e outros.

R5 Sim, florestas queimadas.

R7 Muito lixo na beirada do asfalto perto da minha casa.

R8 Sim, pessoas que jogam lixo nas ruas.

R10 Sim, alguns lugares com lixos nas matas.

R11 Lixo no meio do canteiro.

R12 Sim, lixo nas ruas e desmatamento.

R13 Sim, indUstrias que queimam lixo e soltam gases no ar.

R14 Sim, a poluic&o e o lixo tem afetado muito o meio ambiente, produtos téxicos e outros poluem o
solo e alguns demoram anos para se decompor poluindo ndo s6 o solo, mas sim todo 0 mundo.

R16 O desmatamento é bastante comum nas cidades, sendo para n6s também um problema também.
Ainda vejo alguns lugares em nossa cidade onde ha lixo constantemente.

R18 Sim, perto da minha casa e no meu bairro ha bastante arvores, porém cada vez mais as pessoas
cortam ou gueimam, isso ndo s6 no meu bairro mas na cidade toda, tipo na escola cortaram as arvores
gue todo mundo gostava e ndo faziam mal algum.

R20 Parati** soltando fumaga.

R21 Sim, o lixo da cidade que sempre vai parar em um rio proximo da casa do meu pai.

R23 Poluicdo, lixo no chéo, terrenos cheios de lixo.

R25 Sim, muito lixo na rua e em terrenos baldios o que provoca grandes danos ao meio ambiente.

R26 Perto de um rio ja encontrei varias embalagens de veneno.

R29 Sim, em muitos lugares tem lixo jogado em terrenos baldios.

R30 Sim, na cidade tem varios terrenos abandonados e cheios de lixo.

R31 Sim, a destruicdo de matas nativas para a constru¢do de inddstrias ou para a agricultura e
pecuéria.

R32 Sim, muita poluicéo, lixos nas ruas e em bueiros.

R33 Bueiros entupidos, lixos nos rios, lagos...

R34 No meu bairro teria muita coisa, mas nés cuidamos do nosso meio ambiente.

R35 Muito lixo jogado em terreno baldio e algumas empresas soltam bastante fumaca.

R36 Sim. No meu bairro existem algumas indistrias e todos os dias vejo uma grande quantidade de
fumaga saindo delas e deixando um céu azul todo cinza. Também para construir casas esta ocorrendo
muita queimada de vegetacao.

R37 Queimadas e desmatamento.

R38 Sim, na cidade o lixo é jogado em lugares errados provocando mau cheiro e também o mau uso
de sacolas plasticas.

R41 Sim, um exemplo é o lixo que ndo tem destino correto, ou seja, ao invés de ir para o lixeiro, vai
para as ruas.

R43 Sim, um carro abandonado em um local vago.

R47 Sim, proximo da minha casa existem queimadas semanalmente.

R48 Fabricas emitindo fumaga.

R52 Sim, na casa ao lado da minha, ha muito lixo jogado no terreno.

R53 Desmatamento, polui¢do de fabricas, lixo jogado nas ruas...

R54 Sim, polui¢do no ar e desmatamento.

R56 Assim como as fabricas poluem o meio ambiente, venenos contra pragas poluem o solo e as
aguas.

R57 Lotes vagos com muito lixo.

R58 Fabricas poluindo o meio ambiente.

R59 Lotes vagos com muito lixo.

R60 Sim, carro abandonado.

R61 Sim, na esquina da minha rua, esses dias colocaram parte de uma pia, jogam de tudo um pouco l&
e depois colocam fogo. E ndo s6 na minha rua, mas em outras, os cachorros ficam pegando o lixo do
chéo e esparramando em todos os lugares.

2 Empresa de produtos alimenticios localizada em S&o Lourenco do Oeste — SC.




173

R64 Sim, lixo jogado no chéo, etc.

R65. Sim, lixo jogado na mata.

R66 Sim. Vejo muita gente jogando lixo em cal¢adas, matas, rios e até mesmo em meio a rua.

R67 Sim, muito lixo nas ruas.

R68 Sim, as empresas de nossa cidade provocam danos ao meio ambiente (gases poluentes), bairros
sem saneamento bésico.

R70 Sim, perto da minha casa tem um lix80 onde as pessoas jogam um ‘monte’ de coisas.

R71 Sim, muitos lugares onde ha rios, o lixo € jogado, isso se torna um problema.

R73 Sim. Queimaram uma grande quantidade de arvores proximo a um rio.

R74 Sim, meu vizinho derrubou varias arvores.

R75 Sim, pessoas jogando lixo nas ruas.

R76 Sim, onde vivo ocorrem muitas queimadas e pessoas derrubam arvores.

R77 Sim, queima de lixo, jogar lixo no chao.

R78 R79 R17 Sim.

R39 Praticamente tudo o que fazemos faz mal a ele, seria dificil citar um problema. Algumas pessoas
ndo se interessam mais em ajudar.

N&o percebe a existéncia de problemas ambientais

R40 R15 R24 R22 R27 R28 R72 R69 R62 R63 R49 R50 R51 R55 R44 R45 R46 R42 R9
N&o.

R19 N&o, pois nunca reparei muito.

Quadro 72 - Corpus da unidade tematica Percepcéo de problemas ambientais locais
Fonte: Autoria propria.

12) Como é possivel contribuir para cuidar do meio ambiente e a quem pertence essa tarefa?

Responsabilidade coletiva

R2 Conscientizando as pessoas sobre isso, a tarefa de cuidar do meio ambiente é de todos.

R3 Pertence a nos, se cada um fizer a sua parte ainda dara para salvar o meio ambiente.

R6 Plantar arvores, ndo desmatar, queimar, etc. Essa tarefa pertence a nos.

R7 Nao jogar lixo na rua, fazer queimadas, derrubar arvores. Pertence a nés.

R9 Nao poluindo. No6s.

R10 N&o jogar lixo, ndo desmatar, cuidar, etc..., coisas que devemos fazer.

R12 N&o jogando lixo nas ruas, plantando arvores, reutilizando objetos que poderiam ir para fora. O
dever de cuidar do meio ambiente é de todos.

R13 Jogando lixo nos locais inadequados, cuidar dos rios e mares, plantar arvores, ndo poluir o ar e
reutilizar coisas, a todos nos.

R14 Nao jogar lixo, ndo poluir os rios, o ar e essa tarefa pertence a todos n6s seres humanos.

R18 Nao jogar lixo nas ruas, ndo queimar as arvores, corta-las, plantar arvores, flores, etc... Todos.

R19 Diminuir muito a polui¢do. A todos nés.

R20 N&o poluindo, pertence a nos.

R21 Somente em ndo jogar o lixo na rua e ndo desperdicar tanta agua ja ajuda bastante. A tarefa
pertence a todos.

R22 N&o polindo. Essa tarefa pertence a nos.

R24 N&o queimar o lixo, dar & ele um fim correto, ndo jogar lixo no chdo, terrenos, etc...De todos nos.

R25 Pertence a todos. Devemos plantar arvores, cuidar e ndo desmatar, entre muitas outras coisas.

R26 Ndo jogar lixo no chdo, ndo poluir, ndo desmatar, a tarefa pertence a todos, pois todos querem
um Planeta bom para viver.

R27 Para contribuir com 0 meio ambiente € preciso que haja conscientiza¢do. A todos nos.

R28 N&o jogar lixo nas matas, ndo desperdi¢ando agua. A nés.

R29 Nao jogar lixo no chdo. Pertence a ns mesmos.

R32 Pertence a n6s porque precisamos dele para sobreviver.

R34 N&o jogar lixo no chdo, nos rios e florestas, plantar mais arvores e flores. A nés!

R36 N&o jogando lixo nas ruas, a todos noés. Se todos colaborassem ndo estaria do jeito que esta.

R37 Essa tarefa pertence a todos n6s. Devemos pensar mais em coisas sustentaveis e que gere menos
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poluicdo para que possamos ter um futuro. Tarefas simples como néo jogar lixo na rua ou reciclar ja
ajudam muito.

R38 Preservando a natureza, por exemplo, ndo jogar lixo no ch&o, ndo fazer queimadas, ndo poluir
rios, lagos, etc. Essa tarefa pertence a nés mesmo.

R39 Fazer o possivel para ndo poluir nosso meio ambiente. Todos nés.

R40 De todas as formas que conhecemos. Essa tarefa pertence a nés mesmos.

R41 Em ndo jogar lixo no chdo, desmatar, a nds.

R42 Nao jogar lixo no chdo. A todos nos.

R43 Essa tarefa pertence a todos. Podemos contribuir da seguinte maneira: ndo fazer queimadas, ndo
jogar lixo no chao e rios, ndo derrubar tantas arvores.

R45 N&o jogando lixo nas ruas, nos mares e ndo desmatar. A nos.

R46 N&o desmatar as arvores, ndo fazer queimadas, ndo jogar lixo nas ruas e nem nos rios, mares, etc.
Essa tarefa pertence a nos.

R47 N&o jogar lixo na rua, nos rios, ndo desmatar a natureza. Essa tarefa pertence a nos.

R49 Nao jogar ‘coisas’ na rua. Quem ajuda nessa tarefa somos ndés mesmos.

R51 Essa tarefa pertence a nos cidadaos; reciclar, ndo jogar lixo no chdo ou em local desapropriado,
etc.

R52 N&o jogando lixo nas ruas e essa tarefa é nossa.

R56 Acho que pertence a todos os habitantes da cidade, pertence a ‘todo mundo’. Uma coisa que é
boa para 0 meio ambiente € a reciclagem, etc.

R57 Nao jogar lixo no chio ou queimar. Pertence a ‘todo mundo’.

R59 N&o jogar lixo nas ruas, separar vidro, metal, plastico e papel. Todos.

R60 Separar o lixo (secos e organicos), hdo jogar o lixo no chdo. Pertence a todos nos.

R61 Reciclando, poluindo menos, essa tarefa pertence a nés.

R63 N&o usando agrotéxico, venenos... N6s mesmos podemos contribuir reduzindo o lixo, venenos
no meio ambiente.

R64 A tarefa pertence a n6s. E possivel contribuir se todos ajudar teremos um ambiente limpo e puro.

R68 N&o jogar lixo, eletronicos em terrenos baldios, ndo desmatar. Essa funcdo é de todo ser humano.

R69 Nao jogando lixo no meio ambiente, ndo desmatar e pertence a nds cuidar disso.

R70 Nao poluindo e destruindo, mas sim ajudando as institui¢oes e cuidando por conta propria. Essa
tarefa pertence a nGs mesmos.

R71 Poluindo menos, a nds todos.

R72 Sim, a nés, populago.

R73 Nao jogar lixo, cortar &rvores, essa tarefa pertence a nos.

R74 Jogando menos lixo na rua, reciclando lixo e isso pertence a nds.

R75 Néo desmatar as florestas, jogar lixo na lixeira e ndo nas ruas e rios. A tarefa pertence a nés.

R76 A no0s, todos fazendo limpeza aos arredores de nossas casas e separando o lixo.

R77 Limpando as ruas, economizando &gua, etc. Isso é tarefa de todos.

R78 Dar destino correto ao lixo, economizar agua e energia elétrica, ndo fazer queimadas ou derrubar
arvores. S8o tarefas que pertencem a nés, a sociedade em que vivemos e pertencemos.

R79 NA&o jogar lixo e cuidar, isso é dever de todos.

R58 Fazendo campanhas, projetos, essa tarefa pertence as pessoas (a nos, pois nés causamos isso
(nem todos)).

Atitudes

R1 Cuidar com o descarte de objetos poluentes em lugares que séo prejudiciais.

R4 Colocar mais garis e cAmeras de vigilancia contra quem polui.

R5 Reciclar e jogar lixo no lixo.

R8 Jogar o lixo no chdo e ndo desmatar.

R11 N&o jogar lixo nos rios, rua, colocar lixo na lixeira, conscientizar as pessoas.

R23 N&o jogando lixo no chdo, ndo cortando arvores, reciclar, ndo poluindo rios, lagos, etc.

R30 N&o jogando lixo na rua e ndo poluindo rios e lagos.

R35 Cuidar, ndo sujar, ndo jogar lixo, etc.

R44 N&o jogando lixo nas ruas e rios, cuidando da natureza.
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R53 Colocar o lixo no lugar correto, em sacos plasticos diferentes para cada tipo de material, colocar
o lixo na lixeira ou em pontos de coleta.

R54 E muito importante, no devemos jogar lixo no chdo, desmatar, poluir, etc.

R55 Cuidar para ndo jogar o lixo na rua.

R62 E possivel cuidar sem jogar lixo nas ruas, derrubar arvores...

R65 Estudando sobre o meio ambiente e conscientizando as pessoas a fazerem sua parte para
preservar.

R66 Jogar lixo na lixeira, plantar mais arvores, ndo desmatar.

R67 N&o jogar lixos em rios, ruas.

Responsabilidade individual

R31 Depende de cada um fazer a sua parte. Ex.: ndo ficar jogando lixo nas ruas, cuidar para ndo
gastar muita agua, etc...

R33 Devemos nos conscientizar para ndo poluir tanto, jogar lixo na lixeira, ndo usar tantos
automoéveis que poluem, etc. Essa tarefa é de cada um de nés, pois se cada um fizer a sua parte
teremos um mundo mais limpo.

R48 Nao jogar lixo e ndo poluir o meio ambiente. Se cada um de n6s ajudarmos um pouco, ja
ajudaremos muito 0 meio ambiente.

R50 Cuidando e valorizando mais o meio ambiente com a participagdo de cada um de nos.

R16 E possivel contribuir separando o lixo, ndo jogando no ambiente, e sim nas lixeiras, reutilizar
materiais. Pertence a toda populacdo, cada um fazendo a sua parte.

R17 Reciclando, ndo desmatando, entre outras coisas, essa tarefa pertence a cada habitante.

Nao sabe

R15 N&o sei e nem quero saber.

Quadro 73 - Corpus da unidade tematica Cuidado com o meio ambiente
Fonte: Autoria propria.
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Apéndice M - Corpus das unidades tematicas dos registros do Questionario Final

1.0 que vocé entende por meio ambiente e o que faz parte dele?
Entorno e o ser humano

R2 ...& tudo o que temos ao nosso redor, todos 0s sistemas, arvores, No que Vivemos.

R3 E tudo o que esta ao nosso redor. As arvores, carros, pessoas, ruas, casas, etc.

R4 Tudo, nos.

R6 E tudo ao nosso redor.

R7 E tudo ao nosso redor, inclusive nds, também animais, vegetacio e a poluicio.

R8 Tudo ao nosso redor faz parte do meio ambiente.

R10 Tudo o que ha em nossa volta, arvores, casas.

R12 ... tudo 0 que esta ao nosso redor, casas, carros, estradas, arvores, etc.

R13 Natureza, humanos, plantas, animais, matéria prima.

R14 ... onde vivemos, tudo.

R15 Tudo faz parte dele.

R17 ...arvores, animais, nossas agoes, tudo.

R18 Tudo o0 que ocupa espaco.

R19 Tudo o que existe.

R20 ...tudo em nossa volta faz parte do nosso ambiente, eu entendo que é o lugar onde a
gente vive.

R22 ...6 todo o0 espaco e tudo o que faz parte, arvores, animais, seres humanos, etc.

R23 Tudo o que esta ao nosso redor...

R25 E tudo o que nos mantém vivos (alimentos, oxigénio), seres humanos, animais, plantas,
etc.

R26 ...6 tudo porque sem ele a gente ndo viveria. Faz parte dele: pessoas, objetos, animais,
automoveis, etc.

R27 Tudo, nos, arvores, animais, etc.

R28 Tudo que vemos ao redor, do mais belo até o mais feio, fauna, flora, lixo, as casas.

R30 ...6 tudo ao nosso redor, é tudo o que podemos ver em torno de nés, desde plantas,
qnimais, até objetos.

R31 E o0 espago onde vivemos. Tudo faz parte do meio ambiente (exceto as construcdes do
homem).

R32 ... E 0 lugar onde vivemos.

R33 ...6 onde nos vivemos.

R36 ...6 a natureza, lugares onde ndo ha civilizacdo. Eu acho que tudo.

R37 Tudo o que esta ao nosso redor, tudo.

R40 ...praticamente tudo a nossa volta, bens materiais, natureza e até nés seres humanos
fazemos parte dele.

R42 ... tudo 0 que esta ao nosso redor, arvores, rios, ar, etc.

R43 Tudo o que esta ao nosso redor, arvores, animais, objetos, pessoas, etc.

R44 ...6 0 que esta ao nosso redor, natureza, pessoas, casas, etc.

R45 Tudo.

R46 Um lugar que deve preservado, tudo faz parte.

R48 Arvores, rios, agua, florestas, 0 ambiente em que vivemos.

R49 Natureza, tudo o que 'vive' ao nosso redor.

R50 ...6 tudo o que nos rodeia, prédios, casas, pessoas, animais, vegetacao, etc.
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R51 E onde vivemos, tudo faz parte dele, as arvores, solo, até nés mesmos.
R52 E tudo o que esta ao nosso redor, ar, florestas, flores, pessoas, todos fazemos parte
dele...
R53 O mundo todo, pessoas, animais, plantas, tudo o que existe...
R54 Arvores, passaros, nos...enfim, muita coisa...
R55 ...6 onde nos vivemos, tudo faz parte dele.
R56 Eu entendo que nds prejudicamos muito o meio ambiente. N6s poderiamos cuidar
mais...
R57 Natureza, tudo a nossa volta.
R58 ...6 tudo o que se Vé...
R61 ...6 a natureza, nds mesmaos.
R62 Tudo o que se trata da natureza. Tudo.
R63 ...6 tudo a nossa volta, animais, florestas, plantas, etc.
R64 ...6 a natureza e que nos seres humanos temos que cuidar dela.
R65 ...6 tudo o que nos cerca, ndo apenas o0 belo, mas o0s problemas também, péssaros,
arvores, casas, etc.
R66 ... tudo 0 que esta ao nosso redor.
R67 ...6 a natureza, o que faz parte dela, arvores, animais, 4gua, etc.
R68 ...540 varias coisas ao nosso redor que podemos analisar muito melhor por meio de
calculos.
R69 Tudo ao nosso redor, o que nos cerca.
R70 ...6 a natureza, arvores, plantas, tudo o que vemos.
R72 Tudo: arvores, rios, animais...
R73 E onde vivemos, a cidade, a natureza.
R75 Tudo, ser humano, animais, plantas, agua.
Elementos da natureza
R5 .. € toda natureza em nosso mundo, arvores, rios, etc.
R9 ...6 apenas uma parte do ecossistema do nosso planeta formado por plantas e animais.
R11 ...natureza, arvores, animais, etc.
R16 .. € tudo o que envolve fauna e flora, quase tudo..
R24 ...6 uma parte fundamental das nossas vidas, dele se faz tudo, vegetacéo, rios, etc.
R34 Eu entendo que devemos cuidar do meio ambiente, faz parte dele a natureza.
R35 Cuidar da natureza e o que faz parte dele, as &rvores, oxigénio, etc.
R38 E tudo o que possui vida. Arvores, plantas e seres vivos.
R47 A vegetacao, etc.
R60 ... tudo o que tem vida.
R74 Florestas, mata, natureza, entre outros.
R29 Cuidar muito dele.
Cuidados com o ambiente
R39 Que devemos cuidar mais, ndo jogar lixo nas ruas, separar o lixo.
R59 ...cuidando bem dele com carinho e amor.
R71 ...6 uma coisa séria, eu ndo jogo lixo no chéo...
Nao elucidativa
R21 Entendo algumas coisas, ndo muito.
R41 O basico.

Quadro 74 - Corpus da unidade tematica Compreenséo de meio ambiente



Fonte: Autoria prépria.

2. Vocé considera importante tratar do meio ambiente na matemética? Por qué?

Contribui para o ensino e a aprendizagem da matematica

R10 Sim, é mais facil entender o contetdo.

R6 Sim, para que possamos ter maior aprendizado.

R7 Sim, pois € um assunto que contém varios dados numéricos.

R18 Sim, entende melhor o contetdo.

R29 Sim, porque aprendemos mais com os problemas.

R40 Sim, pois traz modos diferentes de aprender, mas para mim, dificultou o
aprendizado.

R49 Sim, para melhorar e facilitar o ensino.

R62 Sim, porque ajuda a entender mais.

R65 Sim, porque trabalha com situagdes reais, sendo mais facil de entender o se passa.

R66 Sim, pois torna a matéria mais facil e ajuda aprender um pouco mais sobre 0 meio
ambiente.

R67 Sim, pois aprende muito com matematica.

R21 Sim, pois sabemos sobre porcentagem, quanto % de lixo reciclado, por exemplo.

R25 Sim, porque aprendemos calculos sobre a % do lixo que produzimos.

R17 Tudo se trata na matematica se formos ver, 0 meio ambiente é o que mais nos traz
conhecimento com a matematica.

R20 Sim, porque é uma maneira diferente de aprender sobre 0 meio ambiente.

R23 Sim, porque ¢ um modo diferente de estudar e saber mais sobre o0 assunto.

R31 Sim, ao nosso redor, tudo é matematica, inclusive nés mesmos.

R28 Sim, é muito importante porque aprendemos a fazer varios calculos e, além disso,
conscientizarmos sobre a importancia do meio ambiente.

R37 Sim, para as aulas ndo ficar tdo cansativas.

R39 Sim, para saber sobre quantidades e de onde veio o material.

R42 Sim, pois podemos fazer calculos relacionados ao meio ambiente.

R60 E importante para mudar as formas de explicar os contetidos.

R73 Sim, é uma forma diferente de estudar.

R16 Sim, para saber a quantidade de residuos, entre outros.

R14 Sim, pois situagdes reais nos ajudam a perceber como a matematica é usada no
mundo a fora.

N&o é pertinente tratar do meio ambiente na matematica

R4 N4o, porque a matematica é outro 'estilo' de estudo.

R11 Nao, porque poderia ser em outra matéria.

R12 Importante ndo é, porém é mais facil de aprender.

R33 N&o, nés perdemos muito contetdo...

R35 Acho que ndo porque ndo tem nada a ver com os calculos.

R41 N&o, pois ndo acho interessante.

R44 N&o, porque ndo tem nada a ver com a matéria.

R45 N&o.

R47 N&o, nas aulas de matematica tem que ser estudado sobre nimeros e ndo sobre
meio ambiente.

R48 N&o, porque ndo tem tanto haver com Matematica e sim com Geografia, talvez.
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R50 N&o, pois acho que teria que ter mais céalculos.

R51 N&o, porque ndo tem nada haver com matematica, a ndo ser pelos numeros e
porcentagem que tem em tudo...

R52 Ndo, porque acho desnecessario misturar com uma coisa totalmente fora do que
aprendemaos.

R53 N&o, porgue ndo condiz com matematica, ndo tem nada haver.

R54 N&o, porque j& estudamos isso em outras matérias.

R56 N&o, poderia ser em outra matéria.

R57 Né&o, pois ndo tem nada haver.

R58 N&o, porgue ndo tem nada haver com a matéria.

R59 Um pouco, porque é bom estudar sobre 0 meio ambiente.

R61 Mais ou menos, porque acho que ndo tem nada haver meio ambiente com
matematica.

R63 N&o ha necessidade, ja sabemos muitas coisas sobre ele e 0 que acontece se nao
cuidarmos.

R74 Acho desnecessario, mas é bom calcular algumas coisas.

Para a reflex&@o e conscientizacéo

R68 Sim, para ter mais facilidade para analisar.

R70 Sim, pois aprendemos a nos preocupar mais com o meio ambiente.

R5 Sim, pois nos auxiliou e fez a gente pensar nas consequéncias que causamos
quando vemos os valores nos graficos.

R8 Sim, pois percebemos muito a realidade sobre isso.

R24 Sim, para compararmos as causas do assunto.

R27 Sim, porgue nés calculamos o que ganhamos e perdemos no meio ambiente.

R64 Sim, pois precisamos ter uma ideia de quanto gastamos e destruimos a natureza.

R69 Sim, para saber em nimeros 0 que se passa no nosso planeta, cidade, pais, até
mesmo na nossa casa.

R30 Sim, porgue é estudando sobre ele que nos fara ter consciéncia dos problemas
existentes atualmente e 0 que podemos fazer para ajudar.

R46 Sim, porque ficamos mais conscientes.

R75 Sim, para conscientizar sobre os problemas ambientais.

R55 Sim, porque assim a gente pode ter uma ideia da quantidade de lixo que
produzimos.

R71 Porque a gente aprende sobre a quantidade de lixo que é produzido...

R13 Sim, para aprender o quanto de lixo produzimos.

Para conhecer mais sobre o assunto e cuidar do ambiente

R2 Sim, porque quanto mais conhecemos, mais saberemos como preservar.

R3 Sim, pois nunca pensei que haveria tanta coisa relacionada. Precisamos ter ideia do
mal e do bem que fazemos ao ambiente.

R22 Sim, para que possamos cuidar mais das coisas.

R36 Sim, pois além de aprendemos o contelido de matematica, aprendemos a cuidar do
meio ambiente.

R15 Sim, para conhecermos mais 0 meio ambiente e podemos encaixar com algum
conteudo.

R38 Sim, porgue aprendemos um pouco mais sobre o que é meio ambiente.

A temaética necessita de tratamento multidisciplinar
R1 Sim, é bom estudar em vérias mateérias.
R9 Sim, é um tema que engloba vérias matérias incluindo a matematica.
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R26 Sim, porque 0 meio ambiente ndo é para ser debatido so nas aulas de ciéncias, mas
é para ser estudado em qualquer lugar.
R43 Sim, ndo somente matematica, mas em todas as disciplinas, pois quanto maior o
conhecimento sobre ele, mais iremos cuida-lo.
Tratar do meio ambiente é importante
R72 Sim, porque € importante.
R19 Sim, porque é um assunto importante.
R32 Sim, porque € um assunto importante para nés.
Sem justificativa
R34 | Sim.
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Quadro 75 - Corpus da unidade tematica Importancia do tratamento da temética ambiental na
matematica
Fonte: Autoria prépria.

3. O que vocé pdde aprender em relacdo ao meio ambiente nas atividades realizadas

durante as aulas de matematica?

Clareza da magnitude dos problemas ambientais devido a quantificacéo

R3 Olhamos para 0 meio ambiente e s6 sabemos que o prejudicamos muito, agora temos
calculos, resultados, coisas concretas do que fazemos ao ambiente.

R7 Para onde vai o lixo de S&o Lourenco do Oeste e analise da fatura de energia.

R25 Que se continuarmos destruindo ele ird se acabar, a quantidade de lixo que
produzimos, sobre energia.

R27 Quanto do meio ambiente nds gastamos até hoje

R30 Foi focado nos problemas ambientais que nds causamos a natureza, estudando ideias
de preservacdo e realizando célculos sobre o assunto.

R31 Que o espaco (verde, natureza) é muito importante e que grande parte desse espago
some muito a cada dia que passa.

R39 Para cuidar mais porque esta sendo destruida rapidamente.

R43 Que nos, seres humanos, estamos utilizando uma quantidade muito grande de matéria
prima.

R48 Um pouco, mais sobre o desmatamento da Floresta Amazonica.

R50 Que estamos acabando com 0 meio ambiente.

R55 Que é produzido muito lixo.

R60 O aumento do desmatamento, a quantidade de lixo que produzimos.

R61 Que a cada minuto sdo destruidas mais de mil arvores.

R63 A quantidade de arvores destruidas por dia, os danos que causamos a ele.

R64 A quantidade de lixo que foi produzida por més, os dados.

R68 O quanto é desmatado e ndo é cuidado.

R70 Aprendemos a ver a quantidade de lixo que nés produzimos e a dar a finalidade correta
para 0 mesmo.

R42 Sobre a coleta de lixo no municipio, reciclagem, quantidade de arvores derrubadas por
ano.

R46 Reciclagem, arvores destruidas.

R75 Quantas arvores sdo derrubadas por minuto na Floresta Amaz6nica, por exemplo.

R65 Os problemas que ele vem sofrendo e enfrentando por causa da modernizagéo.

R15 Que estamos destruindo 0 meio ambiente

R9 Desmatamento, agricultura e retirada de madeira

R4 Que tudo o que fizemos e gastamos pode modificar ou prejudicar 0 meio ambiente
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R24 Sobre o desmatamento.

R69 Sobre lixo, reciclagem, poluicdo, desmatamento.

R8 A realidade

Comportamentos para o cuidado com o0 ambiente

R20 Eu aprendi como ¢é feita a coleta de lixo, a quantidade de lixo que a gente produz por
dia, etc.

R22 Aprender a valorizar as plantas, saber depositar os diferentes tipos de lixo em lugares
certos.

R1 Que tem que preservar.

R2 O meio ambiente estd muito prejudicado e que podemos salva-lo.

R5 Que nosso mundo esta acabando e se ndo cuidarmos vai 'sumir’ tudo.

R6 Saber como cuidar dele.

R10 Que temos que preserva-lo, pois a cada dia que passa varias arvores sdo cortadas.

R13 Que temos que cuidar cada dia mais e reduzir o lixo.

R14 Como podemos economizar e desmatar menos, nos da uma nogdo de como isso é
prejudicial.

R16 Que precisamos reciclar, cuidar, entre outros.

R19 Como cuidar do meio ambiente.

R26 Que o0 meio ambiente é tudo, sem ele a gente ndo vive. Que ndao devemos sujar, mas
sim limpar.

R28 Que precisamos muito do meio ambiente, através dos calculos também aprendemos
gue precisamos cuidar muito mais dele.

R32 Que devemos preservar para vivermos mais e melhor.

R34 Cuidar do meio ambiente e 0 que ndo pode jogar no meio ambiente.

R35 Que tem que cuidar do meio ambiente.

R36 Muitas coisas como reciclagem, evitar o lixo nas ruas.

R37 Que devemos cuidar mais, pois 0s recursos estdo acabando.

R38 Aprender um pouco mais sobre o0 que é meio ambiente e como proteger mais 0 meio
ambiente.

R49 Que devemos cuidar do meio ambiente.

R56 Que nos temos que cuidar mais do meio ambiente.

R58 Que devemos cuidar dele.

R59 Separar o lixo e algumas coisas que eu ndo sei de matematica.

R62 Que devemos cuidar do meio ambiente.

R66 Podemos aprender mais sobre o0 assunto e ajudar a preservar.

R71 ...cuidar do meio ambiente.

Elementos de conteidos matematicos

R12 Aprendi a fazer os célculos.

R18 Graéficos, calculos, etc.

R21 Porcentagem, gréficos.

R23 Quantidade de residuos produzidos, fazer tabelas e graficos sobre o assunto.

R33 Gréficos, calculos.

R41 Graficos e outras coisas.

R72 Aprender matematica, calculos, sobre reciclagem.

Pouca coisa ou nada além do que ja sabia
R45 N&o muita coisa.
R51 O que j& sabemos, que produzimos muito lixo, que poderiamos reciclar mais, etc.
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R52 Que ha muito desmatamento, muito lixo jogado em lugares impréprios e que temos
gue reciclar, uma coisa que eu ja sabia.
R53 Nada além do que eu ja sabia.
R54 Pouca coisa.
R57 Nada, pois eu ja sabia.
Aspectos relativos a compreensdo de meio ambiente
R44 Que é importante para nos.
R47 Sobre a coleta de residuos.
R73 Como é feita a coleta de lixo, reciclagem, etc.
R74 N&o sabia que animais e o que é modificado pelo homem também faz parte do meio
ambiente.
R17 Um pouco de tudo
R11 O que é meio ambiente, o que ele causa e o0 que ndo causa
Aspectos relacionados a modelagem
R67 Que pelo meio ambiente da para fazer calculos matematicos, etc.
R29 Que o assunto pode ser utilizado para as atividades 'normais'.
R40 Eu entendi que sdo usados varios métodos envolvendo a matematica para determinar a

guantidade de lixo, energia gasta no més, etc.

Quadro 76 - Corpus da unidade temética Contribui¢des do tratamento da tematica ambiental na
matematica
Fonte: Autoria prépria.

4. O meio ambiente deveria ser estudado em apenas uma disciplina, ou em mais de uma, ou em

todas? Em qual/quais disciplinas? Por qué?

Em todas/quase todas as disciplinas

R2 | Sim, em todas, pois temos que saber a situa¢do do meio em que vivemos.
R5 | Em todas as disciplinas ¢ bom saber a cuidar bem do nosso mundo, ajuda a conscientizar.
R6 | Em todas as matérias.
R8 | Em todas, pois acho legal.
R9 | Todas, porque é um dos temas mais importantes e deve ser discutido constantemente.
R10 | Todas, porgque a conscientizacdo seria maior.
R11 | Em mais matérias, ndo em todas, em uma disciplina é muito pouco.
R13 | Todas, para todos se conscientizarem.
R17 | Em todas as disciplinas.
R18 | Todas elas, porque a situacdo nao é boa.
R19 | Todas, porque devemos aprender sobre o principal ingrediente da vida e cuidar ainda mais.
R23 | Em todas porque é importante e podemos aprender de modo diferenciado.
R24 | Em mais disciplinas.
R25 | Todas, pois estudar 0 meio ambiente nos ajuda a ver o que estamos fazendo com ele
(destruindo).
R26 | Todas, porque o meio ambiente tem que ser debatido no mundo inteiro para nos tocar que
sem ele a gente ndo vive.
R30 | Em todas, pois é um assunto que esta presente diariamente em nossas vidas, algo que ndo
podemos deixar de lado.
R32 | Vérias outras disciplinas, porque é um cuidado que devemos tomar para que seja preservado
0 N0SSO meio ambiente.
R36 | Mais de uma disciplina, mas ndo sei em qual, ndo estudar apenas sobre 0 meio ambiente.
R37 | Em todas, pois nem todos sdo conscientes de cuidar do meio ambiente.
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R38

Em todas, porque podemos saber como proteger o meio ambiente.

R43

Todas, pois se trata de um assunto importantes e que se ndo tivermos conhecimento iremos
sofrer futuramente.

R45

Em todas.

R64

Em todas.

R65

Em mais, porque ha problemas que devem ser resolvidos.

R66

Todas para ajudar a conscientizar mais pessoas.

R69

Todas, pois € um assunto sério para nosso futuro.

R70

Todas para ter mais conhecimento sobre o0 assunto.

R71

Mais matérias.

R73

Em todas deveria ser ensinado um pouco sobre meio ambiente.

R61

Mais de uma porgue assim a gente aprende o que fazer pra ajudar o meio ambiente e o que
ndo podemos fazer.

R59

Portugués, Historia, Ensino Religioso e Artes.

Ciéncias e/ou geografia

R4

S6 em ciéncias.

R7

Em ciéncias, porque tem quase tudo o que € estudado na natureza.

R12

Deveria ser mais estudado em ciéncias.

R41

Apenas em ciéncias.

R35

Em uma, ciéncias, porque la n6s aprendemos sobre natureza, animais, etc.

R42

Apenas em ciéncias e geografia.

R44

Ciéncias e geografia.

R47

S6 em geografia, pois trata de todo o mundo, paises, estados, vegetacao, etc.

R48

Geografia somente.

R53

Ciéncias, porgue é a que mais trata do meio ambiente.

R54

Somente em geografia.

R56

Somente em geografia.

R57

Ciéncias.

R60

Ciéncias, geografia porque sao disciplinas que tratam sobre a natureza.

R67

Ciéncias.

Ciéncias/geografia e outra disciplina

R21

Mais que uma, ciéncias, matematica, geografia.

R31

Portugués e ciéncias para reforcar sobre a importancia de nossas florestas.

R1

... Ciéncias, geografia e portugués, seria 6timo.

R39

Ciéncias, ensino religioso.

R40

Ensino religioso, portugués, ciéncias e artes.

R68

Ensino Religioso e geografia porque é importante pensar mais sobre certas agdes.

R75

Ciéncias e portugués.

R74

Deste jeito esta bom.

R71

Algumas, porque seria muito repetitivo.

Uma disciplina

R3

Apenas em uma, pois ja é o suficiente.

R62

Sim. Portugués, pois deveriamos fazer mais debates ou producéo de textos para
conscientizagéo.

R14

Apenas em uma, para ndo pegar muito contetido de outras matérias.
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R15 | Sim, uma especifica focada no assunto.

R51 | A gente precisava de uma disciplina s6 pra isso.

R16 | Em matematica, porque se torna mais divertido.

R20 | Em uma, matematica, para calcular qual é o preco iremos pagar que no futuro pelo estrago de
hoje.

R22 Sojmente em matematica, pois podemos fazer diversos célculos.

R27 | Portugués, pois entende mais facil.

R28 | Apenas em uma.

R33 | Deveria ser uma disciplina especifica.

R49 | Artes.

R50 | S6 em uma...

Nenhuma disciplina

R52 | Em nenhuma matéria, porque a Unica coisa que pode ser utilizada sdo os dados estatisticos
sobre 0 meio ambiente.

R46 | Em nenhuma, porque é chato, entediante e desnecessario...

R58 | N&o, pois seria muito entediante.

R63 | Néo, depende da disciplina ndo tem nada haver com o contetdo.

R72 | Néo.

R34 | Em nenhuma porque é chato, entediante e desnecessério.

R55 | N&o, porque outras matérias poderiam ter um olhar mais abrangente.

Lingua portuguesa e matematica

R29 | Portugués e matemética,

Quadro 77 - Corpus da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental na escola
Fonte: Autoria prépria.

5. Em que vocé acha que as atividades sobre meio ambiente realizadas na matematica
contribuiram para a sua compreensao sobre assuntos ou problemas ambientais?

Indicaram mudancas na percepc¢édo quanto a problemética ambiental e/ou reflexao

R1 Que as pessoas estdo destruindo o0 meio ambiente.

R2 Sim, pois minha visdo mudou.

R5 Me fez ter mais conhecimento e ndo jogar lixo, como papel de bala, por exemplo.

R8 Perceber o que esta acontecendo.

R9 Mostrando o que de ruim esta acontecendo com ele e 0 que podemos fazer para ajudar.

R10 Sobre a questdo das arvores e do lixo.

R13 Que produzimos muito lixo e isso afeta muito 0 meio ambiente.

R14 Nos fez perceber os perigos do desmatamento e afins.

R17 Sim, as atividades que a professora trouxe e fez pode explicar mais sobre a situacao dos
problemas do meio ambiente.

R18 A separacdo de lixo e 0 quanto € importante.

R19 A nos conscientizarmos mais sobre o assunto.

R22 Sobre a separacdo do lixo.

R23 Contribuiram por meio de pesquisas que me deixaram curiosa e surpreendida ao ver que as
pessoas produzem muito lixo.

R24 ...compreendendo mais sobre 0 meio ambiente.

R25 Ajudaram a refletir, nos trouxe problemas que nem imaginavamos que existia.
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R26 Sim, porque poluimos e quando vamos nos tocar ja é tarde, entdo eu gosto de debates nas
aulas sobre este assunto.

R27 Me fez pensar que posso economizar hoje para ter no futuro.

R28 Sim, descobrimos como precisamos cuidar do nosso meio ambiente.

R29 Que os problemas ambientais podem ser localizados para cuidarmos mais.

R30 As atividades nos ajudaram a entender melhor sobre tais problemas. Eu senti mais
facilidade em compreender 0s danos que causamos ao meio ambiente.

R31 Devemos olhar e priorizar nosso espaco.

R32 Sim, para compreender que devemos cuidar do meio ambiente.

R35 Sim, que tem que cuidar.

R37 Na questdo de cuidar mais.

R38 Para ter uma nogdo maior do que é o meio ambiente.

R42 Me ajudou a compreender os problemas causados no meio ambiente.

R43 Sim, pude perceber quanto os problemas ambientais sdo sérios e que devemos procurar
resolvé-los.

R44 Que devemos desperdigar menos as coisas que sdo Uteis ainda.

R48 Para conscientizar que daqui alguns anos as florestas poderdo sumir.

R50 Antes eu achava que néo fazia parte do meio ambiente, me achava superior, agora meu
pensamento é outro, ja ndo me acho algo a parte.

R55 Que os seres humanos produzem muito lixo.

R58 Devemos cuidar dele.

R60 Para perceber que 0 meio ambiente pode sumir e que devemos ser mais cuidadosos com o
lixo.

R61 Contribuiram porque assim fiquei sabendo um pouco do que deve fazer e o que ndo devo
também.

R63 Mostrando sobre o0s danos que causamos.

R65 Me chamou a atencdo para a gravidade de cada assunto debatido em sala.

R66 Pois deu a ideia de preservar o meio ambiente, além de mostrar como existem pessoas que
ndo sabem o que é 0 meio ambiente.

R67 Sim, pois podemos ajudar para ter um meio ambiente melhor no futuro.

R68 Para todos se conscientizar, sobre poluicéo...

R70 Aprendemos a pensar um pouco mais em como destinar o lixo e como a natureza esta
sendo destruida.

Né&o elucidativo

R4 Em tudo.

R21 Sim, aprendi algo a mais.

R59 Né&o tenho muito a comentar.

R62 Aprender mais.

R71 Contribui em vérias coisas.

R72 N&o sei, ndo entendi a pergunta.

R75 Sim, aprendi algo a mais.

R6 Sim, contribui muito para o0 meio ambiente.

R33 Problemas ambientais.

R11 Sim, problemas ambientais.

R47 Problemas ambientais.

Informac0es sobre a tematica ambiental

R73 Tivemos informacBes que ndo sabiamos, como de que forma é feita a coleta de lixo.
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R20 As visitas, os trabalhos em sala de aula, tudo isso me fez entender mais sobre o assunto.
R12 Que foi facil de aprender sobre meio ambiente.
R34 Vérias questdes sobre o lixo.
R36 Sobre reciclagem.
R39 A visita na recicladora e as fotos ao redor da escola.
R51 Adgquirir alguns conhecimentos sobre reciclagem.
R56 Nas explicacdes, pois ela explicava sobre os problemas do meio ambiente e nos textos
também.
R69 Sim, pois fazia tempo que esse assunto ndo era debatido em sala de aula.
Facilitou a compreensdo da matematica

R3 Em todas. Na construcédo de gréficos, calculos de agua e luz, lei da funcdo e nos debates.
R7 Sim, pois ficou mais facil de analisar a tarifa de energia, por exemplo.
R15 Sobre o lixo e desmatamento, também foi bem encaixado com o conteudo.
R16 Para aprender célculos sobre os residuos e sobre a separacéo deles.
R41 Ajuda para a interpretacdo de gréaficos.
R49 Sim, facilitaram a compreenséao do conteudo.
R64 Os graficos ajudaram muito para entender.
R74 Sei fazer célculos sobre muitas coisas em casa agora.

Quase nada
R45 N&o muito.
R46 Nada.
R52 Nada, pois eu ja sabia tudo e tenho consciéncia de todas as nossas agoes.
R53 Nenhuma.
R54 Nada.
R57 Em quase nada, fiquei mais confusa que antes.
R40 Em pouca coisa, como: descobrir gasto com agua, energia, quantidade de lixo recolhida no

mes, etc.

Quadro 78 - Corpus da unidade tematica Contribuicdo da tematica ambiental na matematica

Fonte: Autoria propria.

6. Vocé gostou de tratar sobre meio ambiente na matematica? Por qué?

Implicagbes positivas para o processo ensino e aprendizagem

R6 Sim, porque eu aprendi melhor o contetdo.

R12 Sim, ... foi mais facil para aprender.

R16 Sim, aprendi coisas novas e quantificar os residuos.

R18 Sim, entendi melhor o conteudo.

R49 Sim, porque facilitou na compreenséo.

R62 Sim, porque ajudou a entender mais os célculos.

R66 Sim, pois tornou a matéria mais facil.

R11 Sim, porque aprendi mais.

R61 Sim, porque assim fiquei sabendo um pouco mais.

R72 Sim, porque aprendi muito sobre 0 meio ambiente e matematica ao mesmo tempo.
R10 Sim, porque as aulas foram mais divertidas.

R8 Sim, ficou mais dinamico.

R68 Sim, achei importante esse método, é mais facil de entender.




187

R19 Sim, porque sai um pouco da rotina da aula e a0 mesmo tempo aprendemos algo
importante.

R23 Sim, porque é diferente e podemos fazer célculos, tabelas, graficos sem fugir do contetdo.

R24 Sim, é um assunto diferenciado e estimulante.

R30 Sim, além de facilitar o estudo da matematica com questdes focadas no meio ambiente,
ainda desenvolveu mais minha vontade de estudar Engenharia Ambiental futuramente.

R31 Sim, por questdes de envolver o assunto que interessa a todos nos.

R38 Sim, porque aprendemos coisas diferentes nas aulas de matematica.

R46 Sim, foi muito legal.

R48 Sim, coisas diferenciadas.

R55 Sim, porque tive um maior entendimento do assunto.

R67 Sim, pois foi educativo.

R69 Sim, mudou o ritmo da aula, ficou inovadora.

R70 Sim, pois aprendemos de uma forma diferente.

R71 Sim, porque € uma aula diferente e dai se torna mais interessante.

R73 Sim, porque foi diferente.

R75 Sim, gostei mais de matematica.

R4 Sim, porque ndo tem muitos calculos.

R15 Sim, pude aprender mais sobre ele.

R17 Sim, as atividades que fizemos em grupo e individual nos tiraram muitas ddvidas que
tinhamos...

R20 Sim, porque a gente aprende sobre matematica e meio ambiente.

R21 Sim, pois assim aprende algo a mais sobre meio ambiente.

R29 Sim, porque aprendi muito.

R32 Sim, aprendi muito sobre o assunto.

R34 Sim, aprendi muito.

R35 Sim, das visitas porque n6s saimos da escola.

R41 Até que é legal, pois aprendemos coisas diferentes.

R43 Sim, pois tive a oportunidade de entender mais sobre o assunto, além de poder trabalhar
junto com meus colegas.

R74 Sim, aprendi coisas que eu nao sabia.

R9 Sim, melhorou um pouco minha compreensao sobre o tema.

R39 Sim, pois aprendemos mais sobre como reciclar.

Confuso ou estranho

R33 Né&o, pois demora pra entender.

R40 Né&o, porque desde que comecamos a estudar dessa forma eu fiquei com muita dificuldade
para aprender, é confuso e diferente do que estou acostumada.

R42 N&o, porque ficou confuso entre o conteldo de matemética e 0 meio ambiente.

R44 N&o, pois toma muito tempo e atrasou o conteudo.

R45 Nao.

R47 N&o, porque ndo se trata de meio ambiente em matematica.

R50 Néo, pois acabamos por ndo aprender a 'verdadeira matematica'.

R51 N&o, preferia fazer célculos, o que realmente utilizamos na vida.

R52 N&o, porque é uma coisa tdo simples e entediante, s6 me fez lembrar de coisas que sei e
faco.

R53 Ngo, porque eu queria aprender o contetido de matematica e ndo sobre meio ambiente.

R54 N&o, porque teria muito mais coisas para aprender e ndo sobre meio ambiente.
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R56 N&o, porque ndo gostei de ter estudado sobre meio ambiente e também néo entendi muito.

R57 N&o, porque ndo achei necessario o conteldo na matéria.

R58 Nao.

R60 N&o, porque se tornou repetitivo.

R63 Né&o, porque perdemos muito tempo estudando sobre meio ambiente e usando outro tipo de
raciocinio.

R36 As vezes, pois algumas vezes eu consegui entender, outras ndo.

R37 Mais ou menos, poderia ter menos calculos.

R59 Um pouco, porque acho estranho estudar meio ambiente na matematica.

R37 Mais ou menos, poderia ter menos calculos.

A temética ambiental permitiu o debate e a reflexdo/conscientizacao

R64 Sim, pois assim podemos saber quanto estamos gastando e poluindo.

R65 Sim, pois aprendi que o ser humano vem destruindo 0 meio ambiente para a criagéo de
cidades.

R2 Sim, pois percebi que 0 meio ambiente esta em sério risco.

R3 Sim, me fez entender melhor a matematica e a me conscientizar sobre o0 meio ambiente.

R5 Sim, me fez pensar antes de jogar folha fora por nada.

R13 Sim, porque aprendi 0 quanto é importante cuidar e o0 quanto produzimos de lixo.

R14 Sim, pois temos uma noc¢do maior dos problemas que podem ser causados.

R22 Sim, porque faz com que nos refletimos.

R25 Sim, porque nos fez refletir sobre o que estamos fazendo com ele.

R26 Sim, porque eu aprendi mais sobre ele e podemos debater mais nas aulas de matematica.

R27 Sim, gostei, porque foi muito legal saber o que n6s podemos economizar para no futuro ter.

R28 Sim, porque hoje me preocupo muito mais com o meio ambiente do que antes.

R7 Sim, porgue é um assunto bom para ser debatido.

R1 Sim, porque agora temos uma nogdo do que estamos fazendo.

Quadro 79 - Corpus da unidade tematica Gosto pelo tratamento da tematica ambiental na
matematica
Fonte: Autoria prépria.

7. O ensino da matematica a partir da tematica ambiental facilitou a aprendizagem dos
conteildos? Como?

Despertou o interesse e a aten¢do pela mateméatica

R1 | Sim, porque 'pega’ o contetdo mais facil.

R2 | Sim, fica mais fécil a compreenséo.

R3 | Sim, construc@es de graficos, nas visitas, imagens, em todos os trabalhos.

R5 | Sim, pois facilita e ajuda a fazer célculos.

R6 | Sim, usando como base 0 meio ambiente.

R8 | Sim, dinamicas.

R10 | Sim, fazendo o aluno se interessar.

R11 | Sim, porque ficou mais facil os exemplos em outra forma.

R12 | Sim, porque o método de aprendizagem ¢é diferente.

R13 | Sim, vimos a quantidade de lixo que produzimos é bastante.

R14 | Sim, com os célculos podemos ter nocdo de uma area desmatada.

R15 | Sim, pois foi bem explicado.

R16 | Sim, com os trabalhos.
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R17

Com o conteldo e o assunto meio ambiente n6s ganhamos mais conhecimento, a gente
perguntava e tirava nossas duvidas com a professora.

R18

Sim, porque néo é levado s6 em calculos.

R19

Sim, com contetidos mais exemplificados.

R20

Sim, porque ficou uma aula diferente e mais legal de aprender matematica.

R21

Sim, com essas atividades eu aprendi o contetido com mais facilidade.

R22

Sim, pois 0s métodos mudaram e fez com que se tornasse mais facil.

R23

Mais fécil, pois com a construgdo de tabelas, graficos facilitou a compreenséo de célculos.

R25

Sim, como pesquisas, porcentagens, etc.

R26

Sim, deu pra entender melhor...

R28

Sim, fiquei mais interessada em descobrir gastos exagerados, quanto as pessoas
consomem.

R30

Sim, pois apresentou maneiras simples e praticas de resolver questdes onde o tema
abordado ja era de nosso conhecimento.

R32

Sim, me ajudou a entender os conteldos de matematica.

R33

Sim, graficos.

R34

Sim, principalmente fung&o.

R35

Sim, é muito melhor para aprender.

R38

Sim, pois aprendemos de uma maneira diferente o contetdo.

R39

Sim, quanto de lixo é reciclado por ano ou més.

R41

Ajuda, fica melhor explicado.

R43

Sim, pois mostrou nimeros juntamente com um assunto que me chamou aten¢do, o que
tornou o contetdo mais facil.

R49

Sim, facilitando a compreensdo de graficos e como séo feitos.

R52

Se tornaram féaceis, mas incompreensiveis, pois ndo me fez levar tanto conhecimento.

RS55

Sim, porque esse assunto tem uma extensdo mais facil.

R59

Com a ajuda de colegas e da professora.

R61

Sim, pois as aulas ficaram divertidas.

R62

Sim.

R64

No comeco foi um pouco dificil, pois era um contetido diferente, mas ajudou muito.

R65

Sim, pois os célculos se iniciam por situagdes reais.

R66

Sim, pois ajudou a compreender como os calculos sdo utilizados no nosso dia a dia.

R67

Sim, por meio disso aprendi fazer a lei da funcéo, etc.

R68

Sim, mais divertido e facil.

R69

Sim, pois me interessei mais na matéria.

R70

Sim, foi feito de uma forma mais divertida e facil.

R71

Sim, porque a gente presta mais atengdo nas atividades.

R72

Bem mais facil.

R73

Sim, pois séo relacionados com coisas simples de entender.

R74

Sim, calculos, gréaficos, tudo bem mais facil de entender.

R75

Sim, entendi mais os calculos.

Dificultou a compreensdo da matematica

R7

N&o muito, acho que com nimeros sem ser dessa amplitude seria mais facil.

R24

Mais ou menos, sendo um jeito diferente de explicar e ndo compreendo muito sobre o
assunto.

R29

Mais ou menos, porque é um pouco dificil aprender nos contetdos.
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R63 | Ndo muito, porque usamos outro tipo de raciocinio com diferentes maneiras de aprender o
assunto.

R36 | Algumas vezes, pois o conteldo muitas vezes € complicado de entender.

R27 | Néo, s6 fez com eu ndo entendesse ainda mais matematica.

R31 | Ndo muito. Em questdes de medidas e nimeros ajudou um pouco.

R37 | Para mim, ndo.

R40 | Néo, para mim dificultou muito e diminui bastante minha vontade para aprender.

R42 | Néo, ficou mais dificil, pois matematica é dificil e deve ser estudado apenas o contetdo.
R44 R45 R46 R54 Néo.

R48 | Nao, confundiu ainda mais com os outros contetdos.

R50 | N&o, porque ndo trabalhamos matematica em momento algum.

R51 | Néo, preferia sem meio ambiente, com os ‘conteidos normais'.

R53 | N&o, porque ndo foram abordados outros contetdos além de Lei da Funcéo e Graficos.

R56 | Ndo, porque eu ndo consegui entender muito.

R57 | N&o, complicou mais ainda.

R58 | N&o, sé complicou mais.

R47 | Néo, porque meio ambiente ndo tem nada haver com matematica.

R4 | N&o, porque nos aprendemos sobre tudo.

O contetldo matematico nao ficou claro

R60 \ N&o. Eles se tornaram mais compreensiveis, mas ndo deixou claro o contetdo.

N&o percebeu diferenca

R9 | N&o consegui ver nenhuma diferencga aparente.

Quadro 80 - Corpus da unidade tematica ao Ensino da matematica e 0 meio ambiente
Fonte: Autoria prépria.

8. As atividades realizadas Ihe ajudaram a perceber que podemos utilizar a matematica em

situacdes reais?

Percepcao da matematica em situacdes reais

R2

Sim, pois a matematica esta em tudo.

R3

Sim, pois vejo que a matematica esta em tudo.

R66

Sim, pois precisamos da matematica em todos 0s aspectos.

R67

Sim, pois matem@tica esta na nossa vida.

R1

Sim, poderiamos usar qualquer hora em situacgdes reais.

RS

Sim, em muitos lugares.

R7

Sim, é muito mais do que eu imaginava.

R8

Sim, no cotidiano.

R16

Sim, no nosso dia a dia.

R18

Sim, em todo o nosso dia a dia.

R20

Sim, quase toda hora.

R62

Sim, em varias ocasioes.

R73

Sim, em coisas do cotidiano.

R9

Sim, a matema@tica esta em tudo o que fazemos, desde comer, trabalhar e dormir.

R12

Sim, foi facil saber que da para usar a matematica em muita coisa.

R32

Sim, matematica é essencial para tudo.

R43

Sim, pois percebi que a matematica esta presente em tudo, desde um problema pequeno
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até em um problema enorme.

R51

Matematica se utiliza em tudo, mas certas coisas com matematica e meio ambiente sdo
desnecessarias.

R13

Sim, calcular a quantidade de lixo e diminuir.

R14

Sim, como podemos economizar energia, etc.

R15

Sim, em estatistica e em varias outras coisas.

R17

Sim, aprendi mais matematica com o assunto meio ambiente pois propGe as situacdes reais
de hoje em dia.

R19

Sim, porque facilita os calculos com diversas formulas.

R22

Sim, pois podemos observar os calculos melhor.

R25

Sim, porque nos apresentou problemas que tivemos que realizar célculos e debates.

R28

Sim, em vdrias situacles, até mesmo nas faturas de agua e energia elétrica.

R30

Sim, foi entendido muitos problemas através das questfes e calculos diferenciados.

R31

Sim, pois tudo o que fazemos é uma matematica.

R37

Sim, apenas nas quatro operacoes.

R40

Sim. Gastos com agua e energia, 0 quanto cada eletrodoméstico consome, quantificacdo
do lixo, etc.

R42

Sim, para saber a quantidade de arvores derrubadas por ano, a quantidade de lixo
reciclado.

R44

Sim, pois conseguimos ver o quanto de lixo produzimos, agua, energia utilizamos.

R59

Sim, desse modo percebi que utilizar matematica ajuda.

R61

Sim, porque podemos pegar fatos reais e trazer para a matematica.

R63

Sim, utilizando para saber o nimero de arvores perdidas por hora, dia e ano.

R65

Sim, pois os calculos ficaram mais faceis e contribuiram para o conhecimento.

R69

Sim. Para ajudar em casa sobre 0s gastos, etc.

R70

Sim, pois aprendemos a fazer gréaficos relacionados com o meio ambiente.

R74

Sim, nas faturas de energia e agua, quantidade de energia gasta pelos eletrodomésticos.

R60

Sim. As atividades fizeram com que houvesse uma compreensdo do que vivemos no dia a
dia.

R27

Sim, ao invés de gastar comprando tudo o que vejo, economizo para no futuro comprar o
necessario

R75

Diminuicdo das arvores, questdes sobre o lixo.

R64

Sim, pois percebemos que a quantidade gasta é muito alta.

Aspectos da tematica ambiental

R21

Sim, reflorestamento.

R34

Sim, sobre o lixo.

R35

Sim, que tem problemas que eu achava pequeno, mas € muito grave.

R36

Sim, como proteger o0 meio ambiente.

R38

Sim, podemos ter uma no¢ao maior sobre o meio ambiente.

R39

Sim, de como é reciclado.

R48

Sim, para conscientizar as pessoas sobre o desmatamento.

Nao elucidativo

R50

N&o tenho capacidade para responder essa pergunta.

R26

Sim, porque é bom aprender o que a gente ndo sabe.

R29

Porque séo diferentes, as pessoas podem ajudar bastante.

R54

Podemos usar em célculos que ndo sdo do nosso nivel.
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R41

Sim, sair e ver.

R23 R24 R45 R46 R47 R68 R72 Sim.

R71

Sim, bastante.

R11

Sim, porque facilita.

R4

Sim, porque aprendemos muitos tipos de calculos.

R6

Sim, nos céalculos.

R10

Sim, para os célculos.

N&o aprendeu tanta matematica quanto gostaria

R49

Néao

R56

N&o, porque ndo aprendemos quase nada.

RS55

N&o.

R33

Um pouco.

R57

Um pouco.

RS53

N&o, porque aprendemos somente Lei da Funcéo e graficos.

R52

Sim, mas n&o tanto como eu imaginava.

R58

Sim, mas ndo entendi.

Quadro 81 - Corpus da unidade tematica Situacdes reais e a matematica
Fonte: Autoria propria.

9. Essas atividades ajudaram vocé a pensar e debater um pouco mais sobre os problemas

ambientais?

Propiciaram a reflex@o e/ou debate

R69 Sim, para saber onde o lixo que depositamos vai parar e o que fazem com elg, se ele tem
destino certo.

R70 Sim, nos debates varios momentos nos fizeram entender sobre a importancia do meio
ambiente.

R5 Sim, pois me fez perceber como 0 mundo esta entrando em decadéncia bem réapido.

R30 Me ajudou a ser mais consciente sobre diversos assuntos como o desmatamento da floresta
amazonica e no mundo, consumismo, polui¢do e gastos com agua e energia.

R28 Sim, debatemos muito em sala de aula, descobrimos como cada um pensa a respeito do
meio ambiente.

R68 Sim, sobre o quanto ndo cuidamos, as vezes.

R63 Sim, saber a falta que ele nos fara no futuro.

R55 Sim, o fim da humanidade.

R56 Sim, pois nés mesmos destruimos o meio ambiente.

R43 Sim, os debates me mostraram diferentes opinides, 0s quais contribuiram para meu modo
de pensar.

R23 Sim, a quantidade de residuos que poderia ser reduzido ou reaproveitado.

R40 Sim, pois antes eu néo tinha nogdo sobre 0 meio ambiente e 0s pontos negativos.

R44 Sim, como nds produzimos bastante lixo, desperdicamos agua, desmatamos as florestas,
etc.

R1 Sim, como queimadas e poluicéo.

R2 Sim, sobre enchentes, queimadas.

R8 Sim, lixo e erosdo.

R9 Sim, sobre desmatamento, plantio de arvores, extingdo de animais.

R11 Sim, desmatamento e outras coisas.

R12 Ajudaram sobre a questéo do desmatamento entre outros.
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R14 Sim, a dimensdo de uma &rea desmatada, entre outros.
R15 Sim, sobre o lixo produzido e desmatamento.
R17 Debatemos sobre as dificuldades com o meio ambiente, pensamos mais, fizemos varios
graficos com os dados que tinhamos.
R18 Sim, sobre cortes de arvores, agua, etc.
R21 Sim, sobre desmatamento.
R32 Sim, queimadas, poluicéo, etc.
R34 Sim, principalmente lixo nas ruas.
R35 Sim, os debates, desmatamento.
R47 Sim, poluicdo, desmatamento, etc.
R48 Sim, a grande quantidade de arvores destruidas por minuto.
R59 Sim. Reciclagem.
R64 Sim, se o lixo ndo vai para o lugar certo, causa poluigéo.
R67 Sim, muito lixo na rua, etc.
R72 Sim. Reciclagem, gastos com energia.
R73 Sim, poluicdo, desmatamento, etc.
R22 Sim, me ajudaram, pois as coisas ficaram mais claras para debater.
R24 Sim, com debates na sala sobre desmatamento.
R50 Sim, quando formos fotografar o nosso redor.
R52 Sim, mas sdo coisas que eu ja sabia e tenho consciéncia.
R58 Sim, mas na matematica nao.
R10 Sim, com meus amigos.
R61 R74 R75 Sim.
R71 Sim, e muito.
Alertaram para os cuidados com o0 ambiente
R3 Sim. A economizar energia, separar o lixo e a cuidar mais do lugar onde vivemos.
R6 Sim, a cuidar dele.
R7 Sim, que devemos separar o lixo.
R13 Sim, que devemos produzir menos lixo.
R16 Sim, aprendemos a cuidar mais.
R19 Sim, cuidar, respeitar, cultivar, etc.
R20 Sim, sempre separar o lixo e ndo jogar coisas na rua.
R25 Sim, em debates e para reducéo do lixo.
R26 Sim, cuidar dele, n&o poluir...
R27 Sim, néo jogar o lixo na rua, economizar, etc.
R29 Sim. A economizar energia, separar o lixo e a cuidar mais do lugar onde vivemos.
R31 Sim, cuidar do pouco de natureza e arvores que ainda nos restam.
R38 Sim. Economizar energia, separar o lixo e a cuidar mais do lugar onde vivemos.
R39 Sim. A economizar energia, separar o lixo e a cuidar mais do lugar onde vivemos.
R42 Sim, aprendi a consumir menos, jogar lixo no lugar certo, etc.
R49 Sim, ndo jogar lixo na rua e na natureza.
R54 Podem, como: ndo desmatar a natureza...
R60 Sim. Pensar em meios para reduzir a poluicdo e que podemos ajudar fazendo a nossa parte.
R62 Sim, nos ensinou a cuidar do planeta para ter boa salde.
R65 Sim, a economia de 4gua e energia.
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R66 Sim, ajuda a conscientizar as pessoas e a preservar, por exemplo.
N&o provocaram o interesse e/ou ndo hé relagdo entre matematica e meio ambiente

R4 Nao, porque eu sé tinha estudado sobre isso.

R33 R41 R45 R46 Nao.
R36 Né&o, pois sempre separei o lixo.
R37 N&o, porgue ndo ajudou.
R53 N&o, porgue eu ja sabia de tudo isso.
R57 Um pouco, mas nédo tem nada haver.
R51 A quantidade de lixo e reciclagem ndo me interessa.

Quadro 82 - Corpus da unidade tematica Ensino de matematica e as atividades realizadas
Fonte: Autoria prépria.

10. As atividades contribuiram para vocé aprender ou gostar mais de matematica?

Tornaram as aulas mais prazerosas

R7 E mais dificil de entender, mas torna a matematica legal.
R8 Sim, pois ndo ficamos sé nos calculos,

muda um pouco 0 assunto.
R9 Pode contribuir ja que deixa a matéria mais interessante.

R10 Sim, pois ficou mais interessante.

R12 Acho que sim, porque é diferente.

R13 Sim, porque foi feito algo diferente, sair da sala.

R15 Sim, pois encaixou bem com o contetido que foi estudado.

R16 Sim, porque aprendi coisas novas que me interessam.

R17 Sim, pois ensinou mais sobre o contetdo porque as aulas foram dinamicas, nos ajudaram a
pensar mais e a trabalhar em grupo.

R18 Sim, um pouco mais e fica mais facil.

R19 Sim, porque é um tipo diferente e dindmico de aprender.

R20 Sim, porque aprendi de uma forma mais legal.

R21 Sim, ja gostava antes, com as atividades eu amei matematica.

R23 Sim, porque é divertido construir tabelas, calculos e graficos, isso ajuda um pouco a gostar
de matematica.

R26 Sim, porque eu gosto de matematica e com isso me fez gostar mais ainda.

R27 Contribui para aprender mais matematica.

R28 Contribui, pois os alunos se interessam mais em descobrir.

R29 Sim. Normalmente ndo gostamos pois ndo somos muito bons. A partir do momento que
entendemos comegamos a gostar.

R30 Sim, pois com a facilidade de aprendizagem e o assunto estudado, ajudaram de diversas
maneiras.

R32 Sim porque é uma atividade social e torna mais facil.

R34 Sim, aprendi a gostar de matematica.

R35 Sim, é muito legal as aulas de matematica.

R37 Sim, porque é uma coisa diferente e que os alunos se interessam mais.

R38 Sim, pois assim as aulas de matematica ficaram diferentes.

R39 Sim, construindo os graficos.
R43 Sim, na verdade matematica sempre foi 0 meu 'amor maior' e isso S0 serviu para este amor
aumentar.

R66 Sim, pois torna a matéria interessante e mais facil.




195

R68 Muito, principalmente para gostar do contetdo.

R70 Sim, deixa a aula mais legal e faz com gue tenhamos maior aprendizado.

R71 Sim, porque chama mais atengédo dos alunos, a aula néo fica téo cansativa.

R73 Sim, ndo fica téo repetitivo.

R59 N4&o gosto muito de matematica, mas com meio ambiente junto é legal.

Facilitaram a compreensdo da matematica

R14 Sim, pois fica mais facil de aprender.

R4 Sim, porque é mais facil de entender.

R5 Sim, me ajudou a compreender mais.

R6 Sim, facilitou muito o entendimento.

Diminuiram o interesse e/ou dificultaram a aprendizagem

R40 Né&o, acho que diminui o interesse do aluno...

R42 N&o, porque matematica ndo tem muito haver com meio ambiente.
R44 R45 R46 R47 R41 R50 R54 Néo.

R48 Nao, pois dificultou o resto dos conteldos.

R49 N&o, se uma pessoa tiver dificuldade de aprender ela ndo ira gostar e pronto, independente
do assunto.

R51 Na&o, pois ndo gosto desse tipo de matematica com meio ambiente.

R52 N&o, porque matematica ndo é feita para gostar e sim para aprender, mas me ajudou um
pouco.

R53 N&o, porque ndo é nem parecido com o contetdo real.

R55 Talvez, depende da forma que é apresentado tal assunto.

R56 Né&o, porque nédo gostei das atividades e ndo entendi muito.

R57 Nao, preferia do outro jeito.

R58 N&o, passei a gostar menos.

R60 N&o. Se o aluno ndo gosta da matéria, ele pode até ir bem, mas ndo passara a gostar por
alguma atividade diferente.

R61 Pegamos mais ou menos.

R62 N&o, matematica ndo é meu forte.

R63 Né&o, porque ndo acho muito importante.

Despertaram o gosto pela matematica

R3 Sim. Normalmente ndo gostamos, pois ndo somos muito bons. A partir do momento que
entendemos comegamos a gostar.

R11 Sim, os exemplos e opinides diferentes.

R22 Sim, pois ha vérias coisas que ndo sabemos.

R24 Sim, incentivando o aluno de outro modo de explicar e aprender.

R25 Os dois, pois nos fez refletir muito sobre ele.

R31 Sim, em termos de quantidade e variedades.

R64 Contribuiu muito.

R65 Sim, pois fez abrir os olhos para problemas sérios do cotidiano.

R67 Sim, pois podemos ajudar o meio ambiente.

R69 Sim, se o aluno se interessa, pode acabar gostando da matéria.

R72 R74 R75 Sim.
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R1 Sim, com estes conteldos.
R2 Sim, contribuiu para gostar mais.
Na&o elucidativo
R33 Aprender.
R36 Depende da aprendizagem.

Quadro 83 - Corpus da unidade temética Aprendizagem da matematica e as atividades
realizadas
Fonte: Autoria prépria.

11. O que vocé mais gostou nas atividades?

Visitas e/ou discussoes

R6 R7 R8 R38 R39 R45 R57 R73 R75 As visitas.

R10 Os passeios.
R13 Sair da sala.
R20 Das explicagdes, visitas, fotos, trabalhos.
R24 As visitas e atividades fora de sala.
R25 Os debates, trabalhos em grupos, passeios.
R30 Dos passeios e atividades fora de sala onde interagimos com a matematica e a natureza.
R34 Quando saimos da escola para fotografar e a visita na coletora de residuos.
R35 As visitas e o0s debates.
R37 As saidas da escola.
R40 Visita na coletora e fotografar os lugares com lixo em nossa cidade.
R48 Visitas e fotos do meio ambiente.
R66 A saida da escola para coletar dados e o total de lixo produzido.
R68 As visitas e trabalhos em grupo.
R62 Debates e visitas.
R2 Debates.
R19 Aprender e falar sobre a questdo do meio ambiente.
R28 Dos debates com meus colegas.
R51 A gente ter conversado.
R59 Falar sobre 0 meio ambiente.
R67 Falar dos problemas que acontecem na rua, dividir em sala.
R70 Dos debates, pois nos fizeram entender melhor.
R5 Passeios e 0s calculos, ‘abriu’ mais a mente.
R9 Que tiramos um tempo para pensar sobre nossos atos em relacdo ao meio ambiente.
R43 Os debates e também o assunto desenvolvido.
Atividades em grupo
R4 Atividades em grupos.
R3 Os debates, atividades em grupo e construcdes de graficos.
R12 Trabalho em grupo...
R14 Dos trabalhos em sala de aula.
R15 Os trabalhos em grupo.
R16 Os trabalhos.
R32 Trabalhos em grupo.
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R41 Os trabalhos.
R46 Aprendizagem em grupo.
R53 Trabalhar em grupo.
R55 Atividades em grupo.
R56 Trabalhos em grupo.
R60 Da cooperacdo em grupo e das situacdes problemas apresentadas.
R61 Trabalhos em grupo.
R65 Da interag&o com os colegas.
R72 Trabalhos em grupo.
R17 Nossos debates sobre as questdes, as atividades novas que nos trouxeram e as atividades
em grupo.
R21 Os graficos, trabalhos em grupo.
R31 As atividades realizadas em grupos, por conta de expor as diferentes opinifes.
Gréficos e/ou aulas diferentes
R1 R11 R33 R36 R64 R74 Os graficos.
R22 Os calculos aplicados de forma diferente.
R23 Aulas diferenciadas.
R71 Eu gostei porque as aulas ficam mais interessantes.
A realidade ambiental
R49 Mostrar a realidade do pais.
R63 Sobre a coleta de lixo feita na nossa cidade.
R69 De saber sobre a realidade perto de mim, na minha cidade.
R18 A separacdo do lixo, a quantidade de arvores cortadas por minuto.
R26 Eu aprendi mais e é sempre bom tratar do meio ambiente.
R27 Aprender sobre 0 meio ambiente.
R42 Saber a quantidade de lixo reciclado por ano, como é feito a reciclagem.
R29 Os problemas sobre o lixo, gostei muito da matematica para aprender a respeitar.
Nada
R44 R47 R50 R54 R58 Nada
R52 Néo gostei das atividades, pois gastaram muito tempo e pouco contetdo.

Quadro 84 - Corpus da unidade tematica Gosto pelas atividades
Fonte: Autoria propria.
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Compreenséo de meio ambiente

Turma Unidade de registro Cddigo

9°ano | | Duvidas se o ser humano faz parte do ambiente. Um estudante ndo queria al

ir para o centro da cidade, pois queria fotografar a natureza.

9°ano | | Poucos fotografaram construgdes e o ser humano. bl

9°ano Il | Questionamentos sobre o que faz parte do meio ambiente. a2

9°ano Il | Alguns fotografaram pessoas, animais e construgoes. a3
9°ano IV | Questionamentos se 0 ser humano, prédios e até mesmo animais fazem ad
parte do meio ambiente.

9%ano |l | Na maioria das fotos foram registradas plantas, lixo nas ruas e alguns cl

animais.

9%ano Il | A maioria dos estudantes fotografou arvores, flores, animais, hortalicas e b2

lixo nas ruas. Alguns fotografaram lotes vagos com entulhos e os carros
nas ruas poluindo.
9°ano Il | A maioria dos grupos fotografou arvores, folhagens e flores. b3
9°%ano IV | Grande parte dos estudantes fotografou plantas. b4
9%ano IV | O ser humano ndo cuida do ambiente porque se considera superior, c4
segundo um dos estudantes.
Quadro 85 - Corpus da unidade tematica Compreensao de meio ambiente
Fonte: Autoria propria.
Meio ambiente e consumo
Turma Unidade de registro Cadigo
9ano |l | A felicidade esta relacionada com a quantidade de bens consumidos. di
9%ano Il | Muitos estudantes apontaram que a felicidade esta relacionada com a c2
guantidade de bens consumidos.
9°ano IV | Concordam com esta resposta d4
9°ano | | A felicidade por eles proporcionada € momentanea, pois vai surgir outro el
produto que sera visado pelas pessoas.

9°ano Il | A felicidade ndo esta relacionada com a quantidade de bens consumidos. d2

9 ano Il | As pessoas estdo mais preocupadas com o dinheiro do que com o c3
ambiente e isso afeta a qualidade de vida, a nossa saude.

9% ano Il | Alguns ganham financeiramente com a extracdo dos recursos, no d3
entanto, todos perdem quanto a qualidade de vida. Existe apenas uma
minoria “beneficiada com isto”.

9°ano IV | O que mais vale a pena para o ser humano é o lucro. d4

9%ano | O problema da Amazonia afeta a vida no Planeta, portanto, a todos nés. fl
Todos perdem na qualidade de vida e apenas uma minoria ganha
financeiramente.

9% ano | Parece que as pessoas ndo estdo preocupadas com isso e com a qualidade gl
de vida.

9°ano IV | Questionaram quando o homem vai parar de prejudicar a si mesmo em e4
funcgdo do alto indice de produgdo.

9°ano Il | Apontaram sobre a importancia de comprar somente 0 que é necessario e2

(consumo consciente), sobre o uso da sacola retornavel, reutilizar
algumas embalagens e uso de refis de produtos. Acreditam que cada um
deve fazer a sua parte e que este € um problema coletivo.
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9%ano Il

Alguns estudantes costumam separam o lixo em casa, muitos ainda nao.
No entanto, utilizam sacola retorndvel. Acham importante consumir
somente 0 necessario. Comentaram que no passado as pessoas
produziam menos lixo, pois compravam menos industrializados,
existiam menos opgOes, plantavam seus alimentos e hoje isto ja nao
acontece mais.

e3

9% ano Il

Outros grupos conseguiram discutir com facilidade. Durante a
socializagdo apontaram que no Brasil ha uma grande producéo de
produtos industrializados e hd muito consumo. Muitas pessoas
consomem sem necessidade ou descartam o produto antes do tempo, por
isso hd uma grande quantidade de RSU.

3

9% ano IV

Na atividade apontaram que poderiam reduzir somente o tempo de uso
do chuveiro e da TV gue permanece ligada por muitas horas.

f4

9% ano Il

Antigamente ndo precisava de tanta energia elétrica para sobreviver.

g2

9%ano |

Muitas pessoas sdo descuidados, deixam o carregador ligado na tomada
sem o celular, lampadas acesas durante o dia e a TV geralmente
permanece ligada sem ter ninguém para assistir (desperdicio de energia
por descuido). E preciso mais cuidado e iniciativa das pessoas.

hl

9%ano |

A Casan™ se importa mais com o lucro obtido e néo com a situag&o dos
moradores.

9%ano |

Alguns disseram que é necessario o0 consumo de bastante energia no dia
a dia.

j1

9%ano |

A industria influencia as pessoas para ter mais aparelhos elétricos e tenta
criar essa necessidade nas pessoas

k1

9%ano |

Comentaram que a situacdo em relacdo ao fornecimento de agua no
municipio ndo esta tdo boa assim pelo fato de que o rio Macaco ja estar
bastante poluido e por estarmos utilizando agua do aquifero.

9% ano Il

As pessoas vao se dar conta destes prejuizos causados ao ambiente.

9% ano Il

N&o existem leis quanto a isso ou entdo parece que 0s representantes
politicos ndo estdo preocupados com as questfes ambientais. Houve uma
discussdo sobre a importancia de termos conhecimento sobre as questdes
ambientais para a criacdo de leis que beneficiem o ambiente. Por isso é
importante prestar atencdo quando votar.

9% ano Il

Comentaram sobre a extingdo das espécies de animais em virtude do
desmatamento.

j2

9% ano Il

As pessoas deveriam plantar e ndo so extrair.

k2

9°ano Il

Isso afeta a qualidade de vida, a saude das pessoas.

3

9%ano Il

Portanto terdo que plantar arvores e cuidar melhor do ambiente.

9%ano Il

Comentaram sobre as consequéncias do desmatamento que atinge 0s
rios, provoca erosao no solo, extin¢do de espécies de animais e plantas,
aumento do efeito estufa e poluicdo que atinge a todos.

h3

9°ano Il

As pessoas até sabem de todas estas consequéncias, mas nao levam em
consideracéo.

9%ano |

A destruicdo ndo afeta somente as pessoas que moram proximas da
Floresta, mas ha consequéncias para todos pelo fato de que aumenta a
temperatura do planeta, o efeito estufa, ha alteracdo das chuvas.

9% ano Il

H4 extracdo ilegal de madeira na Floresta.

9% ano IV

Comentaram quanto as consequéncias do desmatamento: extin¢do de
animais e plantas, aumento da temperatura do Planeta, consequéncias
para os rios e solo.

3 Companhia de 4gua e saneamento do estado de Santa Catarina.
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9% ano IV

Questionaram quando o homem vai parar de prejudicar a si mesmo em
funcdo do alto indice de producéo.

h4

9%ano |

Apontaram sobre o0 consumismo no pais, o crescimento da produgdo e da
populagdo como causas do aumento dos residuos

nl

9%ano I

Apontaram sobre a grande producdo da inddstria, 0 consumismo e o
crescimento da populacdo como causas do aumento da producdo de
residuos e sobre a questdo do mau tratamento do lixo no pais, uma aluna
comentou gue estamos falando sobre o lixo e tem gente que esta jogando
papel no chéo.

J3

9%ano IV

Apontaram sobre a grande producdo da inddstria, 0 consumismo e o
crescimento da populacdo como causas do aumento da producdo de
residuos e sobre a questdo do mau tratamento do lixo no pais.

9% ano Il

Apontaram sobre a grande produgdo da inddstria, 0 consumismo e o
crescimento da populacdo como causas do aumento da producdo de
residuos e sobre a questdo do mau tratamento do lixo no pais.

m2

9% ano Il

Construgdo de duas hidrelétricas naquela regido (comentaram que estas
causam muitos impactos na natureza, seria melhor o uso de outras fontes
de energia como eo6lica ou solar

n2

9%no Il

Quanto as construgdes de hidrelétricas apontaram que causam muitos
prejuizos ambientais por destruir a fauna e flora de uma regido.

02

9%ano Il

Hidrelétricas causam muitos prejuizos ambientais por destruir a fauna e
flora de uma regido.

k3

9°ano Il

No6s ndo deveriamos estar utilizando agua do aquifero ainda, isso seria
para o futuro. Entdo 0 nosso municipio ndo esta em boas condigdes de
fornecimento de agua.

9%no Il

Questionaram se 0s bens naturais pertencem a todos, entdo porque
precisamos pagar tdo caro pelo seu uso.

p2

9% ano Il

A construcdo das hidrelétricas causam inimeros impactos ambientais e
h& varias em construcdo em cidades proximas da nossa, por isso
pagamos mais caro.

g2

9%ano Il

O aumento da populacdo também levou a construcdo de mais
hidrelétricas e a quantidade de eletrdnicos que utilizamos.

m3

9%ano Il

Algumas familias consomem mais energia devido a quantidade de
pessoas que ha na casa e devido a quantidade de eletrodomésticos.

n3

9°ano Il

No geral, a televisdo permanece ligada por um longo periodo de tempo
na maioria das familias dos alunos e em relacdo aos outros
eletrodomésticos muitos alunos ndo tem nocdo por quanto tempo
permanecem ligados diariamente.

03

9°ano Il

Comentaram que precisamos de muitos aparelhos elétricos para viver.

p3

9%ano Il

A maioria dos alunos acreditam que precisam de muitos aparelhos
elétricos, pois séo ja sdo dependentes de muitos deles e estes facilitam a
nossa vida. Por outro lado, h4 aparelhos que s&o comprados, porém
acabam ndo sendo utilizados, pois ndo sdo tdo importantes. Comentaram
que compram porque ‘acham’ que irdo utilizar.

g3

9% ano Il

As pessoas deveriam ter esses hdbitos ha muito tempo atrés.

r2

9°ano Il

O trabalho de coleta de materiais é um trabalho &rduo e pouco
valorizado. Falta organizacéo das pessoas para separar o lixo. A maioria
opta pelo mais facil. Se fosse mais exigido, entdo as pessoas fariam essa
tarefa.

r3
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9%ano Il | Todos poderiam colaborar mais com as pessoas que fazem esse trabalho
de coleta de materiais, pois é um trabalho arduo e pouco valorizado.
Falta organizagdo das pessoas para separar o lixo. A maioria opta pelo
mais facil. Se fosse mais exigido, entdo as pessoas fariam essa tarefa.

s3

9°ano IV | A coleta de mais material para reciclagem tornaria a cidade mais
organizada. O valor pago aos coletores em relacdo ao seu trabalho é
muito baixo, as pessoas sofrem e se empenham para realizar esse
trabalho, ¢ “vergonhoso”, eles estdo expostos a varios tipos de doencas
(Dani). A maioria das pessoas ndo separa o lixo. Outros disseram que é
alto. Considera importante essa tarefa, poderiamos ajudar coletando
também, separando o lixo, reaproveitando materiais que podem servir
para outras utilidades, logo a cidade seria melhor, diminui a poluicdo,
lixo nas ruas, terrenos baldios, nos rios, evita enchentes e isso prejudica
a nds mesmos.

Pri e Duda: Em uma cidade com mais de 20000 habitantes, 7000 kg de
plastico coletado ¢ muito pouco. Eles tém um trabalho incrivel que
melhora 0 municipio.

j4

9°ano | | A energia edlica seria uma alternativa, porém provoca muito ruido no
entorno.

ol

9%ano Il | Os alunos questionaram se de fato é isto que acontece na Floresta. De
inicio parece que eles ndo acreditaram que h& muita destruicdo dos
recursos naturais.

S2

9°ano | Ha desperdicio de dinheiro, sobretudo isso um custo para manté-los
funcionando. A midia acaba “criando a necessidade” nas pessoas para
poder vender. Comentaram mais sobre os custos financeiros e ndo tanto
sobre os “custos” ambientais.

pl

Quadro 86 - Corpus da unidade tematica Meio ambiente e consumo.
Fonte: Autoria prépria.

Desenvolvimento das atividades

Turma Unidade de registro

Cddigo

9°ano | ...dificuldade na construgéo do grafico.

gl

9ano | ...a necessidade de intervencdo do professor para auxilia-los

rl

9% ano | Uma quantidade expressiva de estudantes apresentou ddvidas e
dificuldade para realizar o célculo de divisao.

sl

9°ano Il | ...alguns grupos apresentaram dificuldades quanto ao questionario para a
interpretacdo e reflexdo no grupo.

t2

9°ano Il | Muitos apresentaram duvidas e dificuldade para realizar o célculo de
diviséo.

u2

9% ano Il | Apresentaram dificuldade quanto a construcdo da tabela devido os
calculos.

V2

9°ano Il | Erraram o calculo para o preenchimento da tabela ou a localizagdo do
ponto na malha pelo fato de alguns pontos serem representados por
nameros decimais. E ainda, alguns somente localizaram o ponto no plano
cartesiano, porém ndo ligaram para tentar encontrar a reta que representa a
funcéo.

w2

9°ano Il | Muitos estudantes apresentaram ddvidas e dificuldade para realizar o
calculo de divisdo.

X2

9°ano IIl | Comecaram a ler a fatura de agua e acharam dificil.

t3

9% ano Il | ..alguns estudantes desistem facilmente quando ndo tem ajuda do
professor, enquanto outros sdo mais perseverantes e tentam varias vezes.

u3
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9°ano IV | ...poucos estudantes conseguiram relacionar as variaveis x e y. k4
9% ano IV | A maioria teve dificuldade para elaborar a situacdo problema e também 14
para dialogar sobre o assunto.
9%ano Il | “Ainda ndo entendi o gréafico!”, disse a estudante. y2
9°ano IV | Alguns grupos apresentaram dificuldade para escrever o texto referente a m4
situacdo problema, em expressar as ideias, a lei da funcéo e interpretar o
gréfico. Um grupo precisou refazer a atividade (dificuldade quanto as
variaveis). Pouca participacdo para discussdo. Preferiram se expressar na
forma escrita.
9% ano | Apresentaram dificuldade na construcdo do grafico devido o uso de tl
numeros decimais.
9°ano Il | Houve a necessidade de construir os graficos no quadro para a corre¢ao 22
pelo fato de que alguns alunos ndo conseguiram construi-los corretamente.
9°ano Il | Apresentaram dificuldade com a divisdo, com a multiplicacdo devido os v3
nUmeros decimais e para expressar a lei da funcao.
9°ano IV | Em grupo, apresentaram dificuldade para chegar na lei da funcdo e n4
também para o célculo da divisdo.
9°ano | Quanto aos modelo, no inicio tiveram um pouco de dificuldade para ul
elaborar a situa¢do-problema.
9ano IV | Nem todos os estudantes demonstraram empenho e interesse, 04
principalmente quanto a coleta de dados.
9ano Il | Um estudante comentou que gostou muito da aula pelo fato de haver Al
didlogo e também porque ele conseguiu entender a explicagdo. O outro
aluno comentou que gostou muito do dialogo.
9°ano Il | Na visita da coletora, muitos deles se mostraram muito interessados, B2
fizeram varias questBes para os funcionarios da empresa.
9°ano | | A turma demonstrou bastante empenho e interesse. vl
9°ano Il | Mostraram facilidade para a lei da funcéo e sua interpretacéo w3
9°ano | | Durante a visita muitos deles se mostraram muito interessados, fizeram wl
vérias questdes aos funcionarios da empresa.
9°ano Il | Mostraram-se muito interessados, fizeram varias questfes para 0s C2
funcionarios da empresa.
9°ano Il | Mostraram facilidade para a lei da funcéo e sua interpretagéo. x3
9%ano | | Demonstraram bastante interesse pela atividade, trocaram varias ideias no x1
grupo e a maioria conseguiu fazer a atividade.
9%no Il | Alguns estudantes se empenharam e se mostraram muito interessados. y3
Quadro 87 - Corpus da unidade tematica Desenvolvimento das atividades
Fonte: Autoria propria.
Ambiente interativo
Turma Unidade de registro Cadigo
9°ano | | Eles gostaram do ambiente interativo wl
9°ano | | Foi possivel analisar o grafico da fungdo, a tabela e a animacéo, por meio yl
da qual os alunos comentaram que o desmatamento ndo acontece sempre
nos mesmos locais, mas em regides diferentes da Floresta.
9°ano | | O ambiente interativo auxiliou muito para a reflexdo sobre a extracéo dos z1

recursos naturais pelo fato da animacdo.
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9% ano Il

Talvez a midia mostra os locais onde ainda o desmatamento é pouco
visivel, disse o0 estudante. A simulagdo interativa proporcionou uma
melhor visualizacdo sobre o processo de destruicdo da Floresta, portanto, a
animacéo auxiliou bastante. Eles gostaram muito do ambiente interativo.

D2

9% ano Il

Gostaram muito da atividade.

E2

9%ano IV

Gostaram muito do ambiente interativo.

p4

9%ano IV

Possibilitou uma melhor compreensdo do que acontece na Floresta.

g4

9%ano IV

Em relacdo ao outro modelo, estudantes de um grupo comentaram que nao
haveria possibilidade de reduzir o tempo de uso da maquina de lavar e
nem do ferro de passar, pois na casa ha a necessidade de utilizacdo desses
aparelhos por aquele determinado periodo de tempo, entdo reduziriam
apenas o0 uso da televisdo e do chuveiro. No geral, a televisdo permanece
ligada por um longo periodo de tempo na maioria das familias dos alunos.
Alguns alunos apontaram que € necessaria uma grande quantidade de
aparelhos elétricos, pois facilitam a nossa vida e trazem comodidade.
Outros falaram que h& um custo para adquiri-los e para manté-los
funcionando. Poderiam ser utilizados outros recursos ao invés de produtos
que funcionem apenas com energia elétrica.

r4

9%ano |

No Laboratério de Informatica foi utilizados os dois modelos,
perguntaram porque o grafico construido com pontos pretos se distancia
do gréfico vermelho quando o Cosip aumenta.

Al

9%ano |

Gostaram da visita e das atividades do laboratério. Pediram mais
atividades no laboratorio.

Bl

9%ano |

A respeito das atividades comentaram que ndo tem como reduzir o uso de
alguns aparelhos tal como geladeira, ferro elétrico e maquina de lavar,
pois consideram como essenciais para o auxilio das atividades domésticas.

C1

Quadro 88 - Corpus da unidade tematica Ambiente interativo
Fonte: Autoria prépria.

Modelagem Matematica

Turma

Unidade de registro

Cddigo

9%ano |

Perceberam que esta quantidade de tempo pode diminuir se as pessoas
consumirem mais e o ritmo de produgéo aumentar.

D1

9%ano |

Afirmaram que dependo da cidade, a quantidade de RSU produzida
diariamente pode ser maior ou menor, pois em alguns locais as pessoas
consomem mais industrializados (cidades maiores) enquanto que em
pequenas cidades as pessoas costumam plantar alguns tipos de alimentos.
Em relagdo aos calculos sobre a coleta de RSU no municipio comentaram
que a média de producdo de residuos do nosso municipio esta acima da
média nacional.

El

9% ano Il

Ao comparar 0 resultado apresentado pelo modelo obtido e os dados
coletados pela professora na empresa Tucano comentaram que os valores
obtidos no modelo e o apresentado pela empresa de coleta sdo préximos e
isto se justifica porque o municipio produz mais RSU do que o coletado
pela empresa, assim uma parte deste lixo vai para locais inadequados:
lotes vagos, canteiros nas ruas, rios e acabam contaminando o ambiente e
proliferando doengas. Ou ainda, 0 municipio produz uma quantidade de
RSU abaixo da média nacional.

F2
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9% ano Il

Comentaram que a quantidade coletada no municipio se aproxima com o
célculo que foi feito em sala de aula, pois a quantidade coletada ndo
apresenta os RSU da zona rural. Ou ainda, a quantidade de RSU produzida
no municipio esta abaixo da média nacional. No entanto, os valores sdo
aproximados.

G2

9%ano I

Estimaram que em torno de 2000 a 3000 Kg de RSU diario no municipio
ndo séo coletados e entdo vao para destinos incorretos.

z3

9% ano Il

Afirmaram ao comparar os resultados, que nem todo o lixo produzido na
cidade € coletado pelo fato de que ha pessoas que ndo colocam o lixo em
sacos plasticos, deixam solto na lixeira, entdo a empresa nao coleta.
Alguns tipos de residuos a empresa também nédo coleta como vidro. Isso
contribui para aumento do mosquito da dengue

H2

9% ano Il

Também comentaram que nem todos produzem aquela quantidade de
residuos. De fato, apontei que aquele resultado € uma média, entdo alguns
produzem mais e outros menos.

9°ano IV

Eles perceberam que os dados do relatério sdo aproximados ao resultado
qgue foi encontrado no modelo, portanto concluiram que o dado
apresentado no texto ¢ verdadeiro. Foi discutido entdo sobre “a ideologia
da certeza”, de que nem sempre os numeros representam a realidade de
maneira verdadeira.

s4

9% ano Il

O valor pago pelo papeldo é muito baixo, se fosse pago um valor maior
incentivaria o trabalho de coleta. Porém muitos fazem esse tipo de
trabalho pelo fato de ndo ter outra fonte de renda. Por outro lado, € um
material que pode ser encontrado facilmente para coleta. Se fosse pago um
valor maior, incentivaria a coleta e contribuiria mais para o meio
ambiente.

J2

9%ano |

“Assim pagamos um valor cada vez maior pelo uso da energia elétrica.”,
disse o estudante.

F1

9%ano |

As atividades requerem bastante reflexdo por parte dos estudantes e
dialogo no grupo. No geral, os grupos interagiram bem.

Gl

Quadro 89 - Corpus da unidade tematica Modelagem Matematica
Fonte: Autoria prépria.
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Compreenséo de meio ambiente

Unidade de registro Cddigo
... € tudo o que age ao redor da gente, entdo a gente participa do meio ambiente R1.1
Eu acho que o ser humano ele é da natureza porque ele surgiu na natureza, entendeu? R2.1
...a gente foi mudando de ideia vendo que ndo era sé isso, s6 a natureza, e sim tudo o R3.1
que esta a nossa volta, pessoas, moveis. ..
Todos formamos um ecossistema. R4.1
A gente até fotografou umas que a gente “tava” junto, dai apareceu a foto do grupo, mas R5.1
a gente ndo apresentou a foto, mas a gente havia tirado.
E que a maioria das pessoas acham que é so florestas, rios, so as coisas boas e nfo as R6.1
ruins que fazem mal.
Condicéo de vida. R7.1
Por nos considerarmos superiores. R8.1
Inteligéncia [...] Ganancia. R9.1
Quadro 90 - Corpus da unidade tematica Compreensédo de meio ambiente
Fonte: Autoria prépria.

Aspectos da relacdo homem-ambiente

Unidade de registro Cddigo
Pra ganhar dinheiro. [..] Economia. R1.2
Porque o ser humano é tipo uma espécie da natureza mais desenvolvida, entdo ele R2.2
prepara mais a tecnologia, essas coisas. Entdo ele vai tirar recursos da natureza para se
desenvolver na economia e na sociedade.
A maior preocupacéo é visar lucro. R3.2
Ele s6 pensa em dinheiro, em lucro... R4.2
...0 ser humano deixa, tipo ele pensa mais na economia do que na sua vida, entendeu? R5.2
ele prefere mais dinheiro, lucro do que a propria vida, entendeu? Ele pensa s6 na
economia, em dinheiro e ndo pensa na salde o que vai acontecer pela frente.
... ele ndo pensa muito no amanha, ele pensa em si, no agora, em ganhar dinheiro, ter R6.2
riquezas [...].N&o pensa que o amanhd vai ser tdo importante como nosso meio ambiente
bem cuidado.
... elas procuram mais lucro do que tentar salvar o0 meio ambiente, dai por isso que elas R7.2
ndo dao muita bola, querem obter mais lucro.
...a ganancia ndo era tdo grande, cada vez pensa mais no lucro. R8.2
...0 consumo toca 0 mundo [...] aquela barragem I& de Mariana, tudo o que aconteceu foi R9.2
por causa de dinheiro. Eles ndo quiseram gastar mais dinheiro pra investir, para protecdo
e aconteceu aquele acidente.
...as pessoas acham que tem dinheiro e com esse dinheiro vdo conseguir fazer tudo R10.2
A qualidade de vida tem diminuido. [...] por causa da polui¢do das fabricas que destruiu | R11.2
a camada de ozonio.
...existia menos exploracdo, agora existe mais. [...] Eu acredito que ndo adianta nada | R12.2
vocé morar numa mansdo no meio de uma favela. Entdo ndo pensar s6 em si, pensar em
todo 0 mundo pra todo mundo viver bem, porque se as pessoas estiverem bem, vocé vai
estar bem.
J& ta tendo algum resultado, falta de 4gua, tempestade fora de hora. R13.2
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Isso ndo é consequéncia de um agora, é consequéncia do tempo que ja passou. R14.2
...t4 acabando, se vdo tirando, tirando, tirando, vai acabar. R15.2
Hoje em dia ja existe tanto lixo, que até traficam lixo para outros paises. R16.2
...elas pensam vamos deixar para a proéxima geragdo que na proxima eles vao cuidar ea | R17.2
préxima pensa a mesma coisa e cada vez vai agravando mais.

...enquanto o pior ndo acontecer com a gente ele ndo vai parar. S6 depois que acontecer | R18.2
ele vai poder ver que ndo vai mais ter como voltar atras. [...] Ele ndo ta ciente do que

pode acontecer, as coisas ruins que pode acontecer com ele, com nés.

Eles ndo estdo se preocupando com nossos filhos, com os filhos dos nossos filhos, eles | R19.2
tdo se preocupando com o agora, eles acham que os descendentes deles vao sobreviver

das riquezas e ndo dos recursos que tem na natureza.

...mas sera que ele sabe das consequéncias que vai acontecer? Ele se importa com agora, | R20.2
com ele mesmo, ele ndo liga para 0 amanha ou pra dois ou dez anos.

Com o aumento da populagdo, mais consumismo vai haver e mais recursos vao tirar pra | R21.2
fazer o produto para vender.

...aS pessoas consomem coisas que ndo precisam [...] antigamente, eles ndo consumiam | R22.2
tanto

Para quem tem condi¢do melhor fica mais facil, pode comprar mais coisas. R23.2
Dai é ostentacdo. Quanto mais tem, mais quer. R24.2
Ele pensa sé na economia, em dinheiro e ndo pensa na salde, o que vai acontecer pela | R25.2
frente.

Eles ndo estdo se preocupando com nossos filhos, netos, eles estdo se preocupando com | R26.2
0 agora, eles acham que os descendentes deles vao sobreviver das riquezas e ndo dos

recursos que tem na natureza.

Porque com o desmatamento eles lucram com a madeira que eles vendem, mas comtoda | R27.2
essa retirada da madeira, vai vim... 0 mundo vai retribuir com tsunamis, essas coisas.

“[...] elas pensam vamos deixar para a proxima geragao, que a proxima vai cuidar. A | R28.2
proxima geracdo pensa a mesma coisa e cada vez vai agravando mais”

Vai ser bem tragico. R29.2
Transtornado. R30.2
Vai ser bem ruim pra eles, pois... R31.2
Eles ndo pensam no que vém depois, eles pensam no hoje. R32.2
Por exemplo, desmatando, mas seré& que ele sabe das consequéncias que vai acontecer? | R33.2
Ele se importa com agora, com ele mesmo, ele ndo liga para o amanhé& ou para dois ou

dez anos.

Claro que conhece! Sabem, mas ndo estdo nem ai [...]. R34.2
Prédios, sujeira e gente drogada. R35.2
Sem &rvores. N&o vai mais ter ambientes verdes. R36.2
...a0 invés deles 1a fazer um reflorestamento pra derrubar e fazer um moével com a | R37.2
madeira, pra eles é mais barato ir & comprar uma propriedade e derrubar um Pau de

Angico, Agavia porque ta I ja plantado hé anos e é uma madeira mais rara, mais cara.

Por isso mesmo que vao retirando as coisas e tem a reciclagem. R38.2
Pra tentar amenizar um pouco o problema. R39.2
Eu acho que fica s6 a poluicdo do meio ambiente. R40.2
E direito igual para todos! R41.2
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Ele ndo esta cortando as arvores nativas, ele esta plantando e assim mesmo ele esta | R42.2
ganhando seu lucro.

E assim mesmo ele esta fazendo mal, porque o Eucalipto prejudica o solo. R43.2
A gente tem que plantar e utilizar também. R44.2
O ser humano, eu acho que ele s6 vai mudar a opinido dele quando ele ver que ta tudo | R45.2
no fim ja. Quando ele j& ndo tem como garantir a vida.

...eles passam a propaganda para fazer a gente pensar que 0 que a gente tem vai fazer a | R46.2
gente infeliz, é ruim. Tem que comprar mais, mais para ser melhor.

...Uum quer comprar mais que 0 outro e assim as industrias produzem mais e vdo buscar | R47.2
mais recursos naturais. Se todo mundo tivesse igual, ndo teria essa...

Loucura. R48.2
Quanto mais eles tiram, com mais dinheiro eles ficam, e a gente fica s6 comprando. R49.2
E, 0 lucro é s6 para quem é dono das empresas. R50.2
...a gente consome coisas que ndo sdo necessarias, sendo assim a gente também ta | R51.2
tirando as matérias primas. As indUstrias sé produzem porque n6s compramos.

...aS pessoas consomem coisas que ndo precisam e acham que precisam de muita coisa | R52.2
pra viver.

Praticamente o consumo toca 0 mundo. R53.2
Quadro 91 - Corpus da unidade tematica Aspectos da relagdo homem-ambiente

Fonte: Autoria prépria.

Crise ambiental
Unidade de registro Cddigo

A propaganda ndo basta, entendeu? A propaganda ndo vai mudar nada. [...] O que basta R1.3
¢ a sua tentativa, a sua intuigdo, ‘tipo’... a acdo em tentar mudar a vida, entendeu? Néo

por uma propaganda, vocé tem que ter consciéncia de que vocé vai ter que mudar seu
jeito de ser, e mudar seu jeito de ser no meio ambiente também, entendeu?

A propaganda sobre 0 meio ambiente também ndo é tdo chamativa quanto no celular. R2.3
...a TV s6 ta preocupada com o préprio dinheiro que ela vai ganhar com a propaganda. R3.3
A gente ouve, mas ndo da muita bola. R4.3
Passam o béasico pra gente saber o que tem que fazer. R5.3
Por cima assim... R6.3
S6 da sacola retornavel. R7.3
A Globo passa bastante propaganda da natureza R8.3
Causa impacto na vida das pessoas gque tem interesse em ajudar. R9.3
N&o se preocupam, eu acho. R10.3
Importantes sdo, mas nao passa o suficiente para conscientizar muitos. R11.3
A midia poderia, como ela tem um alcance muito grande, [...] dar auxilio maior para | R12.3
contribuir.

...talvez a ciéncia até ajude, a tecnologia ou qualquer coisa que eles facam. R13.3
Durante alguns anos até pode ajudar, mas ndo vai ajudar para sempre. Uma

hora néo vai mais ter solucéo para isso.
Acho que teria que mudar o tipo que as pessoas estdo extraindo da natureza. Agora estdo | R14.3
inventando ‘tipo’ veiculos elétricos, energia edlica. Teria que estudar mais e descobrir

novos tipos de extragéo.

Eu acho que ndo. Porque mesmo com mais tecnologia, mais doengas vao surgir. R15.3
E bom por um lado e ruim por outro. R16.3
Em alguns casos de doencas a solucdo estd no meio ambiente, nas plantas, até animais. R17.3
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A tecnologia é boa por um lado porque ela pode ajudar a curar, mas ela ndo pode curar | R18.3
todo mundo porque nem todo mundo tem condicéo.

Pois assim, nunca aconteceu algo ruim com a gente até hoje em relagdo ao meio R19.3
ambiente, entdo ele acha ainda, por causa do conhecimento dele, ele acha que ndo

vai acontecer, que sé vai poder ver as consequéncias mesmo depois que o pior

acontecer.

... tem que mudar o ser humano e n&o inventar coisas para tentar mudar. N&o adianta | R20.3
inventar maquinas, mas o ser humano continuar o mesmo.

Eu acho que todos temos que ter conhecimento sobre 0 que a gente causa no meio | R21.3
ambiente, porque se eu tenho consciéncia do meio ambiente e o outro tem também, mas

ndo quer usar, entdo eu também ndo vou usar, entendeu? Isso é falta de incentivo do

préximo, entendeu?

Eu acho que aqui na escola deveria ter uma punigdo bem severa para aqueles que abrem | R22.3
as torneiras e deixam abertas porque assim vai gastar muita agua, teria que fazer pagar.

Eu acho que a humanidade nunca vai conseguir ter paz com a natureza. [...] tm muitas | R23.3
pessoas que estdo comegando a se conscientizar sobre poluicdo, desmatamento, mas as
pessoas...

Porém, mesmo as pessoas se conscientizando cada vez mais com isso, plantando arvores | R24.3
e tudo mais, as empresas ndo vao parar de cortar ou de poluir, ndo véo parar de faturar,

de lucrar com isso, sei |4, porque as pessoas estdo querendo defender uma causa como a

natureza, elas ndo vao parar de produzir por causa disso.

Ou talvez a gente esteja ciente do que a gente pode fazer para melhorar, mas a gente ndo | R25.3
faz porque, ah, vamos deixar pra outra hora, né...

Na verdade as pessoas até vé, nossal Mas deixe, isso ndo vai dar nada. Ndo vai | R26.3
acontecer nada, a gente ainda tem muita dgua, muita arvore, ndo vai acontecer nada.

Elas nem se preocupam.

A minha méde disse que € ela que paga. Estava lavando a calgada com a mangueira, eu | R27.3
disse que estava gastando agua, ela disse sou eu quem pago.

Mas desde pequeno eu aprendi que quando estivesse escovando os dentes deveria fechar | R28.3
as torneiras, apagar a luz sempre [...].

Eu acho que vocé tem que ter consciéncia, mas vocé tem que agir. Porque se vocé s6 for | R29.3
consciente e continuar fazendo, ndo vai mudar nada.

As pessoas precisam agir. [...] Depende de cada um. R30.3
Mas néo adianta vocés ter a consciéncia disso se 0s outros ndo tém! R31.3
Bem por isso que eu falei, vai da consciéncia de cada um. R32.3
Quadro 92 - Corpus da unidade tematica Crise Ambiental

Fonte: Autoria propria.

Tratamento da teméatica ambiental na escola
Unidade de registro Cadigo

...deveria ter uma matéria propria para a gente estudar sobre os danos e o que R4.1
fazer, tentar ajudar.

...com o tempo vocé nao vai precisar de uma matéria sobre o que vocé vai ter que fazer R4.2
com 0 meio ambiente

S6 meio ambiente. R4.3
Acho que separa uma matéria para 0 meio ambiente. R4.4
A matéria ndo vai te mudar, entdo vai precisar de consciéncia e ndo de uma matéria. R4.5

[...] Eu acho que nas disciplinas a gente ndo deveria estudar sobre a natureza, a gente
deveria agir, ajudar a resolver o problema, entendeu? Ajudar a plantar arvores,
recolher lixo, organizar a natureza, entendeu?
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E porque independente de aprender ou ndo, no futuro a gente vai sofrer com as R4.6
consequéncias.
Eu acho que as pessoas s6 pensam na hora, mas depois, com o tempo, esquecem R4.7
Acho que em algumas aulas por bimestre e em todas as matérias R4.8
Acho que desde |4 da creche, com os pequenos, até... Porque dai fala um pouco, dai o R4.9
‘cara’ esquece e dai volta a falar. E assim ja cresce sabendo.
Quadro 93 - Corpus da unidade tematica Tratamento da tematica ambiental na escola
Fonte: Autoria prépria.
Desenvolvimento das atividades

Unidade de registro Cddigo
O modo da explicacdo. Porque a professora fez outro tipo de explicagdo, diferente, R5.1
entendeu? [...] antes eu ndo tinha nogdo da propor¢do que estava, mas com os estudos
em matematica a gente pode ter uma compreensdo melhor do contedo e até aonde ja
chegou a destruicdo do meio ambiente.
Usando outros fatores pra gente compreender mais a matematica e também o que a R5.2
gente ta sofrendo na natureza, na nossa sociedade. A professora explicou sobre isso e
matematica a0 mesmo tempo, entendeu? A professora explicou os dois assuntos em um
S0.
... antes a gente pensava que ndo podia dar tanta bola, mas a gente foi R5.3
vendo os calculos das arvores, lixos, vimos que € muito e por isso é que deu uma
mudada no que a gente pensava porque antes eu ndo dava muita bola.
Eu acho que pelo fato da gente ver nimeros, ajudou muito. R5.4
Eu acho que pelo fato da gente utilizar informagdes reais e ndo s6 os célculos isso R5.5
acabou chamando mais ateng&o de todos. [...] Eu acho que pelo fato de ndo ter mostrado
naimeros, pelo menos eu ndo vi nimeros nas outras vezes, eu acho que ndo foi tdo, tao
importante assim. Eu ndo sabia da gravidade do problema.
A maioria das pessoas ndao tem nogdo da quantidade...como pode causar. R5.6
... através daqueles célculos, daqueles probleminhas que nés fizemos, nds podemos ver a R5.7
gravidade que era aquelas arvores desaparecendo em um ano, dias [...].
A quantidade de arvores que é desmatada em um més e a quantidade de lixo que é R5.8
produzida, que também é muito alta.
A quantidade de lixo no nosso municipio, eu achei bastante. [...] A gente supds que cada R5.9
um produz em torno de 1Kg, mas a gente foi perceber que € muito mais que essa
quantidade de lixo por pessoa. Entdo isso é bastante, ainda mais num municipio pequeno
como 0 nosso, a quantidade de lixo é bem grande. Isso que nem todo lixo produzido
chega aos locais corretos.
E nas casas, 0 que a gente fez... A quantidade de lixo produzida em cada familia. R5.10
Eu acho que precisa de mais, tipo matematica para mostrar 0s nimeros, para a gente ter R5.11
uma base do quanto que o planeta é afetado.
Na verdade, o que me chamou atencdo foi o tanto de arvores destruidas em tantos R5.12
minutos. Se eu comecar a ter uma preocupacao sobre isso, a gente vai cuidar mais, desde
a questdo de jogar lixo, ndo vou jogar, vou por na lixeira, no devido lugar.
Para mim houve mudancga porque antes eu so havia estudado o problema e o que ele R5.13
causa e esse ano foi estudado mais nimeros. [...] O que me chamou atencdo foi a
quantidade de arvores desmatadas por minuto e o calculo da fatura de energia.
Tem coisa que a gente paga que eu ndo sabia. R5.14
E as vezes nem funciona. R5.15
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N&o. Eu sabia que esses tipos de servicos eram pagos por impostos, mas eu ndo sabia R5.16
guais impostos.

Para mim foi bom para olhar de outra forma para a natureza, ndo sé6 pelo belo que ela R5.17
tem.

Ah, foi bom porque deu para ver de outra forma tanto a matematica quanto... R5.18
Ah, ficou mais fécil. R5.19
... Para mim facilitou muito. [...] Mas ajudou muito, quem ndo sabia... [...] Mas se vai R5.20
trabalhar em uma empresa vai precisar de tudo isso, vai envolver isso também. [...] Eu

gostei. O Bruno também gostou. [...] Ah, eu achei legal.

Os gréficos. [...] Ficou melhor para compreender. R5.21
Eu aprendi equacdes e estatistica. Nao sabia nada. R5.22
Eu acho que é bom inovar, é uma coisa diferente. Nao so focar no livro. R5.23
Uma das coisas que eu entendi um pouco mais foram os gréficos. R5.24
N&o sei na verdade porque vocé trouxe os problemas e a gente teve que fazer a R5.25
resolugdo da mesma forma que a gente ia fazer com a matematica ‘normal’. Entdo vocé

trouxe os problemas na forma de... sobre o desmatamento, essas coisas, mas em si, a
matematica estava junto. Deu pra esclarecer um pouco mais. [...] De estatistica que a

gente faz a porcentagem com a regra de trés, ficou bem mais claro para mim com o

auxilio da tabela, entendeu? As funcdes ainda estdo meio confusas por causa de algumas
atividades, eu acho.

No comeco eu ndo curtia muito, mas depois eu comecei curtir. R5.26
...que deu uma mudada no que a gente pensava porque antes eu nao dava muita R5.27
bola. [...] Mudou para melhor. No comeco néo deu para entender, mas depois de duas ou t

aulas ficou mais facil, dai ficou melhor do que antes. [...] Fica mais facil com uma

situacdo real do que so o calculo, calculo e contetdo do livro.

Ndo tem muito a ver matematica com meio ambiente. [...] Porque a gente esta R5.28
acostumado a fazer célculos. Porque a gente estd acostumado com a matematica,

digamos assim, ‘normal’, com calculos, com exercicios... Ficou meio estranho. [...] Mas

é que sdo coisas diferentes, ndo o0 que a gente estava acostumado, por isso que € ruim.

[...] Eu nunca tinha estudado o meio ambiente na matematica. Na verdade em nenhuma R5.29
matéria eu estudei. A gente fez (calculos), mas ndo da maneira que a gente fazia antes. A

gente fez menos. Eu prefiro antes!

E, foi de uma maneira diferente que a gente estava acostumado. E isso que a gente esta R5.30
querendo dizer. Confunde a nossa cabega. Meio ambiente, calculo, é muita coisa.

Dificil! R5.31
Matemaética j& € muito dificil, ai piora tudo. R5.32
Acho que separa uma matéria para 0 meio ambiente. R5.33
‘Tipo’ se de repente surgisse algum projeto, mas ndo que relaciona com as matérias. R5.34
‘Tipo’...

Que ndo envolva calculos, que envolva s6 0 meio ambiente R5.35
Envolveria sé a poluicéo, a reciclagem, essas coisas assim. Mas, ndo matematica. R5.36
Depende de cada um. Teve gente que entendeu bem o contetdo, outros ndo, entéo para R5.37

uns facilitou, e para outros nao.

Quadro 94 - Corpus da unidade tematica Desenvolvimento das atividades
Fonte: Autoria propria.



