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RESUMO

No decorrer dos ultimos anos percebe-se grandes desafios ainda ndo superados no
campo do ensino de ciéncias e biologia, e mais particularmente, na subarea do ensino
socioambiental, que veem presenciando em seus conteudos e metodologias, uma
direcionalidade quase que exclusiva de preparacdo do aluno para os exames
vestibulares e mercado de trabalho, em detrimento das finalidades atribuidas pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional - Lei n® 9394/96, Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) e Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de formacgéo para a
cidadania. Nesse sentido, faz-se necessaria a utilizagdo de metodologias inovadoras
para o ensino, afim de possibilitar aos alunos o desenvolvimento da capacidade
reflexiva da criticidade. Frente a essas premissas, o presente trabalho teve como
objetivo geral, elaborar uma sequéncia didatica para abordagem de ecossistema e
impactos socioambientais, para etapa final do Ensino Fundamental, empregando-se
contextos historicos e ambientais da cidade de Santa Helena/Parana. Para tanto,
inicialmente realizou-se o levantamento da historia da colonizacéo da cidade de Santa
Helena, seus pontos turisticos e ecossistema local, por meio de artigos cientificos e
informacdes disponibilizadas no site da prefeitura municipal. Na sequéncia procedeu-
se com o estudo tedrico dos impactos ambientais oriundos da agdo humana no
ecossistema local, principalmente relacionados a constru¢ao do reservatorio da Usina
Hidrelétrica de Itaipu. Por fim, elaborou-se uma sequéncia didatica sobre ecossistema
e impactos ambientais como subsidio para o trabalho do professor de Ciéncias na
etapa final do Ensino Fundamental. A sequéncia didatica foi elaborada de acordo com
procedimentos  metodolégicos propostos pelos Momentos Pedagdgicos
(DELIZOICOV,1982; 1983) e elaborada para quatro semanas (doze horas/aulas de
Ciéncias) com as tematicas energia elétrica, biodiversidade e impactos
socioambientais.

Palavras-chave: Ensino; aprendizagem; metodologia alternativa.



ABSTRACT

Over the years, great challenges not yet overcome can be perceived in the field of
Science and Biology Teaching, more precisely in the subfield of Socio-Environmental
teaching. This subfield has witnessed, in its contents and methodology, an almost
exclusive concern towards the student’s university entrance exams (Vestibular)
preparation and Work Market to the detriment of the main goal of the National
Education Law Policy (Law number 9394/96), the National Curricular Parameters
(PCNs — Portuguese initials) and the National Common Curricular Base (BNCC —
Portuguese initials) of building up a sense of citizenship. In this regard, it's necessary
to employ an alternative approach to teaching how to develop the students' reflexive
and critical thinking. In face of these assumptions, this paperwork has the general goal
of drawing up a didactic method to broach the subject of the ecosystem and socio-
environmental impacts for the final phase of primary school based on the
environmental and historical background of the city of Santa Helena/PR. For this
purpose, at first, a gathering of information from scientific articles and data available
on the municipality website about the history of the city’s colonization, its tourist points,
and the local ecosystem was carried out. Thereafter, a theoretical study of the
environmental impacts resulting from human activities on this ecosystem, mainly linked
to the building of the reservoir of the Itaipu hydroelectric dam has been prepared.
Eventually, a didactic method of ecosystems and environmental impacts was
elaborated as a basis to the work of the science teacher in the final phase of primary
school. This didactic method was built up by the methodological procedure
recommended to PEDAGOGIC STAGES (MOMENTOS PEDAGOGICOS
DELIZOICQV, 1982; 1983) and developed for use in four weeks (twelve science class
hours) in the areas of electrical energy, biodiversity and socio-environmental impacts.

Key words: education; learning; alternative approach.
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1 INTRODUGAO

O Ensino Fundamental constitui-se como o segmento mais longo da
Educacao Basica brasileira, com nove anos de duragao, dividindo-se em duas etapas:
anos iniciais do Ensino Fundamental, do primeiro ao quinto ano, e os anos finais, que
vai do sexto ao nono anos. Essa etapa de ensino foi estabelecida pelas Leis Federais
n°. 11.114/05, que instituiu o inicio da obrigatoriedade do Ensino Fundamental aos
seis anos de idade e Lei n° 11.274/06, que ampliou a duracdo desse nivel de ensino
para nove anos.

Cada etapa desse segmento possui caracteristicas préprias definidas por
documentos normativos do curriculo nacional, como por exemplo, pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e Parametros Curriculares Nacionais (PCNs). Na primeira
etapa, por exemplo, os professores devem ser polivalentes e trabalhar em uma
mesma disciplina conteudos de varias areas do conhecimento. Ja na segunda, o
professor deve caracterizar-se como especialista e ser capaz de aprofundar as
tematicas introduzidas na etapa anterior.

Diferente da Educacéo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental, o
Ensino fundamental Il configura-se na etapa da Educacao Basica que vai do 6° ao 9°
anos (denominados anteriormente de 5% a 8?2 séries), na qual se aprofundam
conhecimentos inseridas no Ensino Fundamental | preparando o aluno para o Ensino
Médio. Para isso, o estudante passa a contar com mais disciplinas e professores
especialistas em cada uma delas.

A BNCC, que elenca as competéncias especificas e as habilidades para cada
area de conhecimento, estipula que na area de Ciéncias da Natureza as competéncias
e habilidades podem ser desenvolvidas em didlogo com a educagéao integral e o
projeto de vida dos estudantes, com o apoio de temas e objetos do conhecimento
diversos. Traz ainda, que devem ser utilizados no processo de ensino dos
conhecimentos conceituais, os processos e praticas de investigacdo da area
juntamente com a transdisciplinaridade e a contextualizag&o social, cultural, ambiental

e histoérica desses conhecimentos:

A contextualizagdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificacdo de conceitos com fatos ou situagdes cotidianas. Sendo
assim, a aprendizagem deve valorizar a aplicagéo dos conhecimentos



14

na vida individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho,
favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de
questdes sobre consumo, energia, seguranca, ambiente, saude, entre
outras (BRASIL, 2018, p. 549).

Essas premissas vém ao encontro dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) que na década de 1990 ja estabeleciam que o ensino escolar deve se
direcionar a formacgao de um cidadéo critico e participativo, capaz de compreender e
se posicionar perante os fenbmenos naturais e a realidade da sociedade local e global
(BRASIL, 1998). Nesse sentido, ao concluirem a Educacédo Basica de Ensino, os
alunos devem ser capazes de fazer uso dos conhecimentos escolares para entender
e intervir em situagdes reais. Assim, inumeros pesquisadores da area de Ensino de
Ciéncias, como, por exemplo Krasilchik (2008), Carvalho e Sasseron (2008),
enfatizam a importancia de um processo de ensino e aprendizagem escolar no qual
conceitos, denominacgodes, férmulas, descrigdes, enunciados, leis e teorias ndo sejam
abordados de forma superficial, memoristica e desarticulada da realidade, sem
relevancia e motivagdo para o entendimento estudantil, mas capaz de propiciar a
formacgao de um cidadao responsavel e consciente.

Nesse contexto, embora 0 acesso a educagao escolar constitua-se direito de
todo brasileiro, um ensino de qualidade, direcionado a aprendizagem significativa e
formacgao cidada, ainda se configura como um objetivo a ser alcangado na educagéao
nacional.

Como estratégia direcionada a esse objetivo elenca-se a utilizagdo, no
processo de ensino e aprendizagem da area de Ciéncias da Natureza, dos contextos
e situagdes da realidade local dos estudantes, como por exemplo, o emprego da
historia da construgao da cidade, ambientes, ecossistema e grupos étnicos da regiao,
problemas socioambientais decorrentes das atividades humanas desenvolvidas nos
periodos da colonizagao e na atualidade, entre outros.

Visto que a BNCC especifica como Objeto de Conhecimento do sétimo ano,
na area de Ciéncias da Natureza, a “Diversidade de ecossistemas” e “Fenbémenos
naturais e impactos ambientais” questiona-se: é possivel empregar a histéria e
contextos locais para o ensino de ecossistema e impactos ambientais na etapa final
do Ensino Fundamental?

Frente a este problema de pesquisa, apresentado no paragrafo anterior, a

presente investigacao se direcionou a elaboracdo de uma Sequéncia Didatica para o
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ensino de ecossistema e impactos ambientais, na area de Ciéncias da Natureza,
empregando-se questdes histdricas e ambientais da cidade de Santa Helena, regiao
noroeste do estado do Parana/Brasil.

A concepcao de Sequéncia Didatica adotada na pesquisa estara
fundamentada em Zabala (1998, p.18), que a define como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como

pelos alunos”.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Elaborar uma Sequéncia Didatica para o ensino de ecossistemas e impactos
ambientais, para etapa final do Ensino Fundamental, empregando-se contextos

histéricos e ambientais da cidade de Santa Helena/Parana/Brasil.

2.2 Objetivos especificos

e Levantar a histéria da colonizagcdo da cidade de Santa Helena, seus pontos
turisticos e ecossistema local;

¢ |dentificar impactos ambientais oriundos da agdo humana no ecossistema local,
principalmente relacionados a construgao do reservatorio da Usina Hidrelétrica

de ltaipu.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Ensino de Ciéncias

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento de carater normativo
que define o conjunto orgéanico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da educagéo
basica, de modo que tenham seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento
assegurados (BRASIL, 2017).

Conforme previsto na BNCC, na sociedade contemporanea, passou-se a
valorizar novos tipos de saberes e criou-se o conceito de gestdo do conhecimento,
que pressupbe as habilidades de pesquisar, selecionar, organizar, agrupar,
sistematizar, entre outras. Para atender a essas e outras necessidades de
aprendizagens, duas competéncias gerais da BNCC propostas para as trés etapas da
educacao basica tém forte relacdo com o ensino de Ciéncias, a saber: a competéncia
geral 2 - exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacado, a reflexao, a analise critica, a imaginacéo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das

diferentes areas. A competéncia geral 7 descreve que o aluno deve:

Argumentar com base em fatos, dados e informagbes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vistas e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o0 consumo responsavel em dmbito local,
regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de
si mesmo, dos outros e do planeta (BRASIL, 2017, p. 9).

Santos e Schnetzler (2010) expdem que, mesmo fazendo parte do cotidiano
dos alunos, muitos conteudos escolares abordados em sala de aula, como os
assuntos relacionados a ciéncia da natureza, parecem desconectados das questdes
ambientais, cientificas, tecnoldgicas, sociais, econdmicas, culturais, politicas e éticas.
Entre as alternativas para enfrentamento e minimizagéo dessa dificuldade encontra-
se a elaboragéo e aplicagéo de variadas estratégias e recursos didaticos no processo

de ensino e aprendizagem.
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Santos e Mortimer (2002) trazem que o ensino de Ciéncias vinculado ao debate
das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) configura-se
como essencial para a educacao, visto que oportuniza o contato com questdes
relacionadas aos fendmenos naturais, cientificos e reflexbes criticas sobre os
aspectos positivos e negativos, auxiliando no processo de tomada de decisdes na vida
cotidiana. Dessa forma, o ensino de Ciéncias com base na abordagem CTSA, por
meio do trabalho do professor e seus alunos permitem a investigagdo e discussao
com conceitos cientificos presentes na sociedade muitas vezes velado no ambiente
escolar.

A abordagem CTSA questiona o avango exagerado e esmagador da
globalizagdo, contesta a imagem ideoldgica de neutralidade da ciéncia como fonte
unica de conhecimento capaz de explicar os fenbmenos da natureza. Portanto, a
abordagem CTSA possibilita que os conhecimentos construidos no ambito da cultura
indigena, da filosofia e da histéria sejam valorizados, retirando as Ciéncias Naturais
do pedestal epistemoldgico na qual se encontra, buscando o didlogo entre diferentes
formas de explicar a natureza (VAZ; FAGUNDES; PINHEIRO, 2009).

Moura e Vale (2003), enfatizam que os professores devem realizar atividades
que favoregam a espontaneidade do aluno e o questionamento de seus conceitos
prévios, permitindo-lhes construir nogdes necessarias para a compreensao da ciéncia
e apropriar-se de novos significados. Porém, ressalta a necessidade de considerar a
diversidade presente entre os alunos, visto que cada aluno é um sujeito social,
historico e cultural, e ndo um sujeito universal.

Na pesquisa de mestrado intitulada “A construgcdo da Usina Hidrelétrica Ita no
municipio de Aratiba-RS: analise da transformacéo do lugar e da paisagem a partir
das narrativas de moradores e professores”, desenvolvida pela pesquisadora
Alexandra Carniel, investigou-se, por meio de questionarios e entrevistas, como
professores de Geografia, Ciéncias e Histéria abordam a pratica de ensino dos
conceitos de lugar e paisagem, visando compreender, principalmente, como sao
abordadas, em suas aulas, as transformacgdes ocorridas no municipio de Aratiba, apés
a instalacdo da Usina Hidrelétrica de Ita. A pesquisadora explica que lugar e paisagem
se constituem conceitos essenciais para compreensao e problematizacdo da
realidade vivida e compreensao de mundo. A pesquisa revelou que o uso da historia

e transformacgdes locais pelos professores contribuiu para o entendimento dos alunos
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sobre os impactos sociais, econdmicos, ambientais e territoriais decorrentes da
instalacao da referida usina hidrelétrica.

Na pesquisa “Agua e urbanizacéo na cidade de S&o Paulo: uma proposta de
ensino para o ensino fundamental II” a pesquisadora Alline Soler também relata a
utilizagcao da histéria local para o ensino de Ciéncias, ressaltando que observou
auséncia da abordagem socio histérica nos materiais didaticos, afirmando que
“Também n&o ha o apontamento dos fatores sociais que influenciaram nas demandas
de recursos naturais” (SOLER, 2016, p. 36). De acordo com a pesquisadora, o
emprego de uma sequéncia didatica com levantamento historico relacionado a
urbanizacdo da cidade (impermeabilizacdo dos solos, modificagdo do ciclo
hidrolégico, poluicdo dos mananciais e demais fatores que contribuem para que a
agua se torne cada vez mais imprépria para 0 uso e causando uma situagao de
escassez hidrica) contribuiu para que os estudantes desenvolvessem uma visédo
socioambiental, compreendendo que o homem e seus aspectos histéricos, sociais e
culturais podem afetar diretamente a vida e o equilibrio da regiéo.

Frente esses exemplos, percebe-se que a abordagem tematica com enfoque
CTSA representa uma mudancga nos propositos do ensino de ciéncias, que deixam de
ser: aplicar férmulas, resolver equag¢des e memorizar conceitos, para promover uma
educacao cientifica para o desenvolvimento de atitudes e valores para tomada de
decisbes e acgdes sociais responsaveis diante dos problemas que envolvem a
sociedade.

Esta mudanca de propésitos tira o foco dos conceitos e fendmenos cientificos
e prioriza os temas. Os conceitos e fendmenos serdao abordados como elementos na
compreensao dos temas. Ou seja, a prioridade ndo é dada para o entendimento dos
aspectos cientificos e tecnoldgicos, mas sim para a compreensdo dos aspectos
sociais, ambientais, politicos, econdmicos, histéricos, éticos e culturais atrelados aos
temas cientificos e tecnolégicos. Desta forma, a compreensdo dos fendbmenos e
conceitos cientificos envolvidos no tema se torna apenas uma condicdo para que 0s
demais aspectos sejam compreendidos efetivamente (SOLER, 2016).

Neste sentido, o ensino CTSA busca integrar a educacgao cientifica,
tecnolégica e social, de tal forma que os conteudos cientificos e tecnologicos séo
estudados juntamente com a discussao de seus aspectos historicos, éticos, politicos
e socioecondmicos (LOPEZ; CEREZO, 1996).
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A participagado ativa do aluno, promove a apropriagdo do conhecimento
investigativo, discutido e compreendido, pode modificar a realidade em que vive, ja
que transforma os alunos em reais sujeitos da construgao e da reconstrugao do saber,
ao lado do educador, igualmente sujeito do processo (FREIRE, 1996).

Uma possibilidade de contemplar a educagao CTSA é com a utilizagado de
sequéncias de ensino com o foco para a formagao cidada, ou seja, que considerem a
alfabetizacao cientifica dos alunos.

O termo “sequéncia didatica” foi introduzido no Brasil nos anos 2000,
denotando a ligagao estreita entre os conhecimentos epistemoldgico e pedagodgico,
tendo como uma caracteristica a elaboracdo de uma sequéncia orientada nas
dificuldades de ensino e aprendizagem relatadas na literatura, confrontado com a
realidade local da sala de aula (MEHEUT; PSILLOS, 2001).

As sequéncias didaticas caracterizam-se como um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagcdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos estudantes (ZABALA, 1998). Nesse contexto, as sequéncias didaticas também
podem ser vistas como “certo numero de aulas planejadas e analisadas previamente
com a finalidade de observar situagdes de aprendizagem, envolvendo os conceitos
previstos na pesquisa didatica” (PAIS, 2002, p. 102).

Na concepgéao de Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004 ), uma sequéncia didatica
se constitui em um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género e/ou tematica especifica, e que auxilia os alunos
a progredirem quanto a dominio de conteudo, funcionando como instrumento de
orientagao do trabalho docente.

Delizoicov (1982; 1983) postula que as sequéncias didaticas podem ser
organizadas em momentos pedagoégicos. Os momentos pedagdgicos constituem-se
em um exemplo de metodologia ativa, ao preconizar a transposi¢éo da concepgéao de
Paulo Freire para a educacao formal. Paulo Freire defendeu a utilizacdo de temas
geradores, oriundos do cotidiano do educando e do docente, para ressignificacéo e
estabelecimento de conexdo com os novos conhecimentos (COSTA; PINHEIRO,
2013).

Os momentos pedagdgicos sdo organizados em trés etapas: contextualizagéo
e problematizacao inicial, organizagao do conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

O primeiro momento, a contextualizacdo e problematizacao inicial, configura-se no
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inicio da aula, na ligagao do conteudo com situacdes e problemas reais do cotidiano
dos alunos que, para serem interpretadas, exigem deles um conhecimento que ainda
nao dispdem. Dessa forma, os alunos sao instigados a expor suas ideias prévias a
respeito do assunto. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Abreu, Ferreira e Freitas (2017) lembram que a contextualizagcdo e
problematizagdo pode ser mediatizada por diferentes recursos didaticos, como a letra
de uma musica, produgdes filmicas, documentarios, noticias, fotografias, charges,
poemas, narrativas, dentre outras inumeras possibilidades. O ideal € proporcionar
situacbes que mobilize os alunos a exporem seus conhecimentos prévios e
confrontarem seus entendimentos atuais por meio do dialogo.

A problematizagao podera ocorrer pelo menos em dois sentidos. De um lado,
pode ser que o aluno ja tenha nogbes sobre as questdes colocadas, fruto da sua
aprendizagem anterior, na escola ou fora dela. Suas nogdes poderao estar ou nao de
acordo com teorias e as explicagdes das Ciéncias, caracterizando o que se tem
chamado de “concepcgdes alternativas” ou “conceitos intuitivos” dos alunos. A
discussdo problematizada pode permitir que essas concepgdes emerjam. De outro
lado, a problematizagao podera permitir que o aluno sinta necessidade de adquirir
outros conhecimentos que ainda ndo detém; ou seja, coloca-se para ele um problema
para ser resolvido. Eis porque as questdes e situagbes devem ser problematizadas
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1991).

O segundo momento, a organizagado do conhecimento, destina-se ao estudo
dos conteudos necessarios para a resolugido das situagdes e problemas iniciais.
Nesse momento os alunos devem ter acesso a outras explicagdes para a situagao
problematizada, de modo que tenham condicbes de comparar esse conhecimento
com aquele que possuia e conseguir propor novas explicagdes para a situagao
investigada. Abreu, Ferreira e Freitas afirmam que essa etapa deve direcionar-se a
reestruturagdo do conhecimento: “[...] € nessa etapa que deve ocorrer a ruptura dos
conhecimentos fundamentados no senso comum, superando as visdes ingénuas de
mundo manifestadas pelos alunos, construindo olhares mais criticos para enxergar e
interpretar a Ciéncia, envolvidos no fendbmeno estudado” (2017, p. 5). Em outras
palavras, deve ser oportunizado ao aluno perceber a existéncia de outras visées para
as situacoes e fendbmenos problematizados e reelaborar seus conhecimentos a partir

do assunto abordado.
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O terceiro momento, aplicagao do conhecimento, destina-se a possibilitar que
o aluno empregue o conhecimento que vem se apropriando, para analisar e interpretar
situacbes reais que possam ser explicadas e compreendidas por esses
conhecimentos.

Sobre essa etapa do processo, Abreu, Ferreira e Freitas (2017, p. 6-7)

descrevem que:

Para esse momento, devemos também pensar nas mais diversas
estratégias, a fim de romper com as tradicionais atividades de
exercicios de fixacao e resolugdo de problemas fechados, visto que
estes poucos estimulam reflexdes criticas, restringindo-se, na maioria
das vezes, em memorizacdo e reprodugdo de conceitos, o que
impossibilita a aprendizagem de conteudos procedimentais e
atitudinais.

Dessa forma, prioriza-se que a sequéncia didatica se constitua em um
conjunto de atividades diversificadas, estruturalmente organizadas sobre uma
tematica especifica, que possibilite trabalho docente mais organizado e uma

aprendizagem estudantil mais significativa.

3.2 Contexto historico da cidade de Santa Helena/Parana

Para se construir como sujeito historico ha que se aprender sua prépria histéria
por meio da memoria registrada pelos antepassados, repassada por meio de registros
escritos ou mesmo pela cultura oral, e aprender a intervir na prépria realidade, fazendo
parte da construgcado histérica da comunidade e, ao mesmo tempo, construindo-se
historicamente (OLIVEIRA, 2012). Portanto, entendeu-se como necessario abordar
neste trabalho uma fala breve que mostrasse a passagem da Coluna Prestes pela
regido de Santa Helena, extremo oeste paranaense, destacando a importancia do Rio
Sao Francisco Falso e formagdo do municipio como um episédio historico de
repercussao local e nacional.

Em um breve contexto historico local, o territério do atual municipio de Santa
Helena foi objeto da presenca de grupos populacionais muito antes de sua povoacao
definitiva, inversamente de como a regido € conhecida atualmente. Nesta regiao
habitavam iniumeros grupos indigenas, é a partir dai que se tem registros sobre o Rio

Sao Francisco Falso e o inicio da colonizagao local (BRASIL, 2017).
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A posse do territorio atual teve inicio somente em meados do século XIX e o
que motivou essa colonizagao foi a pratica da extracdo de erva-mate e da madeira
explorada de forma predatoria pelas “obrages” (exploracéo tipica das regides cobertas
de matas subtropicais) (BRASIL, 2017).

O Rio Sao Francisco Falso aparece como protagonista, no periodo entre 1924
a 1925 com a passagem da coluna Prestes que na ocasido estavam sendo
perseguidos pelas tropas legalistas e os revolucionarios de Prestes, em retirada,
queimaram uma ponte que havia sobre o Rio Sdo Francisco Falso, que apos este

episodio ficou conhecida como "ponte queimada” (Figura 1).

Fonte: https://mapio.net/pic/p-33728133

Essa ponte foi inicialmente construida pela Companhia Domingos Barthe em
1900, para que a erva-mate explorada na regido de Cascavel pudesse ser
transportada sobre o Rio Sao Francisco Falso até Santa Helena, que era o seu porto
de embarque no Rio Parana (SANTA HELENA, 2010). Apds ter sido queimada em
1924, foi reconstruida em 1929 pela Companhia Espéria, proporcionando trafego até
1933, quando foi destruida por uma enchente. Em 1957 ela foi novamente
reconstruida e ficou em funcionamento até 1970, quando foi remodelada e os seus
pilares foram levantados em 80 centimetros. Desabando pelo excesso de carga foi
restaurada pelo Departamento de Estradas e Rodagem do Estado do Parana (DER).
Posteriormente, foram criadas faixas de preservagao devido ao reservatério formado
pela Usina Hidrelétrica de Itaipu e atualmente encontra-se como ponto turistico
(SANTA HELENA, 2010).


https://mapio.net/pic/p-33728133
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3.3 Rio Sao Francisco Falso

O Estado do Parana possui uma densa rede hidrografica de rios perenes, ou
seja, € uma rede permanente que pouco se modificou ou se modifica durante as
estagdes do ano, mas, devido as mudangas climaticas que vém ocorrendo no ultimo
século no planeta essa condigdo tende a se modificar (MUCHAILH, 2007).

A malha hidrografica do Parana segue duas dire¢gdes gerais, 0s que correm
diretamente para o oceano Atlantico (percentual muito pequeno) no sentido W - E
(Oeste - Leste) e outros rios que correm para o interior do estado pertencendo a regiao
de captagao do sistema do Rio Parana, predominantemente do sentido E - W (Leste
- Oeste) (MUCHAILH, 2007). De acordo com esse autor, esses dois grandes sistemas
hidrograficos, a bacia hidrografica do Atlantico e a bacia hidrografica do Rio Parana,
dividem-se em bacias menores.

Na sub-bacia do Rio Parana, esta inserida a bacia hidrografica do Parana lll,
que compreende a area entre a foz do Rio Piquiri e a foz do Rio Iguagu, totalizando
8.389 km2. Essa rede hidrografica drena suas aguas diretamente para o Reservatoério
de ltaipu, sendo um dos afluentes do reservatério. Ja a Bacia do Parana Ill possui
usos multiplos, como praias artificiais (por exemplo, a localizada no municipio de
Santa Helena), corredores usados pelo gado para tomar agua (esses acessos cortam
a faixa de protecgao ciliar e sdo chamados de corredores de dessedentacdo), criagéo
de peixes em tanques-rede, entre outros.

O Rio Sao Francisco Falso pertence a bacia do Parana Ill e é formado por dois
bracos, o Brago Norte e o Brago Sul (Figura 2). Esse rio ndo € manancial para os
municipios em seu entorno e nao recebe descarga de atividades urbano-industriais.

Segundo a crenca popular, o Rio Sao Francisco Falso recebeu esse nome na
época da colonizagao da regiao Oeste do Parana, por conta da religiosidade dos
colonizadores. Tempos depois, ocorreu um conflito em relacdo ao nome da bacia,
porque na mesma regiao ja existia outra com o mesmo nome. Assim, foi incluido o
termo “falso” ao final do nome, que desde entédo passou a se chamar bacia hidrografica
do Rio Sao Francisco Falso (SANTA HELENA, 2010).

O rio possui uma area de 1.554 km? e 161 km de extenséo, abrangendo os
municipios de Céu Azul, Diamante do Oeste, Matelandia, Ramilandia, Santa Helena,
Santa Tereza do Oeste, Sdo José das Palmeiras, Sao Pedro do Iguacu e Vera Cruz
do Oeste.
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O Bracgo Norte do rio tem a nascente no municipio de Santa Tereza do Oeste,
com altitudes entre 200 e 640m. Ja o Brago Sul tem a nascente entre os municipios
de Céu Azul e Vera Cruz do Oeste, com altitudes entre 200 e 700m. Os dois canais
fluviais se unem nas proximidades do inicio de uma das ramificagdes do reservatorio
de Itaipu (ROCHA; BADE, 2018) (Figura 2).

A vegetacao predominante descrita na literatura do Rio Sao Francisco Falso é
baseada no modelo descrito da bacia hidrografica do Rio Parana composta por
florestas subtropicais conhecidas por Estacional e Semidecidual, além dos banhados
e alagados conhecidos por “charcos”.

A regiao sofreu intensas mudangas com a constru¢gao da barragem que cobriu
grandes extensdes de varzeas e parte do que podemos considerar um arquipélago
pluvial. A por¢ao sudeste da bacia apresenta formagdes transitorias de Floresta com
Araucaria. Da mesma forma, a por¢gao noroeste consiste originalmente na transicéao
das florestas do Parana com a Savana do Mato Grosso do Sul (XAVIER, 2008).

Figura 2 - Reservatorio de Itaipu e seus afluentes na bacia do Rio Parana lll
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Fonte: Silva et.al (2010).
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3.4 Da municipalizagao a Usina Hidrelétrica de Itaipu

O territdrio do atual municipio de Santa Helena foi objeto da presencga de grupos
populacionais muito antes de sua povoacgao definitiva. Nesta regido habitavam
inumeros indigenas, dentre os quais os Mimos, Cheripas, Chiques e Chiringuanas.
Destes, muitos foram catequizados pelo Padre Francisco Dias Tonho (SANTA
HELENA, 2010).

A ocupacgao da area do atual municipio, desde meados do século XIX, deve-se
a extragdo da erva mate e da madeira realizada de forma predatoria pelas “Obrages”,
especialmente aquela encabecada por Domingos Barthe, que se instalou nessas
terras a partir de 1858, ano em que foi fundado o Puerto de Santa Elena (COLODEL,
2006).

A presenga de colonos migrantes para Santa Helena da-se a partir de 1920,
quando familias de origem italiana, vindas do Rio Grande do Sul, instalaram-se
proximo a margem do Rio Parana, constituindo um insipiente aglomerado
populacional, hoje conhecido como Santa Helena Velha. Essas familias estruturaram-
se em pequenas propriedades produtivas, em carater de subsisténcia e praticando o
extrativismo. De acordo com acervo historico municipal faziam parte dessas
comunidades as familias Ferri, Bortolini, Prati, Thomé, Noro, Gallo, Tafarel, Cattani
entre outras conforme registro do acervo histérico municipal (COLODEL, 2006).

A Imobiliaria Agricola Madalozzo Ltda. ndo conseguiu convencer oS
proprietarios das terras de Santa Helena Velha a vender-lhe uma area suficiente para
a implantacado de seu projeto urbano, conforme obrigacdes da colonizadora delibera
adquirir uma area de 11 km ao norte, origem do loteamento “Cidade de Santa Helena”
(COLODEL, 2006).

A década de 1960 ficou marcada por crescentes movimentos
emancipacionistas, dando o acentuado desenvolvimento econdmico que toda a regido
experimentava naquele periodo. Novos espacos locais foram definidos a partir desses
movimentos, culminando com a criagcdo e emancipag¢ao de dois novos municipios,
Marechal Candido Rondon e Medianeira, muito significativos para a definicao e futura
formacao territorial do municipio de Santa Helena (SANTA HELENA, 2010).

O distrito foi criado 31 de dezembro de 1963, com a denominacao de Santa

Helena, pela lei municipal n° 26, de 20 de junho de 1962, subordinado ao municipio
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de Medianeira. Posteriormente, em 03 de fevereiro de 1967 foi elevado a categoria de
municipio com a denominagédo de Santa Helena, pela lei estadual n°® 5.497/67. Esta
lei foi ratificada em 25 de maio de 1967, através da Lei Estadual n°® 5.548/67, dia em
que passou a ser comemorada a emancipagao do municipio (SANTA HELENA, 2010).

O Municipio de Santa Helena, conta com uma area de 758.229 km?, esta
situado na Mesorregiao Geografica Oeste do Parana e na porgao centro-ocidental da
Regido Lindeira ao do Lago de ltaipu. O Municipio situa-se as margens do Lago de
Itaipu entre os municipios de Foz do Iguagu e Guaira a aproximadamente 110
quildbmetros entre uma e outra, razéo pela qual é considerado como o Centro da Costa
Oeste (BRASIL, 2017).

A altitude média do municipio é de 347 metros acima do nivel do mar, localizado
entre as coordenadas geograficas de latitude 24°41'40” e 25°02°'22” Sul e as
longitudes de 54°08’40” e 54°27°34” Oeste, limitando-se com os seguintes municipios:
ao Norte com Entre Rios do Oeste; ao Leste e Nordeste com Sao José das Palmeiras;
ao Leste e Sudeste com Diamante do Oeste; ao Sul e Sudoeste com Missal e ao
Oeste e Noroeste com a Republica do Paraguai, cujo divisor € o Lago de ltaipu
(BRASIL, 2017).

Em meados de 1966, tem o inicio da construgao da Usina Hidrelétrica de Itaipu,
quando o Brasil e Paraguai assinaram um documento que ficou conhecido como Ata
das Cataratas. Os dois paises se comprometiam em estudar, discutir e atuar juntos
na realizagdo de estudos ou obras no Rio Parana (SANTA HELENA, 2010). Os
estudos foram concluidos em 1972, chegando-se a conclusdao de que a construgao
dessa usina era viavel e que o local seria Foz do Iguacu. Entdo no ano de 1973, o
Tratado de Criagao de ltaipu foi assinado.

O Tratado previa a aquisicao, pelo Governo Brasileiro, de uma extensa area de
terras na margem esquerda do Rio Parana, desde o municipio de Guaira até Foz do
Iguacu. Terras que seriam desapropriadas, pois seriam inundadas para formacgao do
lago. Estas propriedades eram utilizadas para cultivos agropecuarios por milhares de
familias de colonos estabelecidos desde o inicio da colonizagao da regido (COLODEL,
2006).

No Municipio de Santa Helena as terras a serem alagadas corresponderam a
aproximadamente 31% da area total do municipio. A desapropriacéo teve inicio no
ano de 1977. Os proprietarios rurais venderam suas terras pela compensagao
financeira chamada de indenizagao, entre 1980 e 1982 (COLODEL, 2006).
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Em prol do desenvolvimento econdmico para atender a demanda energética do
Brasil e Paraguai houve uma grande mudanca e redefinicdo do espago geografico do
municipio de Santa Helena (Figuras 3 e 4), com alteragdes na estrutura fisica de
comunidades rurais e indigenas, fauna e flora, com a formagéao de uma nova paisagem
local e migragdes de grande contingente de moradores, tanto da zona rural quanto da
zona urbana. (COLODEL, 2006).

Figura 3 - Municipio de Santa Helena Situagao Politica da Década de 1970
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Figura 4 - Mapa politico do Municipio de Santa Helena
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A Figura 5 evidencia como era o espago fisico do municipio e como ficou apés
o alagamento da barragem de Itaipu, com a ponte sobre o Rio Sdo Francisco Falso,

antes e apos o alagamento.


http://www.ub.edu/geocrit/b3w-1041.htm
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Figura 5 - Construcdo da ponte sobre o rio Sédo Francisco Falso

Fonte: https://www.cejen.com/pt/obras/ver/id/6/o/ponte-sobre-o-rio-sao-francisco-falso-pr

O alagamento também ocasionou transformagdes em pontos turisticos

existentes no municipio, como no Salto Sdo Francisco, retratado na Figura 6:

Figura 6 - Salto Sao Francisco antes e apés o alagamento

Fonte:
file:///F:/MATERIAS%202022/TCC 1/Artigos%20para%?20constru%C3%A7%C3%A30/Sugestao%20prof/3

-pdf


https://www.cejen.com/pt/obras/ver/id/6/o/ponte-sobre-o-rio-sao-francisco-falso-pr
file:///F:/MATERIAS%202022/TCC_1/Artigos%20para%20construÃ§Ã£o/Sugestao%20prof/3.pdf
file:///F:/MATERIAS%202022/TCC_1/Artigos%20para%20construÃ§Ã£o/Sugestao%20prof/3.pdf
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Figura 7 - Praia artificial formada ap6s o alagamento

Fonte: Prefeitura Municipal de Santa Helena (2022)

Como pode ser observado na Figura 7 o periodo de construgéo da praia
artificial, que passou a se destacar na regido como um ponto de lazer e turismo.
Assim, a cidade de Santa Helena que antes era formada por terras cobertas de
vegetagdo natural, agricultura e pecuaria atualmente encontra-se, em grande
extensdo, encoberta pela agua do alagamento formado pela barragem de Itaipu.

Nesse contexto, compreende-se que os acontecimentos no municipio de
Santa Helena merecem ser melhor analisados, visto que envolvem uma
multiplicidade de fatores socioambientais que podem contribuir com os processos

de ensino e aprendizagem das Ciéncias da Natureza.



32

3.5 Refugio Bioldgico de Santa Helena

Na década de 1980, o municipio de Santa Helena teve cerca de um tergo (260
km?) de seu territério inundado pelo represamento do Rio Parana para construgéo da
Hidrelétrica de Itaipu (KLIVER, 2010). Cazavare et al (2020) explicam que, com intuito
de abrigar e preservar a flora e fauna da regido, assim como proteger os recursos
hidricos e minerais e resgatar a fauna deslocada de seu habitat por conta da formagéao
deste reservatoério, a usina criou oficialmente oito reservas ecoldgicas, nomeadas
como Area de Relevante Interesse Ecoldgico ou refugios bioldgicos, sendo duas no
Brasil e seis no Paraguai. Uma destas reservas, o Refugio Biolégico de Santa Helena
encontra-se localizada no municipio de Santa Helena e é permitida apenas a

exploracao do turismo sustentavel e atividades de ensino, pesquisa e extensao:

A Area de Relevante Interesse Ecolégico Santa Helena (ARIE-SH) é
uma unidade de conservacgao localizada no oeste paranaense, onde
predominava a formacdo de Floresta Estacional Semidecidual. A
ARIE-SH, com 1.480 ha, possui a peculiaridade de ter sofrido corte
raso, sendo reflorestada com espécies nativas e exéticas, incluindo
frutiferas, a partir da década de 1980, quando do enchimento do Lago
de Iltaipu. Desde entdo, a ARIE-SH tem sido utilizada para o
desenvolvimento de projetos de extensao e pesquisa (CAVARZERE
et al., 2020, p. 589).

A ARIE-SH encontra-se situada cerca de 500 metros do campus da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) e prevé em seu Plano de
Manejo do Refugio Bioldgico de Santa Helena uma variedade de programas e acoes
direcionadas a conscientizacdo e conservagao, tais como o programa Cultivando
Agua Boa que surgiu da parceria entre a ITAIPU e o municipio, e o projeto Caminhos
do Turismo Integrado ao Lago de Itaipu, parceria entre o Conselho de
Desenvolvimento dos Municipios Lindeiros ao Lago de Itaipu com o Servigo Brasileiro
de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE), Fundagdo de Estudos e
Pesquisas Socioeconémicos (FEPESE) e Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) (LIRA, 2022).

A area foi instituida pela empresa para proteger a fauna silvestre
resgatada apds o represamento do Rio Parana para a constru¢ao do
Reservatorio da Hidrelétrica de Itaipu (1975-1982), através da Reuniao
de Diretoria Executiva n° 50/1984 [...] Originalmente foi declarada
como Reserva Bioldgica de Santa Helena por decreto inspirado na Lei
Federal n° 5.197/67 vigente a época de sua criagdo. Em 1984, passou
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a categoria de Refugio por meio de decreto estadual, passando em
seguida para a categoria de Area de Relevante Interesse Bioldgico
(ARIE) para se adequar a Lei n° 6. 938/81. Com o cadastramento, o
local passa a receber o Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e
Servigos — ICMS ecoldgico, cujo maior objetivo é o de destinar as
acOes necessarias ao local (LIRA, 2022, p. 17).

Essa area também é considerada de prioridade para conservagao pelo
Ministério do Meio Ambiente, pois é parte integrante do Corredor de Biodiversidade
Iguagu — Parana, estando localizada entre o Parque Nacional do Iguagu e o Parque
Nacional de Ilha Grande, que sédo importantes Unidades de Conservacgao de Protegao
Integral que integram o Programa Parana Biodiversidade (KLIVER, 2010). Assim, a
ARIE-SH tem sido utilizada para atividades conservacao, uso sustentavel, pesquisa,
extensdo, monitoramento ambiental, fiscalizagao, visitacdo restritiva e ensino em
espaco nao formal de educacéo.

Dessa forma, além da constituicio como uma area de protecdo ambiental, a
ARIE-SH pode ser considerada um laboratério vivo, pois possui uma variedade de
espécies da flora e da fauna terrestre e da composicdo organomineral do solo,
possibilitando o desenvolvimento de inumeras atividades de cunho cientifico e
educacional nas areas de interagbes ecoldgicas, zoologia, geologia, educagao
ambiental, entre outras. “Ou seja, a utilizacdo desse local como laboratério vivo nas
atividades de ensino oportuniza a visualizacdo dos saberes escolares. Com isso,
torna-se possivel a unido da teoria com a pratica, uma vez que o conhecimento teodrico
se concretiza diante dos olhos” (NASCIMENTO, 2018, p. 86).

Considerando as definicbes apresentadas Oliveira e Gastal (2009) e Jacobucci
(2008) também podemos considerar a ARIE-SH como espago ndo formal de
educagdo, ou seja, um espago que possibilita o desenvolvimento de diversas
atividades pedagodgicas formais. Entre os espacos nao formais de educagao os
autores supracitados mencionam o0s museus, parques ecoldgicos, planetarios,
zoolodgicos, teatros, pragas, cinemas, praias, rios, cavernas, lagoas, refugios
biolégicos, unidades de conservagao, jardins botanicos, industrias, centros
comerciais, entre outros.

Para utilizagao desses espacgos a atividades pedagdgicas formais Araujo, Silva
e Teran (2011) ressaltam a importancia da intencionalidade da acéo, ou seja, a
definicdo dos objetivos e estratégias metodoldgicas que serdo empregadas para,
motivagao, interesse e aprendizagem. “Desse modo, a interacdo, a articulagédo e o
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estabelecimento de relagbes que os estudantes possivelmente desenvolvem com o
conteudo, a metodologia € o espago nao formal, poderdo favorecer o ensino,

considerando a heterogeneidade cultural e formativa dos estudantes” (NASCIMENTO,
2018, p. 87).
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4. PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa se caracterizou como uma pesquisa descritiva, de cunho
qualitativo, ou seja, nao tera seu objetivo focado na quantidade e sim na qualidade
dos dados levantados, apresentados e discutidos de forma descritiva. Segundo Mattar
(2001, p. 23), esse tipo de pesquisa “tem por caracteristica possuir objetivos bem
definidos, procedimentos formais, bem estruturados e dirigidos para a solugao de
problemas”.

Quanto as técnicas utilizadas, a pesquisa foi constituida primeiramente por
um levantamento bibliografico (que permitiu uma investigagao tedrica sobre o assunto
pesquisado) e posteriormente pela elaboragcdo de uma sequéncia didatica para
insercao dos objetos do conhecimento “Diversidade de Ecossistemas” e “Fenémenos
Naturais e Impactos Ambientais”, em aulas de Ciéncias, nos anos finais do Ensino
Fundamental.

Dadas as caracteristicas da pesquisa, optou-se pela abordagem qualitativa e

interpretativa dos dados, nas quais, de acordo com Martins (2004, p. 292) realiza-se,

[...] um exame intensivo dos dados, tanto em amplitude quanto em
profundidade, os métodos qualitativos tratam as unidades sociais
investigadas como totalidades que desafiam o pesquisador. Neste
caso, a preocupacao basica do cientista é a estreita aproximacao dos
dados, de fazé-lo falar da forma mais completa possivel, abrindo-se a
realidade social para melhor apreendé-la e compreendé-la.

Ao explorar métodos de investigagado qualitativa, Moraes (1999) aponta a
interpretacdo como uma das principais etapas para o processamento de dados desse
tipo de abordagem. No estudo em questao, o movimento interpretativo relacionou-se
ao estudo tedrico que sera realizado, no qual a interpretacao sera realizada por meio
de uma exploragéo dos significados expressos na sequéncia de intervencao didatica
proposta.

Nesse tipo de pesquisa, a percepgao que o pesquisador tem dos dados
constitui-se como estritamente pessoal, devendo ser conhecida, conforme reforca
Stake (2016, p. 41), pela “integridade do pensamento”, pois “n&o existe uma unica
forma de pensamento qualitativo, mas uma enorme colegdo de formas: ele é

interpretativo, baseado em experiéncias, situacional e humanistico”. No entendimento
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do autor, o proprio pesquisador se torna um instrumento em meio ao estudo,
desempenhando uma fungdo subjetiva ao observar agdes e analisar contextos.
Assim, esse tipo de analise permitira estabelecer consideragcdes sobre a relevancia
da sequéncia didatica, a qual sera organizada de forma a qualificar o processo ensino
e aprendizagem no contexto das Ciéncias da Natureza, junto aos alunos da etapa final
do Ensino Fundamental.

A sequéncia didatica foi elaborada de acordo com procedimentos
metodoldgicos propostos pelo Momentos Pedagogicos e elaborada para quatro
semanas (doze horas/aulas de Ciéncias) com as tematicas Energia elétrica,
Biodiversidade e Impactos Ambientais.

Frente essas premissas, a sequéncia didatica elaborada embasou-se na
diversificacdo de recursos didaticos sugerindo a apresentagédo de slides, leitura de
imagens, exibicdo de videos e documentario, saidas de campo e atividades praticas,
mas considerando a realidade de cada turma e escola, pode ser adaptado, conforme

apresentado a seguir.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Proposta de sequéncia didatica

Para o planejamento da sequéncia didatica, os momentos pedagogicos foram
organizados levando-se em consideragao as dificuldades no processo de ensino e de
aprendizagem dos conteudos sobre impactos socioambientais (transformacgdes
regionais com a construgédo da barragem de ltaipu), ecossistema e contexto historico
local; a relagdo dos conteudos propostos com o intuito de aproximar o conhecimento
cientifico da realidade dos alunos e os problemas ético-sociais e ambientais
relacionados a estes conteudos com o propésito de favorecer uma formacéao para a
cidadania. Nessa dimensao, buscou-se responder as seguintes questdes: Qual a
importancia desse conteudo para os alunos e como esse conteudo deve ser mediado
no processo de ensino e aprendizagem? Logo, na contextualizagcao e aplicacdo do
conhecimento buscou-se empregar recursos e estratégias de ensino que podem ser
utilizados pelo professor para auxiliar na compreenséo dos alunos sobre os conteudos
definidos na tematica e organizagao do ensino.

Nesse contexto, delimitou-se elaborar uma sequéncia didatica que
possibilitasse a unido dos preceitos da abordagem CTSA com uma tematica
pertencente a realidade local dos alunos, considerando-se os aspectos historicos,
sociais e bioldgicos para promogao de uma aprendizagem direcionada a promogéao da
argumentacao, criticidade e tomada de deciséo.

Assim, frente aos momentos pedagdgicos e a relevancia socioambiental
relacionada a producdo e o consumo da energia elétrica, focou-se nos impactos
socioambientais ocasionados no Rio Sdo Francisco Falso, no municipio de Santa
Helena/Parana, pelo represamento de agua para producado energética, pela maior
hidrelétrica do mundo, a Usina Hidrelétrica de Itaipu, localizada no Rio Parana, na

fronteira entre o Brasil e o Paraguai.
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Sequéncia Didatica

Tema Contextualizacao e Organizacao do Aplicacao do
Problematizacdes Ensino Conhecimento
- Leitura de imagens relacionadas ao - Trechos de - Entrevistar
desenvolvimento histérico da energia elétrica, videos e/ou familiares e/ou
construgao da Usina Hidrelétrica de ltaipu e documentarios pioneiros.
transposicao da cidade de Santa Helena e sobre a historia - Redigir uma
comunidades indigenas localizadas as margens | da energia noticia para o
do rio Sao Francisco Falso. elétrica, a jornal local.
© - Problematizagbes: De onde vem a energia construgao da
2 elétrica que utilizamos aqui na escola, nas Usina
5 nossas casas e/ou na iluminagao publica? Hidrelétrica de
© - Os seres humanos sempre puderam contar Itaipu e a histéria
'% com a energia elétrica? Quando, onde e como foi | de Santa Helena.
& | inventada?
T - Vocés ja ouviram falar em energia renovavel e
nao renovavel?
- Vocés ja foram em Santa Helena Velha? Por
que a cidade de Santa Helena foi transposta? O
que aconteceu com as aldeias indigenas
localizada as margens do rio Sdo Francisco
Falso quando comegaram as inundagdes
decorrentes do lago?
- Leitura de imagens relacionadas aos seres - Hidrografia dos | - Visita na praia
vivos observados no meio ambiente local. rios Parana e artificial, mata
- Problematizagdes: Existe relagdo entre as Sao Francisco ciliar do Rio
o atividades humana e a reducao da Falso. Sao Francisco
i biodiversidade e extingao de espécies? - Conceitos de Falso, Refugio
S | - Quando areas so inundadas, o que acontece | ecossistema e Biologico de
(4 com a floresta, animais e habitantes da regido? extincao de Santa Helena e
_g - Vocés ja ouviram falar de Area de Relevante espécies. Usina
3 Interesse Ecoldgico e corredor de diversidade? Hidrelétrica de
o - Vocés ja estiveram em uma area de mata Itaipu.
ciliar? - Elaborar uma
- Vocés ja estiveram na praia de Santa Helena, maquete.
no Refugio Biologico de Santa Helena e na
Usina Hidrelétrica de ltaipu?
- Leitura de imagens presentes no Relatorio - Analise do
Anual Itaipu Binacional sobre impactos Relatorio Anual
ambientais e sustentabilidade e noticiarios locais | Itaipu Binacional | - Participar de
" sobre alteracdes socioambientais. sobre impactos um juri
S - Problematizagdes: De que forma podemos ambientais e simulado.
S identificar ambientes que estdo em equilibrio? sustentabilidade
o - Que fatores podem indicar que o ecossistema - Leitura de
g esta sofrendo impacto ambiental? noticias
2 - Como o conhecimento construido pelas regionais sobre
3 Ciéncias da Natureza pode contribuir para a alteragbes
3 identificagdo de problemas ambientais e a busca | socioambientais
S por solugdes? - Documentarios
8 - Vocé concorda com a afirmagéo “N&o existe sobre diferentes
g' avango financeiro e tecnolégico sem impacto fontes de
= socioambiental”. geracédo de

- Quais medidas podem ser tomadas para
promover desenvolvimento sem impactar tanto o
meio ambiente?

energia elétrica.

Fonte — Autoria prépria (2022)
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Conforme explicam Kurnaz e Saglam Arslan (2011) a tematica energia elétrica
configura-se como abstrata e complexa ocasionando nos alunos ideias alternativas
em relagao a forgca ou temperatura.

De acordo com a BNCC (2018) as ciéncias da natureza tem o compromisso ao
longo dos anos do ensino fundamental de desenvolver o letramento cientifico dos
alunos, ou seja, desenvolver a capacidade de compreensao e interpretacdo do mundo
natural, social e tecnologico em que se vive e, a partir de seu conhecimento,
transforma-lo. Desse modo, na Unidade Tematica “Matéria e Energia” proposta para
o oitavo ano do ensino fundamental, como objetos de conhecimento, sugere que
sejam trabalhados: Fontes e tipos de energia, transformagao de energia, consumo de
energia elétrica e uso consciente de energia elétrica. Nesse contexto, os alunos
devem ser capazes de identificar e classificar diferentes fontes renovaveis e nao
renovaveis de geracao de energia e propor agoes coletivas para otimizagcdo do uso de
energia elétrica na escola e/ou comunidade, com base na selegao de equipamentos
segundo critérios de sustentabilidade (consumo de energia e eficiéncia energética) e
habitos de consumo responsavel (EFO8CI05); Discussédo e avaliagdo de usinas de
geracao de energia elétrica: termelétricas, hidrelétricas, edlicas, entre outras.
(EF08CIO06) (Brasil, 2018).

Nesse contexto,

A exploracdo do tema fontes de energia na sala de aula deve
considerar os aspectos socio-politicos e ambientais, ndo sendo
apresentado distante de seu papel na sociedade, na economia € na
cultura. E necessario tornar claro os problemas ambientais em seus
diversos niveis de complexidade, conhecendo seus mecanismos,
situando e reconhecendo suas consequéncias para vida do homem e
do planeta (PIFFERO; COELHO; LUCCHESE, 2020, p. 04).

Frente a essas prerrogativas, propds-se na primeira semana da sequéncia
didatica que o aluno seja capaz de identificar historicamente a energia elétrica
presente em seu cotidiano, compreendendo que sua geracdo no Brasil ocorre
principalmente via usinas hidrelétricas e as implicagcbes econdémicas e sociais
ocasionadas partindo da realidade local de Santa Helena/Parana. Dessa forma, o
objetivo desta etapa sera problematizar as implicagdes da construgdo de uma usina
hidrelétrica, tencionando sobre a necessidade de energia para o desenvolvimento da
sociedade: Industrias, saude, educacéao, lazer, escoacdo da produgao agricola, etc.

assim como os riscos inerentes a qualquer desenvolvimento tecnologico e sua
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implantagcédo, como perda de sitios arqueoldgicos, alteragao da fauna e flora e os riscos
de rupturas étnico-culturais da populagao local.

Assim, para contextualizagao inicial propde-se que o professor faca uso da
leitura de imagens para levantamento das concepgdes prévias dos estudantes sobre
a origem e importancia da energia elétrica para a sociedade contemporanea, bem
como a construgado da Usina Hidrelétrica de Itaipu e o alagamento de Santa Helena
Velha e de aldeias indigenas localizadas as margens do Rio Parana, de modo que os
alunos sejam capazes de incorporar, em seus entendimentos e representagdes, a
ciéncia e a tecnologia como cultura, pois o progresso cientifico-tecnolégico,
inegavelmente, possibilita em algum nivel a melhora da qualidade de vida de uma
parcela da populagdo ao longo do processo histérico. Contudo, esse mesmo
progresso e desenvolvimento tém comprometido drasticamente as condi¢des naturais
e humanas, contribuindo para o processo de impactos socioambientais.

Elenca-se nas figuras 8 e 9 exemplos de imagens que podem ser utilizadas

pelos professores nesse momento pedagdgico:

Figura 8 - Imagens sobre o desenvolvimento tecnolégico da energia elétrica

\

Fonte: Adaptado do Aula Parana (2020)
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Figura 9 - Imagens relacionadas a construcao do reservatério da Usina Hidrelétrica de Itaipu

Fonte: Imagens Google (2022)

Propde-se que na organizagédo do ensino, com a utilizagdo da aula discursiva
dialogada, o professor faga uso de trechos de videos e documentarios disponiveis em
plataformas de compartilhamento de videos, como o YouTube, de modo a evidenciar
situagdes peculiares do contexto moderno e situagdes controversa relacionada a
construgéo da Usina Hidrelétrica de Itaipu. A titulo de sugestao, elenca-se nos tépicos
e imagens a seguir, alguns videos e documentarios que podem ser utilizados pelos
professores:

e Documentario BBC ‘A historia da eletricidade”:
(https://www.youtube.com/watch?v=rAqUvE97iCU&t=0s;
https://youtu.be/t5m-9vjCe1g; https://youtu.be/BkkoaXCLYGI);

e Histdria da Energia: (https://youtu.be/-8BAXELWn_8);

e Construgao de ITAIPU - Historia das Estruturas:
(https://lyoutu.be/fZcZ5Qq2JQo0?t=3);

e Obras Incriveis: (Usina de Itaipu): (https://youtu.be/8mKISsVitbQ);

¢ Video Pioneiros de Santa Helena Velha: (https://youtu.be/ZEWEppttetA.

e Santa Helena — Parana: https://youtu.be/rE66_mfz1fs);


https://www.youtube.com/watch?v=rAqUvE97iCU&t=0s
https://youtu.be/t5m-9vjCe1g
https://youtu.be/BkkoaXCLYGI
https://youtu.be/-8BdXELWn_8
https://youtu.be/fZcZ5Qq2JQo?t=3
https://youtu.be/8mKISsVitbQ
https://youtu.be/ZEWEppttetA
https://youtu.be/rE66_mfz1fs
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Histéria dos Pioneiros - Histéria de Santa Helena: (https://youtu.befj-
1dvVaqatdY);

Figura 10 - Documentario BBC “A historia da eletricidade”

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=rAqUvE97iCU&t=0s

Figura 11: A histéria da eletricidade”

Fonte: https:/lyoutu.be/t5m-9vjCe1g; https://youtu.be/BkkoaXCLYGI

Figura 12: Histéria da Energia.

In the second half of 19th century, electricity leaves
laboratories and dominatesiindustrial production

> © @ % [ O 5] 3

Fonte: https://lyoutu.be/-8BAXELWn_8


https://youtu.be/j-1dvVqatJY
https://youtu.be/j-1dvVqatJY
https://www.youtube.com/watch?v=rAqUvE97iCU&t=0s
https://youtu.be/t5m-9vjCe1g
https://youtu.be/BkkoaXCLYGI
https://youtu.be/-8BdXELWn_8

Figura 13: Construcao de ITAIPU - Historia das Estruturas

Fonte: https://youtu.be/9ulaa2eOxhc

Figura 14: Obras Incriveis: (Usina de Itaipu

Fonte: https://lyoutu.be/8mKISsVitbQ

Figura 15: Video Pioneiros de Santa Helena Velha

2%

> Ppl o) 33/31:28 'S

Fonte: https:/lyoutu.be/ZEWEppttetA
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https://youtu.be/9uIaa2eOxhc
https://youtu.be/8mKISsVitbQ
https://youtu.be/ZEWEppttetA
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Figura 16: Santa Helena — Parana

2 2 D)

Fonte: https:/lyoutu.be/rE66_mfz1fs

Figura 17: Historia dos Pioneiros - Histdéria de Santa Helena

P Pl ) 733714600

Fonte: https:/lyoutu.be/j-1dvVqgatJY

Como terceiro momento pedagdgico, aplicagdo do conhecimento, elencou-se
que os alunos sejam organizados para realizagao de uma entrevista com familiares
e/ou pioneiros da cidade e, que em grupo, elaborem um texto, como noticia a ser
veiculada em um jornal local, sobre as mudangas socioambientais ocasionadas pela
construgdo da Usina Hidrelétrica de Itaipu em Santa Helena (inclusive os impactos

oriundos do seu reservatorio de agua).


https://youtu.be/rE66_mfz1fs
https://youtu.be/j-1dvVqatJY
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Conforme nos explica Prestes e Lima (2008) um texto, enquanto unidade
comunicativa, se configura como uma concretizacdo material realizada em algum
género textual, com manifestagdo discursiva para as quais convergem agdes
linguisticas, sociais e cognitivas. Dessa forma, quando o estudante é confrontado com
a necessidade de producao textual, necessita rever seus conhecimentos prévios e (re)
construir o conhecimento, por meio de uma linguagem precisa e concisa do mundo
real, para informar, convencer, entreter, sugerir, descrever e/ou fazer conhecer,
exigindo a retomada e organizagdo de informagdes e uma aprendizagem mais
significativa.

Visto que a construgdo de barragens acarreta sérias ameacas a diversidade
bioldgica, com extingdo de espécies, exploragdo dos recursos naturais e atividades
humanas que geram a degradagdo ambiental em virtude da inundagcédo de grandes
areas, da retirada da vegetacao, desvio do curso natural dos rios, assoreamento,
erosao, realocacao da populacao ribeirinha, entre outros (FILHO; NUNER, 2008), na
segunda semana, propde-se que a contextualizagdo da tematica ocorra por meio de
imagens relacionadas aos seres vivos observados no meio ambiente local. Essas
imagens podem ser enviadas pelos proprios alunos ao professor, que deve realizar a
selecao e organizagao para apresentagao e discussao.

Na primeira etapa da segunda e terceira semanas da sequéncia didatica
elaborada, a intencéo é fazer com que os estudantes identifiquem a complexidade do
equilibrio da natureza, buscando mobiliza-los e fazé-los refletir sobre o tema de forma
descontraida. Para tanto, propde-se a utilizagado da dinamica intitulada “teia da vida”
que se direciona a discussao dos conceitos basicos de ecologia e interligagcbes entre
os diversos elementos de um ecossistema. Essa atividade encontra-se disponivel em:
http://paraummundobemmelhor.blogspot.com.br/2009/09/dinamica-de-educacao-
ambientalteia-da.html). Para a realizagao da dinamica s&o necessarios:

e Fragmento de papel em numero suficiente para todos os participantes;
e Giz de cera ou hidrocor;
e 01 rolo grande de barbante.

Procedimento da dinamica: escrever no papel elementos do ecossistema, como
ar, agua, mata ciliar, solo, planta, animal, homem, arvore, rio, peixe, etc.; solicitar que
os alunos formem um circulo, de pé, e distribuir os papéis entre eles; contar uma
historia que inclua todos os elementos dos papéis, passando o rolo de barbantes para

cada aluno quando seu elemento é mencionado. Por exemplo: “Antes da constru¢ao



46

do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Itaipu, o Rio S&o Francisco Falso possuia
uma ‘mata ciliar que possuia muitas ‘arvores’ nativas. Logo, algumas ‘passaros’
utilizavam-nas como abrigo e para construgéo de ‘ninhos’. As folhas que caiam dessas
arvores passavam a se configura em ‘detritos’ alimentando [...]". Dessa forma, ao final,
faz-se necessario retirar um dos elementos por meio de algum impacto
socioambiental, que concomitantemente, puxara os demais. Uma outra possibilidade
€ deixar que os alunos passem o rolo de barbante de um para o outro explicando o
porqué.

Como aplicagdo do conhecimento, para identificagdo de caracteristicas da
fauna e flora do ecossistema e agdo antropica no meio ambiente sugere-se o
desenvolvimento de aulas de campo na praia artificial de Santa Helena, mata ciliar do
Rio S&o Francisco Falso, Refugio Biolégico de Santa Helena e barragem da Usina
Hidrelétrica de Itaipu, na cidade de Foz do Iguacu (com distancia aproximada de 107
quildbmetros de Santa Helena). Visto que essas atividades praticas exigem
planejamento logistico para deslocamento dos alunos, estabeleceu-se o prazo de
duas semanas para sua realizagao (seis horas/aulas).

Conforme lembra Silvestre (2001), experiéncias de ambito nacional
apresentam que a realizagao de aulas praticas desperta e intensifica o aprendizado
de fendmenos e teorias. Uma vez que os alunos se encontram motivados, participam
das aulas, trazem curiosidades e levantam questbes, despertando a vontade de
aprender e mais chances de se envolverem profundamente com as situagdes de
promog¢ao da aprendizagem.

De acordo com Parametros Curriculares Nacionais (PCNS) a utilizacdo de
aulas de campo, mais especificamente, propicia aos alunos a verificacdo de diversos
fendmenos e processos naturais que estdo no ambiente, além de possibilitar a
exploracédo de aspectos relacionados com impactos provocados pela agcdo humana
nos ambientes, e sua interagdo com o trabalho produtivo e projetos sociais (BRASIL,
1998).

Para tanto propde-se que sejam promovidas em sala de aula interagdes
discursivas relacionadas a hidrografia dos rios Parana e Sao Francisco Falso, a
importancia das usinas hidrelétricas e das Areas de Relevante Interesse Ecoldgico
(como corredor de diversidade), bem como, os conceitos de ecossistema e extingao
de espécies. Posteriormente, como aplicagdo do conhecimento propde-se que os

alunos sejam organizados em grupos e elaborarem maquetes para representar as
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alteragcdes ambientais que ocorreram no Rio S&do Francisco Falso em virtude do
alagamento oriundo da construgdo do reservatério da usina de ltaipu. Os alunos
devem ser instigados a representar nas maquetes as alteragdes que ocorreram com
a floresta (mata ciliar), animais (principalmente peixes, aves e mamiferos) e habitantes
da cidade de Santa Helena Velha e aldeias indigenas, quando areas foram inundadas.

Krasilchik (2008) lembra que um dos recursos mais utilizados no conteudo de
biologia s&o os modelos didaticos em virtude de possibilitarem a redugao da abstragéo
dos assuntos via manipulagcdo e percepcao tridimensional do que estd sendo
estudado. Nesse contexto, os modelos didaticos, como as maquetes, representam
uma visao simplificada de uma ideia, objeto, evento, processo ou sistema que se
constitua em objeto de estudo, visando favorecer o processo de ressignificacéo e
aprendizagem estudantil.

Para exemplificar o desequilibrio ecoldgico, o professor pode relembrar com a
turma, conceitos de relagbes ecoldgicas, cadeias e teias alimentares. Com
questionamentos sobre causas e consequéncias quando um elemento, como a
vegetacgdo nativa de um local, acaba sendo removido ou degradado (consequéncias
para os demais elementos desse ecossistema, que deixa de estar em equilibrio).
Pode-se ainda direcionar a discussao as atividades humanas que podem interferir
direta ou diretamente nas relagdes ecoldgicas, representando riscos para a
preservacao do ecossistema.

Para ultima semana e abordagem da tematica impactos socioambientais,
propde-se analise e discussao sobre as informagdes apresentadas no Relatério Anual
de Impacto Ambiental da Usina Hidrelétrica de Itaipu e publicacbes que apontam
questdes envolvendo alteragbes na socioambientais local, com consequéncia do
represamento das aguas, como por exemplo a diminuigdo de espécies de peixes, aves
e outros animais na regido e a realocacdao de comunidades indigenas existentes no
municipio. A partir da apresentacdo desta polémica socioambiental e politica, os
estudantes devem ser instigados a discutir sobre veracidade e implicagdes de
documentos e noticiarios.

Como sugestao de noticias locais elenca-se:

e Projeto de Lei de vereadores pode contribuir para o desaparecimento de
espécies nativas do Rio Parana: https://www.naoviu.com.br/projeto-de-lei-de-
vereadores-pode-contribuir-para-o-desaparecimento-de-especies-nativas-do-

rio-parana/


https://www.naoviu.com.br/projeto-de-lei-de-vereadores-pode-contribuir-para-o-desaparecimento-de-especies-nativas-do-rio-parana/
https://www.naoviu.com.br/projeto-de-lei-de-vereadores-pode-contribuir-para-o-desaparecimento-de-especies-nativas-do-rio-parana/
https://www.naoviu.com.br/projeto-de-lei-de-vereadores-pode-contribuir-para-o-desaparecimento-de-especies-nativas-do-rio-parana/
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e Derrubar arvores para erguer hidrelétricas
(https://reporterbrasil.org.br/2015/11/derrubar-arvores-para-erguer-
hidreletricas/);

e A crise dos indigenas Ava-Guarani desterrados por Itaipu:
(https://www.ecycle.com.br/a-crise-dos-indigenas-ava-guarani-desterrados-
por-itaipu/);

e Comunidades indigenas do oeste do Parana correm risco de despejo a partir
de julho: (https://lwww.plural.jor.br/noticias/vizinhanca/comunidades-
indigenas-do-oeste-do-parana-correm-risco-de-despejo-a-partir-de-julho/)

e Alta concentragdo de nutrientes na agua muda paisagem no Lago de ltaipu:
(https://www.opresente.com.br/municipios/alta-concentracao-de-nutrientes-
na-agua-muda-paisagem-no-lago-de-itaipu/);

e Entao, para onde foi o) Dourado?:
(https://medium.com/@pesnaestradaca/ent%C3%A3o0-para-onde-foi-o-
dourado-bb7aa522d56f);

e Vocé viu em 20217 Colénia de pescadores ameagada no oeste do PR:
(https://souagro.net/noticia/2021/12/voce-viu-em-2021-colonia-de-
pescadores-ameacada-no-oeste-do-pr/)

¢ Brasil quer mudanca em lei no Paraguai para permitir cultivo de tilapia no lago
de ltaipu (https://globorural.globo.com/Noticias/Politica/noticia/2021/11/brasil-
quer-mudanca-em-lei-no-paraguai-para-permitir-cultivo-de-tilapia-no-lago-de-
itaipu.html);

e Ataque de piranhas nas praias da Costa Oeste deixam banhistas em alerta:
(https://www.opresente.com.br/municipios/ataques-de-piranhas-nas-praias-
da-costa-oeste-deixam-banhistas-em-alerta/).

Como finalizagao para a sequéncia didatica propOs-se a realizacdo da dindmica
do juri simulado, objetivando a promover o debate do tema, de tal modo que os alunos
assumam um posicionamento, além de exercitar a expressao, o raciocinio, 0 senso
critico e o poder de argumentacgao. A dindamica consiste em dividir os alunos, conforme
a participagao de um juri, em testemunhas, juiz, jurados, promotores e advogados. Os
promotores devem acusar a implantagdo da usina hidrelétrica no municipio, a partir
da realidade local, enquanto que os advogados devem defender a implantagéo. As

testemunhas devem colaborar nas discussdes, havendo um revezamento entre a
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acusagao e a defesa, sendo que os advogados podem interrogar a testemunha
“adversaria”.

Terminado o tempo das discussdes e argumentacdes dos dois lados, os
jurados devem decidir sobre a sentenga. Cada jurado deve argumentar, justificando
sua decisdo, e assim, o juiz apresenta a sentenca final. Espera-se que a sentenca

final seja a apresentagao dos aspectos positivos e negativos do problema em questéao.
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6. CONCLUSAO

A Sequéncia Didatica para o ensino de ecossistema e impactos
socioambientais, foi elaborada empregando-se contextos historicos e ambientais da
cidade de Santa Helena/Parana-Brasil. Para tanto inicialmente realizou-se o
levantamento da histéria da colonizagdo da cidade de Santa Helena, seus pontos
turisticos e ecossistema local, por meio de artigos cientificos e informagdes
disponibilizadas no site da prefeitura municipal. Na sequéncia procedeu-se com o
estudo tedrico dos impactos ambientais oriundos da acdo humana no ecossistema
local, principalmente relacionados a construgcédo do reservatorio da Usina Hidrelétrica
de Itaipu. Por fim, elaborou-se uma sequéncia didatica como subsidio para o trabalho
do professor de Ciéncias na etapa final do Ensino Fundamental, todavia,
considerando-se os elementos da transposig¢ao didatica, principalmente a adaptacao
dos recursos metodoldgicos e a linguagem empregada na mediacgao didatica, conclui-
se que a presente sequéncia didatica pode ser moldada e utilizada em diferentes
niveis de ensino como na educacéo infantil e até ensino superior.

De forma geral, as intervengdes didaticas, propostas no trabalho,
direcionaram-se a construcéo de conceitos cientificos ambientais e sociais, permitindo
maior envolvimento dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem. Buscou-
se favorecer a busca por explicagdes tedricas sobre fatos observaveis, favorecendo o
surgimento de conexdes entre a teoria e a pratica, visto que uma sequéncia didatica
pautada na metodologia dos momentos pedagdgicos exige a pesquisa e o dialogo na
busca de compreensdes sobre fendmenos naturais e temas em estudo.

As diferentes atividades presentes ao longo da sequéncia didatica se
direcionam a mobilizacdo e desenvolvimento de habilidades importantes nos
estudantes, tais como a leitura imagética, argumentagéo, trabalho em equipe,
levantamento de hipoteses e construcado de explicagdes. Nesse sentido, a sequéncia
didatica direcionou-se aproximar o estudante de como a ciéncia é construida e assim
contribui para o seu processo de letramento cientifico.

Como sugestdo para trabalhos futuros recomenda-se a ampliagcdo da
sequéncia didatica junto aos estudantes da etapa final do ensino fundamental (sexto
ao nono anos), bem como levantamento junto a professores sobre a viabilidade da

proposta e sua relevancia para promog¢ao de um ensino mais significativo direcionado
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a formacao de cidadao capazes de compreender e se posicionar perante situagao

socioambientais existentes no cotidiano contemporaneo.
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