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O e-book aqui apresentado é resultado de uma pesquisa,
que teve como motivagdo minha prafica docente que por atuar
na Educagdo Basica, frabalhando com os anos finais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio como professora desde o ano
de 2006, busco respostas que podem me ajudar a entender
pratficas diferenciadas para trabalhar com os alunos de modo
que 0s coloque como protagonistas de sua aprendizagem e
que faga uma reflexdo a respeito da func¢do do professor em
sala de aula.

A partir dessa motivagdo minha orientadora e eu decidimos
utilizar Episddios de Resolugdo de Tarefas como estratégia de
ensino. Neste contexto, a pesquisa desenvolveu-se a luz da
abordagem de ensino da matematica RME  (Educagdo
Matematica Realistica), nessa abordagem. a matematica é
vista como uma forma de entender o mundo no qual leva-se
em conta 0 saber fazer a matematicas e construir o seu
conhecimento no decorrer do processo de resolugdo.

10- 4
Cla i . - -S| - T

=Y

-
-‘



A partir dessa perspectiva, temos o conjunto de cinco (S
tarefas que em suas resolugdes requerem estratégias que
envolvam  conhecimento acerca de ndmeros inteiros e
racionais, expressées nNumericas com as quatro operacbes
(soma, subtragdo, multiplicacdo e divisdo), além de potenciagdo,
raiz quadrada e equagles.

Esses conhecimentos fazem parte do curriculo do 7° ano e
as farefas serdo resolvidas por alunos de 8° ano de uma
escola publica na cidade de Londrina - PR, _

No decorrer do e-book essas farefas sdo apresentadas
detalhadamente com orientacbes e observacdes para que

possa ser reproduzido poy outros professores.
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Caro Leitor, Este E-Book é uma proposta pedagdgica para o
ensino e aprendizagem da Matematica visando fambém a
reflexdo da pratica pedagbgica do professor que traz tarefas
elaboradas a luz da Educagdo Matematica Realistica, aplicado
em episodios de resolugdo de tarefas e que busca apresentar
estratégias para a pratica do professor.

Este produto educacional é parte integrante da Dissertagdo
de Mestrado infitulada: INDICIOS DO PENSAMENTO ALGEBRICO
E A PRATICA DOCENTE EM EPISODIOS DE RESOLUCAO DE
TAREFAS, desenvolvida no curso de Mestrado Profissional em
Ensino de Matematica, UTFPR - Campus Londrina, sob

orienta¢do da Prof* Dr* Marcele Tavares Mendes.

Acesso a dissertagio

Estd proposta pedagbgica enfatiza tarefas matematicas
elaboradas a luz da RME, de modo que em suas resolugbes
sejam capazes de mobilizar aspectos do pensamento algébrico
dos alunos. Alem disso, 0 ebook apresenta sugestbes para a
pratica do professor, mediagdo que deve acontecer durante o

processo de resolugdo.
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https://drive.google.com/file/d/17vK2vEXO97ERV3iaHgIp91rOlbS-KrHM/view?usp=share_link
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Abordamos alguns contetdos de Matematica por meio de
uma  esfratégia de ensino denominada EPSODIOS DE
RESOLUCAO DE TAREFAS, que coloca 0s alunos como sujeito
ativo do processo de ensino e aprendizagem e se destaca por
propor tarefas desafladoras e, que exigi a compreensdo,
elaboragdo de estratégias, execugdo de planos e verificagdo e
analise critica dos resultados, uma habilidade indispensavel em
qualquer atividade humana.

Se vocé é um professor de Matematica ou simplesmente
estd interessado em aprender mais sobre a Episédios de
Resolugdo de Tarefas, este ebook € para vocé, esperamos que ele
seja Gtil e que possa contribuir para a sua pratica docente na
promogdo da aprendizagem significativa dos alunos. Obrigado
poyr escolher Nosso ebook!

Desejamos que sua exper‘\énc'\a seja produﬂva e satisfatoria.
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Episodios de Resolugdo de Tarefas é uma expressdo adaptada de
Shift Problem Lessons, proposta por Palha (2013), em que pressupde
um_planejamento de ensino que considera uma parte das aulas
organizada em pequenos grupos de alunos, Nos quais os alunos lidam
com farefas ndo precedidas de exemplos, desencadeando discussoes
que contribuam para eloboragdes conceituais (TREVISAN; MENDES,
2018).

Ao propor Episddios de Resolugdo de Tarefas em aulas de
matematica, o aluno tem a oportunidade, por meio da produgdo
elaborada em conjunto de seus colegas, de aprender, ndo sé no fazer,
mas progressivamente no entender e no explicar suas escolhas, sendo
dado a ele a oportunidade de rever os caminhos escolhidos.

O professor, ao inves de ser o mentor de explicacbes, € o que
incentiva as discussdes, € o que questiona as ideias levantadas pelos
alunos, e aquele que conduz a sistematizagdo dos conceitos subjacentes
as produgbes realizadas pelos alunos, a partir das tarefas planejadas.

A partir desses aspectos, 0 professor encontra um caminho para
planejar uma farefa e sua execu¢do em uma aula organizada para ser
um Episédio de Resolugdo de Tarefas, por exemplo, 0 professor escolhe
0 momento adequado dentro de seu cronograma letivo, em seguida
associa aos fendmenos adequados para levantar questbes em que as
estratégias escolhidas pelos alunos venham a ser ferramentas
matematicas para lidar com a situagdo, podendo ser a partir de
informagbes baseadas no contexto escolar, do cotidiano do aluno

(existéncia), realisticas (real '\mag'\néve\s).
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Nesta farefa o aluno deve analisar a producdo de determinados
salgados de festa para uma empresa chamada FACAFESTA
respondendo questdes que levam em consideragdo informagdes
especfficas.

TEMATICA: Ndmeros e Algebra - Operagdes com Nuameros
Inteiros

HABILIDADES ESSENCIAIS: Ler, interpretar e yresolver um
mesmo problema utilizando diferentes algoritmos (soma,
subtragdo); expressar e resolver problemas por meio de
expressbes numericas; reconhecer que as estratégias de
resolu¢gdo de um problema podem ser reutilizadas em
problemas que tém a mesma estrutura.

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS: adi¢do, subtracdo e expressoes
nuMméricas com nimeros Naturais.

A seguir 0 enunciado da tfarefa e possfve'\s respostas que
possam aparecer na produgdo dos alunos durante a aplicagdo
e sala de aula.



FACAFESTA € uma empresa que produz salgados para festas infantis.
Para certa festa, a empresa recebeu uma encomenda de 200 esfirras,
120 empadas e 80 minipizzas. Sabendo que J’é possul congelado 168
esfirras, 95 empadas e 72 minipizzas, é preciso determinar a
qvuam“\dade de cada salgado que a empresa precisa separar de uma
nova produgdo para completar a encomenda da festa.

a) Conversem como essa empresa pode determinar o que é preciso
no minimo produz‘\r para atender a encomenda recebida.

b) Agom escrevam brevetmente, sem usar s\mbo\og‘\a matematica,
como voces diriam para a empresa calcular.

O Nessa es’rmTég‘\a escolhida pe\o grupo foram realizadas quais
operagdes’?

d) Agom. se 0 comando fosse sintetizar a es’rmfég\a escolhida em
uma expressao nuMmeérica como vocés a representariam.

e) O que mudaria se em vez de uma encomenda por tipos de
salgado, se tivesse sido um pedido de 300 salgados no total (esfirras,
empadas, mini pizzas)y? Expliquem essa mudanga por meio de uma
expressdo numérica.
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Aqui segue alguman passivels tespostas que passad apatecet
em pradugdes das alunas, as quais trazeman detalhadas na

=

Expectativa de resposta itens a e b da tarefa
FACAFESTA

Pora que o empresa alenda oo pedido.
a fobricocdo deve ser 0o menos o

tidode de sdgodos resuttonte da
mmm enfre a soma do totd de (a+b+C)-(e+f+8)

B I e, T i
‘ estd onto. \
B roc ks it o ko, et ko follo - LS
L pfoszirpomolmﬁermpeddo_

[hiropossbidodc.oduhoc;.;ofogct? (a-e)+(b-f)+(c-g)

a ser pfocbzldo de codo

solgodo e somor 08 resultados pora se
rggc?fold a ser p(oduzldu. o /lf 7

—2)



https://drive.google.com/file/d/17vK2vEXO97ERV3iaHgIp91rOlbS-KrHM/view?usp=share_link
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Expectativa de resposta itens c e d da
tarefa FACAFESTA

acoes que foraom ullizadas sdo de adicto e

As o

sublragao, havendo mals de um modo de organiza-los

Esfirra: (200 - 168) = 32 Encomenda
Empada: (120-95)=25 : 200+ 120 + 80 =400

Mini pizza: (80-72)=8 : Salgados ja congelados:
Total a ser produzido: 168 + 95 + 72 =335
32+25+8=65 : Total a ser produzido:
' 300 - 235 =65
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Expectativa de resposta item e da tarefa
FACAFESTA

) = \m@xﬁfﬁ@

Nesse caso é preciso determinar o total de solgados jo congelodos e subtrair o
fufddesdgodosduermnmdu

A relogao associativa da adicao utlizada ao longo da tarefa ndo é valida nesse
item. uma vez que ndo se conhece as parcelos, |6 que ndo se sabe o
qtmildade especifica de cada hpo de sdgndo Bnlretanto, @ mesma
propriedade da adicdo pode ser utlizoda.

Salgados ja congelados: 168 + 95 + 72 - 300

Total a ser produzido: X 33_5 P

335-300 = 35 : =

(b+c+d)-a=b+c+d-a

0 resultado positivo representa que ndo ¢ preciso produzir salgados para
atender o pedido. pois ha salgado congelado suficiente.

Encomenda: 300

=D
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Drofessor, além de organizar os espacgos, com a intengdo de intervir e
acompanhar o desenvolvimento de cada grupo, a professora deve
caminhar pela sala e realizar questionamentos que direcionem as
discussdes, linguagens e produgdes dos alunos. Na tarefa FACAFESTA, a

professora pode realizar questées como-

Qual € a encomenda que FACAFESTA recebeu para cada

e I

salgado?
Quantas esfirras, empadas e minipizzas ja estdo

15 s

prontas?
* O que vocé precisa responder no problema?
" * Qual operagcdo serd necessaria utilizar?
* Qual é a expressdo numérica para solucionar esse P
problema?
* Qual a quantidade de cada salgado que precisa produzir”?

—

:}] « Caso estivessem prontos apenas 20 salgados, quantos,
a0 todo, ainda teria que fazer para atender ao ped'\do’?

Se achar necessario elabore outras

questoes direcionadoras 111!
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Nessa tarefa apresentamos a possibilidade dos alunos
calcularem o consumo de combustivel necessario para que
seja feita uma viagem e a partir dessa ideia responder
questdes direcionadas sobre o assunto.

TEMATICA: _Nimeros e Algebra - Operagbes com Nimeros
Inteiros

HABILIDADES ESSENCIALS ;  Ler, inferpretar e resolver um
problema utilizando diferentes algoritmos (multiplicagao,
divisdo); expressar e resolver problemas por meio de
expressdes numéricas; compreender e ufilizar calculos de
média com base no contexto e em um conjunto de dados;
reconhecer que as estratégias de resolugdo de um
problema podem ser reutilizadas em problemas que tém a
mesma estrutura.

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS; Multiplicagdo, divisdo, media
simples e expressdes numericas com nimeros racionais.

A sequir o enunciado da tarefa e possiveis respostas que
possam aparecer na produgdo dos alunos durante a
aplicagdo em sala de aula.



Lucas quer fazer uma viagem para uma cidade que estd a uma distancia de
288 km de sua casa. A capac'\dade do mnque de combustivel do carro é de
50 litros e, seu carvro desloca em média 12 km com um litro de alcool.

a) Conversem coMmo VOCés podem exp\'\car para o Lucas quamos litros de
alcool o fanque deve ter, no minimo, para que ele possa fazer essa viagem.

b) Agom escrevam, brevetmente, sem usar s\mbo\og'\a matematica, como
vOCés diriam para Lucas calcular e, em segu'\da, apresentem esse caleulo.

O Nessa estratégia escolhida pelo grupo foram realizadas quais operagbes?
Foi a Unica esTerég’\a pensada Ou pensaram em outras? Apresem”e todas
as esTmTég'\as pensadas.

d) Depois de Lucas pensar sobre a quantidade de dlcool que precisaria
colocar para vigjar, decidiu estimar sobre a quantidade de dlcool que tem
gastado por més, uma vez que ele percorre de carro em média 2400
quildmetros por més. Ele obteve que a estimativa é de 4 tanques de S0
litros de alcool. Vocés concordam? Apresentem argumentos que confirmem
0u Ndo o resultado estimado que Lucas encontrou.

eFagam uma consulta ao google do valor do litro de dlcool e estimem qual o
percentual em relagdo a um saldrio minimo Lucas gasta por més com
combustivel?

5o, v L EST
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Aqui segue alguman paossivels tespastas que passa aparecet
em pradugden das alunas, as quais trazeman detalhadas na
dissentacda, segue link para acesso na imagem.:

Expectativa de resposta item a da tarefa
A ESCOLHA DE COMBUSTIVEL.

o — WC@L@@

a) Para saber a quantidade minima de dlcool que Lucas
precisa para a viagem, a principio deve-se fazer a divisdo
entre a quantidade total de Kim 4 serem percorridos pela

quantidade de km que se pode percorrer com 1 litro de

e ey

combustivel, o resultado serd a quantidade minima a ser
utilizada para a viagem.

Ou ainda pode pensar em qual nimero multiplicado por 12
resulta em um ndmero préximo a 288.

Os resultados de qualquer uma dessas operagoes determinam

a proporgdo direta de litros de gasolina para 288 km



https://drive.google.com/file/d/17vK2vEXO97ERV3iaHgIp91rOlbS-KrHM/view?usp=share_link

Expectativa de resposta item b da tarefa
A ESCOLHA DE COMBUSTIVEL.

b) Como se sabe a cada 12 Km percorridos é
necessario usar 1 litvo de cormbustivel portanto:

W =S

Serd necessario pelo menos 24 litros de
combustivel.
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Expectativa de resposta item c da tarefa
A ESCOLHA DE COMBUSTIVEL.

@) Para descobrir a quantidade de litros pode-se
usar a operagdo de divisdo, fol pensado também em
outras estratégias como regra de tres, na qual
temos além da divisdo a multiplicagdo
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Expectativa de resposta item d da tarefa
A ESCOLHA DE COMBUSTIVEL.

d) Sim, concordamos jd que a cada 12KM
utilizamos 1 litro de combustivel e como o
tanque do carro cabe 50 litros teremos:

2400:( 50.12)
2400: 600
4
Ou, também. ..

S0 2400 | 600

x 12 . —

249 4
100 P o

T (9]
50+

600

Logo Lucastem razdo em sua estimativa.

(W —




Expectativa de resposta item e da tarefa
A ESCOLHA DE COMBUSTIVEL.

e) O pre¢o do alcool esta em torno de R$ 489 por litro,
visto que Lucas gasta 4 tanques de 50 litros cada
Termos:
50 i | 200
x4 L ,-"."Ild:'.' x 4'89
200 litros 1800
1600+
BOO++ == Gasto de
978,00 7 Lucas

Saldrio Minimo Vigente R% 1212 ,00 utilizando Regra de Tres

= _ 97800
= 1212

Portanto Lucas gasta mensalmente
80,69% de um saldrio minimo.

) )



Na tarefa, A ESCOLHA DE COMBUSTIVEL, a professora

pode realizar questoes direcionadoras como-

Qual e a distancia da viagem que Lucas pretende fazer?

0 que s'\gmﬂca afirmar que um carro desloca em média 12

km com 1 litro de alcool?

W
)

/F&:T(_;:f_“)c:

O que vocé precisa responder na tarefa?

Quais operagdes serdo necessarias utilizar?

Qual é a expressdo numeérica para solucionar esse

problema?
o) que s'\gmﬂca 0 valor de 2400 km citado no prob\ema’?

.Como vocé faria para ter certeza de que a quanﬂdade de 4

durante o0 meées?

Q tanques de combustivel é suficiente para Lucas utilizar

Se achar necessario elabore outras
questoes direcionadoras 111!
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Nessa tarefa apresentamos a possibilidade dos alunos calcularem
como deve ser 0 pagamento de uma divida, que 4 sbécios de um
mercado, possuem com 0 banco, para isso devem levar em
consideracdo algumas possibilidades de divisdo de valores entre
05 s0Ci0S .

TEMATICA: Ntrmeros e Algebra - Operagdes com Nimeros Inteiros

HABILIDADES ESSENCIAIS : Ler, interpretar e resolver um mesmo
problema utilizando diferentes algoritmos (soma, subtragdo,
multiplicacdo e divisdo): expressar e resolver problemas por meio
de expressbes numéricas; reconhecer e resolver situagbes em que
operagbes com numeros Negativos; reconhecer que as estratégias
de resolucdo de um problema podem ser reutilizadas em
problemas gque tém a mesma estrutura.

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS: adigdo, subtracdo, multiplicacdo,
divisdo, expressfes NuUMEricas com numeros inteiros.

A seguir 0 enunciado da farefa e possivels respostas que possam
aparecer na produgdo dos alunos durante a aplicagdo em sala de
aula.
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Em meio a pandemia COVID-19, diversas empresas se viram obrigadas a
gjustar ou paralisar suas produgbes. Como consequéncia, algumas dessas
empresas decidivam fechar, e outras, para continuar funcionando, dividiram
as dividas e custos entre os socios nesse periodo. Um mercado pequeno da
regido em que quatro irmaos sao s6cios (Jodo, Marcos, Alfredo e Rita) tem
uma divida de R$ 36.000,00 reais com o Banco do Brasil. Para o pagamento
dessa divida os 4 irmdos decidiram por cada um responsabilizar-se por
uma parte (partes iguais).

o) Sabendo que Jodo pagou R$ 500000 reais de sua parte da divida
diretamente ao banco, conversetm como vocées podem determinar qucm’(o
cada irmado ainda precisa pagar.

b) Agora escrevam sem usar simbologia matematica como vocés podem
determinar o valor que ainda falta para ser pago ao banco e quanto cada
um dos soécios teriam que pagar? Depois de descrever, apresente 0s calculos
que descrevem a estratégia escolhida.

) De acordo com a eererég‘\o que vOCés escolheram para resolver, qua\
conclusado chegamm, qua\ o valor individual da divida, qua\ 0 montante que
falta pagar ao banco?

d) E se a0 invés de quatro irmdos se responsabilizar pela divida, apenas
trés fossem pagar a divida. Sem saber quais sdo os irmdos, apresente
poss'\b'\\'\dades de para essa nova situagdo.?
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Aqui segue algumas possiveis respostas que possa aparecer em
produgdes dos alunos, as quais trazemos detalhadas na

dissertagao, segue link para acesso na imagem:

Expectativa de resposta item a da tarefa
CRISE ECONOMICA.

) Sabendo que a divida total dos irmaos é de

R$ 3600000 e que esse valor devera ser dividido

igualmente entre os 4, primeiramente deve-se dividir

o total devido por 4, apds isso subtrair da parte de
‘ Jodo o valor ja pago ao banco de R$ 500000 desse
\ modo poderd determinar a parte de cada um.

) a1 @D

Valor da divida de Jodo Valor da divida dos outros
(-36000 : 4 ) - S000 = 36000 : 4 =


https://drive.google.com/file/d/17vK2vEXO97ERV3iaHgIp91rOlbS-KrHM/view?usp=share_link

sl

<l

T > %
RS 10- 4=
>N — & o B

Expectativa de resposta item b da tarefa
CRISE ECONOMICA.

b) Para saber o valor da divida que ainda precisa ser
paga, basta fazer uma divisdo entre os 4 irmdos e depois
subtrair os R$ 5000,00 jdé pagos da parte de Jodo.

3 - Irmdos Marcos \
-36000:4 E;*; Alfredo 2y 9000 serd o valor da

- 9000 " Rita / divida dos 3 irmdos

Jd a parte de Jodo:

( -36000:4 ) + 5000 =
-9000 + 5000 _ Portanto, a parte da
-4000 E:n:a&‘h - divida que cabe d Jodo
7" serd de R$4000,00
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Expectativa de resposta item c da tarefa
CRISE ECONOMICA.

O Ao ufilizar a divisdo como estratégia, conclui-se
que Marcos, Alfredo e Rita devern R$ 900000 e
Jodo, como ja pagou R$ 500000 adiantado, agora
deve R$ H4000,00.

Ja em relagdo ao montante que falta pagar oo
banco, apbds o adiantamento de Jodo, temos:

( 9000. 4 ) + 3000
- 36000 + 5000

Vg, ¥ % &t
ARE. 419 -

N g By AR R



—2)

N 3! 10- 47
.h“h\ x g
A S T

Expectativa de resposta item d da tarefa
CRISE ECONOMICA.

' - ~
S el G e 3, S o5 G [

d) Se agora fossem 3 irmdos, haveria atgumas possibi'ndades
para o calculo:
1° Opgdo

Se considerarmos a posslbl'.ldade em que Jodo ndo esteja
presente:

(-36000:3) = : i Cada um teria uma divida de
R$ 1200000

Se considerarmos q'ualquer possibihdade em que Jodo esﬂ-;ja
entre as partes:

A divida de Jodo R$ 7000,00 e dos
12000 + 5000 W irmdos R$ 1200000

(-36000 : 3 ) + S000
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Na tarefa, CRISE E CONOMICA , a professora pode

realizar questies direcionadoras como-

e O que s'\gmﬂca Jodo ter adiantado o valor de R$ 500000 em
relag¢do aos outros socios?

* O que vocé precisa responder no problema?

W e Qual é a ideia principal da tarefa?

) == v

* Qual operagdo serd necessario utilizar?
\ * Qual € a expressdo numérica que vocé pode utilizar para
- solucionar esse problema?
* O que significa mudar a qualidade de socios para 3 pessoas”? A
 Com a nova situagdo proposta com 3 socios aumenta ou
diminui a participacdo de cada um na divida?
ﬂ * Os valores da divida individual serdo iguais para todos

qucmdo forem 3 s6cios?

Se achar necessario elabore outras questées

direcionadoras 1111

e

&a JF
uﬂ 31415
A

&

i
Cle” f;



Cloe” A N _ i Mn-.

L 04 |

Nesta tarefa apresentamos a possibilidade dos alunos
construirem um guadrado utilizando pegas de quebra cabega
distribuidos em quantidades diferentes, em forma de desafio
devem seguir as regras propostas para isso de modo a
formentar discussbes de como e quando se torna possivel essa
construgdo em cada caso.

TEMATICA: NGmeros e Algebra - Raiz Quadroda Exata de
NUimeros Racionais

HABILIDADES ESSENCIAIS: Ler, interpretar e resolver problemas,
que envolvam calculos de raiz quadrada utilizando-se de diversos
procedimentos; resolver e elaborar problemas usando a relagdo
entre potenciacdo e radiciagdo para representar uma raiz como
poténcia, reconhecer a relagdo entre quadrado perfeito e raiz
quadrada aplicado em situagbes contextualizadas; reconhecer que
as estratégias de resolugdo de um problema podem ser
reutilizadas em problemas que tém a mesma estrutura.

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS: multiplicagdo, potenciagdo e raiz
quadrada exata.



Paulo, Jodo, Pedro e Leo adoram brincar com pegas de quebra cabega, em um
determinado dia resolveram fazer um desafio e montar figuras geometricas
COM essas pegas, para isso eles juntaram suas pegas em 4 mesas diferentes.
Em cada mesa foi colocado quantidades diferentes de pegas com formatos
variados e uma base para montagem. Para a utiliza¢do das pegas foi decidido
que deveria ser sequido a regra de que, sobre a base todos construissem
quadrados, e ser utilizado apenas as pegas da mesa. A distribuicdo das pegas
seguiu a seguinte quantidade:

1° MESA: 25 PECAS  2° MESA: 4O PECAS  3° MESA: 81 PECAS 4 MESA: 42 PECAS

Agora responda:

@ Conversem como é possivel construir o desejado em todas as mesas
conforme o desafio pede? Em todas as mesas serd possivel usar fodas as
pe¢as para lidar com o desafio.

b) Apresenta todas as solugbes possivels de cada mesa.
O Nas solugbes encontradas para o desafio ha algum elemento que pode

Jjustificar uma resposta mais gem\, de tal forma que se mudar 0 ndmero de
pecas Vocés ja saberdo as possivels solugdes.
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Aqui segue algumas possiveis respostas que possa aparecer em
produgdes dos alunos, as quais trazemos detalhadas na

dissertagao, segue link para acesso na imagem:

Expectativa de resposta itens a e b da tarefa
DESAFIO DO QUEBRA - CABECA.

f o SR ) e —— b =5 oD, G D @ —a

@ De acordo com as pegas utilizadas, mesmo utilizando varias
formas de encaixe diferente, ndo serd possivel construir os
quadrados, confortme se pede em fodas as mesas, pois para que
seja um quadrado os lados devern tfer exatamente o mestmo
nimero de pegas e na mesa com 42 pegas isso ndo se faz
possivel .

) )

b) Como demonstrado nas imagens:
19 g < 37

s
= e
& - .
oo
il |

Aqui observa-se que, apenas quando termos
nimeros que sdo quadrados perfeitos, conseguimos
formar o desenho do quadrado, ou seja, apenas
valores que possuem raiz quadrada exata



https://drive.google.com/file/d/17vK2vEXO97ERV3iaHgIp91rOlbS-KrHM/view?usp=share_link
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Expectativa de resposta item c da tarefa
DESAFIO DO QUEBRA - CABECA.

——

)

0 Depols de pensar nas possibilidades e nos
calculos, verificamos que apenas uma das mesas
possul pecas que ndo satisfazem as exigéncias da
tarefa, e isso se da porque com 42 pegas apenas
formamos um retdngulo, visto que o nimero 42

ndo € um quadrado perfeito, ou seja, ndo tem raiz.
quadrada exata. e RSO

I e C
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Na tarefa, DESAFI0 DO QUEBRA-CABECA, a professora

pode realizar questies direcionadoras como-

B =

* O que vocé precisa saber em relagdo as exigéncias do desafio?

——y
—)

e Qual é a forma geomé‘rr'\ca utilizada no desafio?

e

ﬂ/ e Qual éo objetivo dessa Tarefa?

O que esse formato pode influenciar na resposta da Tarefa? }E
* Qual operagdo serd necessaria utilizar? |

» Como vocé poderia me explicar a sua resolugdo? Todas as

\ op¢es foram possivels?
* O que significa ndo ser possivel completar o desafio com H
determinadas quantidades? f
« Como vocé faria para ter certeza de que com a quantidade de
ﬂ pecas seria possivel construir uma diviséria quadrada?

Formalize essa ideia.

Se achar necessario elabore outras questées

direcionadoras 1111
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Nesta tarefa apresentamos a possibilidade dos alunos
construirem um guadrado utilizando pegas de quebra cabega
distribuidos em quantidades diferentes, em forma de desafio
devem seguir as regras propostas para isso de modo a
fomentar discussbes de como e quando se torna possivel essa
construgdo em cada caso.

TEMATICA: NGmeros e Algebra - Raiz Quadroda Exata de
NUimeros Racionais

HABILIDADES ESSENCIAIS: Ler, interpretar e resolver problemas,
que envolvam calculos de raiz quadrada utilizando-se de diversos
procedimentos; resolver e elaborar problemas usando a relagdo
entre potenciacdo e radiciagdo para representar uma raiz como
poténcia, reconhecer a relagdo entre quadrado perfeito e raiz
quadrada aplicado em situagbes contextualizadas; reconhecer que
as estratégias de resolugdo de um problema podem ser
reutilizadas em problemas que tém a mesma estrutura.

PROCEDIMENTOS UTILIZADOS: multiplicacdo, potenciagdo e raiz
quadrada exata.

. = T LT
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Determinados seres vivos microscopicos, como as bactérias E Coli,
responsavels por doengas do intestino, se reproduzem por divisdo celular.
Cada célula divide-se em duas em intervalos regulares de fempo. Se
comegarmos uma populagdo de 1024 bactérias e pensarmos que esta
populacdo se dobre a cada 20 minutos. Apds terem se passado 3 horas,
responda:

MEMm discussdo com seu grupo escrevam a respe\’ro de qual seria o obje’r'\vo
da situagdo problema e explique como vocé poderia chegar a uma solugdo?

D)Quals as operagbes matematicas vocé usaria na resolugdo da farefa,
houve consenso em como resolver? Quais caminhos vocés encontraram,
mesmo que nao s€ja 0 escolhido para a versdo final da tarefa?

O Utilizem da situagdo para explorar o conceito de uma multiplicacdo e
por meio de uma poténcia, explorando as equivaléncias entre multiplicagdo
e poténcia? A partir do que vocés exploraram é possivel estimar esse
ndmero de bactérias depois de 1 dia?
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Aqui segue algumas possiveis respostas que possa aparecer em
produgdes dos alunos, as quais trazemos detalhadas na

dissertagao, segue link para acesso na imagem:

Expectativa de resposta item a da tarefa
CRESCIMENTO DE BACTERIAS.

a) Na tarefa proposta o objetivo seria
encontrar o valor da populagdo de bactérias
E.Coli em um tempo de 3 horas ( 180 min). Para
isso temos que encontrar o crescimento a cada
20 minutos, comegando da populagdo inicial de

1024 bactérias e ir aumentando até chegar ao

e, gy

tempo de 180 minutos.

e T o



https://drive.google.com/file/d/17vK2vEXO97ERV3iaHgIp91rOlbS-KrHM/view?usp=share_link

Expectativa de resposta item b da tarefa
CRESCIMENTO DE BACTERIAS.

== WCIX—@@

b) Na resolugdo usa-se cdlculos, como: soma. subtracdo e multiplicagdo. Para se f:]}
v

chegar a um consenso, utilizou-se a sequinte estratégia: J

—
\

BACTERTAS | 1021 4096 B182 16384 32768 65536 131072 262144 524288

Iniciando com 1024 bactérias: ;\ ')
S ‘
(E

E_"E__' TEWO 0 40 60 80 100 120 140 160 180
I/ f min min min min min min min min
Al A3 Ad AB Ab AT AB AG AlD

ou
Colocando de forma Geral: i .
B An —= Termo Procurado
= J n —> Posicdo do termo

= n-1—> Posic¢do anterior

1)

4 ; .*‘,.1; 3 b1 “o M
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Expectativa de resposta item c da tarefa
CRESCIMENTO DE BACTERIAS.

i =2 SR g ey —— b =5 oD @ I @ —

c) Se utilizar a ideia de poténcia para representar a multiplicagdo e levar em conta a
equivaléncia, ou seja, para que ao trilhar caminhos diferentes possa obter o mesmo
resultado, inicialmente substituiremos 1024 bactérias por . Entdo: IL

mﬂﬁﬁﬁllll

TEMPO 0 min 20 40 60 80 min 100 120 140 min 160 min 180
min I min min
Ad AB Ab

min

Usando base 2, conclui-se que aos 180 minutos
@ q_uanhdade de bactérias sera equwalente a
potenaa

De forma geml

An-.m
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Continuacdo da expectativa de resposta item c da tarefa
CRESCIMENTO DE BACTERIAS.

Para projegdo em 1 dia seria 24 h > 1440 min, e
entdo 72 intervalos de 20 minutos cada, somados ao

) @1 a1
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Na tarefa, CRESCIMENTO DE BACTERIAS, a professora

pode realizar questies direcionadoras como-

* Qual é 0 objetivo dessa tarefa?
* O que vocé precisa saber em relagdo ao que a tarefa esta fe
propondo?

* Qual é o caminho que vocé pode sequir para chegar a essa

D=

resposta?
* Qual operagdo serd necessaria utilizar?
 Como vocé poderia me explicar a sua resolugdo? Todas as opgdes

foram possfve\s?

s I

* O que significa explorar multiplicagbes por meio de poténcias?

 Com base no que vocé resolveu até agora, € possivel calcular o
nimero de bactérias em outros periodos?

 Como vocé faria para ter certeza de que pode explorar o nimero de

bactérias por outros periodos?

Se achar necessario elabore outras questées

direcionadoras 1111
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Professor, ao planejar sua aula para aplicar as tarefas,
tenha organizagdo!!!!!
Organizagdo da sala de Aula

 Os alunos devem ser dispostos em grupos de 4t integrantes.

o Os grupos devem ser distribuidos de forma a deixar espagos para
que o0 professor possa caminhar entre eles.

 Cada grupo deve eleger uma versdo final da tarefa para entregar,
porém cada um pode fazer suas versfes em seus cadernos para
discussdo entre o grupo e posterior.

Acdo do professor na aplicacio da Tarefa

A professora deve entregar as tarefas aos alunos e inicialmente dar
orientagdes de como os alunos devem proceder para que a tarefa seja
realizada.

« Durante a realizagdo da tarefa a professora pode dar orientagdes que
estimulem o pensar investigativo dos alunos C conforme perguntas
norteadoras da professora).

« Ao término da tarefa a professora recolhe as resolugbes de cada grupo e
analisar de modo a identificar indicios do Pensamento Algébrico presente
em cada item e inventariar dificuldades apresentadas pelos alunos.

 Ap0s a realizagdo da andlise (APE) a professora poderd organizar sua
pratica de modo que contermple as dividas e principais dificuldades
percebidas na resolugdo das farefas.

=BV . e =

A quantidade de alunos podem variar de acordo com as

especificidades da turmalllll
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Professor, no link abaixo vocé pode imprimir

as tarefas prontas para seu aluno resolver
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https://docs.google.com/document/d/1-r91P5ji3k9mEomQ1OW40aQI6yEXBtyj/edit?usp=share_link&ouid=101139329521363674342&rtpof=true&sd=true
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Em toda a organizagdo da pesquisa buscou-se por alunos
protagonistas em uma sala de aula, e 0 que se percebeu foi que
para se ter alunos corresponsaveis pelos seus processos de
aprendizagem, o professor tem um papel-chave, daquele que
guestiona, intervém, ou seja. daquele que acompanha e guia fodo o
desenvolvimento de seus alunos.

A partir de tarefas matematicas contextualizadas em que o0s
alunos consigam imaginar e envolver-se Nos episodios de resolugdo,
foi possivel reconhecer estratégias e processos utilizados por eles
para lidar com os contextos, de um modo que a matematica é uma
ferramenta e, que resolver tarefas vai muito além de um dominio
de operagbes aritméticas basicas, uma vez que é preciso reconhecer
padrdes, estabelecer relacdes entre situacbes e generalizar
resultados.

Ancorados na fundamentagdo apresentada no estudo e no
desenvolvimento  dos Episodios de Resolugdo de Tarefas,
ressaltamos a necessidade de 0s alunos serem incentivados a
explorar o pensamento algébrico em tarefas que vdo além da
simples resolugdo mecdnica, de modo a compreender a matematica
como uma ferramenta potente para lidar com situacbes de seu dia

a dia.
ba rFs “% oy
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Os resultados deste estudo sugerem que é importante para
0s professores de matematica dedicarem tempo e recursos para
ajudar os alunos a desenvolverem seu pensamento algebrico, por
meio de estrategias pedagbgicas que enfatizem a resolugdo de
tfarefas de cunho mais aberto e a constru¢do de modelos
matematicos.

Também ¢é importante que os professores reconhegam a
diversidade de abordagens que os alunos podem fer para suas
resolugdes e que valorizem e incentivem essa diversidade.

Em dltima consideracdo, a resolugdo de tarefas matematicas
e 0 desenvolvimento do pensamento algébrico sdo habilidades
importantes que devern ser valorizadas e cultivadas em todos 0s
alunos. Esperamos que este E-BOOK e a disserta¢do a qual ele
Infegra contribua para a compreensdo dessas habilidades, para o
desenvolvimento de estratégias pedagogicas potentes e que seja
de algum modo ferramenta ou inspiracdo para que professores
possam yever sua prafica pedagogica, seus questionamentos e
caminhos para seus desenvolvimentos profissionais.

5% T o o (Y
& e 1042
Clw? NN e R T



8 "3*‘5'*”‘ 19- 4= |
Sk ,_\ A "\' @ o d-,‘ﬂ&

—

i

Sempre procurel inovar minhas aulas, porém um pouco
apreensiva a respeifo de praticas docentes que para mim ainda
eram pouco conhecidas, no decorrer do meu estudo, ao presenciar
novas idelas e praticas educacionais, houveram —mudangas
significativas na minha abordagem de ensino.

A0 incorporar novas estratégias em minha aula, como o uso
de tarefas matematicas contextualizadas, e o trabalho colaborativo
consegul tornar o processo de aprendizado mais relevante para
meus alunos.

A partir dessa experiéncia, meus conhecimentos e habilidades
pedagbgicos, foram aperfeicoados, o que pode levar a melhores
resultados de aprendizagem para 0s alunos.

Antes da experiéncio:
e Ensino centrado no professor, com foco na transmissdo de
conteddo e na resolucdo de exercicios;
e Pouca conexdo entre a matematica ensinada em sala de aula e 0
mundo real;
 Poucas oportunidades para que os alunos trabalhem juntos e

colaborem.



Depois da experiéncia:

e Ensino centrado no aluno, com énfase em promover a
participacdo ativa e engajada no processo de aprendizagemm;

o Utilizagdo de tarefas matematicas contextualizadas que
conectam a matematica com o mundo real e proporcionam uma
experiéncia de aprendizagem mais significativa e relevante;

 Promogdo do trabalho colaborativo dos alunos, com farefas que
incentivam a discussdo, a exploragdo conjunta de ideias e a
construgdo de conhecimento em grupo; ‘

* Utilizagdo de tecnologias educacionais e outras ferramentas que
permitem aos alunos experimentarem e visualizarem conceitos
matematicos de forma mais dindmica e interativa.

Essas mudangas podem ter um impacto positivo significativo na
aprendizagem dos alunos, tornando a matematica mais acessivel, e
relevante para suas vidas. Além disso, a experiéncia de trabalhar
com tfarefas matematicas contextualizadas e de promover o
trabalho colaborativo ajudou a me tornar mais reflexiva e adaptavel
em minha prafica docente, buscando sempre novas formas de
melhorar a aprendizagem dos meus alunos.

Hoje me sinto melhor preparada para ser a professora que meus alunos
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