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RESUMO

As tecnologias de informagdo e comunicagao (TIC) estdo presentes em nossa
sociedade e, cada vez mais, é desejavel que elas sejam utilizadas como recursos no
contexto educativo. Entretanto, para que isso ocorra, sabe-se que ha inumeros
desafios e dificuldades, como deficiéncias na formacao dos professores para 0 uso
das tecnologias e falta de infraestrutura adequada. Nesse contexto, sentiu-se a
necessidade de compreender como professores, mesmo diante desses desafios,
planejam utilizar as TIC como estratégia pedagdgica. Dessa forma, esta pesquisa
teve por objetivo analisar as concepc¢des de ensino e aprendizagem subjacentes aos
planos de aulas para o uso das TIC desenvolvidos por professores de Ciéncias e
Biologia que atuam na rede publica estadual do Parana. Para isso, privilegiou-se a
abordagem qualitativa e, por meio da analise de contetdo (BARDIN, 1977),
analisou-se 35 planos de aula de professores de Ciéncias e Biologia da Rede
Estadual do Parana que declararam usar TIC em suas aulas, relacionando-os as
abordagens de ensino e aprendizagem sistematizadas por Mizukami (1986) e aos
correspondentes modelos epistemoldgicos inerentes a cada uma delas (BECKER,
1995). Os resultados apontam que esses professores atribuem as TIC usos e
significados que estdo intimamente ligados as suas concepc¢des de ensino e
aprendizagem. Pela analise dos dados, ha indicios de que nos planos de aula que
tém o professor no centro do processo ensino-aprendizagem, o uso das tecnologias
tende a ser feito da mesma maneira. Ja naqueles planos que valorizam a interacéo
professor e aluno, este assume papel ativo na construcédo do conhecimento mediado
pelas TIC. Um dos fatores que pode estar contribuindo para essa diferenca nas
concepcdes dos professores é a formacdo recebida. De maneira geral, 0s
professores pesquisados que apresentaram indicios de uma pratica com
caracteristicas construtivistas cursaram a graduacdo ap0s a segunda metade da
década de 90 (periodo marcado pela revolucdo digital e disseminacdo dos
computadores) e tém maior tempo de formacéo continuada na area educacional e
cursos especificos sobre tecnologia. Com o intuito de contribuir com a formacéao
docente, desenvolveu-se o produto educacional, que consiste em um material
destinado aos professores de Ciéncias e Biologia, inspirado no uso das tecnologias
em uma perspectiva construtivista.

Palavras-chave: TIC. Pratica docente. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

Information and communication technologies (ICT) are present in our society and it is
even more desirable that they could be used as resources in the educational context.
However, to make it possible, it is known that numerous challenges and difficulties
should be faced, such as deficiencies in teacher training for the use of technologies
and lack of adequate infrastructure. In this context, it is necessary to understand how
teachers, even those who face some challenges, plan to use ICT as a pedagogical
strategy. This research, therefore, has the objective of analyzing the teaching-
learning conceptions related to lesson plans that present the use of ICT in the school
environment developed by Science and Biology teachers who work in public school.
For this, the qualitative approach was privileged and, through content analysis
(BARDIN, 1977), 35 Science and Biology lesson plans, written by teachers who work
in public schools and that mentioned they have used ICT in their classes, were
analyzed. The analysis related the lesson plans to the teaching-leaning approach
presented by Mizukami (1986) and the corresponding epistemological models
inherent to each one of them (BECKER, 1995). The results show that these teachers
attribute to ICT uses and meanings that are closely linked to their teaching and
learning conceptions. By analyzing the data, there are indications that in the lesson
plans that have the teacher at the center of the teaching-learning process, the use of
technologies tends to be done in the same way. On the other hand, in those plans
that value the interaction between teacher and student, this assumes an active role in
the construction of knowledge mediated by ICT. One of the factors that may
contribute to this difference in teachers' conceptions is the training they have
received when taking the graduation course. In general, teachers who presented a
practice with constructivist characteristics attended the graduation after the second
half of the 90's (period of digital revolution) and had more time of continuous training
in the educational area and technology courses. With the aim of contributing to
teacher training, the educational product was developed and it conconsists of a
material for Science and Biology teachers, inspired by the use of technologies in a
constructivist perspective.

Keywords: ICT. Teaching practice. Science teaching.
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1 INTRODUCAO

As tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) estdo cada vez mais
presentes em nossa sociedade. E muito comum que pessoas usem seus
smartphones, tablets e notebooks para manter-se informadas e conectadas com o
mundo. Estamos na sociedade da informacéo e a profusdo das novas tecnologias
tem influenciado as mais diversas areas de atuacdo humana.

Se a tecnologia informacional encontra-se imersa em nossa sociedade, é
desejavel que ela seja incorporada as préaticas pedagdgicas. Assim, cria-se uma
expectativa cada vez maior de que a cultura digital faca parte do cotidiano escolar,
em um contexto no qual professores e alunos atuem na busca, selecdo, organizacao
e avaliacao das informacfes. No entanto, é preciso também pensar em estratégias
para 0s professores sentirem-se seguros diante dos novos desafios que
acompanham essas inovacgdes tecnoldgicas.

De acordo com Martinho e Pombo (2009), para que as tecnologias de
informacdo e comunicacdo possam ser integradas de maneira efetiva ao contexto
escolar, precisamos nao apenas atingir os alunos, mas também os professores.
Antes de pensar nas tecnologias como a solugédo ou a “vareta magica” para os
problemas enfrentados na educacgéo, precisa-se ter clareza da necessidade de uma
mudanca no papel dos professores. A implantacdo de programas para a insercao
das tecnologias no ambiente escolar ndo pode se limitar ao provimento da
infraestrutura necessaria ou de conhecimentos especificos sobre as tecnologias. E
essencial investir na capacitacdo voltada para a promocdo de ambientes de
aprendizagens que permitam a formacdo de individuos capazes de lidar
positivamente com o mundo cientifico e tecnolégico (SERRA, 2009).

Nesse sentido, Valente, Almeida e Kuin (2017) apontam que além de
estarem atualizados em relagdo aos recursos tecnoldgicos disponiveis, 0s
professores precisam estar preparados para uma mudanga em sua pratica
pedagodgica. De acordo com os autores, os docentes precisam estar “abertos a
condicdo de mediacao entre o aluno e o objeto do conhecimento, com abertura para
pesquisas, relagdes e sistematizagdes de forma inusitada e hipertextual” (VALENTE;
ALMEIDA; KUIN, 2017, p. 371).

A questdo relacionada a formacéo pedagdgica dos professores para 0 uso

das TIC também é levantada na pesquisa realizada pelo Comité Gestor da Internet
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no Brasil — CGI (2016a), que aponta a presenca das TIC na educagdo como um
tema bastante investigado no Brasil e no mundo. Essas pesquisas envolvem
principalmente os avancos, possibilidades e desafios para o uso das TIC na
educacao.

Nessa perspectiva, surgiu o interesse para ingressar no mestrado. Antes,
porém, convém esclarecer que a relagdo com a érea de Educacédo j4 vem desde a
graduacdo em Ciéncias Biolégicas. Durante o curso, busquei diferentes meios que
me levassem para esse caminho: participacdo em projetos; monitoria na disciplina
de Biologia Celular, na qual pude acompanhar os professores na preparagcédo de
suas aulas e os alunos no desenvolvimento das aulas préticas; atuacao nas Praticas
de Ensino — quando pude vivenciar um pouco do cotidiano escolar e a atividade
docente e estagio na area de Educacdo Ambiental, no qual realizava atendimentos
as escolas em visitas monitoradas a uma exposi¢cao interativa sobre biomas
brasileiros.

Essas vivéncias, aliadas as reflexdes realizadas nas disciplinas da
licenciatura, indicavam, cada vez mais, que a questdo educacional ja fazia parte de
minha vida. Desde entdo, continuei atuando na Educacdo como professora do
Ensino Fundamental e Médio, auxiliando na coordenacao pedagogica e, atualmente,
na edicdo e autoria de materiais didaticos impressos e digitais para a rede publica e
privada. Nesse contexto, ingressei no mestrado em Formacdo Cientifica,
Educacional e Tecnoldgica, buscando respostas para algumas duvidas e
inquietacdes em relacdo ao contexto das tecnologias na pratica docente: estdo 0s
professores preparados e capacitados para utilizar as TIC em suas aulas, de forma
participativa e integrada? Quais séo os principais desafios e dificuldades enfrentados
por eles? No ambito dessa problemética, a imersdo no tema mostrou que ja existem
varias pesquisas e ha a perspectiva da mudanca no papel do professor, deixando de
ser um expositor de conteddos para atuar na mediacdo do processo ensino-
aprendizagem com as TIC.

Mas, embora essa mudanca de papel do professor seja consenso entre 0s
pesquisadores, os desafios para que ela ocorra ainda sdo muitos. Uma revisédo de
literatura inicial, cujo foco foi investigar quais os principais desafios no contexto do
uso das tecnologias por professores de Ciéncias da Natureza, apontou que ainda
existem muitos desafios e dificuldades a se superar, principalmente no que se refere

aos docentes (formacgéao continuada e falta de tempo para planejar e realizar suas
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atividades) e a escola (infraestrutura adequada e condigcbes de trabalho)
(ATANAZIO; LEITE, 2017).

De acordo com Grossi, Gongalves e Tufy (2014), é importante destacar que,
além das deficiéncias na formacdo de professores para o uso das TIC, ainda
existem obstaculos como as precérias condicdes da sala de aula relativas a
conectividade com a internet e a insuficiéncia do suporte técnico. As autoras
apontam que mais um desafio do educador é encontrar tempo suficiente para se
atualizar, acessar informacdes, ser ativo e conhecedor das tecnologias que surgem
a todo momento. Barros e Olimpio (2016) corroboram essa ideia quando afirmam
que o professor esta preso a um sistema no qual falta tempo para inovar, aprender,
estudar e experimentar coisas novas.

E possivel perceber que muitos dos desafios e dificuldades dos professores
quanto ao uso das TIC no ambiente escolar j& foram explicitados. Para dar
continuidade aos estudos na perspectiva das relacdes entre professores, ensino de
Ciéncias e tecnologia, sentiu-se a necessidade de compreender a pratica dos
professores que, mesmo diante desses desafios, utilizam as TIC como estratégia
pedagdgica.

Tendo em vista que as TIC estdo cada vez mais presentes nos ambientes
escolares, Sandholtz, Ringstaff e Dwyer (1997, apud SOUZA, 2010) defendem ser
necessario o desenvolvimento de pesquisas centradas nos professores, pois sao
estes os profissionais que devem estar no centro de uma reforma. Esses autores
apontam que a adesdo dos professores € um elemento fundamental para que as
inovagdes sejam implementadas no ambiente escolar.

Embora seja quase unanime a constatacédo de que a escola ndo pode deixar
de lado as potencialidades da tecnologia, tendo em vista a geracao de alunos que
cresceu em uma sociedade e cultura digitais, a busca pela melhor maneira de
incorpora-las nas praticas pedagogicas ainda é motivo de pesquisa (BREDA;
CASTELA, 2015).

Para Rosado (1998), a relac&o estabelecida pelo professor com as TIC sofre
a influéncia de suas concepcdes acerca do que seja ensinar e do que seja aprender.
Desta forma, entende-se que a relacdo entre o professor e a tecnologia ocorre no
nivel das concepc¢des, que irdo determinar a maneira como essa relacéo se efetivara

na realidade escolar.
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Nesse sentido, concordando com 0s autores citados, pretende-se investigar
nesta pesquisa a seguinte questao: quais concepcdes de ensino e aprendizagem
estdo subjacentes aos planejamentos elaborados pelos professores de
Ciéncias e Biologia da Rede Estadual de Ensino do Parana para a realizacéao de
atividades com TIC em sala de aula?

Assim, esse estudo tem como objetivo geral analisar as concepc¢des de
ensino e aprendizagem subjacentes aos planos de aulas para o uso das TIC
desenvolvidos por professores de Ciéncias e Biologia que atuam na rede

publica estadual do Parané.

Como objetivos especificos, delimitou-se: identificar as concepcdes de
ensino e aprendizagem dos professores de Ciéncias e Biologia explicitados em
planos de aulas produzidos por eles; relacionar as concepcdes de ensino e
aprendizagem dos professores de Ciéncias e Biologia ao planejamento para o0 uso
das TIC; levantar possiveis dificuldades e potencialidades atrelados ao uso das TIC
no ambiente escolar, segundo indicios observados nos planos de aula dos
participantes da pesquisa.

Para responder a pergunta e alcancar os objetivos elencados nos paragrafos
anteriores, o desenvolvimento da pesquisa incluiu as seguintes acoes:

e Envio de questionario online para identificar os professores que declaram
usar TIC em suas aulas.

e Investigacdo da pratica de professores que usam TIC em suas aulas por
meio da analise de planos de aula.

Para a apresentacdo do estudo, essa dissertacdo foi organizada em cinco
capitulos. No primeiro sdo apresentadas algumas transformacdes sociais
decorrentes do desenvolvimento tecnolégico, bem como algumas concepc¢bes de
tecnologia. Também sdo abordadas as mudancas que as TIC trazem a escola,
incluindo a formacéo dos professores.

O segundo capitulo, buscando-se subsidios para a compreensao sobre o
que fundamenta a acdo docente, constitui-se em uma sintese de cada uma das
cinco abordagens do processo de ensino e aprendizagem apresentadas por
Mizukami (1986): Tradicional, Comportamentalista, Humanista, Cognitivista e
Sociocultural, bem como seus modelos epistemoldgicos correspondentes (BECKER,
1995).



17

J& o terceiro capitulo relata o delineamento metodoldgico, apresentando as
caracteristicas da pesquisa, 0s sujeitos envolvidos e as etapas para o0
desenvolvimento da mesma.

O quarto capitulo apresenta os dados referentes ao uso das TIC na pratica
de 35 professores de Ciéncias e/ou Biologia coletados por meio dos planos de aula.
Com a finalidade de relaciona-los as diferentes abordagens de ensino e seus
correspondentes modelos epistemologicos, inicialmente elencou-se o0s planos
docentes em trés categorias principais de acordo com o foco da aula: no professor,
no aluno ou na interagdo aluno-professor. No entanto, com uma analise mais
detalhada dos planos, percebeu-se que nenhum deles tinha como foco somente o
aluno. Dessa forma, buscou-se relacionar as concepcdes de ensino-aprendizagem
dos professores ao uso que fazem das tecnologias, agrupando os planos docentes
de acordo com o foco da aula: no professor e na interacdo aluno-professor. Os
resultados indicam que professores que tem uma concep¢ao mais tradicional de
ensino tendem a usar as tecnologias da mesma forma. Ja os professores que
declaram apresentar algumas atitudes e aclBes relacionadas ao modelo
construtivista, que corresponde a maioria dos pesquisados, ddo as TIC um uso
coerente com esse modelo.

A partir dos resultados na andlise, delineou-se a proposta do produto
educacional, que consiste em um material destinado aos professores de Ciéncias e
Biologia, que tem como elemento norteador o uso das tecnologias em uma

perspectiva construtivista.
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2 TECNOLOGIA, SOCIEDADE E EDUCACAO

A disseminacdo acelerada das tecnologias de informacdo e comunicacéo
nas ultimas décadas traz consigo diversos desafios e oportunidades, na medida em
gque novos modos de se relacionar com a informacdo e o conhecimento sao
estabelecidos.

Para Valente, Almeida e Kuin (2017, p. 363), a cultura digital trouxe uma
nova dindmica as relagdes humanas. Nessa cultura, “elementos do mundo real sao
transformados em cdédigo binario, o que permite produzir informagfes que transitam
facil e rapidamente pela internet, e em linguagens variadas”. De acordo com esses
autores, € possivel se ter acesso a diversas situacdes semelhantes aquelas vividas

no cotidiano com um acesso a internet, a partir de qualquer lugar ou momento.

Alguns exemplos dessas simulagdes s&o as visitas virtuais a museus,
visualizagbes em tempo real de locais diversos do planeta,
acompanhamento de processos judiciais, acesso a bancos, jornais, revistas,
socializagdo de musicas, filmes e videos, entre outros tantos exemplos
possiveis, que s6é aumentam dia a dia. Sem contar que esse contexto digital
estimula ndo s6 o consumo de dados e informacdes, mas a sua producéo e
compartilhamento, como nunca foi possivel antes, a partir de um Unico
equipamento, com tanta facilidade de manuseio e tdo baixo custo.
(VALENTE; ALMEIDA; KUIN, 2017, p. 363).

De acordo com a pesquisa realizada pelo Comité Gestor da Internet (CGl,
2016a), essas novas relagcdes com a informacédo repercutem também na educacéo,
gue se vé diante da necessidade de preparar pessoas para o0 uso consciente de todo
0 potencial dessas tecnologias e desenvolver metodologias e préaticas capazes de
promover a incorporacao das TIC no contexto escolar.

Para Veras e Ledo (2007), as TIC precisam ser integradas ao processo de
ensino-aprendizagem, reforcando seu compromisso na formacdo de cidadaos
conscientes do seu papel transformador numa sociedade mais justa e igualitaria. De
acordo com Castells (2003), a disseminacado dos dispositivos méveis (notebooks,
tablets, telefones celulares, entre outros) com conexao a internet amplia o potencial
de acesso, criacdo e circulacdo da informacao, indicando novas possibilidades para
a diminuicdo e quem sabe a superacao da exclusao social.

Moran (2013) aponta que as tecnologias moéveis impdem inumeras

mudancas a sociedade, o que, a médio prazo, implica em grandes mudancas

também na educacdo. “A escola precisa reaprender a ser uma organizacao
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efetivamente significativa, inovadora, empreendedora” (MORAN, 2013, p. 12). O
autor acredita que a escola precisa, cada vez mais, abrir-se para o mundo, tornando-

se mais flexivel, aberta e inovadora.

2.1 SOCIEDADE DA INFORMACAO

Toda nova tecnologia €, em geral, recebida com desconfiangca. Com o
passar do tempo, entretanto, ela passa a fazer parte do cotidiano, de modo que
muitos alegam ndo conseguir mais viver sem ela. Por meio da midia e da tecnologia,
a interacao global é muito rapida (VEEN; VRAKKING, 2009).

Imagine viver sem telefone. Repentinamente, perderiamos contato com
nossa familia e amigos, conhecidos e parceiros de negécios. Seria
impossivel verificar se uma determinada quantia de dinheiro foi ou nao
depositada no banco. Seria, novamente, normal esperar varios dias até
receber uma resposta de nosso cliente na Suécia. As a¢Bes ndo seriam
mais negociadas de minuto a minuto, mas em um dia. A velocidade da
informacéo seria diminuida, assim como, também, a riqueza da informacdao.
Vocé ndo teria mais tanta intimidade com um amigo da Australia se néo
pudesse ligar para la uma vez por semana ou se tivesse de escrever cartas,
gue demoram mais para serem escritas do que para serem lidas. (VEEN;
VRAKKING, 2009, p. 21).

A esse respeito, Kenski (2010) afirma que a cada dia surgem novas
tecnologias que sao incorporadas a vida das pessoas, nas mais variadas atividades,
transformando o comportamento pessoal e social de todo o grupo.

A mesma autora, em 2003, j& apontava que toda aprendizagem € mediada
pelas tecnologias disponiveis. Dessa forma, ja existiram tecnologias que
identificaram as sociedades predominantemente cacadoras e coletoras, ou 0 modo
de ser e agir das comunidades agricolas, que sao bem distintos dos
comportamentos predominantes nas sociedades urbanas industriais. Ndo € por
acaso que todas as eras foram, cada uma a sua maneira, “eras tecnologicas”. Assim
tivemos a Idade da Pedra, do Bronze, até chegarmos ao momento tecnolégico atual,
da Sociedade da Informacé&o ou Sociedade Digital.

Nessa sociedade da informacg&o, computadores, celulares, tablets e as mais
diversas ferramentas de interacdo e pesquisa online vém conquistando cada vez
mais espaco (SILVA, 2011). De acordo com Leévy (1999), vivemos a era da

cibercultura, contexto dindmico marcado pela interatividade e pela interconexdo. As
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tecnologias de informacédo e comunicacao invadiram o cotidiano das pessoas em
todos os lugares de tal forma que a informagcdo em “tempo real” assume uma
importancia central no mundo atual. Castells (1999) denomina “sociedade em rede”
esse movimento que reduz as distancias geogréficas e tem a internet como principal
veiculo para viabilizar o transito das informacoes.

Segundo Kohn e Moraes (2007), a sociedade transita no que se
convencionou denominar “Era Digital”. No atual modelo de socializagdo, os
computadores ocupam espaco essencial em todos os setores da sociedade,
comeércio, politica, servi¢os, entretenimento, informacao e relacionamentos.

A evolugdo das TIC ndo provocou mudancas apenas nas areas de

tecnologia e comunicacdo, mas em diversas areas do conhecimento humano.

As TIC foram responséaveis por alteragbes de conduta, de costumes, de
consumo, no lazer, nas relag@es entre os individuos e nas formas como eles
se comunicam. Novos habitos sociais foram adquiridos, surgiram novas
formas de interagdo, enfim, uma nova sociedade — a Sociedade da
Informacédo. (PEREIRA; SILVA, 2010, p. 171).

Lévy (1999) indica que as tecnologias favorecem novas formas de acesso a
informacdo e um novo estilo de raciocinio e conhecimento. Essas tecnologias
oferecem uma possibilidade de compartihamento que permite que um grande
namero de pessoas tenha acesso ao conhecimento simultaneamente. Trata-se de
um dilavio de informacdes, as quais deverdo ser selecionadas e criticadas segundo
0s interesses do leitor.

Para este trabalho, o conceito de sociedade da informacdo ajudard a

compreender 0 contexto em que se encontram 0s sujeitos escolares.

2.2 CONCEPCOES DE TECNOLOGIA

Ao tratar do conceito de tecnologia, Kenski (2007) aponta que é comum a
associagcdo do termo a objetos materiais, como maquinas, equipamentos ou
aparelhos. Para a autora, existem muitas tecnologias que nao se apresentam por
meio de equipamentos. Um exemplo é a linguagem, que possibilita a comunicacéo
entre membros de diversos grupos sociais. De acordo com Kenski (2007, p. 24),

“para construir qualquer equipamento — uma caneta esferografica ou um computador
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— 0s homens precisam pesquisar, planejar e criar o produto, 0 servico, 0 processo.
Ao conjunto de tudo isso, chamamos de tecnologias”.

A mesma autora pontua que

A evolugdo tecnoldgica ndo se restringe apenas aos novos usos de
determinados equipamentos e produtos. Ela altera comportamentos. A
ampliacdo e a banalizacdo do uso de determinada tecnologia impdem-se a
cultura existente e transformam ndo apenas o comportamento individual,
mas o de todo o grupo social. (KENSKI, 2010, p. 21).

Corroborando essa ideia, Brito e Purificacao (2012, p. 33) apontam que “ao
escolhermos uma tecnologia, optamos por um tipo de cultura, que esta relacionada
com o momento social, politico e econdmico no qual estamos inseridos”.

As tecnologias estdo presentes em varios setores da sociedade, inclusive na
educacéo, que é o foco do presente estudo. De acordo com Valente, Almeida e Kuin
(2017), mesmo antes da chegada do computador e da internet as salas de aula,
varias tecnologias ja estavam presentes, como lousa, giz, mimedgrafos, livros
didaticos, mapas, materiais didaticos manipulaveis, laboratérios de ciéncias, entre
outras. Reconhecendo-se, portanto, que sao muitas as tecnologias presentes no
ambiente escolar, faz-se necessario delimitar que o desenvolvimento desse estudo
estd pautado nas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo — TIC, conforme
conceituam os autores a seguir.

Liguori (1997) aponta que as tecnologias da informacdo se referem a
“utilizagcdo da microeletrénica e das telecomunicagdes para produzir, armazenar,
processar, recuperar e transmitir informacao” (LIGUORI, 1997, p. 79).

Kenski (2007, p. 25) traz um conceito com pontos em comum ao de Liguori,
porém usando o termo “novas tecnologias”. Ela o descreve como “processos e
produtos relacionados com o0s conhecimentos provenientes da eletrénica,
microeletrénica e das telecomunicagdes”. Essas tecnologias estdo em permanente
transformacao e “ndo sao tecnologias materializadas em maquinas e equipamentos.
Seu principal espaco de acéo é virtual e sua principal matéria-prima é a informagao”
(KENSKI, 2007, p. 25).

Essas novas tecnologias — assim consideradas em relacdo as tecnologias
anteriormente existentes — quando disseminadas socialmente, alteram a
maneira como as pessoas vivem cotidianamente, trabalham, informam-se e
se comunicam com outras pessoas e com todo o mundo. (KENSKI, 2007, p.
22).
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Corroborando os conceitos anteriores, o Comité Gestor da Internet no Brasil

estabelece um breve historico sobre o0 uso dos termos, conforme segue:

Quando os primeiros computadores comecaram a ser instalados nas
escolas de varios paises, na década de 1970, comecou-se a fazer
referéncia a eles e a seus usos como “computadores na educagao’.
Acompanhando os computadores, chegaram as escolas os periféricos, ou
seja, as impressoras, drivers externos, scanners e as primeiras cameras
fotogréficas digitais. O conjunto composto por todos esses equipamentos
passou a ser identificado como tecnologia de informacao, ou Tl. Quando a
Internet chegou as escolas, junto com computadores em rede, a World Wide
Web, o e-mail e as ferramentas de busca, uma nova expresséo foi cunhada:
TIC, as iniciais de “tecnologias de informagao e comunicagao”, referente a
pluralidade de tecnologias (equipamentos e fungBes) que permitem criar,
capturar, interpretar, armazenar, receber e transmitir informagdes. (CGl,
2011, p. 101).

Para Tinio (2005), além da internet e suas potencialidades, pode-se incluir
como TIC os computadores e seus periféricos, a telefonia fixa e mével, a TV, as

tecnologias associadas a imagens e sons, bem como 0os meios de acesso remoto.

Dessa forma, o autor define TIC como

[...] um conjunto diversificado de ferramentas tecnoldgicas e 0s recursos
utilizados para se comunicar e criar, disseminar, armazenar e gerenciar
informacdes. Essas tecnologias incluem computadores, a Internet, e uma
ampla fusdo de tecnologias (radio e televisdo), telefonia entre outras.
(TINIO, 2005 apud MAIA, 2011, p. 25).

Miranda (2007, apud SCHUHMACHER; ALVES FILHO, 2013, p. 46) define
TIC como “a conjugagcdo da tecnologia computacional ou informatica com a
tecnologia das telecomunicagdes”.

Concordando com 0s conceitos apresentados nos paragrafos anteriores,
neste trabalho considera-se como TIC as diversas tecnologias, tanto equipamentos
quanto funcgbes, que integram a informatica e as telecomunicacdes para criar,
receber, transmitir, armazenar e gerenciar informagdes. Dessa forma, optou-se em
apoiar essa investigacdo no uso pedagogico das tecnologias de informacgéo e

comunicacao por professores de Ciéncias e Biologia.
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2.3 TIC NO CONTEXTO ESCOLAR

Os alunos de hoje — do maternal a faculdade — representam as primeiras
geracdes que cresceram rodeados pelas novas tecnologias. Computadores, video
games, tocadores de musica digitais, cameras de video, telefones celulares e todos
0s outros brinquedos e ferramentas da era digital fazem parte do cotidiano desses
alunos. Como resultado dessa grande interacdo com a tecnologia, os alunos da
sociedade atual pensam e processam as informacdes de forma bem diferente das

geracdes anteriores.

A cada ano, um namero maior de brasileiros utiliza a internet e se apropria
principalmente das tecnologias moveis e de novas aplicagbes como meio de
comunicacgéo, de relacionamento social e de consumo. Entre as criancas e
adolescentes em idade escolar, esse uso é ainda mais intenso, haja vista
gue 80% dos jovens de 9 a 17 anos j& sdo usuarios de Internet no Brasil.
Pesquisadores e formuladores de politicas publicas reconhecem que 0 uso
desses dispositivos, bem como 0 acesso a redes de banda larga, tem
implicagbes sociais e cognitivas importantes na vida das criangcas no
contexto escolar, na medida em que transformam a maneira como elas
socializam e se relacionam com seus pares, familiares e na escola. (CGl,
2016b, p. 27).

De acordo com Valente, Almeida e Kuin (2017, p. 365), os alunos chegam a
escola contando com diversas fontes de informagdo e ambientes para aprender.
Mais do que isso, “os estudantes ndo consomem somente o que circula na rede,
mas selecionam, compartilham e produzem para essa mesma rede”.

A cultura digital pode ser observada em diversos segmentos da sociedade e
na forma como as acgdes e interagcbes foram alteradas pela presenca da tecnologia.
No entanto, de acordo com o Comité Gestor da Internet (CGI), um dos segmentos
gue ainda deixa muito a desejar nesse sentido é a escola. Tudo indica que a
comunidade escolar, fora dos muros da instituicdo, usufrui dos beneficios da cultura

digital, enquanto que na sala de aula, ainda néo se observa esse uso (CGI, 2016b).

Ha alguns anos, estudos tém indicado que os jovens sdo capazes de
aprender e ampliar habilidades instrumentais se tiverem acesso aos
dispositivos, independentemente de receberem instrucbes especificas. Os
chamados “nativos digitais” seriam capazes de desenvolver atitudes e
habilidades por meio da exposicdo as TIC e de seu uso: rapidamente
exploram como um equipamento funciona, descobrem como ligar um
aparelho pouco familiar ou desvendam as regras segundo as quais um
software opera, sem que tenham sido “ensinados” a como fazer isso.
(TRUCANO, 2012 apud CGl, 20164, p. 19).
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Conforme aponta o Comité Gestor de Internet (2016a), apesar de os alunos
apresentarem tais habilidades, a promocéo do uso critico das tecnologias € tarefa
dos educadores. Para Delors et al. (1998), o cerne do processo pedagdgico é a forte
relacdo entre professor e aluno. O conhecimento pode ser adquirido de diversas
maneiras e a utilizacdo de novas tecnologias tem se revelado uma estratégia eficaz.
No entanto, o desenvolvimento dos alunos supde uma capacidade de aprendizagem
e de pesquisa autbnomas que sO se adquire ap6s determinado tempo de
aprendizagem junto de um ou de varios professores. O trabalho e o dialogo com o

professor ajudam a desenvolver o senso critico do aluno.

Quem néo recorda ainda aquele professor que levava a refletir, que incutia
a vontade de trabalhar as questdes um pouco mais profundamente? Quem,
ao tomar decisfes importantes no decurso da sua vida, ndo foi influenciado,
ao menos em parte, pelo que aprendeu com determinado professor.
(DELORS et al., 1998, p. 157).

Segundo Vieira e Restivo (2014), o uso generalizado das novas tecnologias

trouxe uma nova forma de estar no espaco educativo.

Essa alteracdo coincidiu com a emergéncia de um novo paradigma de
ensino centrado no estudante e na promog¢éo de estratégias que procuram
torna-lo um aprendente cada vez mais autdnomo. Neste novo contexto, o
papel do docente foi redefinido e a sua missdo deixou de ser ensinar
material, mas ensinar a aprender. (VIEIRA; RESTIVO, 2014, p. 5).

A funcéo do professor na sociedade atual é indispensavel, ja que é ele que
vai ensinar os alunos a buscar e a relacionar as informac¢des, revelando espirito
critico. Considerando-se a quantidade de informacdes que circulam nas redes de
informacao, ser capaz de se orientar no meio dos saberes tornou-se imprescindivel
e necessita daquilo que ja € chamada de “alfabetizagédo informatica”, cada vez mais
necessaria para se chegar a uma verdadeira compreensao do real, na formacédo de
individuos livres e esclarecidos (DELORS et al., 1998, p. 192).

Para Kenski (2007), as TIC precisam ser compreendidas e incorporadas
pelos professores para que elas possam trazer alteracbes no processo educativo. A
autora defende que € preciso aliar os conhecimentos das tecnologias ao
conhecimento profundo das metodologias de ensino e dos processos de
aprendizagem para que a utilizacdo das TIC seja feita de forma pedagogicamente

eficiente em atividades educacionais (KENSKI, 2003).
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De acordo com Moran (2007), estamos caminhando para uma sociedade
que aprende de novas maneiras, por novos caminhos, com novos participantes
(atores), de forma continua. E de se esperar, portanto, que as estratégias adotadas
por professores em sala de aula também devam mudar. Ele aponta que as
tecnologias moveis desafiam as escolas a sair do ensino tradicional, centrado no
professor, para uma aprendizagem mais participativa e integrada (MORAN, 2013).

Lévy (1999, p. 157) alertou para o fato de que “pela primeira vez na historia
da humanidade, a maioria das competéncias adquiridas por uma pessoa no inicio do
seu percurso profissional estardo obsoletas no fim de sua carreira”. Percebe-se,
portanto, a importancia da formacéo continuada para que os professores possam
desenvolver ou aprimorar as habilidades necessarias para lidar com 0s novos
ambientes de aprendizagem. Schnell e Quartiero (2009) indicam que a formacao
continuada é de extrema importancia, ja que é a possibilidade que os professores
tém em adquirir uma formacao que ocorra dentro das necessidades da sua escola e
de seus alunos. Segundo essas autoras, grande parte dos professores nao teve
formacdo inicial para a incorporacdo de conteudos e praticas com tecnologias
digitais.

Em relacdo as orientacbes para a insercdo das TIC nos ambientes
escolares, alguns documentos oficiais destacam a relevancia da formacgédo de

professores, conforme apresenta a secao a seguir.

2.3.1 Documentos oficiais: a formacéo de professores e o uso das TIC

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) apontaram que apesar das
experiéncias significativas em trabalhos com o uso de tecnologias educacionais em
varios estados brasileiros, a potencialidade dessas tecnologias ainda ndo era
reconhecida pelos educadores.

S&o muitos os fatores que contribuem para isso, entre os quais destacam-
se: pouco conhecimento e dominio, por parte dos professores, para utilizar
0S recursos tecnolégicos na criacdo de ambientes de aprendizagem
significativa; insuficiéncia de recursos financeiros para manutencao,
atualizacdo de equipamentos e para capacitacdo dos professores, e até a
auséncia de equipamentos em muitas escolas; e a falta de condi¢des para
utilizagdo dos equipamentos disponiveis devido & precariedade das
instalacdes em outras. (BRASIL, 1998, p. 142).
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O mesmo documento ja trazia a necessidade de o professor conhecer as
potencialidades das TIC para poder utilizd-las como instrumento para a
aprendizagem, aperfeicoando a pratica de sala de aula (BRASIL, 1998).

O primeiro Plano Nacional de Educacdo (PNE 2001-2010) trouxe como uma
diretriz para a formacéo dos profissionais da educacgéo e sua valorizagdo o “dominio
das novas tecnologias de comunicacéo e da informacao e capacidade para integra-
las a pratica do magistério” (BRASIL, 2001, p. 65).

No ambito da formacéao inicial, a Resolucdo CNE/CP N° 1, de 18 de fevereiro
de 2002, que foi baseada no Parecer CNE/CP 9/2001, instituiu Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) para a Formacao de Professores da Educacéo Bésica,
em nivel superior, curso de licenciatura, de graduacao plena, prevendo o preparo

para o uso das TIC, conforme expresso:

Art. 2° A organizagdo curricular de cada instituicdo observara, além do
disposto nos artigos 12 e 13 da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
outras formas de orientagdo inerentes a formacéo para a atividade docente,
entre as quais o preparo para: [...] VI - o uso de tecnologias da informacéo e
da comunica¢do e de metodologias, estratégias e materiais de apoio
inovadores. (BRASIL, 2002, p. 1).

Art. 7° A organizacao institucional da formac&o dos professores, a servico
do desenvolvimento de competéncias, levard em conta que [...] VI - as
escolas de formacdo garantirdo, com qualidade e quantidade, recursos
pedagoégicos como biblioteca, laboratérios, videoteca, entre outros, além de
recursos de tecnologias da informacdo e da comunicacéo. (BRASIL, 2002,

p. 4).

Art. 13. Em tempo e espaco curricular especifico, a coordenacdo da
dimenséo pratica transcendera o estagio e tera como finalidade promover a
articulacéo das diferentes préaticas, numa perspectiva interdisciplinar [...]§ 2°
A presenca da pratica profissional na formag¢do do professor, que nao
prescinde da observacdo e acdo direta, podera ser enriquecida com
tecnologias da informacdo, incluidos o computador e o video, narrativas
orais e escritas de professores, produ¢des de alunos, situagfes simuladoras
e estudo de casos. (BRASIL, 2002, p. 6).

A formacéo de professores para o uso das tecnologias também esta prevista
nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Béasica (BRASIL, 2013). Esse

documento propde que o projeto politico-pedagdgico de uma escola deve ser

concebido de maneira que
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VII — preveja a formacéo continuada dos gestores e professores para que
estes tenham a oportunidade de se manter atualizados quanto ao campo do
conhecimento que lhes cabe manejar, trabalhar e quanto a ado¢éo, a opcao
da metodologia didatico-pedagdgica mais prépria as aprendizagens que
devem vivenciar e estimular, incluindo aquelas pertinentes as Tecnologias
de Informacédo e Comunicacao (TIC). (BRASIL, 2013, p. 49).

As DCN preveem ainda, conforme Art. 28, que:

A utilizacdo qualificada das tecnologias e conteddos das midias como
recurso aliado ao desenvolvimento do curriculo contribui para o importante
papel que tem a escola como ambiente de inclusdo digital e de utilizac&do
critica das tecnologias da informagédo e comunicagdo, requerendo o aporte

dos sistemas de ensino no que se refere a: | — provisdo de recursos
midiaticos atualizados e em numero suficiente para o atendimento aos
alunos; Il — adequada formacédo do professor e demais profissionais da

escola. (BRASIL, 2013, p. 136).

O Plano Nacional de Educacgéao (PNE 2014-2024) trouxe algumas mencoes
as tecnologias educacionais e a formacdo de professores em suas metas para

formacdo inicial e continuada:

Promover e estimular a formacéo inicial e continuada de professores (as)
para a alfabetizacdo de criangas, com o conhecimento de novas tecnologias
educacionais e praticas pedagogicas inovadoras, estimulando a articulagédo
entre programas de pés-graduacao stricto sensu e acdes de formacdo
continuada de professores (as) para a alfabetiza¢@o. (BRASIL, 2014, p. 59).

Promover a reforma curricular dos cursos de licenciatura e estimular a
renovacdo pedagdégica, de forma a assegurar o foco no aprendizado do (a)
aluno (a), dividindo a carga horaria em formacéo geral, formacéo na area do
saber e didatica especifica e incorporando as modernas tecnologias de
informacédo e comunicacdo, em articulagdo com a base nacional comum dos
curriculos da educacao basica [...]. (BRASIL, 2014, p. 79).

Nota-se que o PNE prevé algum tipo de mudanca nos cursos de formacao
inicial de professores, no sentido de incorporar tecnologias de informacdo e
comunicacao aos curriculos.

O Parecer CNE/CP 2/2015 e a posterior Resolugdo CNE/CP 2/2015, que
define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior
(cursos de licenciatura, cursos de formacéo pedagdgica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para a formagao continuada, consolidam algumas metas e
estratégias que estavam presentes em documentos anteriores, enfatizando a
importancia da inser¢ao das TIC no ambiente escolar e a necessaria formacéo inicial

e continuada dos profissionais do magistério.
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Art. 2° [...] 8 20 No exercicio da docéncia, a agdo do profissional do
magistério da educacdo basica é permeada por dimensdes técnicas,
politicas, éticas e estéticas por meio de soélida formacdo, envolvendo o
dominio e manejo de contelddos e metodologias, diversas linguagens,
tecnologias e inovacdes, contribuindo para ampliar a visdo e a atuacéo
desse profissional. (BRASIL, 2015, p. 3).

A formacgdo de profissionais do magistério deve assegurar a base comum
nacional e conduzir “ao uso competente das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéao (TIC) para o aprimoramento da pratica pedagogica e a ampliacdo da
formacao cultural dos (das) professores (as) e estudantes” (BRASIL, 2015, p. 6).

O egresso da formacédo inicial e continuada deve ter habilidades que
permitam o “desenvolvimento, execucdo, acompanhamento e avaliacdo de projetos
educacionais, incluindo o uso de tecnologias educacionais e diferentes recursos e
estratégias didatico-pedagogicas” (BRASIL, 2015, p. 7). E deve estar apto a
“relacionar a linguagem dos meios de comunicacdo a educac¢do, NnoS Processos
didatico-pedagdgicos, demonstrando dominio das tecnologias de informacdo e
comunicacao para o desenvolvimento da aprendizagem” (BRASIL, 2015, p. 8).

Em relacdo a formacéo inicial, os cursos precisam ter:

V - projeto formativo que assegure aos estudantes o dominio dos conteudos
especificos da area de atuacdo, fundamentos e metodologias, bem como
das tecnologias;

VII - recursos pedagégicos como biblioteca, laboratérios, videoteca, entre
outros, além de recursos de tecnologias da informagéo e da comunicacéo,
com gqualidade e quantidade, nas instituices de formacéo. (BRASIL, 2015,

p. 9).

Na busca por uma educacédo equitativa e de qualidade, atores do sistema
escolar e gestores publicos do Brasil tem a expectativa de que o0 acesso as
tecnologias de informacgéo e comunicacado e seu uso pedagoégico sejam um elemento
de grande potencial para impactar de forma significativa os processos de ensino e
aprendizagem (CGI, 2016b, p. 27). Nesse sentido, se verifica que as politicas
publicas apontam a insercdo das tecnologias nos cursos de formacdo de
professores e nas praticas desenvolvidas nas escolas, porém ainda enfrentam

muitas dificuldades para produzir os resultados esperados.
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A implementagdo eficaz dessas politicas € um processo multifacetado,
complexo e que requer estratégias coordenadas entre governo e sociedade.
Ainda precisamos resolver de forma adequada as questdes basicas de
infraestrutura de acesso as TIC na escola e também incentivar entre os
professores o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias
para que possam atuar nesse novo ambiente, o0 que se estende as questdes
ligadas ao curriculo e as praticas pedagogicas. As politicas publicas
setoriais devem também tratar urgentemente de questées como formacao
inicial docente, novos métodos de ensino e aprendizagem e, sobretudo,
desenvolvimento da cultura digital na escola e no cotidiano dos atores do
sistema escolar. (CGl, 2016b, p. 27).

As propostas politicas se aproximam da produgéo de conhecimento sobre as
TIC disponivel, porém ainda estdo muito distantes de sua implementa¢cdo. Como um
dos fatores para essa dificuldade, a autora apresenta a sucessdo de gestores,
projetos e programas como um impeditivo para a adequada execucdo das acoes,
dificultando o fortalecimento da integracdo das TIC na pratica pedagdgica. “Mesmo
assim encontram-se situacdes escolares em que professores e gestores se agarram
as oportunidades e comprometem-se com as mudangas inerentes a esse processo”
(ALMEIDA, 2016, p. 52).

Os resultados da pesquisa sobre o uso das tecnologias de informacéo e
comunicacdo nas escolas brasileiras realizada pelo Comité Gestor da Internet (CGl)
no ano de 2015 trazem uma compreensao das tendéncias de uso pedagdgico das
novas tecnologias e da internet nas escolas urbanas brasileiras, com foco no papel
dos professores enquanto agentes centrais para a disseminacao do uso das TIC nas
escolas.

Um dado interessante coletado na pesquisa diz respeito as motivacdes do
professor para o uso das TIC. As informacdes indicam que o principal aspecto € a
motivacdo pessoal, com baixo indice para incentivo dos 6rgaos publicos e projeto
politico-pedagogico da escola (CGIl, 2016b). Isso sugere “uma identificagdo do
professor mais proxima da cultura digital com a qual convive no cotidiano do que
com as politicas educativas” (ALMEIDA, 2016, p. 51). Outro dado de grande
relevancia se refere a forma como os professores buscam atualizacdo e capacitacao

para o uso das tecnologias: a grande maioria se capacita sozinho (CGl, 2016b).

Isso indica que a imerséo do professor na cultura digital prevalece sobre as
politicas publicas relacionadas com as TIC na educacéo, reforcando a
necessidade de outras politicas para a formacdo continuada de professores
para uso pedagogico das TIC e empenho para iniciativas de formacgéo
inicial. O uso pedagoégico das TIC exige a apropriagdo pedagogica dessas
tecnologias, aspectos ndo tratados em cursos voltados ao dominio
instrumental. (ALMEIDA, 2016, p. 51).
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A insercdo das TIC no ensino depende de muitos fatores, como
infraestrutura adequada, capacitacdo dos professores e, acima de tudo, acgbes
conjuntas entre a comunidade escolar e os formuladores de politicas publicas para
gue o uso das tecnologias ultrapasse a dimensdo instrumental e “seja entendida
como uma linguagem, a partir da qual estudantes e educadores possam aprimorar e
ampliar as oportunidades de ensino e aprendizagem, de transformacdo da
informagao em conhecimento” (CGI, 2016b, p. 170).



31

3 ABORDAGENS DO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A relacdo entre o professor e a tecnologia ocorre no nivel das concepcoes,
determinantes para a maneira como a introducdo das tecnologias se efetivara na
pratica pedagogica. Segundo Morais (1999), as praticas e concepgbes dos
docentes, situadas em contextos historicos especificos, refletem um certo perfil de
professor que se configurou em cada um desses contextos. Para o autor, “tais
praticas e concepc¢des ndo apenas compdem o fazer docente como também séo
elementos constitutivos da identidade do professor” (MORAIS, 1999, p. 17). Na
mesma dire¢cdo, Dewey e Dykstra (1998, p. 222) afirmam que “n&o existe uma
pratica pedagdgica neutra. Toda e cada uma delas se baseia em uma determinada
concepcao do processo de aprendizagem e do objeto de tal processo”.

Nesse contexto, buscando trazer subsidios para a compreensdo sobre o que
fundamenta a acédo docente, Mizukami (1986) apresenta cinco abordagens do
processo de ensino-aprendizagem: Tradicional, Comportamentalista, Humanista,
Cognitivista e Sociocultural. Em sua analise, a autora aborda dez categorias:
homem, mundo, sociedade-cultura, conhecimento, educacdo, escola, ensino-
aprendizagem, professor-aluno, metodologia e avaliacdo. A seguir, apresenta-se
uma sintese de cada uma das abordagens apresentadas por Mizukami (1986).

3.1 TRADICIONAL

Nessa abordagem, defendida por Emile Chartier e Snyders, a énfase ¢ dada
na transmissdo de conhecimentos, que ocorre essencialmente em sala de aula,
onde os alunos séo instruidos pelo professor (MIZUKAMI, 1986). O ensino tem como
centro o professor e os alunos apenas executam as prescricdes que lhes sdo dadas.
Mizukami (1986, p. 17) caracteriza essa relagdo como “catequética e unificadora da
escola”. Esta forma de se ensinar pode ser denominada de “conteudista”, devido a
grande importancia dada a variedade e quantidade de informacdes. As tarefas sao
padronizadas e ocorrem independentemente dos interesses dos alunos,
considerados simples depositarios de conhecimentos acumulados pela humanidade.

A metodologia se baseia nas aulas expositivas e nas demonstracoes feitas
pelo professor a turma, ou seja, o professor € o0 agente e o0 aluno o ouvinte. Quando

o professor termina a exposicdo dos conteddos, os alunos fazem exercicios de
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repeticdo, aplicacdo e recapitulacdo. Nao ha a preocupacdo com a avaliacdo do
aluno durante o processo, o trabalho continua mesmo sem a compreensao do aluno
e somente uma verificagdo a posteriori € que permitird ao professor tomar
consciéncia deste fato. A avaliacdo busca a exatiddo da reproducédo dos conteudos
comunicados em sala de aula.

Na sequéncia, tem-se um quadro sistematizado por Santos (2003, p. 22),

com os elementos mais relevantes da abordagem tradicional.

QUADRO 1 - ELEMENTOS RELEVANTES NA ABORDAGEM TRADICIONAL

Lugar ideal para a realizagdo da educagéo.
Organizada com fungdes claramente definidas.
A escola Normas disciplinares rigidas.

Prepara os individuos para a sociedade.

E um ser “passivo” que deve assimilar os conteludos transmitidos pelo

professor.

O aluno Deve dominar o contetido cultural universal transmitido pela escola.
E o transmissor dos contetidos aos alunos.

O professor Predomina como autoridade.

Os objetivos educacionais obedecem a sequéncia légica dos contelidos.

Os contelidos sédo baseados em documentos legais, selecionados a partir da
Ensino e | cultura universal acumulada.

aprendizagem Predominam aulas expositivas, com exercicios de fixacdo, leituras-cépia.

FONTE: SANTOS (2003, p. 22).

Estabelecendo uma relacdo entre a abordagem tradicional e o uso das TIC,
€ possivel afirmar que, mesmo fazendo uso de tecnologias, o professor tradicional
continua sendo o centro do processo de ensino e aprendizagem e o aluno um
“recipiente” das informacdes transmitidas por ele. Um exemplo € o uso de
apresentacoes feitas com o programa PowerPoint que podem ser utilizadas apenas
para substituir a escrita no quadro ou a leitura do livro didatico, mantendo-se a
cultura da aula expositiva. E preciso ter clareza de que o simples uso das TIC nas
aulas ndo as torna mais estimulantes e enriquecedoras para os alunos. E possivel
usar as tecnologias e continuar tendo um ensino tradicional, no qual os alunos

recebem as informacdes transmitidas pelos professores.
3.2 COMPORTAMENTALISTA
Nesta abordagem, também caracterizada pela énfase no conhecimento,

ensinar consiste num arranjo e planejamento de condi¢bes externas que levem ao

aprendizado dos alunos. A aprendizagem € garantida pelo programa estabelecido,
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no qual o aluno também é considerado como um recipiente de informacdes e dele se
espera padrdes de comportamento que podem ser observaveis e mensuraveis. O
ensino, baseado em competéncias, é formado por padrdes de comportamento que
podem ser mudados por meio de treinamentos, com objetivos pré-estabelecidos. Ha
a presenca de condicionantes arbitrarios, como elogios, notas, prémios, entre outros,
visando instalar e manter comportamentos esperados. O principal representante
dessa abordagem é Skinner.

Na metodologia tem-se como principio que os conteudos sejam divididos em
pequenos passos para que seja possivel reforgcar as respostas e comportamentos
dos alunos durante o processo. A avaliacdo tem como propdsito constatar se o aluno
aprendeu e atingiu os objetivos propostos quando o programa foi conduzido até o
final de forma adequada.

Santos (2003, p. 23) apresenta um quadro com a sintese dos elementos

mais relevantes da abordagem comportamentalista, conforme segue.

QUADRO 2 - ELEMENTOS RELEVANTES NA ABORDAGEM COMPORTAMENTALISTA

Agéncia educacional. Modelo empresarial aplicado a escola. Divisdo entre
planejamento (quem planeja) e execuc¢do (quem executa). No limite, a sociedade
A escola poderia existir sem escola. Uso da teleducagédo. Ensino a distancia.

Elemento para quem o material é preparado. O aluno é eficiente e produtivo, é o
O aluno que lida “cientificamente” com os problemas da realidade.

E o educador que seleciona, organiza e aplica um conjunto de meios que
O professor garantam a eficiéncia e eficacia do ensino.

Os objetivos educacionais sdo operacionalizados e categorizados a partir de
classificacdes: gerais (educacionais) e especificos (instrucionais). Enfase nos
Ensino e meios: recursos audiovisuais, instru¢cdo programada, tecnologias de ensino,
aprendizagem ensino individualizado (moddulos instrucionais), “maquinas de ensinar’,
computadores, hardwares, softwares. Os comportamentos desejados serdo
instalados e mantidos nos alunos por condicionantes e reforcadores.

FONTE: SANTOS (2003, p. 23).

Tentando estabelecer um paralelo entre o uso das TIC em uma abordagem
comportamentalista, pode-se citar como exemplo 0 uso de perguntas em uma
plataforma virtual em um contexto no qual ndo ha interacéo entre professor e aluno.
Trata-se de um tipo de aprendizagem programada, na qual espera-se que os alunos
alcancem alguns objetivos, o que ja ocorria com as “‘maquinas de ensinar’

desenvolvidas por Skinner na década de 50. Nessa situagdo, 0 aluno recebe um
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feedback ao apresentar as respostas, ou seja, ele recebe informacoes e reflexdes
programadas. Ao final, tem-se um relatério com aspectos mensuraveis e observaveis
gue pode ser utilizado pelo professor de diferentes maneiras. O recurso pode ser
usado apenas para conferir nota aos estudantes, as quais serdo dadas de acordo
com o numero de respostas corretas, ou pode fornecer informagcdes sobre as
possiveis deficiéncias dos alunos, demonstrando os pontos que necessitam de uma

retomada, de mudancas de estratégias.

3.3 HUMANISTA

A énfase nessa abordagem, que tem como principal referencial o trabalho de
Rogers, é dada ao sujeito, ou seja, o ensino é centrado no aluno, considerado o
principal elaborador do conhecimento humano na escola. O ensino esta centrado no
aluno e cabe ao professor orienta-lo, sendo um facilitador da aprendizagem. O
conteudo tem origem nas préprias experiéncias do aluno, e o professor apenas cria
condi¢cBes para que o aluno aprenda, para que, dessa forma, possa estruturar-se e
agir.

Ndo h& énfase em nenhuma técnica ou método para facilitar a
aprendizagem. Desta forma, as estratégias de ensino assumem importancia
secundaria no processo e cada educador pode elaborar a sua forma de facilitar a
aprendizagem de acordo com o que ocorre em sala de aula. O aluno devera assumir
formas de controle de sua aprendizagem e, com responsabilidade, definir e aplicar
0s critérios para avaliar até onde estdo sendo atingidos os objetivos pretendidos.

A seguir, tem-se a sistematizacdo dos principais elementos dessa

abordagem apresentada por Santos (2003).
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QUADRO 3 - ELEMENTOS RELEVANTES NA ABORDAGEM HUMANISTA

Escola proclamada por todos, democréatica. Afrouxamento das normas
disciplinares. Deve oferecer condicdes ao desenvolvimento e autonomia do
A escola aluno.

Um ser “ativo”.

Centro do processo de ensino-aprendizagem.
O aluno Aluno criativo, que “aprendeu a aprender”.
Aluno participativo.

O professor E o facilitador da aprendizagem.

Os objetivos educacionais obedecem ao desenvolvimento psicoldgico do aluno.
Os contetdos programaticos sédo selecionados a partir dos interesses dos
Ensino e | alunos.

aprendizagem “Nao-diretividade”.

A avaliacdo valoriza aspectos afetivos (atitudes) com énfase na auto-avaliaco.

FONTE: SANTOS (2003, p. 24).

Considerando que a abordagem humanista privilegia a autodescoberta,
pode-se relaciona-la ao uso das TIC em atividades de pesquisa de conteldos feitas
pelos préprios alunos. Na busca por experiéncias significativas, crescimento e
atualizacao, os alunos podem usar materiais e recursos tecnolégicos diversos, para

a pesquisa, aplicacado do conhecimento e o compartilhamento das informacoes.

3.4 COGNITIVISTA

Nessa abordagem, o enfoque estd na interacdo entre sujeito e objeto, ou
seja, o conhecimento € adquirido em uma construgcdo continua e dinadmica entre o
aluno e o meio em que vive. O conhecimento é considerado como uma construcao
continua e a passagem de um estado de desenvolvimento para o seguinte € sempre
caracterizada pela formacg&o de novas estruturas que nao existiam anteriormente no
individuo. A preocupacdo estd em como se da a aprendizagem, analisando como
ocorre a organizacdo do conhecimento e como o aluno processa as informacdes
recebidas. S&o priorizados 0s processos e ndo os produtos da aprendizagem. A
organizacdo do conhecimento, processamento de informacdes, estilos de
pensamento ou estilos cognitivos, comportamentos relativos a tomada de decisdes,
Sa0 0s processos centrais da abordagem cognitivista, que tem como principais
representantes Jean Piaget e Jerome Bruner.

O professor € entendido como mediador entre o aluno e o conhecimento. Ele

deve problematizar os conteudos, criando condi¢des favoraveis a aprendizagem, por
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meio de um processo investigativo. A avaliagdo consiste em verificar se o aluno ja
adquiriu nocgles, estabeleceu relacbes, etc. e isso podera se dar por meio de
reproducdes livres, com expressdes proprias, explicacdes praticas e causais, enfim,
a avaliacdo deve se apoiar em multiplos critérios, considerando, principalmente, a
assimilacao e a aplicacdo em situacdes variadas.

Os elementos mais relevantes dessa abordagem estdo expostos no quadro

a sequir.

QUADRO 4 - ELEMENTOS RELEVANTES NA ABORDAGEM COGNITIVISTA

Deve dar condi¢des para que o aluno aprenda por si préprio.

Deve oferecer liberdade de acéo real e material.

Deve reconhecer a prioridade psicolégica da inteligéncia sobre a
A escola aprendizagem.

Deve promover um ambiente desafiador favoravel a motivagéo intrinseca do
aluno.

Papel essencialmente “ativo” de observar, experimentar, comparar, relacionar,
analisar, justapor, compor, encaixar, levantar hipteses, argumentar, etc.
O aluno

Deve criar situacdes desafiadoras e desequilibradoras, por meio da orientacéo.
Deve estabelecer condicBes de reciprocidade e cooperacdo ao mesmo tempo
O professor moral e racional.

Deve desenvolver a inteligéncia, considerando o sujeito inserido huma situacao

social.
Ensino e | A inteligéncia constréi-se a partir da troca do organismo com o meio, por meio
aprendizagem das a¢des do individuo.

Baseados no ensaio e no erro, na pesquisa, na investigacdo, na solugcédo de
problemas, facilitando o “aprender a pensar”.
Enfase nos trabalhos em equipe e jogos.

FONTE: SANTOS (2003, p. 26).

O uso das TIC na abordagem cognitivista deve motivar os alunos a aprender
ativamente, a realizar pesquisas, a tomar decisdes e interagir. Um exemplo poderia
ser o uso de jogos digitais colaborativos, como o RPG (role-playing game) para o
trabalho com determinados temas, tais como problemas ambientais. Nesse caso, 0
jogo apresentaria tarefas desafiadoras, que instigam os alunos a trabalhar em
equipe para buscar solucdes para os problemas, elaborar estratégias de solucao,

testa-las e construir conceitos.
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3.5 SOCIOCULTURAL

Esta abordagem, cuja origem esta no trabalho de Paulo Freire e seu
movimento de cultura popular, € caracterizada como interacionista entre o sujeito e o
objeto de conhecimento. O processo de ensino-aprendizagem deve buscar o
desenvolvimento de consciéncia critica numa relagdo dialdgica entre professor e
alunos. A educacao, vista como um ato politico, é concebida como uma descoberta
da realidade, levando o individuo & uma consciéncia critica de sua realidade, com
capacidade para transformé-Ila.

A atividade educacional deve ser problematizadora e proporcionar ao aluno
uma compreensdo ampla dos contextos nos quais o0 problema se insere,
mobilizando-o para perceber-se como parte integrante da sociedade. A relacao
professor-aluno € horizontal, igualitaria e o professor deve questionar os valores da
cultura dominante, instigando os alunos para que eles mesmos se tornem
produtores de cultura. Educador e educando crescem juntos nesse processo, gue se
da por meio do dialogo e contextualizacdo dos conteudos com a problematica de
situacOes reais, das quais se extraem os temas geradores.

Nessa abordagem, a avaliacdo € considerada mutua e permanente.
Qualquer processo tradicional de provas, notas e exames nao € considerado, ja que
tanto os professores como os alunos saberéo quais suas dificuldades e progressos.

Os principais elementos dessa abordagem estdo sistematizados no quadro a seguir.

QUADRO 5 - ELEMENTOS RELEVANTES NA ABORDAGEM SOCIOCULTURAL

Deve ser organizada e estar funcionando bem para proporcionar os meios para
que a educacao se processe em seus multiplos aspectos.
A escola

Uma pessoa concreta, objetiva, que determina e é determinada pelo social,
politico, econémico, individual (pela histéria).
O aluno Deve ser capaz de operar conscientemente mudancas na realidade.

E o educador que direciona e conduz o processo de ensino e aprendizagem.
A relacdo entre professor e aluno deve ser horizontal, ambos se posicionando
O professor como sujeitos do ato de conhecimento.

Os objetivos educacionais sdo definidos a partir das necessidades concretas
do contexto historico-social no qual se encontram os sujeitos.

Busca uma consciéncia critica.

Ensino e | O dialogo e os grupos de discussao sdo fundamentais para o aprendizado.
aprendizagem Os “temas geradores” e os grupos de discussdo devem ser extraidos da
pratica de vida dos educandos.

FONTE: SANTOS (2003, p. 27).
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Relacionando a abordagem sociocultural e o uso das TIC, pode-se pensar
nos casos em que o professor se baseia em uma situagdo concreta — um tema
gerador que faz parte da realidade dos alunos, como o crescimento do numero de
casos de obesidade entre os adolescentes da escola — e, a partir dele, desenvolve
uma sequéncia didatica. Esta pode ser composta por diferentes estratégias
metodoldgicas, incluindo videos, jogos, pesquisas, experimentos, enfim, atividades
em que o uso das TIC permita a inter-relacdo entre professor, aluno e tecnologia em
um ambiente desafiador que favoreca a autonomia dos alunos. Estes, nesse
processo, devem envolver-se, explorar, pesquisar e produzir sinteses, como
podcasts com dicas sobre alimentacdo saudavel ou entrevistas com profissionais da

area, por exemplo.

3.6 AS ABORDAGENS DE ENSINO E SEUS MODELOS EPISTEMOLOGICOS

Considerando os aspectos de cada uma das abordagens de ensino descritas
por Mizukami (1986), € possivel notar que ela considera trés caracteristicas para sua
classificacdo das diferentes correntes tedricas: o primado do objeto (maior
importancia ao professor), o primado do sujeito (maior importancia ao aluno) e a
interacdo sujeito-objeto. No Quadro 6, tem-se a identificagdo do elemento
predominante em cada uma das abordagens do processo de ensino e

aprendizagem.

QUADRO 6 - IDENTIFICACAO DO ENFOQUE PREDOMINANTE EM CADA ABORDAGEM DO
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Abordagem Primado do objeto Primado do sujeito Interacao sujeito-
objeto

Tradicional X

Comportamentalista X

Humanista X

Cognitivista X

Sociocultural X

FONTE: SANTOS (2003, p. 28).

A discussdo em torno do enfoque dado ao sujeito e ao objeto esta
intimamente relacionada aos modelos epistemologicos que o0s professores,
consciente ou inconscientemente, assumem, o que acaba por definir o modelo

pedagogico que norteara a sua pratica em sala de aula.
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Becker (1995) chama de empirismo o modelo epistemoldgico que coloca o
professor no centro do processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, o mundo do
objeto ou meio fisico e social (letra O - representado pelo professor) determina o
sujeito (letra S - representado pelo aluno), ou seja, o aluno aprende somente se 0

professor ensina.

FIGURA 1 - NO MODELO EPISTEMOLOGICO EMPIRISTA, O OBJETO DETERMINA O SUJEITO

S€O

FONTE: BECKER (1995).

Sustentado por esse modelo epistemologico tem-se 0 modelo pedagdgico
chamado de diretivo ou pedagogia diretiva, na qual os alunos séo levados a assumir
uma postura passiva. O ensino e a aprendizagem sao considerados polos

dicotdbmicos, ou seja, o professor fala e o aluno escuta.

FIGURA 2 - NO MODELO PEDAGOGICO DIRETIVO, AS ACOES DO PROFESSOR DETERMINAM

AS ACOES DO ALUNO

FONTE: BECKER (1995).

O mesmo autor traz ainda o0 modelo epistemol6gico chamado de apriorista,
segundo o qual o aluno esta no centro do processo de ensino-aprendizagem. Assim,
a influéncia do meio fisico ou social deve ser reduzida ao minimo, ou seja, 0
professor assume um papel de facilitador, interferindo o minimo no processo de

aprendizagem.

FIGURA 3 - NO MODELO EPISTEMOLOGICO APRIORISTA, O SUJEITO DETERMINA O OBJETO

S5 O

FONTE: BECKER (1995).
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Definido pelo modelo apriorista tem-se o néo-diretivismo ou pedagogia nao-
diretiva, modelo no qual o aluno determina a acdo do professor e este interfere o

minimo possivel no processo de aprendizagem do aluno.

FIGURA 4 - NO MODELO PEDAGOGICO NAO-DIRETIVO, AS ACOES DO ALUNO DETERMINAM
AS ACOES DO PROFESSOR

A>7D

FONTE: BECKER (1995).

O terceiro modelo epistemoldgico apresentado por Becker (1995) é o
construtivista. De acordo com este modelo, professor e aluno determinam-se
mutuamente, isto €, o professor oferece condicbes para que o aluno aja e

problematize suas ac¢des para a construgdo do conhecimento.

FIGURA 5 - NO MODELO EPISTEMOLOGICO CONSTRUTIVISTA, SUJEITO E OBJETO
DETERMINAM-SE MUTUAMENTE

Se& O

FONTE: BECKER (1995).

Relacionado ao construtivismo estd o modelo pedagdgico relacional ou
pedagogia relacional. Segundo esse modelo, para que se crie um ambiente fecundo
de aprendizagem, é preciso das trocas continuas entre professores e alunos, ou

seja, ambos podem aprender e ensinar.

FIGURA 6 - NA PEDAGOGIA RELACIONAL, AS ACOES DO ALUNO E PROFESSOR
DETERMINAM-SE MUTUAMENTE

AP

FONTE: BECKER (1995).

Analisando os modelos apresentados por Becker (1995), € possivel
estabelecer relacbes com as abordagens de ensino sistematizadas por Mizukami

(1986). No modelo epistemoldgico empirista € possivel encontrar correspondéncia
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com a pedagogia diretiva e as abordagens tradicional e comportamentalista. Ao
modelo apriorista, vincula-se a pedagogia ndo-diretiva e a abordagem humanista. J&
o0 modelo epistemoldgico construtivista se relaciona com a pedagogia relacional e as
correspondentes abordagens cognitivista e sociocultural.

Refletindo sobre o processo de ensino-aprendizagem e o0 uso das
tecnologias, convém considerar o que aponta Masetto (2013), que no contexto de
uso das tecnologias, o professor assume um novo papel — o de mediador
pedagogico, atuando como “orientador das atividades do aluno, consultor, facilitador,
planejador e dinamizador de situacbes de aprendizagem, trabalhando em equipe
com o aluno e buscando os mesmos objetivos” (MASETTO, 2013, p. 142, grifos
da autora).

Percebe-se que a mediacdo pedagodgica assumida pelo professor no uso
das tecnologias tem pontos em comum com o modelo epistemoldgico construtivista,
no qual, conforme j& mencionado anteriormente, o professor oferece condi¢des para
gue o aluno aja e problematize suas acfes para a construcdo do conhecimento.
Dessa forma, considera-se que o0 uso das tecnologias como parte integrante do
processo ensino-aprendizagem pautado no modelo epistemolégico construtivista

pode ser bastante proficuo.

3.6.1 Algumas caracteristicas do construtivismo

A partir da andlise dos dados, que sera apresentada no capitulo de
discusséo dos resultados, surgiu a necessidade de elencar algumas caracteristicas
do modelo epistemoldgico construtivista, as quais servirdo de embasamento tedrico
para a interpretacdo dos resultados. Por esse motivo, criou-se essa sec¢ao que
apresenta algumas atitudes e tipos de a¢bes derivadas da pratica construtivista. De
acordo com Moraes (2000), séo elas:

e Atitude pesquisadora: o professor que assume essa postura € um
pesquisador de sua pratica, ele esta determinado a conhecer o seu aluno
para saber como desafia-lo. Esta pesquisa envolve o levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos, além das motivacdes e emocgdes prévias
(MORAES, 2000). Essa caracteristica vai ao encontro do que afirma Becker
(1995) quando aponta que, no construtivismo, o0 professor entende que o

aluno tem uma histéria de conhecimento ja percorrida.
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e Atitude questionadora: intimamente relacionada a caracteristica anterior, é
entendida como a acdo de perguntar, em contrapartida ao informar. O
professor deve ser capaz de mediar a constru¢cdo do conhecimento novo a
partir do conhecimento ja existente, estimulando o aluno a participar
ativamente.

e Flexibilidade: é uma atitude em que o professor ndo se utiliza de modelos
excessivamente rigidos, compreendendo que constantemente sera
necessario adaptar-se as necessidades dos alunos e as situacdes que
surgem no decorrer do processo.

e Mediacéo: € entendida como o conjunto de atividades que possibilitam aos
alunos avancarem do conhecimento que ja tém dominio para aqueles que
ainda ndo conhecem. A propria atitude questionadora € uma forma de
mediacao.

e Problematizacéo: constitui-se como outra forma de media¢édo do professor,
na medida em que ele transforma o contetdo a ser aprendido em problemas
significativos para seus alunos.

e Dialogo: a valorizacdo da fala do aluno é de extrema importancia no
processo de mediacdo. “A valorizacdo do didlogo é uma das formas de
envolvimento ativo dos alunos” (MORAES, 2000, p. 125).

Além dessas atitudes e acdes trazidas por Moraes (2000), entende-se que a
avaliacdo como processo continuo, integrada ao processo de ensino-
aprendizagem, também € uma importante caracteristica do construtivismo. Luckesi
(2013) destaca que o papel da avaliagdo é diagnosticar a aprendizagem, com 0
objetivo de subsidiar as decisdes a respeito da aprendizagem dos alunos. Nessa
perspectiva, a avaliacdo é considerada processual e dindmica. Para esse autor, a
avaliacdo consiste em um acompanhamento da aprendizagem e permite uma
reorientacdo para a superacado das dificuldades, na medida em que o mais
importante é aprender. Dessa forma, os conceitos e praticas que compdem a
avaliacdo devem estar articulados a uma pedagogia construtiva, ou seja, deve levar
em consideragdo o ser humano em permanente construgdo (LUCKESI, 2005).

Dessa forma, de acordo com Masetto (2013), € necessario ao professor
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Assumir a avaliacdo como um processo de feedback ou de retroalimentacao
gue traga ao aprendiz informacfes necessarias, oportunas e no momento
em que ele precisa para que desenvolva sua aprendizagem. Sao
informacdes necessarias oferecidas ao longo de todo o processo de
aprendizagem, de forma continua para que o aprendiz va adquirindo
consciéncia de seu avancar em direcdo aos objetivos propostos, e de seus
erros ou falhas, os quais deverao ser corrigidos imediatamente. (MASETTO,
2013, p. 154).

A avaliagdo, portanto, deve trazer oportunidades de reflexdo e exige um
acompanhamento constante do professor para que possa compreender as

dificuldades do aluno e dinamizar novas oportunidades de conhecimento
(HOFFMANN, 2005).
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4 ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

Este capitulo consiste em descrever a metodologia utilizada nesta pesquisa.
Para tanto, sera apresentado o tipo de pesquisa adotado, as etapas para o
desenvolvimento da mesma e os procedimentos metodolégicos que nortearam as

acOes durante a coleta e analise dos dados.

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Nesta pesquisa buscou-se analisar a relagcdo entre as concepg¢les de
ensino- aprendizagem dos professores de Ciéncias e Biologia e 0 uso das TIC no
ambiente escolar, por meio da analise de planos de aula docente. Considera-se
como concepgdes o que Garnica (2008, p. 499) traz como “crengas, percepgoes,
juizos, experiéncias previas, etc.” a partir dos quais nos julgamos aptos a agir.
Concepcodes séo, portanto, suportes para a agao.

Em sintese, a pesquisa investiga quais sdo as evidéncias de concepcdes
gue embasam o trabalho de professores que usam tecnologias em sala de aula.
Para tanto, optou-se pela abordagem qualitativa que, de acordo com Moreira e
Caleffe (2008, p. 73), explora “as caracteristicas dos individuos e os cenarios que
nao podem ser facilmente descritos numericamente”. Corroborando essa ideia,

Minayo aponta que esse tipo de pesquisa

[...] trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espa¢o mais profundo das
relacdes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizagdo de variaveis. (MINAYO, 2001, p. 14).

Outra caracteristica desta pesquisa é que ela esta fundamentada em uma
abordagem indireta, ou seja, investiga-se as concepc¢des dos professores
indagando-os ndo sobre suas crengas, mas sobre suas praticas (GARNICA, 2008, p.
495). Trata-se, portanto, de buscar indicios de concepc¢des de ensino-aprendizagem
de professores em planos de aula que podem representar a manifestacdo de uma
pratica efetiva.

Para a delimitacdo do universo da pesquisa, optou-se por professores de

Ciéncias do Ensino Fundamental Il e Biologia do Ensino Médio, ja que nesses niveis
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de ensino tém-se majoritariamente especialistas na é&rea, diferente do Ensino
Fundamental I, em que a maior parte € de professores generalistas. A opgéo foi por
docentes de escolas estaduais do Parana, por acreditar em uma necessidade
urgente de se investigar esse publico e trazer dados e analises que possam
contribuir com a prética desses professores. O contato com esses professores foi
realizado via Secretaria Estadual de Educacdo (SEED), conforme serd explicado
mais adiante.

Seguindo a perspectiva de abordagem qualitativa, optou-se por dois
instrumentos de coletas de dados: o questionario e o plano de aula docente.

Segundo Marconi e Lakatos (2003), o questionario é um instrumento de
coleta de dados constituido por uma série de perguntas que devem ser respondidas
por escrito e sem a presenca do pesquisador. Essa técnica apresenta algumas
vantagens como economia de tempo, maior nimero de dados por atingir maior
namero de pessoas simultaneamente, obtencdo de respostas mais rapidas e mais
precisas, mais tempo para responder e no horario mais favoravel, dentre outras.
Entretanto, € necessario estar atento para algumas desvantagens, como perguntas
sem respostas, impossibilidade de ajudar o informante em questdes mal
compreendidas, questiondrios que ndo retornam ou retornam tardiamente.

Nesta pesquisa, optou-se por aplicar o questionario online com a intencéo
de, num primeiro momento, atingir o maior niumero possivel de sujeitos, conforme
sera explicitado mais adiante na descricdo das etapas da investigacdo. Ainda em
2006, quando a internet ndo era tdo acessivel quanto hoje, Malhotra (2006) j& falava
sobre as vantagens e desvantagens de fazer uma pesquisa valendo-se desse
recurso. Para ele, as pesquisas realizadas com auxilio da internet estdo ficando
cada vez mais populares entre os pesquisadores. Elas apresentam vantagens, como
menores custos, rapidez e a capacidade de atingir populacdes especificas. Também
sdo interessantes para quem as responde, pois é possivel responder da maneira
qgue for mais conveniente, no tempo e local de cada um. Apesar das inumeras
vantagens, sabe-se que esse tipo de pesquisa também apresenta desvantagens.
Uma delas é a baixa taxa de retorno das respostas.

Considerando que o plano de aula constitui-se no planejamento e
organizacdo da aula, com delineamento dos objetivos, atividades a serem
desenvolvidas e formas de avaliagdo que serao aplicadas, esse foi o instrumento

escolhido para investigar as praticas dos professores. Nessa perspectiva, entende-
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se que: “a agao de planejar, portanto, ndo se reduz ao simples preenchimento de
formulérios para controle administrativo, €, antes, a atividade consciente da previsao
das acdes politico-pedagdgicas” (LIBANEO, 1994a, p. 222). Nesse sentido, entende-
se que a andlise dos planos de aula elaborados pelos professores de Ciéncias e
Biologia nos permitiu levantar dados sobre as concepc¢fes presentes na pratica
docente e de que forma elas se refletem no uso das TIC.

A técnica de analise dos dados privilegiada foi a analise de conteudo, que
corresponde a “um conjunto de técnicas de andlise de comunicagdes, que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteido das mensagens”
(BARDIN, 1977, p. 38). De acordo com Moraes (1999),

A andlise de contetdo constitui uma metodologia de pesquisa usada para
descrever e interpretar o conteldo de toda classe de documentos e textos.
Essa analise, conduzindo a descricdes sistematicas, qualitativas ou
guantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a atingir uma
compreensdo de seus significados num nivel que vai além de uma leitura
comum. (MORAES, 1999, p. 2).

Definido o tipo de pesquisa, segue a descricdo detalhada de cada etapa de

construcédo da mesma.

4.2 ETAPAS DA PESQUISA

Para atender ao objetivo da pesquisa, essa seguiu as seguintes etapas:

e Aplicacdo do questionario diagndstico.

e Coleta de dados por meio de planos de aulas produzidos pelos sujeitos da
pesquisa.

e Analise dos planos de aula.

4.2.1 Aplicacédo do questionario diagndstico

Nessa etapa o objetivo foi identificar, entre os professores de Ciéncias e
Biologia da cidade de Curitiba/PR e regido metropolitana, aqueles que declaravam
utilizar TIC em suas aulas. Para tanto, optou-se pela coleta de dados por meio da
técnica do questionario, enviado via Google drive, uma ferramenta que permite

coletar e organizar informacdes em pequena ou grande escala.
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Para conseguir a autorizacédo para a realizacdo da pesquisa, bem como o0s
enderecgos eletronicos dos docentes, entrou-se em contato com a Secretaria de
Estado da Educacéo do Parana (SEED-PR), da qual foi solicitado o envio do projeto
para analise. Ap6s a aprovacdo pela equipe de Coordenacdo de Articulacdo
Académica, mediante envio do termo de autorizagdo institucional (Anexo 1), o
projeto pdde ser enviado ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) para apreciacgao.
Com o parecer favoravel do CEP (Anexo 2), um novo contato foi estabelecido com a
SEED, agora para o envio do questionario aos professores. Foi enviado a equipe de
comunicacdo (SEED comunica) um texto explicativo sobre a pesquisa com um
convite direcionado aos professores de Ciéncias e Biologia para o preenchimento do
guestionario (modelo no Apéndice 1), jA que a equipe ndo dispunha de uma lista
com os contatos somente dos professores dessa area. Junto ao questionario havia o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), documento para se obter a
anuéncia do participante (modelo no Apéndice 2).

Os questionarios foram enviados no més de marco de 2017 e, logo no dia
seguinte ao envio, houve o retorno de varias respostas, muitas de cidades do interior
do Parana. Nesse momento, constatou-se que o e-mail havia sido enviado para todo
estado do Paranid. Em contato com a SEED, obteve-se a informacdo de que o
questionario havia sido enviado para todo servidor pertencente a Secretaria da
Educacdo, que contava, no més de marco, com 26.833 funcionarios, 78.659
professores e 2.144 escolas. Dos professores, 4.408 de Ciéncias e 2.265 de
Biologia. Apo6s o prazo de uma semana que foi dado para a devolutiva do
questionario, contava-se com 365 respostas. A partir desse momento, foi necessario
repensar sobre o0 universo da pesquisa, se seria realizada somente com docentes de
Curitiba e regido metropolitana ou se seria conveniente ampliar para o estado do
Parana. Optou-se pela ampliacdo, ja que seria uma oportunidade de abranger um
namero maior de professores.

A andlise dos 365 questionarios permitiu identificar que alguns nédo se
encaixavam no escopo da pesquisa: os professores de outras disciplinas que nao
fosse Ciéncias e/ou Biologia e os que nao estavam atuando em sala de aula.
Portanto, foram excluidos 126 sujeitos que néo lecionavam Ciéncias e/ou Biologia e
42 que ndo estavam desenvolvendo suas atividades em sala de aula, dos quais 24
eram 0s mesmos que nao lecionam as disciplinas mencionadas. Dessa forma, 144

questionarios foram excluidos, restando 221 questionarios para a analise.



48

Como o objetivo era identificar quais professores declaravam usar
tecnologias de informacdo e comunicagcdo em suas aulas, elaborou-se a “questao
12” do questionario com a opgao de varios materiais e recursos didaticos (incluindo
TIC) para que o professor pudesse assinalar sua frequéncia de uso: “sempre”,

“muito”, “raramente” e “nunca”. Para a andlise estabeleceu-se como critérios: 0 uso
de ao menos um tipo de TIC nas frequéncias “sempre ou muito”, o que resultou em
um numero de 217 professores compondo 0 novo universo da pesquisa — 0S
professores de Ciéncias e/ou Biologia que declararam usar TIC em suas aulas. Vale
indicar que para a analise foram consideradas como TIC os seguintes materiais e
recursos didaticos: celular e/ou smartphone, computador, datashow, jogos digitais,
jornais e revistas digitais, livros didaticos digitais, lousa digital, simuladores ou
applets, tablet, videos, laboratorio de informatica, ou seja, todas aquelas tecnologias
de informagao e comunicagao usadas para transmitir, interpretar ou codificar dados.
A figura a seguir mostra as etapas, desde o recebimento dos questionarios
diagnésticos, até o estabelecimento do universo de professores que efetivamente se

encaixavam no escopo da pesquisa.

FIGURA 7 - IDENTIFICACAO DOS PROFESSORES QUE DECLARARAM USAR TIC

N\

V' | + 365 questionarios recebidos

« 144 excluidos (professores de outras areas ou|
crenos el - que nao atuam em sala de aula no momento) |

exclusé@o

* 221 questionarios

Andlise

» 217 professores declararam usar TIC.

Uso de TIC

FONTE: A Autora (2018).

4.2.2 Coleta de dados

Conforme mencionado anteriormente, o instrumento de pesquisa escolhido
para investigar as concep¢des dos professores de Ciéncias e/ou Biologia e sua

relacdo com o uso das TIC na pratica pedagogica foi o plano de aula. Para isso, foi



49

enviado, no més de julho de 2017, um e-mail com um convite para a continuidade da
participagdo na pesquisa e um modelo de plano de aula (Apéndice 3) a cada um dos
217 professores que declararam usar TIC em suas aulas nas respostas ao
questionario diagnéstico. A mensagem apresentava informacdes sobre a
continuidade da pesquisa, esclarecendo ao professor que, por declarar usar alguma
TIC em suas aulas, ele estava sendo convidado a elaborar um plano de aula sobre
um conteudo de Ciéncias/Biologia incluindo o uso de uma ou mais TIC. Também, a
fim de facilitar a organizacdo das informacdes posteriormente, havia a orientacdo
para o preenchimento do plano de aula seguindo um modelo preestabelecido. Os
critérios para elaboracdo desse modelo de plano de aula foram baseados em
Libaneo (1994b) que lista alguns itens que podem constar em um plano de aula,
como o0 assunto a ser tratado, os objetivos da(s) atividade(s) prevista(s), 0s
contedados a serem desenvolvidos, assim como as intervengbes do professor e
manifestacbes dos alunos, o material utilizado, o tempo previsto para cada etapa e
os critérios de avaliacao.

Nesse primeiro momento, foi definido o prazo de uma semana para a
devolutiva dos planos e, apds esse tempo, foi enviado mais dois e-mails como
lembretes para a producdo e envio do plano de aula. Os ultimos planos foram
recebidos no més de agosto de 2017 e, ao final, obteve-se 35 planos de aulas, os

quais foram submetidos a analise descrita a seguir.

4.2.3 Fases da analise dos dados

A andlise dos dados foi orientada pelo método da analise de conteudo,
proposto por Bardin (1977), e seguiu as trés fases propostas pela autora, conforme
segue.

- Pré-analise: foi realizada uma leitura geral (flutuante) dos planos de aula
obtidos com o objetivo de organizar os dados, o que possibilitou o conhecimento
global dos textos e mensagens neles contidos e trouxe orientagdes para a segunda
fase da analise — a exploracdo do material visando o processo de categorizagcao
desses dados. Nesse momento, os planos de aula foram identificados com a letra P

seguida de um namero (P1, P2 e assim por diante).



50

- Explorac&o do material: nesta etapa, os dados dos planos de aula foram
agrupados considerando-se 0s aspectos comuns entre eles para que fosse possivel

definir uma categorizacdo. Conforme aponta Franco (2003):

Esse processo — 0 da definicdo das categorias —, na maioria dos casos,
implica constantes idas e vindas da teoria ao material de analise, do
material de andlise a teoria, e pressupde a elaboracao de varias versdes do
sistema categorico. As primeiras, quase sempre aproximativas, acabam
sendo lapidadas e enriquecidas para dar origem a versao final, mais
completa e satisfatoria. (FRANCO, 2003, p. 52).

Cabe ressaltar que, no processo de categorizagdo, as trés grandes
categorias foram criadas a priori, a partir do enfoque predominante em cada
abordagem do processo de ensino e aprendizagem trazido no referencial tedrico.
Dessa forma, houve, inicialmente, a elaboracdo de trés grandes categorias de
acordo com o enfoque da aula proposta: os planos de aula com foco no professor;
agueles com foco no aluno; e os que relacionavam a interacao aluno-professor.

Para a inclusdo dos planos de aula nessas categorias considerou-se
inicialmente a identificacdo de palavras — unidades de registro — que pudessem
caracterizar a aula descrita (verbos que remetiam a acao do professor e alunos, bem
como substantivos e adjetivos relacionados as mesmas). Inicialmente, todas as
unidades de registro foram listadas para que depois pudessem ser agrupadas de
acordo com as similaridades. A partir dessa identificacdo, seguiu-se com a leitura
completa de cada um dos planos de aula e foi possivel perceber que nao havia
nenhum registro que remetesse a uma aula inteiramente com foco no aluno, ja que
nao havia menc¢des do aluno como principal elaborador de seu conhecimento, tendo
total controle sobre sua aprendizagem, conforme prevé essa concepgao.

Dessa forma, deu-se continuidade a analise com base em duas grandes
categorias: foco no professor e na interacdo aluno-professor. O Quadro 7 mostra as
unidades de registro consideradas na categoria “foco no professor’. E importante
salientar que a frequéncia se refere ao niumero de vezes em que a unidade de
registro esteve presente nos planos de aula, podendo, em um mesmo plano,

aparecer varias unidades de registro e mais de uma vez.
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QUADRO 7 - UNIDADES DE REGISTRO DA CATEGORIA “FOCO NO PROFESSOR”

Categoria Unidades de registro

Aula explicativa; explanacéo; apresentacao; exposicao
Averiguar o conhecimento
Cumprir etapas
Foco no professor Repetir o mesmo exercicio e tentar acertar
Vestibulares, concursos, exames
Fazer cobranca em avaliacdo

Exercicios de fixacdo de conceitos; tarefa

FONTE: A Autora (2018).

Da mesma forma, na categoria “foco na interagdo aluno-professor”,
identificou-se unidades de registro que estavam presentes nas descricdes de aulas

dos professores, conforme mostra o Quadro 8.

QUADRO 8 - UNIDADES DE REGISTRO DA CATEGORIA “FOCO NA INTERAGCAO ALUNO-
PROFESSOR”

Categoria Unidades de registro

Motivar os alunos; Despertar o interesse; Direcionamento do
professor; Supervisdo do professor.

Debater; Discussoes.

Elaborar; Produzir; Demonstrar; Argumentar; Explicar; Refletir;
Participar; Engajamento; Participacdo efetiva dos alunos.

Interacéo aluno-professor Atividades em grupos.

Avaliacdo continua; Mdltiplas formas de avaliagdo; Avaliacdo
diagnéstica; Identificacdo de lacunas.

Conhecimento prévio.

Relacdo com o cotidiano e/ou realidade local.

FONTE: A Autora (2018).

A partir de uma analise mais detalhada das unidades de registro dessa
categoria, verificou-se que seria possivel criar subcategorias, com base no préprio
referencial tedrico sobre o construtivismo. Dessa forma, elencou-se 5 subcategorias,

conforme mostra o Quadro 9.
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QUADRO 9 - SUBCATEGORIAS DA CATEGORIA “FOCO NA INTERACAO ALUNO-PROFESSOR”

Categoria Unidades de registro Subcategorias
Conhecimento prévio.
Resgate dos conhecimentos prévios
dos alunos.
Motivar os alunos; Despertar o interesse;
Direcionamento do professor;
Interac&o Supervisdo do professor. Participac&o ativa dos alunos;
aluno- Elaborar; Produzir; Demonstrar; | Uso das tecnologias de informacéo e
professor Argumentar; Explicar; Refletir; Participar; | comunicagéao.

Engajamento; Participacdo efetiva dos
alunos.

Debater; Discussoes.

Atividades em grupos.

Relagdo com o cotidiano e/ou realidade
local.

Problematizacéo.

Avaliacdo continua; Mdltiplas formas de
avaliacao; Avaliagcédo diagnostica,
Identificacdo de lacunas.

Avaliagdo como processo continuo.

FONTE: A Autora (2018).

A Figura 8 mostra, de forma esquematica, as etapas da categorizacédo feita

para a analise dos dados.

FIGURA 8 - CATEGORIAS E SUBCATEGORIAS CRIADAS PARA A ANALISE DOS DADOS

35 planos
de aula

Foco no aluno

Foco no
professor
(6 planos)

Foco na interacao
aluno-professor

(29 planos)

Resgate dos
=4 conhecimentos
prévios

Participagao

ativa dos aIunosI

Uso das TIC

|__JProblematizacag

Avaliagdo como
processo
continuo

FONTE: A Autora (2018).

- Tratamento e interpretacdo dos resultados: neste momento, buscou-se

o sentido dos conteudos levantados, ou seja, foi realizada a interpretacdo dos
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mesmos, com base no referencial teérico da pesquisa e de outras referéncias

relevantes.
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5 DOS PLANOS DE AULA AS CONCEPCOES DOS PROFESSORES

Nesta parte do estudo € apresentada a analise dos dados levantados com
35 professores de Ciéncias e/ou Biologia da Rede Estadual de Ensino do Parana
(denominados nesse estudo de P seguido por um namero). Esta analise expressa a
relacdo entre a forma como os professores planejam o uso das TIC no ambiente
escolar e as concepcdoes de ensino e aprendizagem de tais professores da

Educacao Basica, presentes nas descri¢coes de planos de aula elaborados por eles.

5.1 CARACTERIZACAO DO GRUPO DE PROFESSORES

Para analise desse primeiro item foram consideradas as respostas dos
professores ao questionario diagnostico inicial. Dos trinta e cinco (35) professores
que enviaram os planos de aula, dez (10) atuam em Curitiba e outros municipios
pertencentes a regido metropolitana (Grande Curitiba), um (1) no litoral e vinte e
quatro (24) em cidades do interior do Parana (Gréafico 1). O grupo é formado por
vinte e seis (26) professoras e nove (9) professores, conforme pode ser visualizado
no Gréfico 2. Em relacdo a idade, o Grafico 3 mostra que treze (13) deles tém até
trinta e cinco anos, dezesseis (16) tém entre trinta e seis e cinquenta anos e seis (6)

tém mais de cinquenta anos.

GRAFICO 1 - DISTRIBUICAO DOS PROFESSORES QUE ENVIARAM OS PLANOS DE AULA DE
ACORDO COM A REGIAO DE ATUACAO

M Grande Curitiba M Litoral M Interior

FONTE: A Autora (2018).
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GRAFICO 2 - DISTRIBUIGAO DOS PROFESSORES QUE ENVIARAM OS PLANOS DE AULA DE
ACORDO COM O SEXO

H Feminino W Masculino

FONTE: A Autora (2018).

GRAFICO 3 - DISTRIBUIGAO DOS PROFESSORES QUE ENVIARAM OS PLANOS DE AULA DE
ACORDO COM A IDADE

B Até 35anos M36-50anos M Mais de 50 anos

FONTE: A Autora (2018).

Em relacdo as areas de formacéao, conforme mostra o Gréfico 4, apenas trés
(3) professores nao tém graduacdo em Ciéncias Biolégicas (Ciéncias, Biologia) com

as seguintes areas de formacgéo: Normal Superior, Zootecnia e Quimica.
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GRAFICO 4 - DISTRIBUIGAO DOS PROFESSORES QUE ENVIARAM OS PLANOS DE AULA DE
ACORDO COM O CURSO DE GRADUACAO

M Ciéncias Bioldgicas (Ciéncias, Biologia) M Zootecnia M Normal Superior M Quimica

FONTE: A Autora (2018).

Trinta (30) professores declararam apresentar curso de especializacdo, dos
quais vinte e um (21) estéo relacionados a area de Educacao e, destes, quatro (4)
sao referentes a informatica ou tecnologias educacionais.

Quinze (15) docentes realizaram curso de mestrado, dos quais seis (6) sao
na area de Educacdo e, destes, dois (2) estdo relacionados as tecnologias
educacionais. Apenas dois (2) docentes apresentam curso de doutorado. Quatorze
(14) professores declararam ja ter feito outros cursos, dos quais apenas dois (2) sao
na area de tecnologias educacionais.

A maior parte dos professores leciona ha mais de vinte anos (Gréfico 5),
atua somente na rede publica (Grafico 6) e apresenta carga horéaria entre 30 e 40

horas na rede publica (Grafico 7).
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GRAFICO 5 - DISTRIBUICAO DOS PROFESSORES QUE ENVIARAM OS PLANOS DE AULA DE
ACORDO COM O TEMPO DE ATUACAO EM SALA DE AULA

12

10

8 I I
0 I I I

0-5 anos 5-10 anos 10-15 anos 15-20 anos Mais de 20 anos

[e)]

S

N

FONTE: A Autora (2018).

GRAFICO 6 - DISTRIBUICAO DOS PROFESSORES QUE ENVIARAM OS PLANOS DE AULA DE
ACORDO COM A REDE DE ATUACAO

W Somente na rede publica M Rede publica e particular

FONTE: A Autora (2018).
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GRAFICO 7 - DISTRIBUIGAO DOS PROFESSORES QUE ENVIARAM OS PLANOS DE AULA DE
ACORDO COM A CARGA HORARIA NA REDE PUBLICA

20

18
16
14
12
10
8
- B I I
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FONTE: A Autora (2018).

Os dados mostram que entre o grupo de professores pesquisados, a maioria
reside em cidades do interior do Parand, predominando a participacdo de mulheres.
A faixa etaria € mediana (maioria com idade entre 36 e 50 anos), com professores
gue lecionam h& mais de vinte anos e somente na rede publica de ensino. Quanto a
formacdo, quase todos apresentam graduacdo em Ciéncias Biologicas e algum
curso de especializacdo, muitos deles na area de Educacao. Aproximadamente 40%
dos professores tém mestrado e apenas dois tém doutorado. Dentre esses cursos,

Sa0 poucos 0s que estdo relacionados as tecnologias educacionais.

5.2 ANALISE DOS PLANOS DE AULA DOCENTES

Conforme ja explicitado anteriormente, a técnica da analise de conteudo,
proposta por Bardin (1977), foi utilizada para a andlise dos planos de aula
elaborados pelos docentes. Dessa maneira, apos a exploracdo do material de
analise, observou-se duas grandes categorias de acordo com o enfoque da aula
proposta: foco no professor (primado do objeto) e foco na interacdo sujeito-objeto

(interacdo aluno-professor), conforme segue.
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5.2.1 Planos de aula com foco no professor

De acordo com Moran (2013), o processo de ensino com as tecnologias
precisa trazer mudancas nos paradigmas convencionais da escola, que mantém
distantes professores e alunos. “Caso contrario, s6 conseguiremos dar-lhe um verniz
de modernidade, sem mexer no essencial” (MORAN, 2013, p. 71). Essa foi a
situacdo observada em seis planos de aula (17%) nos quais, apesar de serem
apresentadas propostas com o uso de tecnologias, a aula continua sendo pautada
na transmissdo de conhecimentos pelo professor, restando aos alunos assumirem
uma postura passiva no processo. Tal cenario configura o que Becker (1995)
classificou como modelo pedagdgico diretivo, alicercado no modelo epistemolégico
empirista. Na sequéncia, seguem alguns trechos apresentados nos planos de aula
dessa categoria, bem como algumas discuss6es decorrentes na andlise e

articulacdo com o referencial tedrico.

Achei importante explorar melhor o conteddo por meio do tablet conectado
ao datashow, usando um aplicativo chamado EvoBooks, utilizando a parte
gratuita do mesmo que continha o sistema cardiovascular. A aula foi
explicativa[...]. (P8, grifos da autora).

Na descricdo apresentada por P8, nota-se que houve a preocupacdo
docente em trazer para os alunos algo que pudesse contribuir para o entendimento
do funcionamento do sistema cardiovascular, algo diferente do que € oferecido pelo
modelo estatico de livro didatico. Em determinados temas de Ciéncias e Biologia,
como corpo humano, a visualizacdo dos 6rgaos e sistemas em 3D pode contribuir

muito para a compreensao dos alunos sobre o seu funcionamento. Além disso,

[...] o dinamismo presente nos recursos audiovisuais é saudavel, pois altera
a rotina de sala de aula, proporcionando uma diversificacdo das atividades
nestes espagos, sendo um motivador e organizador do ensino na sala de
aula. (ARROIO; GIORDAN, 2006, p. 3).

O recurso audiovisual apresentado, apesar de trazer os beneficios ja
mencionados, acaba apenas por substituir a explicagéo do professor, ja que traz um
narrador explicando as caracteristicas e fungbes dos oOrgdos do sistema
cardiovascular. Isso poderia ser superado se, logo apdés a apresentacédo, fosse
conduzida uma discussdo e andlise do que foi mostrado. Ndo houve a descrigdo

desse momento na sequéncia didatica apresentada, sendo que a Unica vez em que
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foi citada a interacdo entre professor-aluno foi na avaliagdo: “A avaliagdo foi
continua. Avaliei os relatérios de videos, relatério da aula com o tablet, interpretacéo
de figuras e muitas vezes oralmente, da interagcao professor e aluno”.

Sem maiores detalhes, no entanto, ndo foi possivel compreender de que
forma se deu essa interagdo e, apesar da predisposicdo em levar um recurso
audiovisual para a sala de aula, o que se observa € uma reproducdo de modelos
tradicionais de ensino.

Inicialmente, o plano de aula de P17 parecia estar relacionado a uma
abordagem centrada na interacdo professor-aluno, ja que a descri¢do inicial previa
um momento de levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos: “Iniciar a aula
dialogando com os alunos, no sentido de conhecer o que eles sabem sobre o reino
animal, quais caracteristicas o ser vivo precisa ter para pertencer a este reino” (P17).
Entretanto, no restante da sequéncia didatica, ndo ha mencéo sobre a participacédo
dos alunos, sendo apresentadas somente situacbes em que prevalecia a acao

docente:

Havera exposicéo de varios slides em PowerPoint sobre as caracteristicas
gerais dos poriferos, figuras esquematicas do corpo e das principais células
presentes em sua estrutura e explanacdo do processo de filtragem e
captura de alimentos e oxigénio e como ocorre a eliminagdo dos dejetos.
[...]. Sera apresentado o video sobre a filtracdo das esponjas [...]. (P17,
grifos da autora).

Apesar de demonstrar a preocupacdo em compreender o que os alunos ja
conheciam sobre o tema antes de iniciar a aula, ou seja, neste caso o aluno nao foi
considerado uma “tabula rasa”, conforme o modelo epistemologico empirista, P17
nao proporcionou outros momentos de dialogo e interagcdo com os alunos. Nota-se
gue tanto o uso das tecnologias quanto o desenvolvimento da aula foram pautados
predominantemente na acdo docente, apresentando indicios de uma abordagem
tradicional de ensino.

Na descri¢cdo dos objetivos apresentados por P19 foi possivel observar uma
tendéncia a énfase no conhecimento: “Averiguar o conhecimento obtido sobre a
anatomia e fisiologia de alguns sistemas do corpo humano” (P19, grifos da autora).
Na descricdo da sequéncia didatica, nota-se que a acdo docente consiste em um

planejamento de situacdes que levem ao aprendizado dos alunos:
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Os alunos serdo encaminhados até a sala de informatica, onde cada um
fara a atividade no computador. Escrevo no quadro o site e peco que
acessem [...] Durante uma aula no laboratério de informatica eles vao
cumprindo as etapas das atividades propostas nesse site. (P19, grifos da
autora).

Apesar de levar os alunos ao laboratério de informatica e explorar outros
recursos para o desenvolvimento da aula, nota-se que ela é centrada no professor,
ja que é ele que “seleciona, organiza e aplica um conjunto de meios que garantam a
eficiéncia e eficicia do ensino” (SANTOS, 2003, p. 23). Aos alunos, cabe cumprir as
etapas, “podendo retomar e tentar acertar as alternativas propostas” (P19). As
caracteristicas apresentadas trazem indicios de uma aula ancorada na abordagem
comportamentalista sistematizada por Mizukami (1986), na qual o aluno é
considerado como um recipiente de informacdes e dele se espera padrdes de
comportamento que podem ser observaveis e mensuraveis.

No plano de aula analisado, néo foi possivel perceber a postura de mediador
pedagogico do professor, o que, para Almeida (1996), é essencial ao educador que

trabalha com recursos tecnoldgicos na educacao. Para o autor,

Ha que desenvolver na relacdo aluno-computador uma mediagéo
pedagdgica que se explicite em atitudes que intervenham para promover o
pensamento do aluno, implementar seus projetos, compartilhar problemas
sem apontar solugdes, ajudando assim o aprendiz a entender, a analisar,
testar e corrigir os erros. (ALMEIDA, 1996, p. 164).

No plano de aula apresentado por P20, a tecnologia utilizada foi a

apresentacao de videos, o que de acordo com o docente:

[...] facilita a visualizagcdo das partes mais detalhadas da raiz como as
regibes especificas, tipos de raizes (adaptacfes), morfologia interna
(tecidos) e estudos de crescimento dos anéis para datacdo das arvores.
(P20, grifos da autora).

O video é um recurso tecnoldgico que pode tornar as aulas interessantes,
dinamicas e participativas, “possibilitando ao aluno conhecer outras realidades,
levantar questionamentos, além de construir seu proprio conhecimento, ajudado pelo
direcionamento do professor’ (RIBEIRO et al., 2016, p. 4175). Pela descricdo do
desenvolvimento da aula apresentada por P20 néo foi possivel verificar momentos
em que os alunos pudessem levantar questionamentos e interagissem com O

professor. Isso se confirma quando, na metodologia de avaliacdo, € descrito:
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Peco para que os alunos fagcam anotacbes especificamente nas funcdes,
adaptacdes e evolucdo das raizes e caules que mais se enquadra em
questdes de vestibulares, concursos e exames e que também fago
cobranga em avalia¢cdes bimestral ou trimestral. (P20, grifos da autora).

Percebe-se que na avaliagdo, a acdo docente é a de conduzir seus alunos
em direcdo a objetivos que lhes sao externos, definidos, neste caso, por programas
de avaliacbes externas. Pelas caracteristicas apresentadas, € possivel encontrar
proximidade entre a pratica apresentada por P20 e a abordagem tradicional descrita
por Mizukami (1986), na qual “a relagdao professor-aluno € vertical, sendo que um
dos polos (o professor) detém o poder decisério quanto a metodologia, contetdo,
avaliacdo, forma de interag&o na aula, etc.” (p. 14).

Em seus planos de aula, P33 e P34 utilizaram o software PowerPoint como

suporte do conteudo a ser exposto aos alunos.

Aula introdutéria terd inicio com a apresentacdo em PPT e uso da TV
pendrive. A professora explicitar4 o contetdo sobre o tema em quest&o.
Em seguida, os alunos fardo exercicio de fixagcdo e compreenséo de
conceitos com o uso do livro didatico. (P33, grifos da autora).

[...] sera apresentado na sala de aula uma apresentagao em PowerPoint as
caracteristicas das briéfitas, pteridofitas, gimnospermas e as angiospermas,
explanando sobre as diferencas e especificidades de cada grupo. Tempo
estimado de 01 aula. (P34, grifos da autora).

Masetto (2013) aponta o PowerPoint como um recurso que permite expor
gréficos, fotos, videos, imagens e sons, podendo colaborar para a aprendizagem do
aluno. Concorda-se com o autor, quando afirma que “nado faz sentido usar o
PowerPoint para projetar slides apenas com textos discursivos, um apds 0s outros,
por 50 minutos consecutivos, sem tempo para perguntas e debate, somente com 0
objetivo de substituir um texto presente num livro ou periddico” (p. 164). Os
momentos de questionamentos dos alunos, reflexdes e debates ndo foram descritos
nos planos de aula citados e, por isso, supdem-se que o PowerPoint foi usado
apenas como substituto do quadro de giz em uma aula inteiramente expositiva. O
uso de alguns termos por esses docentes, como “explicitar”, “exercicios de fixagao” e
“‘explanacao” trazem indicios de que P33 e P34 apresentam uma pratica que se

apoia na abordagem tradicional (MIZUKAMI, 1986).
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5.2.2 Planos de aula com foco na interagéo aluno-professor

Na secdo anterior, conforme ja explicitado, a analise envolveu o caso de
professores que apresentaram em seus planos de aula uma visdo mais tradicional
do processo ensino-aprendizagem. A partir de agora, segue-se com a apresentacao
de dados de planos de aula que, de alguma forma, apresentaram indicios de
interacdo aluno-professor no processo de construcdo do conhecimento.

Considera-se como interacdo o que aponta Borges (2000, p. 215),

[...] dados de planos de aula que, de alguma forma, apresentaram indicios
de interacdo aluno-professor no processo de constru¢cdo do conhecimento
como interacdo entre pessoas, interacdo com outros seres vivos e com tudo
gue existe no meio ambiente, ou seja, interacdo do sujeito que conhece com
0 objeto do seu conhecimento.

Conforme mencionado na descricdo da metodologia, a leitura mais
aprofundada dos vinte e nove planos de aula que remetem a interacdo aluno-
professor (83%) permitiu a visualizacdo de elementos importantes nas praticas
docentes, a partir dos quais criou-se cinco subcategorias: resgate de conhecimentos
prévios dos alunos; participacdo ativa do aluno; uso das tecnologias de informacéo e
comunicacdo; problematizacdo; e avaliacdo como processo continuo. A seguir,

serdo apresentadas cada uma delas.

5.2.2.1 Resgate de conhecimentos prévios dos alunos

De acordo com Becker (1995), em uma pedagogia apoiada no
construtivismo — a pedagogia relacional —, o professor entende que o aluno tem uma
histéria de conhecimento ja percorrida, o que pode ser entendido como
conhecimentos prévios. Ao iniciar determinado assunto, o docente prevé um
momento inicial para escutar o que os estudantes jA sabem sobre o tema. Essa
atitude vai ao encontro do que pontua Moraes (2000) como atitude pesquisadora, na
gual o docente age no sentido de conhecer cada vez melhor o aluno: “[...] esta
pesquisa pode envolver tanto os conhecimentos prévios dos alunos, quanto suas
motivagcdes e emogdes prévias” (MORAES, 2000, p. 122).

A pesquisa sobre os conhecimentos prévios dos alunos estava presente na

pratica de onze (11) professores (correspondendo a aproximadamente 38% dos
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professores dessa categoria e a 31% do total de respondentes), conforme mostra o

quadro a sequir.

QUADRO 10 - INDICIOS DE ACOES QUE PREVEEM O RESGATE DE CONHECIMENTOS
PREVIOS NOS PLANOS DE AULA
Continua

Professor Descricao

As acdes iniciais quando é trabalhado o conteldo Sistema ABO envolvem uma
discussdo ou um pequeno levantamento do tipo sanguineo dos alunos
escrevendo os tipos no quadro para verificar a frequéncia dos tipos e, a partir desse
P5 levantamento, questionar qual a importancia desta diferenga e se ela implica na
predominancia de uma determinada etnia. Qual o melhor tipo sanguineo e o pior
tipo sanguineo? Os pais determinam os tipos sanguineos dos seus filhos?
Podemos mudar o tipo do nosso sangue? (P5, grifos da autora).

Tendo a professora estabelecido relacdo de mituo respeito com os estudantes e
P6 feito algumas provocacfes a respeito de conceitos de diversidade bioldgica,
pode-se sugerir a realizacdo de uma atividade de campo (P6, grifos da autora).

Falaremos sobre métodos anticoncepcionais e cada grupo deve dizer como
acredita que funciona cada um deles, em que etapa da reproducdo agem (P9,

P9 grifos da autora).

A aula iniciara com exposi¢do de imagens com a utilizacdo da TV pendrive, sendo
que a todo momento os alunos serédo instigados a participar da explanagédo do
P12 contelido, através de questionamentos, fazendo com que tragam conhecimentos
de seu cotidiano para a aula (P12, grifos da autora).

Introduzir o tema “extingdo das espécies” a partir de questionamentos aos alunos
sobre o conhecimento que apresentam a respeito. Quais as espécies que sabem
P14 gue estdo ameacadas de extingdo? Tém conhecimento sobre alguma espécie ja
extinta? (P14, grifos da autora).

P23 Questionar como as proteinas sédo formadas e porque sdo importantes (P23, grifo
da autora).
P27 [...] aluno construir o conhecimento através da observagéao e de seu conhecimento

prévio (P27, grifos da autora).

Iniciei a aula incitando os alunos a comentar sobre as baladas do ultimo final de
semana. O que aconteceu? Fortes emoc¢des. Peco algumas descricdes, em
seguida selecionei algumas palavras associadas as emog¢fes da turma — medo,
prazer, recompensa, ciime, raiva, taquicardia, desconfianca, tremores, excitacao
P29 sexual. Anotei, também, os érgaos citados: cabega, coracdo, pernas, bracos, etc.
Organizei as informagdes no quadro, em uma lista de palavras. Tentei compor uma
I6gica funcional entre elas, tracando linhas para uni-las (associei os diferentes
orgdos as fungbes deles). Circulei as fungbes simples e fiz grandes circulos
mostrando fun¢des complexas (P29, grifos da autora).

P30 Questbes orais serdo levantadas verificando se os alunos tém noc¢éo de poluicdo
ambiental (P30, grifos da autora).

Os alunos devem participar mencionando o que entendem sobre lixo, que tipos
de lixo conhecem (classificacdo), como é e se h& coleta de lixo na comunidade em
que moram (P31, grifos da autora).

P31
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QUADRO 10 - INDICIOS DE AGCOES QUE PREVEEM O RESGATE DE CONHECIMENTOS
PREVIOS NOS PLANOS DE AULA

Concluséao

O inicio da aula dar-se-a pelo questionamento aos alunos acerca do que eles
conhecem ou ouviram falar sobre fungos e se 0s mesmos conseguem relaciona-
P32 los com os mofos, bolores, fermentos e cogumelos com o fim de obter um
panorama geral de seus conhecimentos prévios e experiéncias sobre o assunto
(P32, grifos da autora).

FONTE: A Autora (2018).

Os conhecimentos prévios, conforme aponta Borges (2000, p. 225) “indicam
ao educador o caminho a percorrer, mostrando dificuldades que os alunos poderao
encontrar, pois € por meio dessas concepgdes que eles decodificam o mundo”.
Apesar de onze (11) professores terem apontado um momento para trazer a tona o
gue os alunos ja conhecem sobre determinado tema a ser estudado, em nenhum
dos planos de aula foi mencionado o uso desses conhecimentos prévios com o
propdsito apontado por Borges. Percebe-se que essa estratégia foi utilizada mais
como uma maneira de envolver os alunos na tematica em estudo, conforme é
possivel observar nos relatos a seguir: “A todo momento os alunos seréo instigados
a participar da explanagéo do conteudo” (P12); “Levar o aluno a vivéncia do tema de
aula” (P27); “Os alunos devem participar mencionando o que entendem sobre lixo”
(P31).

Ao considerar, de acordo com Moraes (2000), que a atitude pesquisadora do
docente envolve conhecer melhor seu aluno para poder desafia-lo a partir do que ja
sabe em busca de conhecimentos que ndo domina, pode-se dizer que, somente pelo
exposto na descricdo dos planos de aula, nenhum desses professores apresentou,
de fato, uma atitude pesquisadora, ja que ndo se explicita um momento em que o
desenvolvimento das atividades esteja relacionado ao que os alunos apresentaram
como conhecimentos prévios. Nao houve descri¢cdo da acdo docente no sentido de
“‘mediar a constru¢do de um conhecimento novo desde o conhecimento ja existente”
(MORAES, 2000, p. 122).

5.2.2.2 Participacao ativa do aluno
Conforme discutido na fundamentacdo teorica deste trabalho, o modelo

epistemologico construtivista considera que a aprendizagem se da pela interacédo

sujeito-objeto (BECKER, 1995). Moraes (2000) relaciona essa caracteristica com a
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atitude questionadora do professor, que deve mediar a participacao ativa dos alunos

na construcéo do conhecimento. As abordagens discutidas por Mizukami (1986) que

estdo alicercadas nos pressupostos epistemolégicos construtivista sdo a cognitivista

e a sociocultural. Em ambas o aluno € considerado um ser ativo, que tem o papel

essencial de observar, comparar, experimentar, relacionar, argumentar, refletir e

fazer suas préprias construcdes sobre o que esta sendo estudado.

Na andlise dos planos de aula foi possivel perceber esse papel ativo dos

alunos na proposta de pratica de todos os professores da grande categoria (vinte e

nove), conforme relatos apresentados no Quadro 11.

QUADRO 11 - IDENTIFICACAO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM A PARTICIPACAO

ATIVA DOS ALUNOS EM SEUS PLANOS DE AULA
Continua

Professor

Descricao

P1

O objetivo principal deste trabalho foi resgatar nos alunos a conscientizagédo sobre
0s cuidados com a dengue e 0 engajamento para combate aos focos do mosquito
[...] (P1, grifo da autora).

P2

Papel do aluno: Participar da problematizacdo proposta e ouvir o audio; Realizar
as pesquisas; Construir as questdes da entrevista e realiza-las com pessoas da
comunidade escolar que apresentam essas alergias; Tabular os dados da
entrevista e relaciona-la com a pesquisa bibliografica realizada; Produzir um audio
em forma de Programa de R&dio com os dados obtidos na pesquisa e apresentar
para a comunidade escolar; Dialogar com familiares para compreender o papel que
o radio teve/tem na vida das pessoas (P2, grifos da autora).

P3

Os alunos deverdo compor um cartaz ilustrando o que eles entenderam sobre as
teorias e seus autores. Em sequéncia, hd uma lista de situacdes problema e, em
grupo, os alunos deveréo discutir sobre cada situacdo e encontrar a resolucéo de
cada uma conforme os pensamentos sobre Evolucdo (diferenciando cada teoria)
(P3, grifos da autora).

P4

Os alunos deverdo usar seus celulares ou tablets (com internet) para realizar uma
pesquisa sobre os riscos do uso de drogas licitas como cigarro e alcool e também
de drogas ilicitas como maconha, craque, cocaina... Apos debater sobre esses
riscos, os alunos, entdo, deverdo fazer uma nova pesquisa utilizando a internet nos
préprios celulares para retirar frases de impacto e desenhos para ilustrar cartazes,
gue, posteriormente, serdo expostos na escola para chamar atencdo de todos
para o combate/prevencado ao uso de drogas (P4, grifos da autora).

PS5

A tecnologia que podemos usar dependendo do nivel social o uso do smartphone
com o aplicativo do Facebook, recurso do Youtube, Google, para pesquisa imediata
dos questionamentos e levantamento de informac¢8es. Os momentos sdo durante
a retomada do conteldo, dos trabalhos em grupos (02 alunos) com questdes
dissertativas onde podemos verificar o dominio e selegcdo dos sites visitados.
Algumas vezes pe¢o uma pesquisa relampago sobre uma duavida ou
guestionamento onde todos os alunos podem responder a questao [...] (P5, grifos
da autora).
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QUADRO 11 - IDENTIFICAGAO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM A PARTICIPAGAO
ATIVA DOS ALUNOS EM SEUS PLANOS DE AULA

Continua

Planejou-se junto a equipe pedagdgica da escola uma caminhada onde os
estudantes, com seus celulares foram orientados a registrar tudo o que lhes
chamassem a atencado. Poderiam tirar fotos de si mesmos, mas também deveriam
caracterizar o ambiente visitado através de imagens. [..] De acordo com o
P6 interesse identificado através das fotos, a professora apresentou uma lista de temas
a serem pesquisados. Para cada tema foram aceitos até dois estudantes inscritos.
Para o desenvolvimento da pesquisa os estudantes estédo liberados para lerem
todos os sites que considerarem valido. Deverao sintetizar as informacdes obtidas
em um texto com indicacdo das paginas consultadas. Para a finalizacéo do trabalho
pretende-se reunir todas as producdes em um Unico relatério ilustrado da turma (P6,
grifos da autora).

Desenvolvimento da forma de apresentacdo, utilizando o aplicativo PowerPoint,
estabelecendo normas e regras de apresentacdo; Pesquisa em sites
P7 especializados sobre o assunto, salvamento de informagbes e imagens,
referéncias; Montagem das apresentacdes pelos alunos com supervisdo do
professor; Apresentacgao do trabalho final (P7, grifos da autora).

Os estudantes serdo convidados a baixar o aplicativo Organs 3D, por meio do qual
podem observar os 6rgdos do corpo humano de varios angulos diferentes, ao toca-
P9 los na tela do celular, aparecem informacdes sobre ele. Em grupos, eles devem
procurar o sistema reprodutor feminino e o masculino, anotar as informagdes sobre
cada 6rgdo que o compfe. A professora apontara estes 6rgdos nos cartazes de
anatomia disponiveis na escola e cada grupo deverd responder, com suas
palavras, qual a sua funcéo (P9, grifos da autora).

Os alunos serédo divididos em grupos, onde receberdo uma sequéncia de imagens
do esquema de fecundagdo humana. Posteriormente cada grupo recebera massa
de modelar colorida, onde iniciardo a producdo do esquema. Com os modelos
prontos, os mesmos deverdo estar dispostos em fundo branco, sempre na mesma

P10 posicédo, para entdo serem fotografados com a c&mera do celular (smartphone)
utilizando o aplicativo especifico para a produ¢do do Stop Motion (P10, grifos da
autora).

Os alunos se colocam em grupos para leitura coletiva e compartilhada, pois
nessa turma dois alunos sabem ler e escrever, os demais ajudardo na confecc¢ao
P11 de cartazes que serdo colocados no mural da escola (P11, grifos da autora).

Apéds a retomada e/ou abordagem que algum tema, seré repassado aos alunos um
documentério de 15 minutos sobre as superbactérias, através da TV pen drive, e em
seguida o tema serd debatido com todos. Na terceira aula os alunos serdo
encaminhados ao laboratério de informatica, onde ficardo em duplas, por falta de
computadores que atendam a todos os alunos, e 0s mesmos serdo instigados a
P12 pesquisar sobre casos de resisténcia a antibidticos e infeccdo causadas por
superbactérias em nosso pais e em nosso estado, bem como os fatores que
levaram a essa ocorréncia (P12, grifos da autora).

ApOs ter explicado o conteddo de mitose e meiose, oriento para que os alunos se
organizem em equipes e usando material alternativo (sucata) esquematizam os
eventos de cada fase da mitose. Depois de tudo pronto, os alunos se organizam:
um vai demonstrando e explicando e o outro vai filmando com o aparelho celular
P13 (deve haver revezamento na explicacdo e filmagem). A equipe deve editar,
converter o video em MPEG e salvar no pen drive para ser exibido em sala (P13,
grifos da autora).
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QUADRO 11 - IDENTIFICAGAO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM A PARTICIPAGAO

ATIVA DOS ALUNOS EM SEUS PLANOS DE AULA
Continua

P14

Em seguida, solicitar aos alunos que exponham as ideias e escutem as dos
colegas. Organizar uma roda de conversa, com 0s alunos em circulo na sala de
aula. Neste momento, espera-se que os alunos consigam identificar que a extincéo
pode ser um processo natural ou antrépico. Realizar pesquisa na internet sobre os
status de algumas espécies no ambiente. (Esta atividade pode ser realizada em
duplas ou grupos de até quatro integrantes, com agendamento no laboratério de
informatica da escola — fora do horario regular de aula, em contra turno). Orientar as
duplas ou grupos que realizaram a pesquisa para a elaboracdo e apresentacao
dos resultados da pesquisa em forma de cartazes a serem expostos na sala de aula
e/ou no ambiente escolar (P14, grifos da autora).

P15

Desenvolver uma sequéncia didatica para organizacdo dos conceitos e
informacdes pesquisadas; Obter imagens sobre o Rio Atuba através de pesquisa
em banco de imagens ou registros (fotos) feitas pelos alunos; Elaborar um mapa e
roteiro de visita ao Rio Atuba no entorno da escola (aula de campo); Descrever a
bacia hidrogréfica a qual pertence o Rio Atuba; Analisar os principais problemas
ambientais encontrados durante a aula de campo e pesquisar e formular solucdes
para estes; Construir jogos didaticos para trabalhar conceitos de saneamento
ambiental (P15, grifos da autora).

P16

Apéds cada aluno calcular sua pegada seré feita andlise dos resultados tomando
como base o mapa referencial disponibilizado pelo préprio site apoiado em diversos
tedricos. [...]. Por fim sera sugerida uma divisdo da turma em grupos para que juntos
possam sugerir alternativas que atendam a ideia do consumo sustentavel. [...]. Na
parte final da aula as ideias sugeridas pelos grupos seréo recolhidas pelo professor
e serdo sistematizadas para serem usadas em um debate na aula seguinte (P16,
grifos da autora).

P18

Apbs esses estudos, grupos formados por trés alunos irdo fazer um breve
comentario explicando a funcdo de cada organela dentro da célula animal e
vegetal, para isso cada grupo tera dez minutos para projetar no slide a funcédo de
sua organela em questao [...] (P18, grifos da autora).

P21

Cada equipe devera providenciar os materiais que serdo utilizados para realizar
0s experimentos, tais como: fita métrica, carrinho de brinquedo, pequena roldana,
barbante, caneta, papel para anota¢gdes, crondbmetro (pode ser o préprio celular).
Cada equipe devera realizar o experimento destinado para o grupo e gravar um
video de curta duracdo, demonstrando a Lei (aproximadamente 2 minutos). As
atividades poderéo ser desenvolvidas pelo patio da escola. [...]. Os alunos poderao,
em casa, fazer alguns ajustes no video procurando deixa-lo mais interessante. Pode
edita-lo, acrescentar legenda com os nomes dos participantes, colocar fundo
musical, entre outras agfes pertinentes [...] (P21, grifos da autora).

P22

O trabalho devera ser realizado em grupos de 4 alunos para melhor elaboracéo e
apresentacdo do mesmo em multimidia e com experiéncias, na propria sala de
aula. Apé6s esta divisdo, os alunos poderdo realizar a pesquisa e elaboracdo do
trabalho tanto na sala de informatica da escola, como em casa. Sera dado um
tempo de 5 a 10 minutos para apresentagdo do trabalho de cada grupo [...] (P22,
grifos da autora).

P23

Primeiro liga-se o tablet na TV (com o conversor), passando por todo o processo,
instigando os alunos a construir os aminoacidos, depois cada aluno faz
individualmente no tablet ou no celular (P23, grifos da autora).




69

QUADRO 11 - IDENTIFICAGAO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM A PARTICIPAGAO

ATIVA DOS ALUNOS EM SEUS PLANOS DE AULA
Continua

P24

A producdo de um blog para fins educacionais contribui para a educacdo porque
neste contexto a aprendizagem nao ocorrerd de maneira linear e sim de forma
colaborativa entre todos os agentes participantes no processo educativo. A partir
desta concepcao nossa proxima atividade a ser desenvolvida com os alunos sera a
criacdo de um blog (P24, grifos da autora).

P25

Os alunos se dividem em grupos de 5 alunos e é colocada a senha do wifi da escola
em um celular apenas para cada grupo. A cada explicacdo dada é solicitado que
ocorram as pesquisas pertinentes ao assunto, imagens, formato das células,
imagens das diferencas entre elas, videos ou GIFs da mitose e da meiose, por
exemplo (P25, grifo da autora).

P26

A sala sera dividida em 4 equipes (sdo quatro as mesas no laboratério). Cada
equipe recebera de forma impressa a atividade que realizara com o auxilio do
microscopio optico. [...]. Cada equipe tem um coordenador escolhido por eles
mesmos. [...]. Uma pessoa do grupo fica encarregada de tirar fotos com o celular
da lamina observada. [...]. Para a aula seguinte cada equipe fica encarregada de
imprimir a foto tirada em sala, encaminh&-la para os colegas por WhatsApp e
apresenta-la na sala, explicitando o modo de realizagcdo da lamina e o que foi
observado, inclusive 0 que ndo estava previsto e foi visto (P26, grifos da autora).

P27

[...] entdo se passa para a discussao sobre o que ocorreu no fendmeno e entdo
apos as devidas argumentacdes [...] (P27, grifos da autora).

P28

Elaborac@o de revista académica com artigos cientificos autorais escritos com
base em publicagbes cientificas pesquisadas no Google académico;
Desenvolvimento de érgdo do sistema em programa/aplicativo Minecraft (P28,
grifos da autora).

P29

Para a aula seguinte, dividi a turma em dois grupos e pedi a um deles uma
pesquisa sobre os hormdnios e neurossecrecdes citados. Expliquei que a pesquisa
deve abordar as funcBes dessas substancias, as areas de atuacdo e as patologias
associadas ao desequilibrio delas no organismo. [...]. Finalizei a aula pedindo que o
segundo grupo traga, na aula seguinte, a descricdo de uma sinapse com imagens e
animac¢Bes computadorizadas encontradas na internet. Comecei a aula pedindo que
a turma apresente os resultados das pesquisas realizadas em casa. Discuta-o0s
coletivamente e pergunte aos alunos qual € o lugar das emoc¢des no corpo
humanao. [...]. Dei um tempo para que a turma respondesse e, em seguida, mostrei a
eles imagens do cérebro humano. [...]. Neste ponto da exposi¢éo, perguntei a turma
sobre as demais emog¢fes humanas. Quais as explicagBes biolégicas para cada
uma delas? Para ajudar na resposta, pedi que os alunos leiam a reportagem O ABC
das Emocdes, publicada em VEJA. ApOs a leitura, promovi uma discussao sobre
as bases evolutivas das emoc¢des. Comecei analisando o quadro "A evolucdo das
emocdes" (P29, grifos da autora).

P30

Seréd passado informagfes e dicas para que os alunos tirem fotos e as enviem em
grupo de WhatsApp da turma, sobre locais com focos de poluicdo observados no
municipio; Confeccdo de cartazes em grupo, alertando sobre a Poluicdo
Ambiental; [...]. Com auxilio de notebook e Datashow, sera apresentado em forma
de slides, as fotos coletadas em grupo de WhatsApp que os préprios alunos
capturaram de locais do municipio em que se encontram poluidos (P30, grifos da
autora).
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QUADRO 11 - IDENTIFICAGAO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM A PARTICIPAGAO
ATIVA DOS ALUNOS EM SEUS PLANOS DE AULA

Concluséao

As discussfes sobre o tema serdo feitas coletivamente em sala de aula a partir da
analise das imagens vistas, com o direcionamento da professora. Sera utilizado o
guadro negro para a sistematizacdo das ideias da turma e das definicdes
mencionadas. [...]. Ap6s o filme serdo discutidas essas ideias com os alunos e
comentando a importancia de cada uma delas. Essa analise é feita de forma
P31 coletiva a partir do que os alunos perceberam no video. [...]. Nessa aula séo
retomadas as ideias gerais sobre os tipos de lixo, os problemas ambientais
causados e a politica dos 4R (aproximadamente 8 minutos). Em seguida os alunos
irdo produzir um folder, desenho ou histéria em quadrinhos sobre o tema
abordado nas duas aulas anteriores de forma a conscientizar outros alunos e a
comunidade sobre o lixo produzido e suas consequéncias para o Planeta Terra. As
productes serdo colocadas em exposicdo em diversos espacos da escola (murais
e paredes) (P31, grifos da autora).

Durante a aula de fungos, direciono o0s alunos a pesquisar itens que
complementem as informac6es do livro didatico, buscar imagens e fatos que
P32 contextualizem o assunto (P32, grifo da autora).

Inicialmente os estudantes foram levados ao patio da escola, onde contém um
grande espaco, gramado com arvores e locais sombreados, propicios ao
estabelecimento de musgos. Neste momento, realizou-se uma coleta de
exemplares de musgos e também foram tiradas fotos com auxilio de
P35 N > .
celular/tablet/camera digital dos ambientes onde as amostras foram coletadas.
Posteriormente, em sala de aula, os estudantes tiveram que observar com lupa os
musgos coletados e também foram orientados a tirarem fotos e ampliar estas
imagens no celular para melhor visualizacdo dos materiais coletados. Cada
estudante teve que realizar um desenho do que foi visto, com auxilio do livro
didatico para verificag@o das estruturas das bridfitas (P35, grifos da autora).

FONTE: A Autora (2018).

Acredita-se, conforme aponta Masetto (2013), que a pratica docente deve
contemplar agcdes que incentivem a participacdo dos alunos, a interacao entre eles,
o debate, a pesquisa e o didlogo. Moraes (2000) também valoriza o didlogo e a
comunicacdo escrita como uma forma de envolvimento ativo dos alunos. Essas
acOes foram contempladas na maior parte dos planos docentes, indicando a
valorizagdo do papel ativo e participante do aluno, tédo importante no
desenvolvimento da mediacéo pedagdgica citada por Mizukami (1986).

5.2.2.3 Uso das tecnologias de informacéo e comunicagéo pelos alunos
Concorda-se com Moran (2013, p. 28), ao falar sobre os caminhos que

facilitam a aprendizagem, quando afirma que “aprendemos melhor quando

vivenciamos, experimentamos, sentimos”. Dessa forma, acredita-se que o uso das
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TIC pelos alunos, e nao somente pelo professor de forma expositiva ou
demonstrativa, contribui para a constru¢cao do conhecimento pelo aluno.

Na analise dos vinte e nove planos de aula observou-se que em vinte e trés
deles (79% em relacdo a categoria e 66% em relacdo ao total de respondentes)

estava previsto o uso das TIC pelos alunos, conforme mostra o quadro a seguir.

QUADRO 12 - IDENTIFICACAO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM O USO DAS TIC
PELOS ALUNOS
Continua

Professor Descricao

Ap0s terem acesso a uma conta de e-mail [...] os alunos foram orientados quanto ao
uso dos aplicativos disponiveis [...] (P1, grifos da autora).

P1
Papel do aluno: Participar da problematizacdo proposta e ouvir o audio; [...];
Produzir um audio em forma de Programa de Radio com os dados obtidos na
P2 pesquisa e apresentar para a comunidade escolar (P2, grifos da autora).
Os alunos deverdo usar seus celulares ou tablets (com internet) para realizar uma
pesquisa sobre os riscos do uso de drogas licitas como cigarro e &lcool e também
P4 de drogas ilicitas como maconha, craque, cocaina... [...] (P4, grifos da autora).
A tecnologia que podemos usar dependendo do nivel social o uso do smartphone
com o aplicativo do Facebook, recurso do Youtube, Google, para pesquisa imediata
P5 dos questionamentos e levantamento de informacg6es. [...] (P5, grifos da autora).
P6 Planejou-se junto a equipe pedagdgica da escola uma caminhada onde os

estudantes, com seus celulares foram orientados a registrar tudo o que lhes
chamassem a atencao [...] (P6, grifos da autora).

Desenvolvimento da forma de apresentagéo, utilizando o aplicativo PowerPoint,
estabelecendo normas e regras de apresentacéo; Pesquisa em sites especializados
P7 sobre o assunto, salvamento de informacdes e imagens, referéncias; Montagem
das apresentagcfes pelos alunos com supervisdo do professor; Apresentacdo do
trabalho final (P7, grifos da autora).

Os estudantes serdo convidados a baixar o aplicativo Organs 3D, por meio do qual
podem observar os érgaos do corpo humano de varios angulos diferentes, ao toca-
P9 los na tela do celular, aparecem informac&es sobre el. [...] (P9, grifos da autora).

Com os modelos prontos, os mesmos deverdo estar dispostos em fundo branco,
sempre na mesma posicdo, para entdo serem fotografados com a camera do
celular (smartphone) utilizando o aplicativo especifico para a producao do Stop

Motion (P10, grifos da autora).
P10

Na terceira aula os alunos serdo encaminhados ao laboratorio de informaética,
onde ficardo em duplas, por falta de computadores que atendam a todos os alunos,
€ 0s mesmos serdo instigados a pesquisar sobre casos de resisténcia a antibiéticos
P12 e infeccdo causadas por supgrbactérias em nosso pai.s e em nosso estado, bem
como os fatores que levaram a essa ocorréncia (P12, grifos da autora).
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QUADRO 12 - IDENTIFICACAO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM O USO DAS TIC

PELOS ALUNOS
Continua

P13

Depois de tudo pronto, os alunos se organizam: um vai demonstrando e explicando
e 0 outro vai filmando com o aparelho celular (deve haver revezamento na
explicacéo e filmagem). A equipe deve editar, converter o video em MPEG e salvar
no pen drive para ser exibido em sala (P13, grifos da autora).

P15

Obter imagens sobre o Rio Atuba através de pesquisa em banco de imagens ou
registros (fotos) feitas pelos alunos; [...] (P15, grifos da autora).

P16

Cada aluno ir4 usar o seu celular, tablet ou computador disponivel para acessar o
link e fazer o calculo. [.... (P16, grifos da autora).

P18

Apéds esses estudos grupos formados por trés alunos irdo fazer um breve
comentério explicando a funcéo de cada organela dentro da célula animal e vegetal,
para isso cada grupo tera dez minutos para projetar no slide a funcdo de sua
organela em questao [...] (P18, grifos da autora).

P21

Cada equipe devera providenciar os materiais que seréo utilizados para realizar os
experimentos, tais como: fita métrica, carrinho de brinquedo, pequena roldana,
barbante, caneta, papel para anotacdes, cronometro (pode ser o proprio celular).
Cada equipe devera realizar o experimento destinado para 0 grupo e gravar um
video de curta duragdo, demonstrando a Lei (aproximadamente 2 minutos). [...]. Os
alunos poderdo em casa, fazer alguns ajustes no video procurando deixa-lo mais
interessante. Pode edita-lo, acrescentar legenda com os nomes dos participantes,
colocar fundo musical, entre outras a¢6es pertinentes [...] (P21, grifos da autora).

P22

O trabalho devera ser realizado em grupos de 4 alunos para melhor elaboracdo e
apresentacdo do mesmo em multimidia e com experiéncias, na prépria sala de
aula [...] (P22, grifo da autora)

P23

Depois cada aluno faz individualmente no tablet ou no celular. [...] (P23, grifo da
autora).

P24

A partir desta concepgado nossa proxima atividade a ser desenvolvida com os alunos
sera a criagdo de um blog (P24, grifos da autora).

P25

Os alunos se dividem em grupos de 5 alunos e é colocada a senha do wifi da escola
em um celular apenas para cada grupo. A cada explicacdo dada é solicitado que
ocorram as pesquisas pertinentes ao assunto, imagens formato das células,
imagens das diferencas entre elas, videos ou GIFs da mitose e da meiose, por
exemplo (P25, grifo da autora).

P26

Uma pessoa do grupo fica encarregada de tirar fotos com o celular da lamina
observada. [...]. Para a aula seguinte cada equipe fica encarregada de imprimir a
foto tirada em sala, encaminha-la para os colegas por WhatsApp e apresenta-la na
sala, explicitando o modo de realizacdo da lamina e o que foi observado, inclusive o
gue ndo estava previsto e foi visto (P26, grifo da autora).

P28

Elaboracéo de revista académica com artigos cientificos autorais escritos com base
em publicacBes cientificas pesquisadas no Google académico; Desenvolvimento
de 6rgdo do sistema em programa/aplicativo Minecraft (P28, grifos da autora).

P30

Seré& passado informacdes e dicas para que os alunos tirem fotos e as enviem em
grupo de WhatsApp da turma, sobre locais com focos de poluicdo observados no
municipio; Confeccéo de cartazes em grupo, alertando sobre a Poluicdo Ambiental;
[...]. Com auxilio de notebook e Datashow, sera apresentado em forma de slides, as
fotos coletadas em grupo de WhatsApp que os proprios alunos capturaram de locais
do municipio em que se encontram poluidos (P30, grifos da autora).
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QUADRO 12 - IDENTIFICACAO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM O USO DAS TIC

PELOS ALUNOS

Concluséao

Além do livro didatico, em posse de seus smartphones, os alunos recebem uma
senha temporaria da internet [...] direciono os alunos a pesquisar itens que

P32 complementem as informagBes do livro didatico, buscar imagens e fatos que
contextualizem o assunto [...] (P32, grifo da autora).
Neste momento, realizou-se uma coleta de exemplares de musgos e também foram
P35 tiradas fotos com auxilio de celular/tablet/camera digital dos ambientes onde as

amostras foram coletadas [...] (P35, grifo da autora).

FONTE: A Autora (2018).

A revisao de literatura feita sobre os desafios inerentes a insercéo das TIC

na pratica de professores de Ciéncias da Natureza (ATANAZIO; LEITE, 2017)
apontou que um dos problemas enfrentados pelos professores se refere a

infraestrutura (falta de equipamentos, manutencdo, atualizacdo e qualidade da

banda larga). Esses problemas também foram apontados por alguns docentes no

preenchimento do questionario diagnostico, em um espaco destinado a comentarios,

conforme observa-se a seguir:

Muitas escolas ndo tém todos os recursos didaticos que a SEED diz ter
enviado. Muitas vezes, houve desvio e até mesmo roubo de materiais (ex.:
balancas — imagine porque) por alunos ou pessoas externas da escola [...]
(P1).

Quando ha um laboratério de ciéncias, quase nunca é bem equipado,
guando muito h& apenas um ou dois microscépios. Até mesmo o laboratério
de informatica ou a biblioteca sdo dificeis de serem utilizados, pois em
ambas as escolas que leciono, existem regras que dizem que os alunos
apenas podem utilizar estes ambientes no contra turno. Datashow quase
sempre s6 h4 um ou dois para a escola toda, e dificilmente ambos estdo em
funcionamento. Toda essa falta de recursos ndo chega a impossibilitar a
pratica docente, mas dificulta bastante a compreensdo e a motivagdo dos
estudantes. A tecnologia faz parte do dia a dia de todos e ainda me parece
ser algo “de outro mundo” em nossas escolas publicas, infelizmente (P9).

A falta de estrutura das escolas onde trabalho, ndo temos laboratério de
ciéncias e o de informatica esta com problemas nos computadores, faz
tempo. Isso dificulta 0 uso de novas tecnologias em sala. Até o acesso a
internet por meio de wifi torna-se impossivel usar o meu préprio computador
para trabalhar com os alunos (P15).

Geralmente ndo se tem laboratdrio equipado nas escolas. Ndo possuem
laboratorista. As turmas séo grandes p/ se levar em aulas préticas, teria que
dividir a turma em duas ou trés, quem ficaria com os demais alunos. Nao ha
capacitacdo p/ professores trabalhar melhor nos laboratérios. Os recursos
didaticos € simplesmente o quadro e o giz (canetdo), método tradicional.
Fazem anos que a internet € ruim, ou ndo funciona ou € muito lenta.
Inviabilizando o trabalho do professor. Entdo € melhor ndo usar, pois &
desgastante. E assim ha inimeros problemas (P20).
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H& poucos recursos nas escolas enviados através do governo ou MEC
(P22).

O uso de recursos didaticos alternativos aumenta o interesse e o encanto
nas aulas de Ciéncias/Biologia, porém por falta de espaco para
armazenamento e exposi¢cao, em muitas escolas publicas esses materiais
ficam “escondidos” dos professores. No espaco destinado a preencher a
frequéncia de uso de recursos didaticos, alguns itens marcados como
“nunca” usei é devido a auséncia de tais recursos (Ex: internet, sala de
informatica disponivel para alunos e outros itens das areas tecnolégicas)
(P30).

Poderia ter sido colocada alguma questdo que comentasse sobre o0s
recursos existentes na escola. Por exemplo na minha escola ndo ha
laboratério de ciéncias, por isso levo para a sala de aula o microscépio ou
outro material. Também n&o ha data show ou lousa digital (por isso marquei
a frequéncia de uso como nunca) (P31).

E interessante observar que, mesmo encontrando dificuldades para o uso

das tecnologias em

sala de aula, os professores pesquisados declaram usa-las.

Analisando as descri¢cdes, nota-se que o0 uso do celular dos alunos foi um recurso

tecnologico recorrente, sendo mencionado por quinze (15) professores (52% em

relacdo a categoria e 43% em relacao ao total de respondentes). Esse resultado vai

ao encontro do que aponta o relatério do estudo realizado pelo CGI, durante quatro

anos, em doze escolas publicas, sobre o processo de adocdo das tecnologias

nesses estabelecimentos:

Ainda sobre

professor:

[...] a infraestrutura ou o0s equipamentos disponiveis nao séo
necessariamente definidores da maneira e da intensidade com que a
tecnologia é utilizada num mesmo estabelecimento de ensino.
Aparentemente, a visdo e a postura individuais do professor, somadas as
suas habilidades e confianga para utilizar equipamentos, podem fazer a
diferenca, superando até as deficiéncias de infraestrutura. (CGl, 2016a, p.
64).

0 uso do celular, no mesmo relatério ha o depoimento de um

Essa é uma das coisas que eu sempre levanto para os professores: que a
gente dispbe de tecnologia a vontade, a gente dispde de equipamentos a
vontade. Em todas as escolas. S6 que o equipamento nao esta mais dentro
de uma salinha trancada, ele t& no bolso do aluno, dentro do celular do
aluno. Vocé tem calculadoras para todo mundo, filmadora, cémera
fotogréafica para todo mundo, dicionario, enciclopédias, tradutores, agendas,
programas de games que vocé pode usar pedagogicamente. Vocé tem o
universo inteiro ali no bolso do aluno [...]. (CGl, 20164, p. 69).

Nota-se, portanto, que o uso recorrente do celular pode ser visto como uma

maneira de superacdo das deficiéncias de infraestrutura das escolas, valendo-se de
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um recurso que a maioria dos alunos dispde. Podendo ser usado para fotografar,
filmar, gravar audios, criar grupos de estudos, realizar pesquisas e escrever textos,
além do uso de inumeros aplicativos educacionais, pode-se afirmar que muitos
professores pesquisados apresentaram estratégias interessantes no uso deste

equipamento no contexto educacional.

5.2.2.4 Problematizacao

De acordo com Becker (1995), na pedagogia relacional, vinculada ao modelo
epistemoldgico construtivista, o professor problematiza sua acdo transformando o
contetido a ser aprendido em problemas significativos para o aluno. Moraes (2000)
apresenta a problematizacdo como uma importante acdo de mediagcdo na
construcdo do conhecimento. Ancoradas nesse modelo, temos as abordagens
cognitivista e sociocultural de Mizukami (1986). Ambas relacionam a préatica docente
com a acdo problematizadora, no sentido de criar condigbes favoraveis a
aprendizagem. Essa caracteristica foi observada na pratica de quatorze (14)
professores (48% em relacdo a categoria e 40% em relacdo ao total de professores
pesquisados), tanto na forma de vinculo com o cotidiano do aluno como no trabalho
com a realidade local (ha comunidade na qual o aluno esta inserido), conforme

mostra o quadro a seguir.

QUADRO 13 - IDENTIFICAC;AO ~DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM O USO DA
PROBLEMATIZACAO EM SUAS AULAS
Continua

Professor Descricao

O objetivo principal deste trabalho foi resgatar nos alunos a conscientizacédo sobre
os cuidados com a dengue e o engajamento para o combate aos focos do
P1 mosquito no Colégio [...] (P1, grifos da autora).

Papel do aluno: Participar da problematizac@o proposta e ouvir o audio; Realizar as
pesquisas; Construir as questdes da entrevista e realiza-las com pessoas da
comunidade escolar que apresentam essas alergias; Tabular os dados da
entrevista e relaciona-la com a pesquisa bibliografica realizada; Produzir um 4udio
P2 em forma de Programa de Radio com os dados obtidos na pesquisa e apresentar
para a comunidade escolar; Dialogar com familiares para compreender o papel que
o radio teve/tem na vida das pessoas (P2, grifos da autora).

llustrar cartazes que, posteriormente, serdo expostos na escola para chamar
atencao de todos para o combate/prevencdo ao uso de drogas (P4, grifos da
P4 autora).
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QUADRO 13 - IDENTIFICACAO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM O USO DA

PROBLEMATIZACAO EM SUAS AULAS
Concluséao

PS5

As acles iniciais quando é trabalhado o conteudo Sistema ABO envolvem uma
discussdo ou um pequeno levantamento do tipo sanguineo dos alunos
escrevendo os tipos no quadro para verificar a frequéncia dos tipos e, a partir desse
levantamento, questionar qual a importancia desta diferenca [...] (P5, grifos da
autora).

P6

Planejou-se junto a equipe pedagodgica da escola uma caminhada onde os
estudantes, com seus celulares foram orientados a registrar tudo o que lhes
chamassem a atencdo. [...] De acordo com o interesse identificado através das
fotos, a professora apresentou [...] (P6, grifos da autora).

P7

Problematizar junto a comunidade escolar os perigos e as formas de transmissao
da dengue e suas formas de prevenc¢éo (P7, grifos da autora).

P9

Ap6s uma aula de introducdo falando sobre vérios dilemas e interesses dos
adolescentes, iniciaremos com as explicacbes sobre a anatomia do sistema
reprodutor feminino e masculino. [...] (P9, grifos da autora).

P15

Analisar os principais problemas ambientais encontrados durante a aula de
campo e pesquisar e formular solucdes para estes [...] (P15, grifos da autora).

P16

Quando o individuo percebe o quanto consome destes recursos se motiva a mudar
seus habitos de consumo buscando uma forma de vida mais sustentavel [...]. Sera
feito o calculo individual da pegada ecoldgica [...] (P16, grifos da autora).

P21

Compreender que as leis de Newton estdo presentes em nosso dia a dia [...].
Cada equipe devera realizar o experimento destinado para o grupo e gravar um
video de curta duragéo, demonstrando a Lei (aproximadamente 2 minutos) [...] (P21,
grifos da autora).

P29

Iniciei a aula incitando os alunos a comentar sobre as baladas do ultimo final de
semana. O que aconteceu? Fortes emocdes [...] (P28, grifos da autora).

P30

Sera passado informacdes e dicas para que os alunos tirem fotos e as enviem em
grupo de WhatsApp da turma, sobre locais com focos de poluicdo observados no
municipio; Confeccdo de cartazes em grupo, alertando sobre a Poluicéo
Ambiental; [...] (P30, grifos da autora).

P31

Se ha coleta de lixo na comunidade em que moram [...] Em seguida os alunos irdo
produzir um folder, desenho ou histéria em quadrinhos sobre o tema abordado nas
duas aulas anteriores de forma a conscientizar outros alunos e a comunidade sobre
o lixo produzido e suas consequéncias para o planeta Terra. As producdes serdo
colocadas em exposicdo em diversos espacos da escola (murais e paredes)
(P31, grifos da autora).

P35

Inicialmente os estudantes foram levados ao patio da escola, onde contém um
grande espaco, gramado com arvores e locais sombreados, propicios ao
estabelecimento de musgos. Neste momento, realizou-se uma coleta de exemplares
de musgos e também foram tiradas fotos com auxilio de celular/tablet/camera digital
dos ambientes onde as amostras foram coletadas [...] (P35, grifos da autora).

FONTE: A Autora (2018).
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Percebe-se que houve a preocupacdo de muitos professores em articular o
contelido a realidade dos alunos, acao importante do construtivismo. Observou-se,
em muitas situacdes, que o0 uso das TIC foi um grande aliado na acéo
problematizadora dos professores, seja facilitando o acesso (atividades de
pesquisa), o registro (cameras dos celulares) e compartilhamento/comunicacao das
informacdes (uso do WhatsApp, desenvolvimento de programa de video e programa
de radio). Com estes exemplos, € possivel dizer que a utilizacdo de tecnologias de
informacéo e comunicacao pode ser usada para potencializar o desenvolvimento de

estratégias problematizadoras.

5.2.2.5 Avaliacdo como processo continuo

Retomando Luckesi (2013), considera-se a avaliagdo como processual e
dindmica, a medida que consiste em um acompanhamento da aprendizagem e
permite uma reorientacdo para a superacao das dificuldades para um objetivo maior
que é o aprender. Corroborando essa ideia, Hoffmann (2005) aponta que a
avaliacdo deve trazer oportunidades de reflexdo e acompanhamento para que o
professor possa dinamizar novas oportunidades de conhecimento. Nesse sentido,
conforme ressalta Masetto (2013), a avaliacdo integrada ao processo de
aprendizagem, que incentive o aluno a aprender, faz parte da mediacdo pedagdgica.

Essas concepcfes de avaliacdo encontram embasamento nas abordagens
cognitivista e sociocultural discutidas por Mizukami (1986). O professor é
responsavel por criar multiplas situacfes e condicBes para verificar se o aluno
adquiriu nocles, estabeleceu relacdbes em um processo permanente. Atividades
tradicionais, como testes e provas, encontram pouco respaldo nesses processos
avaliativos.

Analisando os 29 planos de aula, foi possivel identificar que em dezessete
(17) deles (59% em relacdo a categoria e 48% em relacdo ao total de professores
pesquisados) a avaliagdo é mencionada como um processo continuo, realizada
durante o desenvolvimento das préprias atividades. O Quadro 14 apresenta alguns
trechos sobre a metodologia de avaliacdo descritos pelos professores.
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QUADRO 14 - IDENTIFICACAO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM A REALIZAGCAO DE

AVALIACAO CONTINUA
Contin

ua

Professor

Descricao

P1

O Classroom permite a visualizagdo de cada aluno que realiza as atividades, assim,
a professora conseguiu dar um feedback individual aos alunos e estimuléa-los a
realizar as atividades propostas (P1, grifos da autora).

P2

Sera uma avaliagdo de todo o processo de aprendizagem do estudante,
envolvendo: a participacdo nas problematizacdes de sala de aula; a pesquisa, a
elaboracdo das questdes da entrevista, a tabulacdo e andlise dos dados; a
producdo do audio e a divulgacdo do mesmo; as reflexdes sobre o radio como
tecnologia de comunicacédo (P2, grifos da autora).

P3

A avaliacao é constante na construcdo de argumentos, no interesse, na forma que
cada um resolve e na elaborag&o da atividade (P3, grifo da autora).

P4

Os alunos serdo avaliados durante a discusséo sobre 0s riscos e consequéncias
do uso de drogas e também pela elaboragcéo e exposicédo dos cartazes (P4, grifos
da autora).

PS5

As avaliagdes sao de modo continuo, sendo assim a cada questionamento [...] (P5,
grifo da autora).

P10

A avaliagdo seré realizada no decorrer das atividades desenvolvidas, quanto a
criatividade, trabalho em grupo, producéo do esquema e produto final (P10, grifo da
autora).

P11

A avaliacdo sera de forma processual, de acordo com a cooperacao e participagao
de cada um [...] (P11, grifo da autora).

P12

Os alunos seréo avaliados de acordo com sua participagdo nos debates em sala,
bem como na elaboracado da pesquisa [...] (P12, grifo da autora).

P13

Quando o video é exibido em sala, o professor vai fazendo as devidas pontuacdes
e corregBes (P12, grifos da autora).

P14

A avaliacdo é um processo continuo e deve abranger todas as atividades [...] (P14,
grifo da autora).

P18

A avaliacdo acontecera nos momentos de leitura das fun¢des de cada organela
pelos grupos, assim como a apresentacéao [...] (P18, grifo da autora).

P21

A avaliacdo seré realizada mediante a entrega dos videos; exibicdo dos videos e
analise se a lei foi explicada corretamente (P21, grifo da autora).

P27

A avaliacdo é continuada, com base nos desenhos de registro dos experimentos,
com base na participacdo na construcao da concluséo [...] (P27, grifo da autora).

P29

A avaliacdo sera processual, continua e diagnéstica levando em consideragao
gue séo objetos da avaliacdo os resultados das pesquisas produzidas pelos alunos
e a participacdo objetiva deles na discussédo proposta (P29, grifos da autora).
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QUADRO 14 - IDENTIFICA},‘AO DOS PROFESSORES QUE DESCREVERAM A REALIZACAO
DE AVALIACAO CONTINUA

Concluséao

Serd avaliado a participacdo dos alunos durante a explicacdo do tema e
argumentacdo das perguntas orais; a assimilacdo do tema na confeccdo dos
P30 cartazes; a participacdo no grupo de WhatsApp com colaboracGes de dicas,
informacdes, fotos, videos, etc., referentes ao tema (P30, grifo da autora).

P31 A avaliacdo sera continua a partir da participacdo dos alunos em sala de aula
durante as discussdes [...] (P31, grifo da autora).

P32 A avaliacdo é continuada e visa identificar lacunas de aprendizagem por parte dos
alunos para que, a partir de entdo, o professor possa retomar 0s conceitos nao
apreendidos e, se necessario, readequar sua metodologia para que haja a
aprendizagem significativa dos alunos (P32, grifo da autora).

FONTE: A Autora (2018).

Para esses professores parece estar claro que a avaliacdo deve fazer parte
de um processo continuo e ndo de um ato isolado. Na andlise dos relatos, destaca-
se 0 uso de multiplas formas de avaliacdo, incluindo participacao, criatividade e
cooperacao. A descricdo desses critérios parece indicar que a avaliagdo, por esses
professores, ndo é vista apenas como um momento de verificagdo da assimilacao do
conteldo pelos alunos, ela envolve acBes necessarias a construcdo do
conhecimento. Outro ponto que chama atencao € a indicacao da avaliacdo como um
diagnéstico para identificar possiveis lacunas de aprendizagem, o que demonstra a
preocupacao docente com o acompanhamento continuo da aprendizagem do aluno,
o que reflete, também, em uma reflex@o sobre sua pratica.

Mais uma vez foi possivel identificar o uso das TIC como instrumento de
mediacao pedagdgica, no processo avaliativo. Em dez (10), dos dezessete planos
de aula (59%), identificou-se o uso das TIC pelos alunos como parte integrante da
avaliacdo. Nesses casos observa-se, novamente, o papel desses professores
enquanto mediadores pedagogicos, que permitem o dialogo, as trocas, os debates,
garantindo a dinamica do processo, cooperando para que o aluno use as tecnologias
para sua aprendizagem (MASETTO, 2013).

Para Cavalcanti Neto e Aquino (2009),

0 processo avaliativo tem relac&o direta com a significacdo que o professor
construiu sobre avaliacdo da aprendizagem e que, em decorréncia disso, a
formacdo de uma concepcdo de avaliagdo como instrumento de
comunicacao que facilita a constru¢do do conhecimento, como proposto por
Luckesi, depende de uma coerente formacdo inicial e continuada dos
mediadores do processo educativo. (CAVALCANTI NETO; AQUINO, 2009,
p. 225).
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Concordando com esses autores, acredita-se que a concepgao que o
professor tem de avaliagdo, que por sua vez esta relacionada a sua concepgéo de
ensino e aprendizagem, esta diretamente relacionada a pratica desenvolvida em
sala de aula. Nesse sentido, pode-se dizer que a maioria dos professores
pesquisados, que apresenta indicios do modelo epistemoldgico construtivista,
compreende a avaliacdo como parte importante de uma pratica educativa centrada

na construcdo do conhecimento por parte dos alunos.

5.2.3 Concepcgdes de ensino e aprendizagem nos planos de aula dos professores —

algumas reflexdes

A analise dos dados apresentados vai ao encontro do que apontam Coll,
Mauri e Onrubia (2010) sobre o fato de que os professores ddo as TIC usos e
significados que sdo coerentes com suas concepc¢des pedagdgicas e com sua Visao

dos processos de ensino e aprendizagem. Dessa forma,

[...] com uma visdo mais transmissiva ou tradicional do ensino e da
aprendizagem, tendem a utilizar as TIC para refor¢ar suas estratégias de
apresentacéo e transmissdo de conteldos, enquanto aqueles que tém uma
visdo mais ativa ou “construtivista” tendem a utiliza-las para promover as
atividades de exploracao ou indagacédo dos alunos, o trabalho autbnomo e o
trabalho colaborativo. (COLL; MAURI; ONRUBIA, 2010, p. 75).

Em seis (6) planos de aula o professor foi colocado no centro do processo
ensino-aprendizagem, apresentando indicios de relacdo com as abordagens

tradicional e comportamentalista (MIZUKAMI, 1986), ancoradas no modelo

epistemoldgico empirista (BECKER, 1995), conforme mostra o Quadro 15.
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QUADRO 15 - MODELO EPISTEMOLOGICO EMPIRISTA E ABORDAGENS DE ENSINO-
APRENDIZAGEM PRESENTES NOS PLANOS DE AULA COM FOCO NO

PROFESSOR
Plano de Abordagem de ensino- Caracteristicas principais
aula aprendizagem
P8 e P17 Tradicional Aula expositiva; aluno como ser passivo.
P19 Comportamentalista Aula com etapas pré-determinadas, as quais os alunos devem
cumprir, podendo retomar e tentar acertar.
P20 Tradicional Aula expositiva com énfase em questdes de vestibulares,
CONCUrsos e exames.
P33 Tradicional Aula expositiva, com énfase em atividades de fixacdo dos
conteudos.
P34 Tradicional Aula expositiva; realizacéo de tarefas que implicam em nota.

FONTE: A Autora (2018).

Tendo como base tais concepcdes, verificou-se que o0 uso das tecnologias
se deu da mesma forma — centrada no professor. Sabe-se que a insercdo de
tecnologias nas praticas pedagodgicas apresenta-se como um desafio para muitos

docentes, frente as grandes mudancas. De acordo com Masetto (2013)

Para nés, professores, essa mudanca de atitude ndo é facil. Estamos
acostumados e sentimo-nos seguros com nosso papel tradicional de
comunicar ou transmitir algo que conhecemos muito bem. Sair dessa
posi¢cdo, entrar em didlogo direto com os alunos, correr o risco de ouvir uma
pergunta para a qual no momento talvez n&o tenhamos a resposta e propor
aos alunos que pesquisemos juntos para a buscarmos — tudo isso gera um
grande desconforto e uma grande inseguranca. (MASETTO, 2013, p. 153).

Na mesma direcao, Sena dos Anjos (2008) aponta que ainda é um processo
dificil para muitos professores superar sua formacdo baseada em uma pedagogia
tradicional, bem como as metodologias com as quais j& estdo acostumados, para
iniciar uma pratica com o uso de tecnologias. Nesse processo, € natural uma reacao
de resisténcia. De acordo com Moraes (2000, p. 120), “todo professor constréi sua
pratica com base em todo um conjunto de experiéncias e conhecimentos, que vai
adquirindo ao longo de sua pratica docente”.

Dos seis professores analisados nesse grupo, trés deles concluiram sua
graduacdo na década de 80, dois nos anos 2000 e um deles ndo forneceu essa
informacé&o. Silva e Almeida (2011, p. 29) apontam que “a ultima metade da década
de 1990 foi marcada pelo inicio da revolucao digital e da emergéncia da sociedade
da informacao, fruto do desenvolvimento tecnoldgico” e que “a utilizacdo da rede
mundial de computadores foi disseminada no mercado corporativo, nas escolas e
universidades, e surgiram em universidades varios grupos de estudos e projetos

pioneiros de pesquisas”. Relacionando essas informacdes aos dados coletados na
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pesquisa, € possivel perceber que a metade dos professores que apresentou
indicios do modelo epistemolégico empirista em seus planos de aula, ndo teve sua
formacdo académica mediada pelo uso das tecnologias.

Outro fator que pode estar contribuindo para uma pratica, mesmo que com
uso das tecnologias, ainda centrada no professor, é a falta de formacéo especifica
para 0 uso das tecnologias. Entende-se como formagdo n&o apenas uma
capacitacdo instrumental, mas retomando Almeida (2016), formar para uma
apropriacdo pedagodgica desses recursos. Todos os professores declararam ter
curso de especializagdo, no entanto, somente um deles na é&rea de
Educacdo/Ensino e nenhuma referéncia a realizacdo de algum curso de formacgéo
relacionado as TIC.

De acordo com Prado e Silva (2009), a integracdo das tecnologias ao ensino
depende de diversos fatores: a implantacdo de infraestrutura; provimento de acesso
as tecnologias; o letramento digital dos sujeitos da educacéo; politicas consistentes
de uso; a insercdo dos envolvidos no mundo das tecnologias; entre outros. As
autoras enfatizam que a integracao efetiva das midias e tecnologias aos processos
educativos depende, principalmente, da formacdo dos professores e gestores.
Nesse sentido, convém retomar Schnell e Quartiero (2009), quando indicam que
grande parte dos professores nao teve formacédo inicial para a incorporacdo de
conteudos e praticas com tecnologias digitais. Por essa razdo, a formacéo
continuada torna-se ainda mais importante, jA que € a possibilidade que os
professores tém de adquirir uma formacgédo que ocorra dentro das necessidades da
sua escola e de seus alunos. A falta de formacéo foi apontada por dois professores
(P8 e P20) no questionario diagnostico inicial, em um espaco deixado para
comentarios sobre recursos didaticos: “Infelizmente percebo que poucos professores
usam recursos diversos, ficando presos apenas ao livro didatico. Sinto que faltam
cursos de capacitagéo sobre o assunto promovido pela mantenedora” (P8).

“Nao ha capacitagao p/ professores trabalhar melhor nos laboratoérios” (P20).

Nessas declaragbes, percebe-se a necessidade de se oportunizar aos
professores momentos de capacitacao e reflexdes sobre suas praticas.

Entende-se que a predisposicdo inicial para 0 uso de novos recursos
tecnoldgicos ja esta presente nesses seis professores, afinal, seus planos de aula,

mesmo que ainda pautados na transmisséo de informacdes, contemplaram o uso de
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tecnologias. Porém, nesse momento, considera-se relevante a colocagéo sobre a

importancia do olhar critico diante do uso das tecnologias em sala de aula:

A simples existéncia dessas novas tecnologias num processo didatico-
pedagodgico, ndo o torna mais rico, estimulante, desafiador e significativo
para o aprendiz. Ndo saber adequar o uso pedagdgico das novas
tecnologias, significa permanecer tradicional usando novos e
emergentes recursos. (SENA DOS ANJOS, 2008, p. 573, grifo da autora).

Retomando Moran (2013), quando aponta que as tecnologias desafiam as
escolas a sair do ensino tradicional, centrado no professor, para uma aprendizagem

mais participativa e integrada, considera-se pertinente o questionamento:

E possivel, de repente, substituir todo um cabedal tedrico-pratico por outro?
E possivel esse salto epistemoldgico? O que tem sido observado sdo
professores em caminhada em direcdo a um conjunto de atitudes e
procedimentos que valorizam a constru¢do. (MORAES, 2000, p. 120).

Percebe-se que os professores reconhecem a importancia de se utilizar as
TIC no processo ensino-aprendizagem. Entretanto, conforme apontam os autores ja
citados anteriormente e até mesmo alguns professores pesquisados, h4d uma
deficiéncia na formacédo para o uso dessas tecnologias. Essa formacao ndo deve ser
meramente instrumental, mas sim possibilitar uma mudanca nas concepc¢des de
base desses professores, ou seja, no entendimento de como se da o processo
ensino-aprendizagem.

Corroborando com Moraes (2000, p. 120), pode-se dizer que em vinte e
nove planos de aula analisados observou-se “professores em caminhada em diregao
a um conjunto de atitudes e procedimentos que valorizam a construcao”. As praticas
descritas por esses professores apresentaram indicios de um modelo
epistemologico construtivista (BECKER, 1995), podendo ser caracterizadas nas
abordagens cognitivista e sociocultural sistematizadas por Mizukami (1986). O
Quadro 16 sistematiza os planos de aula da categoria “foco na interacdo aluno-
professor’, de acordo com o modelo epistemoldgico e, quando foi possivel
identificar, de acordo com a abordagem de ensino-aprendizagem (5 socioculturais e

2 cognitivistas), conforme segue.
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QUADRO 16 - MODELO EPISTEMOLOGICO CONSTRUTIVISTA E ABORDAGENS DE ENSINO-
APRENDIZAGEM PRESENTES NOS PLANOS DE AULA COM FOCO NA
INTERACAO ALUNO-PROFESSOR

Continua

Plano
de

aula

Abordagem de
ensino-

aprendizagem

Caracteristicas principais

P1

Sociocultural

Engajamento para o combate aos focos do mosquito da dengue
no colégio (problematizacao de acordo com a realidade local).

P2

Sociocultural

Problematizacdo de acordo com situacao do cotidiano; vinculo
com a realidade local (comunidade escolar); Alunos realizam
entrevistas, tabulam os dados e elaboram um audio com base
nos dados da pesquisa para toda a escola; Dialogo; Avaliacéo
continua.

P3

Cognitivista

Situa¢Bes problema; Alunos discutem cada situagdo para,
juntos, encontrar a resolucdo; Atividades em grupo; Avaliacdo
continua.

P4

Sociocultural

Problematizagéo de acordo com a realidade local e vinculo com
o cotidiano; Debates; Elaboracdo de cartazes para prevencdo
as drogas; Mediacao do professor.

PS5

Nao identificado

Resgate dos conhecimentos prévios; Vinculo com o cotidiano;
Atividades em grupos; Avaliacdo continua.

P6

Nao identificado

Resgate dos conhecimentos prévios; Projeto coletivo;
Criticidade; Reflexdo; Mediacdo do professor; Avaliacdo
continua.

P7

Nao identificado

Problematizacdo de acordo com a realidade local; Atividades
em grupos; Mediacdo do professor.

P9

Nao identificado

Levantamento dos interesses dos alunos; Resgate dos
conhecimentos prévios; Atividades em grupos; Mediacdo do
professor.

P10

Nao identificado

Atividades em grupos; Alunos participam de todas as etapas: da
elaboracdo dos modelos a producéo da animac¢ao com o uso do
aplicativo; Avaliagdo continua.

P11

Nao identificado

Interacdo entre os alunos em atividade de pesquisa e
elaboracao de cartazes para alertar sobre o risco de extingédo de
seres vivos; Atividades em grupos; Destague para cooperacao
e participacgéo.

P12

Nao identificado

Resgate dos conhecimentos prévios; Vinculo com o cotidiano;
Atividade em grupo; Debates.

P13

Nao identificado

Alunos produzem material e, a partir dele, gravam um video
com explicacbes sobre o tema.

P14

Nao identificado

Resgate dos conhecimentos prévios; Discussdo do tema;
Atividades em grupo; Avaliacdo continua, com destaque a
participacdo e comprometimento.

P15

Sociocultural

Uso do blog como ferramenta de interacdo; Problematizacéo de
acordo com a realidade local; Visita & campo; Proposi¢éo de
solugdes para problemas ambientais encontrados; Blog como
extensdo do que é produzido em sala de aula.

P16

Nao identificado

Aluno faz calculo da pegada ecoldgica; Atividades em grupo;
Proposicao e alternativas para um consumo mais sustentavel,
Debate.

P18

Nao identificado

Atividades em grupo; Alunos pesquisam, compdem slides,
apresentam e complementam com observacdo das estruturas
ao Microscopio.

P21

Cognitivista

Atividades em grupo; vinculo com o cotidiano; Alunos realizam
experimentos e produzem videos.
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QUADRO 16 - MODELO EPISTEMOLOGICO CONSTRUTIVISTA E ABORDAGENS DE ENSINO-
APRENDIZAGEM PRESENTES NOS PLANOS DE AULA COM FOCO NA
INTERACAO ALUNO-PROFESSOR

Concluséo

p22 N&o identificado Atividades em grupos; Alunos elaboram experimentos;
Mediacao do professor.

P23 N&o identificado Resgate dos conhecimentos prévios; Uso de simulador pelos
alunos para construcdo de modelos didaticos.

P24 N&o identificado Atividade em grupo; Colaborativa; Criacdo de blog pelos alunos.

P25 N&o identificado Atividades em grupos; Alunos selecionam conteddos de
pesquisa pertinentes ao assunto; Mediacao do professor.

P26 N&o identificado Estimulo a autonomia dos alunos; Atividades em grupo;
Dialogo.

p27 N&o identificado Resgate dos conhecimentos prévios; Discussoes;
argumentacdes; Avaliacdo continua.

P28 N&o identificado Atividades em grupo; Elaboracdo de revista pelos alunos com

base em pesquisas e atividades desenvolvidas em sala;
Desenvolvimento de um modelo com o aplicativo Minecraft.

P29 N&o identificado Resgate dos conhecimentos prévios Debates; Atividades em
grupo; Avaliagdo continua e diagnostica.
P30 Sociocultural Resgate dos conhecimentos prévios; Identificacdo, pelos

alunos, de focos de poluicdo na comunidade; Vinculo com a
realidade local; Atividades em grupo; Elaboracdo de cartazes
para alertar sobre a poluicdo; Avaliacdo continua.

P31 N&o identificado Resgate dos conhecimentos prévios; Vinculo com a realidade
local; Discuss6es; Producdo de folder para alertar sobe o lixo;
Avaliacdo continua.

P32 N&o identificado Resgate dos conhecimentos prévios; Relagcdo com o cotidiano;
Atividades em grupo; Avaliacdo continuada — identificar lacunas
de aprendizagem.

P35 Né&o identificado Saida de campo como forma de contextualizacdo do tema;
vinculo com a realidade local.

FONTE: A Autora (2018).

Ao retomar a revisao de literatura ja mencionada anteriormente, encontra-se
alguns autores que fazem reflex6es sobre o uso das TIC no ambiente escolar, sendo
possivel perceber a relacdo entre 0 uso dessas tecnologias e a construcdo do
conhecimento do aluno, caracteristica do modelo epistemol6gico construtivista.
Para Martinho e Pombo (2009), a introducédo das TIC no ensino pode trazer uma
alteracdo de papéis. O professor deixa de ser um expositor de conteudos para ser
um mediador do processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para que o aluno
construa seu conhecimento. Corroborando essa ideia, Valente (1995) aponta que a
interacdo aluno-computador precisa ser mediada por um profissional que tenha o
dominio do significado do processo de aprendizado por meio da construcdo do
conhecimento.

As TIC sédo consideradas instrumentos importantes no contexto escolar,
guando associadas a uma pratica formativa que leva em conta os saberes

trazidos pelos alunos, procurando estabelecer praticas pedagdgicas nas quais a




86

mediacdo entre os individuos (alunos e professores) e as tecnologias é primordial
para a producdo do conhecimento (PORTO, 2009, grifo da autora).
Por sua vez, Freitas (2010) destaca que o professor, junto com os alunos,

precisa transformar as novas fontes de informacdo em conhecimento. Segundo ele,

Essa € uma das caracteristicas do letramento digital: associar informacoes,
ter uma perspectiva critica diante delas, transformando-as em
conhecimento. O professor é parte inerente e necessaria a todo esse
processo, em seu lugar insubstituivel de mediador e problematizador do
conhecimento, um professor que também aprende com o aluno.
(FREITAS, 2010, p. 348, grifo da autora).

Aos professores é necessério fazer a agregacdo dos conhecimentos as
ferramentas tecnoldgicas, aproximando conteldos e tecnologia e tornando mais
horizontal a relacdo professor-aluno (BARROS; OLIMPIO, 2016, p. 2, grifo da
autora).

E possivel perceber que as caracteristicas trazidas por esses autores
apontam para o uso das TIC em consonancia com abordagens mais centradas na
relacdo aluno-professor, ou seja, embasadas pelo modelo epistemoldgico
construtivista. Tal uso foi indicado nos planos de aula da maioria dos professores
pesquisados, conforme ja apontado anteriormente. O questionamento que se faz
nesse momento é: o que leva esses professores a assumir uma pratica mediada
pelas TIC que contribui para a construcao de conhecimentos pelos alunos? Sera que
o fato de a maioria dos professores desse grupo (22 professores — 76% da categoria
e 63% do total de respondentes) ter cursado sua graduacédo apos a segunda metade
da década de 90 — periodo marcado pela revolucdo digital e disseminacao dos
computadores — conforme apontado por Silva e Almeida (2011), contribui para isso?
Possivelmente ter uma formacédo académica com o uso de algumas tecnologias é
um fator que tende a aproximar o professor do uso das TIC.

Outro dado interessante desse grupo de professores é que a grande maioria
apresenta curso de especializacdo (lato sensu) — 24 professores e, destes, 17
realizaram a especializacéo relacionada a area de Educacao/Ensino, sendo 4 deles
especificos da area de tecnologia (Tecnologias educacionais; Informética na
educacdo; Midias integradas na educacdo). Ainda em relacdo a formacdo, 17

professores desse grupo tém mestrado, dos quais seis sdo na area de
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Educacé@o/Ensino e, destes, dois relacionado as TIC (Tecnologia no Ensino de
Ciéncias). Dois professores tém doutorado, sendo um deles em Educagao/Ensino.

O fato de grande parte dos professores que apresentaram indicios do
modelo epistemoldgico construtivista ter cursos de formacgédo na area educacional,
ou ainda alguns na area de Tecnologia, pode ter contribuido com o desenvolvimento
das habilidades necessarias para lidar com o contexto de novos ambientes de
aprendizagem propiciados pelas diversas tecnologias de informacéo e comunicacao.
Para Silva e Lima (2013), € necessario que o professor compreenda que o seu aluno
participa deste novo contexto sociocultural, o que demanda uma reconfiguracao das
praticas pedagogicas. E possivel que os cursos de formagdo continuada
mencionados tenham oferecido o aporte para a “reconfiguragcdo das praticas
pedagogicas” desses professores.

Os fatores apresentados nos paragrafos anteriores podem estar contribuindo
para o desenvolvimento de uma pratica docente construtivista, entretanto, ha que se
considerar os professores que ndo se encaixam nas caracteristicas elencadas acima
e, mesmo assim, apresentaram indicios de tal pratica. Para esses casos, convém
resgatar os resultados da pesquisa sobre o uso das tecnologias de informacao e
comunicacdo nas escolas brasileiras realizada pelo Comité Gestor da Internet (CGl)
no ano de 2015, que aponta um dado interessante sobre as motivacdes do professor

para o uso das TIC.

As informag@es indicam que o principal aspecto é a motivagao pessoal, com
baixo indice para incentivo dos o6rgdos publicos e projeto politico-
pedagoégico da escola. [...] outro dado de grande relevancia se refere a
forma como os professores buscam atualizacdo e capacitacdo para o0 uso
das tecnologias: a grande maioria se capacita sozinho. (CGI, 2016b, p.
168, grifo meu).

Ter a prépria motivacdo pessoal, capacitar-se sozinho, buscar alternativas
para lidar com as dificuldades presentes no dia a dia em sala de aula parecem ser
caracteristicas de muitos professores pesquisados. Uma caracteristica que ganhou
destaque na analise dos planos de aula foi a proposta de uso do celular dos alunos
como um recurso para o desenvolvimento das aulas. Sobre isso, Borba, Scucuglia e

Gadanidis (2014, p. 77) afirmam que
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A utilizacdo de tecnologias moéveis como laptops, telefones celulares ou
tablets tem se popularizado consideravelmente nos Ultimos anos em todos
0os setores da sociedade. Muitos de nossos estudantes, por exemplo,
utilizam a internet em sala de aula a partir de seus telefones para acessar
plataformas como o Google. Eles também utilizam as cameras fotograficas
ou de video para registrar momentos das aulas. Os usos dessas tecnologias
ja moldam a sala de aula, criando novas dinamicas [...].

A informacdo encontrada nesta pesquisa vai ao encontro do que aponta o
altimo relatério do CGI sobre o uso das tecnologias de informacdo e comunicacao
nas escolas brasileiras. Em 2016 houve um aumento do uso do telefone celular para
as atividades pedagdgicas: “51% dos alunos da rede publica e 60% dos estudantes
da rede particular afirmaram utilizar o celular em atividades para a escola a pedido
dos professores” (CGI, 2017, p. 97). Valendo-se de um recurso que esta cada vez
mais presente em sala de aula — o celular dos alunos — os professores podem
caminhar em uma tentativa de diminuir as deficiéncias de infraestrutura téo
presentes nas escolas brasileiras.

Embora acontecam, frequentemente, acfes isoladas por parte dos
professores para superar as dificuldades impostas pelas condicbes objetivas de
trabalho, o que qualifica ainda mais esses profissionais, entende-se que tais
condicBes precisariam ser fornecidas pelo Estado, no provimento da infraestrutura e
recursos necessarios ao uso adequado das TIC. No entanto, sabe-se que um dos
grandes desafios que os 6rgaos publicos tém enfrentado no Brasil é o conduzir de
maneira equilibrada, consistente e continua as acgfes e investimentos em
infraestrutura, producédo e disponibilizacdo de recursos educacionais e formacao de
professores (CGl, 2017).

E inegavel o papel do professor para que o potencial das tecnologias seja
melhor aproveitado no contexto educacional, assim como na preparacdo do
aluno para saber analisar quando e como utilizd-las em seu crescimento
intelectual, ético, social e cultural. No entanto, nem sempre o professor esta
preparado para lidar com as questdes trazidas pela cultura digital em sala
de aula, fator que torna a formacdo de professores essencial para a
integracdo das tecnologias na educacado. (CGI, 2017, p.113, grifo da
autora).

Retomando Rosado (1998), quando assume que a relacao estabelecida pelo
professor com as TIC sofre a influéncia de suas concepg¢des acerca do que seja

ensinar e do que seja aprender e que, portanto, a relacdo entre o professor e a

tecnologia ocorre no nivel das concepcgoes, pode-se dizer que os resultados dessa
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pesquisa corroboram essa informacédo. Compreendendo as limitagbes da pesquisa,
por ndo se observar as préaticas dos professores de fato, mas sim o planejamento
das mesmas, ha indicios de que nos planos de aulas que tém o professor no centro
do processo de ensino-aprendizagem, o uso das tecnologias tende a ser feito da
mesma maneira. Ja naqueles planos que valorizam a interagdo aluno-professor,
observa-se um conjunto de atitudes e a¢des docentes no sentindo de contribuir para

gue o aluno construa seus conhecimentos com o uso das TIC.
5.3 O PRODUTO EDUCACIONAL

Como produto educacional desenvolveu-se um material didatico destinado
aos professores de Ciéncias e Biologia. Elaborado a partir dos resultados da anélise
dos planos de aula em alinhamento com as pesquisas da area que relacionam o uso
das tecnologias e a constru¢cdo do conhecimento do aluno, o material teve como
elemento norteador o uso das tecnologias em uma perspectiva construtivista e é

dividido em duas partes principais, conforme mostra a Figura 9.

FIGURA 9 - PARTES PRINCIPAIS DO PRODUTO
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FONTE: A Autora (2018).
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Na primeira parte ha um texto geral sobre o uso de tecnologias de
informacdo e comunicacdo nas praticas escolares, incluindo um texto escrito pelo
professor José Manuel Moran, doutor em Comunicacao e grande referéncia na area
de novas tecnologias. Neste topico apresentam-se algumas caracteristicas
importantes ao professor no processo de mediacao pedagodgica, conforme mostra a
Figura 10.

FIGURA 10 - ACOES IMPORTANTES NA MEDIAGAO PEDAGOGICA
U

» Dialogue permanentemente com os  alunos,
trocando experiéncias.

* |ncentive a participacdo dos alunos, a interacdo
entre eles, o debate, o didlogo e a pesquisa.

» Proponha situacdes problemas e desafios a partir
das proprias experiéncias de vida dos alunos.

* Escolha estratégias e técnicas adequadas & realidade de sua
escola e de seus alunos.

+ Ensine os alunos a buscar o gue & mais pertinente, orientando
a busca pela imensa rede de informacoes disponiveis.

» Construa critérios para a selecao das informacoes, assim os
alunos sabero discriminar o que & relevante do que ndo &.

+» Estabeleca uma relacdo de corresponsabilidade e parceria
com os alunos no planejamento das atividades, sua realizacdo e
avaliacao.

*» Seja criativo e flexivel para buscar, com os alunos, solucdes
para situacdes novas e inesperadas.

FONTE: A Autora (2018).

Na segunda parte do material apresenta-se as TIC no contexto da presente
pesquisa de mestrado. H4, inicialmente, uma explicacao rapida e esquematica para
a compreensdo do leitor sobre a pesquisa desenvolvida, com o uso de icones

conforme a Figura 11.
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FIGURA 11 - ICONES QUE IDENTIFICAM ALGUMAS PARTES DA PESQUISA

4 Y e e

questdo de
titulo pesquisa objetivo metodologia resultados

FONTE: A Autora (2018).

Na sequéncia, o material traz os principais aspectos de cada uma das
abordagens de ensino sistematizadas por Mizukami (1986), com o objetivo de
apresentar aos leitores 0 embasamento tedrico da pesquisa utilizado para a andlise
dos dados. Por ser o modelo epistemolédgico predominante nos planos de aula, deu-
se maior destaque ao modelo construtivista, com o foco em algumas atitudes e
acOes derivadas dessa pratica.

Também sdo apresentadas algumas possibilidades de uso das TIC nas aulas
de Ciéncias e Biologia, incluindo exemplos que foram descritos pelos professores
participantes da pesquisa em seus planos de aula. O recurso do QRcode foi utilizado
para apresentar algumas sugestbes de ampliacdo do contelddo impresso, com a

remissao a sites e blogues.

FIGURA 12 - RECURSO QRCODE, UTILIZADO EM VARIOS MOMENTOS NO MATERIAL

As TIC estao mudando a forma
como nos relacionamos com o
mundo. Saiba mais sobre o tema
capturando o codigo ao lado
{QR code) com o seu celular ;)

FONTE: A Autora (2018).

Por fim, elencou-se cinco planos de aula de professores participantes da
pesquisa, com destaque para as caracteristicas do modelo epistemoldgico
construtivista identificadas.

O produto néo teve como objetivo apresentar um guia com formulas prontas

para serem seguidas por qualquer professor, em qualquer lugar. Sabe-se que
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existem diferentes realidades e a compreensdo do contexto é fundamental para o
sucesso no uso das TIC. Apresentando algumas reflexbes e compartilhando
experiéncias, espera-se contribuir com a formacéo dos professores para o uso de
tecnologias nas praticas pedagogicas. O material sera enviado a Secretaria Estadual
de Educacéo e ficara disponivel no repositério da universidade para acesso online.
Aos professores que manifestaram interesse em receber os resultados da pesquisa,

sera enviada, por e-mail, a versao final da dissertacao e do produto.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa, que analisou a relacdo entre o planejamento para o uso das
TIC no ambiente escolar e as concepcdes de ensino e aprendizagem de professores
de Ciéncias e Biologia da Educacao Basica, foi embasada pelas cinco abordagens
de ensino sistematizadas por Mizukami (1986) e seus correspondentes
pressupostos epistemolégicos (BECKER, 1995).

A trajetéria metodoldgica incluiu o envio de um questionario diagndstico,
visando identificar entre os professores de Ciéncias e Biologia da Rede Estadual de
Ensino do Parana, aqueles que declaravam usar tecnologias de informacédo e
comunicacdo em sala de aula. A fim de responder a questéo de pesquisa, buscou-se
indicios de concepcdes de ensino e aprendizagem que embasam a pratica desses
docentes no uso das tecnologias. Para tanto, optou-se pelo plano de aula como
instrumento para a coleta de dados. Os 35 planos de aula recebidos foram
submetidos a andlise de contetudo (BARDIN, 1977), relacionando-os as abordagens
de ensino e aprendizagem sistematizadas por Mizukami (1986) e os
correspondentes modelos epistemoldgicos inerentes a cada uma delas (BECKER,
1995).

Os planos de aula foram inicialmente elencados em trés grandes categorias
originarias da teoria utilizada de acordo com o enfoque da aula proposta: foco no
professor, no aluno e na interacdo aluno-professor. No entanto, com uma analise
mais detalhada ndo se observou planos com foco somente no aluno. Dessa forma,
verificou-se que em seis planos de aula (17% de 35) o professor foi colocado no
centro do processo ensino-aprendizagem, apresentando indicios de relacdo com as
abordagens tradicional e comportamentalista (MIZUKAMI, 1986), ancoradas no
modelo epistemologico empirista (BECKER, 1995). Nos outros vinte e nove planos
de aula (83% de 35), observou-se indicios de interacédo aluno-professor no processo
de construcdo do conhecimento, o que tem relacdo com as abordagens cognitivista
e sociocultural (MIZUKAMI, 1986) e com o modelo epistemoldgico construtivista
(BECKER, 1995). Em relac&o ao uso das TIC, observou-se que nos planos de aula
que tém o professor no centro do processo ensino-aprendizagem, o uso das
tecnologias tende a ser feito da mesma maneira. Ja nagueles planos que valorizam
a interacdo professor e aluno, este assume papel ativo na construcdo do

conhecimento mediado pelas TIC.
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Conforme j& discutido anteriormente, um dos fatores que pode estar
contribuindo para essa diferenca nas concepc¢fes dos professores € a formacgéo
recebida, tanto a inicial quanto a continuada. No grupo dos docentes que
apresentaram indicios do modelo epistemolédgico empirista em seus planos de aula,
a metade concluiu sua graduacdo na década de 80, ou seja, antes da revolugéo
digital da década de 90. Todos os professores desse grupo apresentam curso de
especializacdo, mas somente um na area de Educacdo/Ensino e nenhum deles
relacionado as TIC. Ja no grupo dos professores que apresentaram indicios de uma
concepcao construtivista, a maioria (22 professores) cursou sua graduacdo apos a
segunda metade da década de 90, o que pode ter contribuido para aproxima-los do
uso das TIC. Na formacéo continuada, os dados revelaram que 24 desses docentes
apresentam curso de especializacdo e, destes, 17 realizaram a especializacao
relacionada a &rea de Educacdo/Ensino, sendo 4 deles especificos da area de
tecnologia (Tecnologias educacionais; Informética na educacdo; Midias integradas
na educacdo). Ainda em relacdo a formacdo continuada, 17 professores desse
grupo tém mestrado, dos quais seis sdo na area de Educacao/Ensino e, destes, dois
relacionado as TIC (Tecnologia no Ensino de Ciéncias). Dois professores tém
doutorado, sendo um deles em Educacgao/Ensino. Esses estudos mostram que 0s
professores que apresentaram indicios de uma pratica com caracteristicas
construtivistas tém maior tempo de formacao continuada na area educacional e até
mesmo em cursos especificos sobre tecnologia.

Com base na andlise destes resultados e retomando a questado de pesquisa
(quais concepcOes de ensino e aprendizagem estdo subjacentes aos planejamentos
elaborados pelos professores de Ciéncias e Biologia da Rede Estadual de Ensino do
Parand para a realizacao de atividades com TIC em sala de aula), € possivel afirmar
gue o objetivo da pesquisa foi alcancado.

Contudo, é necessario considerar as limitacbes impostas pelas escolhas
metodoldgicas. Uma delas € a pesquisa online, que apesar de apresentar muitas
vantagens como rapidez, capacidade de atingir populacbes especificas e
possibilidade de o participante responder da maneira que for mais conveniente, no
tempo e local mais adequados, também tem a desvantagem de ainda apresentar
baixa taxa de retorno das respostas. Isso de fato se confirmou neste trabalho, tanto
no envio do questionario diagndstico inicial, quanto nos planos de aula. Outra

limitacdo foi a analise dos dados pautada somente nos planejamentos docentes.
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Apesar de estar de acordo com o objetivo da pesquisa e de se considerar o plano de
aula como uma “atividade consciente da previsdo das agbes politico-pedagdgicas”
(LIBANEO, 1994, p. 222), entende-se que a observacdo da pratica desses
professores poderia complementar os dados coletados, fornecendo informac¢des que
nao estavam presentes no planejamento ou que estavam incompletas.

Apesar das dificuldades e limitagcdes, convém ressaltar que a metodologia
escolhida trouxe resultados muito importantes que podem abrir possibilidades para
se aprofundar o estudo das concepcdes de professores que usam tecnologias com o
uso de outras estratégias para a producao de dados ou até mesmo investigar outros
aspectos da atividade docente com o uso das TIC, como a questao do uso do celular
dos alunos como um recurso pedagdgico, apontada por muitos professores
participantes desta pesquisa.

A receptividade da Secretaria Estadual de Educacdo (SEED) para a
realizacdo da pesquisa também é um aspecto que merece ser destacado. Desde o
contato inicial até a articulacdo para o envio do questionario aos professores, a
equipe se mostrou muito favoravel a realizacdo da pesquisa, demonstrando grande
interesse no estabelecimento dessa parceria. O mesmo aconteceu com O0S
professores participantes que desde o inicio se colocaram a disposicdo para
fornecer as informacdes necesséarias e apontaram a importancia de pesquisas em
gue os resultados possam chegar até a sala de aula, auxiliando-os na formacéo
necessaria para o uso de tecnologias.

Com o intuito de contribuir para essa formacado, elaborou-se o produto
educacional — um material didatico com alguns referenciais teéricos e reflexdes
sobre a tematica, além de exemplos de planos de aula elaborados pelos préprios
professores que participaram da pesquisa. Ainda em relacdo ao produto, nao
poderia deixar de mencionar a imensa satisfacdo em ter um texto do professor José
Manuel Moran, doutor em Comunicacdo e grande referéncia na area de novas
tecnologias, escrito especialmente para o material. Estabelecer contato com ele e
obter resposta de incentivo ao meu trabalho, certamente me motivou e ainda me
motiva a prosseguir nos caminhos da pesquisa nesta tematica, pois acredito que
ainda temos muito a refletir sobre ela.

Articulando os dados obtidos na pesquisa com os apontados na literatura,
percebe-se que uma lacuna para a apropriagdo pedagodgica das TIC em um

processo de construcéo do conhecimento parece estar no processo de formacao do



96

professor. Espera-se que essa pesquisa possa trazer contribuicdes, evidenciando a
importancia e necessidade de se oportunizar aos professores espagos e momentos
para a reflexdo sobre a pratica e o compartihamento de experiéncias. Trazendo
exemplos de professores que, mesmo diante das dificuldades jA mencionadas,
parecem caminhar em direcdo ao uso das TIC em uma relagdo de interacdo e
construgcdo do conhecimento com seus alunos, espera-se motivar a agcao de outros
docentes que buscam formas de potencializar a integracdo das TIC a pratica

pedagogica.
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APENDICE 1 — QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Programa de Pds Graduacao em Formacao
Cientifica, Educacional e Tecnoldgica- UTFPR
Questionario para professores de Ciéncias
e/ou Biologia

Prezado (3) Professor (&),

A preccupagio com & construgSo de estratégias que possam contribuir para o processo de ensino-aprendizagem me
eyou ao desenvolviments de uma pesquisa sobre o uso de recursos didaticos no ambiente escolar. Assim, nessa etapa
mew oijetiva & identificar quais 530 s recursos didéticos mais utilizados em sua prética pedagogica. Pera isso, solicito o
preenchiments do guestionanic gue segue.

Comprometo-me & resguardar o necessario enonimats sobre os dados, informagdes e opinides a0s quais tiver acesso,
nado permitindo que sejam identificadas as pessoas que participaram da pesguisa.

Ceonta com & suz colaboragio e, desde 2, agradeco sus atengio & tempo dedicado.

Atenciosamente,

Alezsandra M. Cavichiz Atanazo

Sem titulo

Az perguntas identificadas com * sdo de presnchimento obrigataria.

Mome:
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Sexo: *
() Feminino

O Masculino

ldade:; *

Qual(is) seu(s) curso(s) de graduagéo? Informe o(s) curso(s),
instituigdo (Ges) e ano(s) de conclusdo. *

Sua resposta
Especializagdo. *
O sim
O Nao

Se vocé tem especializagdo, informe o(s) curso(s), instituigéo
(&es), ano(s) de concluséo e o(s) tema(s) do(s) trabalho(s) de
conclusdo. *

Sua resposta
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Mestrado. *
D Sim
O Nzo

Se vocé tem mestrado, informe o(s) curso(s), instituigdo(&es),
ano(s) de concluséo e o(s) temal(s) da(s) dissertagéo(fes). *

Sua resposta

Doutorado. *
O sm
O N&o

Se vocé tem doutorado, informe o(s) curso(s), instituigio(des),
ano(s) de conclusdo e o(s) tema(s) da(s) tese(s). *

Sua resposta

Ha mais algum curso que julgue importante declarar? Se sim,
informe o(s) curso (s), ano(s) de concluséo e o(s) tema(s) do(s)
trabalho(s) de concluséo.

Sua resposta
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Ha quanto tempo leciona? *

() Entre0e5anos.

O Entre 5 e 10 anos.
O Entre 10 e 15 anos.
(O Entre 15 20 anes.

() Mais de 20 anes.

Em que disciplina(s) leciona? *
D Ciéncias
] sgiclogia

D Outro:

Em que nivel(is) de ensino atua? *

[ Ensino Fundamental

] Ensine Médio

] Outre:

Atualmente vocé atua: *
(O Somente na rede piblica de ensino.

(O Na rede publica e particular de ensina.
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Qual sua carga horaria semanal de aulas na rede publica? *
(O At 10 horas.

O De 10 a 20 horas.

O De 20 a 30 horas.

O e 30 a 40 horas.

O Mais de 40 horas.

Qual sua carga horaria semanal de aulas na rede particular? *
O A& 10 horas.

() De10a 20 horas.

O De 20 a 30 horas.

O De 30 a 40 horas.

() Mais de 40 horas.
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12. Sobre os materiais e recursos didaticos que voceé utiliza para preparare ~
ministrar suas aulas marque a alternativa que mais se aproxima da
frequéncia com que vocé utiliza cada um deles.

Sempre Muito Raramente Munca
Celular efou smartphone
Computador
Datashow
Jogos (cartas, tabuleiro, eic).
Jogos digitais
Jornais e revistas digitais
Jornais e revistas impressos
Livros didaticos digitais
Livros didaticos impressos
Lousa digital
Cuadro, giz e apagador

Microscapio

Modelos didaticos (por
exemplo, um modelo de copo
humanao)

Retroprojetor
Simuladores ou Applets
Tablet

Videos

Laboratdrio de Ciéncias

Laboratério de Informatica



13. Voceé utiliza algum material ou recurso didatico que ndo esteja na lista
anterior? Informe qual € o material ou recurso didatico e a frequéncia com que
vocé o utiliza (sempre, muito ou raramente).

14. WVocé gostaria de fazer algum comentario sobre o uso de recursos didaticos
no Ensino de Ciéncias/ Biologia? Utilize o espaco a seguir.

15.Voce gostaria de fazer algum comentario sobre este questionario? Utilize o
espaco a seguir.
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APENDICE 2 - TCLE
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo da pesquisa: O ensino de Ciéncias e o uso de tecnologias de informacéo e

comunicacao: das praticas as concepcdes dos professores.

Pesquisador(es/as) ou outro (a) profissional responséavel pela pesquisa, com
Enderecos e Telefones: Alessandra Maria Cavichia Atanazio, residente a Rua Frei
Gaspar da Madre de Deus, 926, apto 402, fone: 41. 991161114

Orientador: Prof. Dr. Alvaro Emilio Leite, residente & Rua Cambira, 21, Xaxim, fone:
41. 98822-9758

Local de realizacdo da pesquisa: Municipio de Curitiba

A) INFORMACOES AO PARTICIPANTE

Caro participante,

Vocé esta sendo convidado a participar voluntariamente de uma pesquisa
denominada “O ensino de Ciéncias e o uso de tecnologias de informacdo e
comunicagao: das praticas as concepgdes dos professores”, que sera desenvolvida
no ambito do Programa de Pds-Graduacdo em Formacéo Cientifica, Educacional e
Tecnologica (PPGFCET) da Universidade Federal Tecnolégica do Parana (UTFPR),
vinculada a linha de Pesquisa Tecnologias da Informacao e Comunicacao no Ensino
de Ciéncias. O objetivo geral da referida pesquisa € analisar a relacdo entre 0 uso
das tecnologias de informacdo e comunica¢do no ambiente escolar e as concepcdes

de tecnologia e de ensino/aprendizagem de professores de Ciéncias e Biologia.

Sua participacdo sera no sentido de fornecer alguns dados sobre sua
formacdo académica e préatica pedagodgica, o que se dara por meio de questionarios
online e possivel analise de planos de aula. Sua privacidade sera respeitada, ou
seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que possa, de qualquer forma,
identifica-lo (a), sera mantido em sigilo. As perguntas tém relagdo com sua pratica
docente, existindo o risco de constrangimento. Por isso, caso sinta algum

descorforto ou constrangimento, ndo sera necessario respondé-las. Ha alguns
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beneficios decorrentes de sua participacdo, como o0 acesso a dados e informacdes
que poderéo contribuir com sua formacao continuada, bem como com a de outros
profissionais da educacéo. Vocé podera ter acesso aos resultados dessa pesquisa,

bastando manifestar interesse na sequéncia desse documento.

Antes de responder e enviar suas respostas ao questionario, vocé tem o
direito de ler este documento e o proprio questionario na integra, bem como imprimi-
los para ter uma cépia desses documentos em seu poder. Para isso, vocé deve
selecionar todo o texto que aparece na pagina do seu navegador de internet, colar

em um editor de texto (word, por exemplo) e salvar em seu computador.

Essa pesquisa tem como publico alvo professores que ministram a disciplina
de Ciéncias no Ensino Fundamental Il e Biologia no Ensino Médio na rede estadual

de ensino do municipio de Curitiba, sendo este o critério de incluséo.

N&o poderédo participar da pesquisa os professores que ndo estejam atuando
profissionalmente em sala de aula, ou seja, aqueles que, embora tenham habilitacao
para ministrar aulas de Ciéncias no Ensino Fundamental Il e Biologia no Ensino
Médio na rede estadual de ensino de Curitiba, estdo desenvolvendo atividades

administrativas ou correlatas.

E importante ressaltar que vocé pode deixar o estudo a qualquer momento,
bem como recusar ou retirar 0 seu consentimento a qualguer momento, sem
qualquer prejuizo.

Caso seja de seu interesse receber os resultados desta pesquisa, assinale a
seguir o campo correspondente:

( ) quero receber os resultados da pesquisa (email para envio:

)

() ndo quero receber os resultados da pesquisa

A pesquisa ndo envolve qualquer custo aos participantes, por isso ndo ha a
previsdo de nenhum tipo de ressarcimento. Caso ocorra algum dano decorrente da
sua participagcdo no estudo, sera considerada a devida indenizagdo, com cobertura

material para reparacéo a dano.

ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:
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O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) é constituido por
uma equipe de profissionais com formacdo multidisciplinar que esta trabalhando
para assegurar o respeito aos seus direitos como participante de pesquisa. Ele tem
por objetivo avaliar se a pesquisa foi planejada e se sera executada de forma ética.
Se vocé considerar que a pesquisa ndo esté sendo realizada da forma como vocé foi
informado ou que vocé esta sendo prejudicado de alguma forma, entre em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da Universidade
Tecnologica Federal do Parana (CEP/UTFPR). Endereco: Av. Sete de Setembro,
3165, Bloco N, Térreo, Bairro Reboucgas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, Telefone:
(41) 3310-4494 e-mail: coep@utfpr.edu.br.

B) CONSENTIMENTO

Eu declaro ter conhecimento das informacfes contidas neste documento e ter
recebido respostas claras as minhas questdes a proposito da minha participacéo
direta (ou indireta) na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o
objetivo, a natureza, os riscos, beneficios, ressarcimento e indenizacao relacionados

a este estudo.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar
deste estudo. Estou consciente que posso deixar o projeto a qualquer momento,

sem nenhum prejuizo.

() Aceito participar da pesquisa.

Nome Completo:

RG:

Data de Nascimento: [ Telefone:

Endereco:

CEP: Cidade: Estado:

Assinatura: Data: / /
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Eu, Alessandra Maria Cavichia Atanazio, declaro ter apresentado o estudo,
explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da melhor
forma possivel as questfes formuladas. Para todas as questdes relativas ao estudo
ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar com Alessandra Maria Cavichia

Atanazio, via e-mail: alecavichia@gmail.com ou telefone (41) 991161114

Orientador: Alvaro Emilio Leite - alvaroemilioleite@gmail.com

Contato do Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos para
denuncia, recurso ou reclamacdes do participante pesquisado:

Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos da Universidade
Tecnolbgica Federal do Parana (CEP/UTFPR)

Endereco: Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco N, Térreo, Reboucas, CEP 80230-
901, Curitiba-PR, Telefone: 3310-4494,E-mail:coep@utfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter 2 (duas) vias iguais, sendo uma pertencente ao

pesquisador e outra ao participante da pesquisa.
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APENDICE 3 - ROTEIRO PLANO DE AULA

PLANO DE AULA

Antes de preencher, ndo se esqueca de salvar esse documento em seu computador. Quando a
atividade for concluida, salve novamente e envie-me por e-mail (alecavichia@gmail.com).

Professor:
Disciplina:
ANoO ou Ssérie;

NUumero de aulas necessarias ao desenvolvimento do plano de aula (até 3

aulas) e duracédo de cada aula:

I. Tema/ Conteudo (escolha qualquer conteudo referente a area de Ciéncias e/ou
Biologia)

II. Objetivos (o que se pretende com o desenvolvimento desse plano de aula?)

lll. Desenvolvimento da aula (por favor, explique todo o desenvolvimento da(s)
aula(s), explicitando ao maximo as suas acbes e as acbes dos alunos,
principalmente, as que dizem respeito ao uso das TIC. E muito importante deixar
claro como a tecnologia serd usada, em que momento (S) isso ira acontecer, quanto
tempo aproximadamente sera destinado ao seu uso, se sera utilizada de forma
demonstrativa ou cada aluno terd um material, se o trabalho sera individual ou em
grupos, na proépria sala de aula ou em outro espaco, enfim, todas as informacdes

serao muito Uteis para os resultados da pesquisa).

IV. Metodologia de avaliagdo (descreva todos os momentos que serd feito algum
tipo de avaliacdo da aprendizagem e como ela seré realizada. E importante relatar

também se a avaliagdo contemplara a tecnologia utilizada).

V. Materiais e recursos didaticos utilizados (todos os que forem utilizados,

incluindo as tecnologias da informag&o e comunicacao).


mailto:alecavichia@gmail.com
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ANEXO 1 — TERMO DE AUTORIZAGCAO INSTITUCIONAL

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGCAD - SEED
SUPERINTENDENCIA DA EDUCACAD - SUED

PROTOCOLD N® 14,248, 378-0
DECLARACAD

Curitiba, 30 de setembro de 2016

Senhor Cogrdenador:

Duclaramos que esta Superimtenddncia de Educacio estd de
acordo com a conduglo do projeto de pesquisa O Ensino de Ciénclas e o Lso
de Tecrologias de Informacdo a Comunicago: Das Praticas as Concepeies
dos Professores” sob a responsabilidade da Prof. Dr. Alvaro Emilio Lefte, com
pesquisa realizada pela alhuma Alessandra Mana Cavichis Alanazio, em
Institwigdes de Ensino da Rede Piblica Estadual do Farana. t30 logo o projeto
sejd aprovedo peke Comilé de Etica,

Estamos clenles gue os participantes da pesguisa serdo
professores de CiénciasBiologia do Enaing Fundarmental & Médio da Escolas
Publicas Estaduais, de Curitiba, bem coma de que o presente trabalho deve
seguir a Resolucio n® 466:2012 (CNS) & compdemeniaras.

Da mesma forma, estames cientes que as pesquisadoras
sumente poderdo iniciar a pesquisa pretendida apds ancaminharem, a esta
Insliluicao, uma via do parecer de aprovacBo do estudo exarado pelo Comité
de Etica em Pesquisa,

Alenciosamens

Fabdana Cristina Campos
Superintendente da Educacio
Dec. 147312015
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ANEXO 2 - PARECER DO CEP

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: O ENSINO DE CIENCIAS E O USO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
COMUNICAGAOD: DAS PRATICAS AS CONCEPCOES DOS PROFESSORES
Pesquisador: ALESSANDRA MARIA CAVICHIA ATANAZIO
Area Tematica:
Versdo: 1
CAAE: 61458416.9.0000.5547
Instituicao Proponente: UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 1.817.240

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
A pesquisa, seus instrumentos de coleta de dados, bem como a documentagio se encontram parcialmente
de acordo com as resolugdes 466/2012 e 510/2016.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:
Todos os termos exigidos foram apresentados, mas modificagbes no TCLE sao necessarias.

Recomendagdes:

Garantir que por meio do acesso eletronico sejam registrados a leitura do TCLE e seu aceite por parte dos
voluntarios.

Reescrever o TCLE conforme modelo na pagina do CEP_UTFPR e encaminhar como notificagao.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Colocar o TCLE como convite do pesquisador para os voluntarios e ndo como uma narragao do voluntario e
acrescentar o constrangimento ao responder os questionamentos.

Consideragbes Finais a critério do CEP:

Lembramos aos senhores pesquisadores que, no cumprimento da Resolugdo CNS n® 466 de 2012 e da
Norma Operacional n® 001 de 2013 do CNS, o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) devera receber
relatérios anuais sobre o andamento do estudo, bem como a qualquer tempo e a critério do pesquisador nos
casos de relevancia, além do envio dos relatos de eventos adversos, para conhecimento deste Comité.
Salientamos ainda, a necessidade de relatorio completo ao final do estudo.

Eventuais modificagdes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP-UTFPR de forma clara e
sucinta, identificando a parte do protocolo a ser modificado e as suas justificativas.

Situagio do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao

CURITIBA, 11 de Novembro de 2016

Assinado por:
Frieda Saicla Barros
(Coordenador)



