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..educar ¢ realizar a mais bela e complexa arte da inteligéncia. Educar ¢ acreditar na

vida e ter esperan¢a no futuro, mesmo que os jovens nos decepcionem no presente.
Educar ¢ semear com sabedoria e colher com paciéncia".

("Pais brilhantes, Professores fascinantes" - AUGUSTO CURY)
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APRESENTACAO

Olé4 professor!

Ola professora!

Este material foi elaborado para vocé que deseja tornar suas aulas de
Matematica mais dindmicas ¢ o aluno construtor do seu proprio conhecimento.

Neste manual, constam sugestdoes de problemas que podem ser
desenvolvidos em sala da aula, visando promover a aprendizagem matematica e
estatistica.

Os problemas que apresentamos foram desenvolvidos em um 9 ° ano do
Ensino Fundamental (14 a 15 anos), entretanto podem ser adaptados para as
diferentes turmas da Educacao Basica.

Sinta-se a vontade para desenvolver as atividades ou utilizar como
referéncia para produzir seus proprios problemas, tendo em vista sua realidade

escolar. Sucesso em sua aula de Matematica!
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INTRODUCAO

O presente produto foi desenvolvido ao longo da pesquisa de mestrado
intitulada: "A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matemadtica
através da Resolucdao de Problemas no desenvolvimento da literacia estatistica”.

A pesquisa e este produto educacional foram produzidos no ambitodo
Programa de Poés- Graduagdo em Ensino de Matematica — PPGMAT da
Universidade Tecnologica Federal do Parand — Campi Cornélio Procépio e
Londrina sob a orientagdo do Profa. Dra. Andresa Maria Justulin.

Para aclaboracdao do Produto Educacional, foram produzidos seis problemas
geradores de Estatistica para uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental que sao
analisados na dissertacdo que acompanha este Produto. Todas as atividades
desenvolvidas ereestruturadas em aula constituem este produto educacional. Deste
modo, apresentamos a vocé, professor, o Produto em sua versdo final, o qual se
configura como um Guia Didatico, para o uso em sala de aula, onde trazemos
problemas e algumas solu¢des dos alunos e possiveis respostas para cada situagdo
na visdao do professor que se fez pesquisador.

Também ¢ apresentada uma breve caracterizagao da Resolucao de Problemas
como metodologia de ensino, conceituagdes sobre Estatistica e Literacia Estatistica

e os seis problemas desenvolvidos e validados durante a pesquisa.

Boa leitura!



RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A resolucdo de problemas sempre fez (e faz) parte da histéria do homem. No
ensino de Matematica, um dos precursores a discutir a tematica foi George Polya.
Em seu livro "A arte de resolver problemas"(1945/2006), ele diz que “[...]resolver
um problema ¢ encontrar os meios desconhecidos para um fim nitidamente
imaginado”.

Para Polya (2006, p. 4), “o professor que deseja desenvolver nos alunos a
capacidade de resolver problemas deve incutir em suas mentes algum interesse
por problemas e proporcionar-lhes muitas oportunidades de imitar e praticar”. Logo,
a oportunidade de resolver problemas deve ser concedida a todos os estudantes, para
que, assim, se tornem também revolvedores de seus proprios problemas diarios, nao
se detendo aos vivenciados em sala de aula.

Segundo Schoenfeld (1996), o pensar matematicamente, a partir da resolucdo de
problemas, significa: (1) conseguir enxergar omundo de um ponto de vista matematico,
isto €, aplicar ideias matematica sem diversas situacdes, e (2)ter as ferramentas de
oficio para matematizar com sucesso.

Como metodologia de ensino, a Resolu¢do de Problemas considera que “[...] os
problemas sdo importantes ndo somente com um proposito de aprender Matematica,
mas, como um primeiro passo para se fazer isso” (ONUCHIC, 1999,p 207). A partir
das perspectivas apontadas por Schroeder e Lester (1989), passou- se a pensar como
consequéncia das pesquisas, no ensino de Matemadtica, através da Resolugdo de
Problemas em que o “através de” significa “ao longo de”(ALLEVATO; ONUCHIC,
2021).

Na préxima se¢do serdo abordados aspectos da Resolug¢do de Problemas enquanto

Metodologia de ensino e as etapas propostas por Allevato e Onuchic (2021).
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O QUE E PROBLEMA?

“[...] algo que nao sabemos fazer, mas que
estamos interessados em fazer”

(ONUCHIC, 1999, p. 215).

[...] qualquer

receitados ou

tarefa ou atividade na qual os

estudantes ndo tenham nenhum método ou regra ja

memorizados e nem haja uma

percepg¢do por parte dos estudantes de que haja um
método “correto” especifico de solugao”

(VAN DE WALLE, 2009, p. 57).

Para Schoenfeld (1996), os problemas devem
servir como introdugdo ao pensamento
matemadtico. Para o autor, os problemas
necessitam possuir quatro propriedades: ser
relativamente acessiveis; permitir a
resolucdo por diversos caminhos; servir
como introdu¢do a importantes ideias
matematicas e possibilitar exploragdes
matematicas, ou seja, que o problema seja

capaz de gerar mais problemas.

10




ROTEIRO DA METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM-
AVALIACAO DE MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

1 - PROPOR O PROBLEMA

LR
By, O
PET alk

Os alunos fazem uma leitura individual do
problema, a fim de estabelecerem sua propria

compreensdo do que foi apresentado.

3 - LEITURA EM CONJUNTO

O professor deve inicialmente selecionar, criar
ou adaptar um problema, chamado de problema
gerador, no qual a resolu¢do deve partir dos

conhecimentos prévios dos alunos.

2 - LEITURA INDIVIDUAL

Os alunos, em grupos, realizam uma nova
leitura, em que cada integrante pode expressar
seu entendimento acerca de suas ideias do
problema estabelecido. O professor pode
auxiliar, esclarecendo algum ponto que os

alunos ndo tenham compreendido.
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4 - RESOLUCAO DO PROBLEMA

Os alunos resolvem o problema, utilizando seus
conhecimentos prévios € com a colaboragao e
cooperacao de seus colegas de grupo, de modo

que possam estabelecer relagdes que os

conduzirdo a constru¢ao do conhecimento.

5- OBSERVAR E INCENTIVAR

O professor age, observando o trabalho dos
alunos, incentivando, questionando e tirando
possiveis davidas que venham a surgir. O
professor deixa de ser um transmissor do

conhecimento e passa a ser um mediador,

incentivando os alunos na resolugdo do

problema.

6 - RESOLUCOES NA LOUSA

Apos a resolucdo, representantes do grupo sao
convidados a expor na lousa 0 modo como
resolveram o problema, estando as respostas

certas ou erradas e mesmo sendo utilizados

processos distintos.

12



7 - PLENARIA

Os alunos s3o convidados a exporem seus
pensamentos, explicarem suas solugdes e
defenderem seus pontos de vista em relagao ao

problema que foi resolvido.

8- BUSCA POR CONSENSO

Apoés as discussdes, os alunos, em conjunto
com o professor, tentam chegar a um consenso
sobre a solugdo. Esse momento torna-se

relevante na busca pela constru¢do do

conhecimento.

9 - FORMALIZACAO DO CONTEUDO

Apoés as discussdes, o professor formaliza o
conteido, apresentando aos alunos a
padronizagao/ sistematizagao do
conceito/conteado, as diferentes técnicas e

demonstragdes, caso necessario.

13



10 - PROPOSICAO DE NOVOS PROBLEMAS

Para a consolidagdo do processo, o professor
propde a seus alunos a resolucdo de novos
problemas, sobreo mesmo conceito que foi

estudado.

Nesse processo, o professor tem um papel fundamental, pois € dele a responsabilidade de selecionar
os problemas, além de acompanhar, colaborar e incentivar os alunos durante toda a resolugdo, sendo um
mediador do processo.

Assim, a resolucao de problemas tem como caracteristica o envolvimento dos alunos em uma situagao
cuja solugdo nao € conhecida de imediato, em que eles devem aplicar seus conhecimentos prévios na busca
de uma resposta, conforme Onuchic (1999) e Van de Walle (2009). Para que isso seja possivel, eles devem
ter oportunidades, ser desafiados e encorajados a refletirem sobre suas resolugdes e a de seus colegas.

Na secdo seguinte, trazemos definigdes sobre a Estatistica e a Literacia Estatistica, além do modelo

proposto por Gal (2002).
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Segundo Costa (2012, p. 12), “a Estatistica
funciona como um fio condutor que permite
interpretar e traduzir as caracteristicas dos

fendmenos coletivos”.

“Um conjunto de técnicas destinadas a descrever e
resumir os dados, a fim de que possamos tirar
conclusdes a respeito de caracteristicas de interesse”

(MAGALHAES, 2004, p. 2).

ESTATISTICA

“A estatistica estuda o comportamento dos chamados fendmenos coletivos. E
caracterizada por informagdes sobre um grupo ou universo, o que constitui seu objeto
material; seu proprio modo de raciocinio, o método estatistico, o que constitui seu objeto
formal e algumas previsdes para o futuro, o que implica um ambiente de incerteza, que

constitui seu objeto ou causa final" (CABRIA. 1994, p. 22).
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O QUE E LITERACIA ESTATISTICA?

Para Jacob (1984, p. 73), “Literacy ¢ a
habilidade para entender materiais escritos, para a

qual ¢ importante a informacao partilhada (...)”.

Literacy ¢ utilizado para retratar “O estado ou a
condi¢do que o individuo ou o grupo social passa
ater sob o impacto dessas mudangas” sendo,
portanto, “resultado da acdo de ensinar ou de

aprender a ler e escrever” (SOARES, 1999, p. 18).

Segundo Gal (2002), a Literacia Estatistica ¢ a
capacidade que uma pessoa tem de interpretar, analisar

criticamente e comunicar uma informacao Estatistica.

Para Gal (2002), a Literacia Estatistica ¢ entendida a
partir de uma postura critica e investigativa, usando
os conhecimentos prévios de Estatistica e Matematica,
habilidades de leitura e analise, crencas, atitudes e
conhecimento sobre o homem e a sociedade na qual
esta inserido. O autor afirma que existem dois
componentes fundamentais inter-relacionados a
Educagao Estatistica: a competéncia para interpretacao
e avaliacdo critica das informagdes e/ou dados

estatisticos.

16



Gal (2002) prop6s um modelo de Literacia Estatistica que abrange dois componentes que se baseiam
na ideia de promover a capacidade de compreender, interpretar, avaliar criticamente informacdes
estatisticas e probabilisticas dos contextos de leitura que se desenvolve em adultos e alunos de escolas e
universidades. No primeiro componente, hd uma combinagdo de elementos cognitivos: (1) as competéncias
em Literacia; (2) o conhecimento estatistico; (3) o conhecimento matematico; (4) o conhecimento do

contexto e (5) o questionamento critico.

Modelo de Literacia

COMPONENTE
COGNITIVO

1 AS COMPETENCIAS
EM LITERACIA

2 O CONHECIMENTO
ESTATISTICD

3 O CONHECIMENTO
MATEMATICO

4 0 CONHECIMENTO
DO CONTEXTO

5 AS QUESTOES DE
CRITICIDADE

Fonte: Gal (2002, p. 4)

Em seguida, encontra-se a sequéncia de problemas desenvolvidos durante a pesquisa, além de

possiveis solugdes aos professores e de algumas respostas dos participantes da pesquisa.
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PROPOSTA DE SEQUENCIA DOS PROBLEMAS

1 - PRODUCAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo
Analisar e interpretar os infograficos

referentes a coleta de lixo no Brasil.

Orientacoes
Para a resolugdo do problema, ¢
necessario  disponibilizar uma cdpia
impressa para cada integrante do grupo,
visto queos alunos necessitam realizar
uma leitura individual, antes de iniciar as

proximas etapas.

Possiveis problemas secundarios
Pode haver duvidas no termo relagdes pelo fato dendo
compreender o que as duas imagens t€ém em comum. Outra
questdo que pode ocasionar duvidas ¢ de justificar algum
item além de, como foi calculado que, em média, cada
brasileiro produz 1,1kg de lixo por dia. As demais perguntas
sdo de cunho interpretativo, inclusive em relagdo aos

infograficos

Objetos de Conhecimento

Leitura, interpretacdo e representa¢do dos dados.

Habilidade: EF09MA21 - Analisar e identificar, em
gréaficos divulgados pela midia, os elementos que podem
induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas ndo explicitadas
corretamente, omissdo de informagdes importantes

(fontes e datas), entre outros;

18



De acordo com dados da ABRELPE (Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais), em 2016, a média de producao de lixo per capita no Brasil era de 1 kg/dia. Considerando
que somos aproximadamente 212 milhdes de habitantes, conforme estimativa do IBGE[1] (2020), € possivel
ter uma nocao da quantidade de “lixo” que € gerada anualmente em todo o Brasil. Um problema sério, visto
que a partir do momento que o lixo sai de nossa vista, ndo hd uma preocupagdo com a destinagdo final desse

material. A seguir, apresentam-se informacdes sobre a coleta de lixo no Brasil:

Coleta de Lixo no Brasil

Cada brasileiro

apenas 8%

produz 1,1ke de lixo das cidades brasileiras
por dia tem coleta seletiva
D
ol » ‘ » T2
188 toneladas 0° E apenas 12
de residuos sélidos sdo /o dos residuos de todo esse lixo é
coletadas por dia sdo descartados em reciclado
quase 3000 lixdes
Forte: CEMMPRE JOGE "“E‘ﬂ

Fonte: https://www.folhadaregiao.com.br/2018/09/23/na-contramao-do-brasil-regiao-reduz-producao-de-
lixo-anual/

Grandes niimeros
Maior parte do produto a ser reciclado vem das residéncias
[ Origem I Residuos gerados (%) W Por regido [ Tipo de resina - em %
284% 543%  Emresidéncias Na indiistria 4% 50% 43
Residuo Uso doméstico
pos-industrial | - ® a7 il » 5
y ® @ 2 18
2
" " &2 Centro- »
» 175 F Deste I
173% ® . 0 @ 9N PET  Polietiens Polpropliens
— . Z 6% | U] 2% 13milhdo de toneladas foio
a0 doméstico PET  Polietileno Polietilens Polipropiiens  Nordeste Sul  volume lotal de residuo consumido

em 2018
Fonte: Maiuiny PPt

Fonte; https:/valor.globo.com /em presas/noticia/2020/06/1 7/pais-recicla-22-do-lixo-plastico-que-¢-

gerado.ghtm

1] Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. (https://www.ibge.gov.br/



https://www.ibge.gov.br/

__________________________________________________________________________________________________________________________________________|
a) Existem relagdes entre as imagens acima? Como voce€s as interpretam?

b) Na primeira imagem, diz que cada brasileiro produz, em média, 1,1Kg de lixo por dia. Como esse valor
foi calculado?

c) O percentual de cidades brasileiras que fazem a coleta seletiva ¢ considerado alto ou baixo em sua
opinidao? Por qué?

d) Na segunda imagem, qual a porcentagem de reciclavel vindo das residéncias?

e) Analisando as regides do Brasil, a que se destaca em reciclagem ¢ a sudeste. Na opinido do grupo,

por que essa regido recicla mais?

POSSIVEIS SOLUCOES DO PROBLEMA 1

a) Existem relacoes entre as imagens acima? Como vocés as interpretam?

As imagens apresentam relagoes, visto que ambas tratam sobre a questdo do lixo. Entretanto, a primeira
imagem mostra o lixo produzido por cada brasileiro, o numero de toneladas de residuos arrecadados
por dia, bem como a porcentagem de cidades que realizam a coleta seletiva e o quanto desse lixo
é reciclado. Ja a segunda imagem mostra a porcentagem de lixo reciclado em relagdo a sua origem, por

regioes e o volume total consumido.

b) Na primeira imagem, diz que cada brasileiro produz, em média, 1,1Kg de lixo por dia. Como
esse valor foi calculado?

O valor foi calculado dividindo a quantidade de lixo produzido pelo numero de habitantes do pais.

¢) O percentual de cidades brasileiras que fazem a coleta seletiva é considerado alto ou baixo em
sua opiniao? Por qué?

E considerado baixo, visto que sdo apenas 8% em relagdo ao total das cidades brasileiras. Deveria
ampliar esse tipo de coleta, para serem depositados em locais corretos, ndo comprometendo o meio

ambiente.
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__________________________________________________________________________________________________________________________________________|
d) Na segunda imagem, qual a porcentagem de lixo reciclado vindo das residéncias?

A porcentagem vinda das residéncias é 44,7% + 17,5% = 62,5%.

e) Analisando as regioes do Brasil, a que se destaca em reciclagem ¢é a sudeste. Na opinido do grupo,

por que essa regio recicla mais?

Um dos motivos é o fato de terem mais habitantes, além de 78,7% dos municipios disporem de iniciativas
publicas e das cooperativas. Outro destaque é que a regido sudeste concentra 53% do lixo do pais e

cada habitante dessa regido é responsavel por gerar 1,2 kg de residuos solidos por dia.

ALGUMAS SOLUCOES DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

a) Existem relacoes entre as imagens acima? Como vocés as interpretam?

G2: Sim. Porque sdo semelhantes. Falam sobre lixo, mas ha uma diferenga entre a produgdo, a
quantidade e lugar.

G3 e G5: Tém relagado pois tratam da quantidade de lixo.

Go6: Sim, pois aborda a respeito de lixo, o que é positivo na visdo do grupo, visto que, ao saberdessa

quantidade produzida, pode-se tentar diminuir a produ¢do do lixo.

b) Na primeira imagem, diz que cada brasileiro produz, em média, 1,1Kg de lixo por dia. Como
esse valor foi calculado?

G1: O lixo deveria ser pesado e dividido “por metro”.G2: Aproximadamente 212 milhoes de habitantes.
G3 e G6: a média da quantidade de lixo produzido por cada brasileiro é calculada dividindo-se a

quantidade de lixo pelo numero de pessoas.
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¢) O percentual de cidades brasileiras que fazem a coleta seletiva é considerado alto ou baixoem
sua opiniao? Por qué?

G4: Baixo, porque apenas 8% das cidades brasileiras tem coleta seletiva e isso prejudica as
cidades que ndo tem coleta, as pessoas e o meio ambiente.
G6: A coleta seletiva é alta, visto que é imensa a quantidade de lixo produzido por dia.

G1: Sao 12% o total de lixo que é reciclado vindo das residéncias.

d) Na segunda imagem, qual a porcentagem de lixo reciclado vindo das residéncias?

G2:44,7% e 17,5%.
G3:44,7% + 17,5% = 62,5%.

e) Analisando as regioes do Brasil, a que se destaca em reciclagem é a sudeste. Na opinidodo
grupo, por que essa regiao recicla mais?

G3: E a regido sudeste, pois ela tem a maior separagdo dos tipos de lixo.
G35: Deveria haver maior colaboragdo das pessoas para uma cidade limpa.
G6: Porque a regido sudeste é mais urbanizada e por isso o processo é maior e mais rapido, alémde

contar com mais cooperativas do que outras regioes.
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Plenaria

Espera-se que os alunos apresentem diferentes estratégias de resolugdo, fazendo suas representacdes na
lousa ou noprojetor, assim poderdo comparar as solu¢des encontradas dos demais grupos de modo a

chegarem a um consenso sobre a resposta do problema.

Formalizaciao do Contetddo

Finalizada a plenaria e a busca pelo consenso, pode-se formalizar acerca da interpretacdo dos dados,
porcentagem e como calcular a médiade lixo por habitantes. Porcentagem ¢ definida como a razao entre
umnumero e 100 e representamos essa razao pelo simbolo %. Utilizamos essa razao para representar partes
de algo inteiro. 8% = 8/100 = 0,08

Ja amédia € o quociente entre a soma de todos os distintos valores relacionados e o nimero de observagdes

envolvidas nessa soma.

Ay +X2+ X3+"'+ X

n

tn
Il

M ¢= Média aritmética simples.
xy + x2 + x3 + -+ x, =50ma de termos numéricos.
n = Numero total de termos.
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2 - PRODUCAO DE LIXO EM LONDRINA

Objetivo

Analisar e interpretar o infografico
referente a producaode lixo reciclado na

cidade de Londrina e a charge.

Orientacoes

Para a resolugdio do problema, ¢
necessario  disponibilizar uma copia
impressa para cada integrante do grupo,
visto queos alunos necessitam realizar
uma leitura individual, antes de iniciar as

proximas etapas.

Possiveis problemas secundarios

As duvidas que podem surgir nesse problema pelo
fato de nao compreender o que significa o termo "coleta
seletiva" pois dependendo da cidade, esse tipode servigo
ndo ¢ prestado. Outra questdo que pode ocasionar
davidas ¢ a compreensdo da Charge e, por ultimo,
justificar o porqué de se reciclar tdo pouco no Brasil,
mesmo sendo um dos maiores produtores de lixo do

mundo.

Objetos de Conhecimento

Leitura, interpretacao e representagao dos dados.

Habilidade: EF09MA21 - Analisar e identificar, em
graficos divulgados pela midia, os elementos que podem
induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura,
como escalas inapropriadas, legendas ndo explicitadas
corretamente, omissdo de informagdes importantes

(fontes e datas), entre outros.
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O grafico abaixo apresenta a produgdo de reciclados em Londrina no ano de 2018 e uma Charge.

LIXO RECICLAVEL - |
Numeros da coleta seletiva em Londrina ! wamos Sim, :
(FUE |

TER :
COMERCIALIZAGCAO EM 2018 MUDAR? HI'S-EJTﬂE!
(em toneladas) I_-a'//

224,118
(3%)

1.626.790 | Média por més

(22%) 614,607 +.

Allly e ™ B
7 360 230.095 &

Plastico

Cooperativas conveniadas Média de Total de domicilios
com a prefeitura cooperados atendidos
-
<> o
SF

R$ 883,24 R$ 3.255.675,74
Meédia de remuneracao dos catadores  Faturamento na comercializacao |F
Fonte: CMTU (Companhia Municipal de Transito e Urbanizagao) Folha Arte ‘Sl

Fonte: https://www.folhadelondrina.com.br/cidades/londrina-tera-novo-modelo-de-contrato-de-coleta-seletiva-
2961161e.html e http://gilmaronline.blogspot.com/2018/01/charge-lixo.html.
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a) Na primeira imagem, o grafico apresenta a produgdo de reciclados em toneladas e o percentual de
reciclagem na cidade de Londrina no ano de 2018. Qual destes materiais apresentou maior produgdo para
a reciclagem?

b) Existem relagdes entre as imagens acima? Explique.

¢) Em sua residéncia, ha separacao do residuos sélidos de maneira seletiva? No grupo, quantos fazem a
separacao para a coleta?

d) Na charge, o primeiro baldo apresenta a fala “vamos ter que mudar”. O que ela quer dizer?

e) Caso vocé ndo separe os residuos solidos e analisando os graficos, que tipo de maleficios podem
ocasionar ao meio ambiente? Com suas conclusdes, vocé acredita ser valido mudar seus habitos?

f) O Brasil ¢ um dos maiores produtores de residuos s6lidos do mundo. Em sua opinido, por que se recicla
tao pouco?

g) Os coletores tém um papel fundamental na coleta dos residuos s6lidos. O que o grupo pensa sobre a

média de remunerac¢ao dos mesmos?

POSSIVEIS SOLUCOES DO PROBLEMA 2

a) Na primeira imagem, o grafico apresenta a producio de reciclados em toneladas e opercentual de
reciclagem na cidade de Londrina no ano de 2018. Qual destes materiaisapresentou maior produc¢io
para a reciclagem?

O material que apresentou maior produgado de reciclado (3.156.945 toneladas) foi o papel,representando

43%.

b) Existem relacoes entre as imagens acima? Explique.

As imagens apresentam relagoes visto que tratam sobre o lixo, porém a primeira imagem retrata a
producgdo de lixo na cidade de Londrina, enquanto a segunda esta relacionada com a mudancga dehabitos

para ndo viver em torno do lixo.
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. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________|
¢) Em sua residéncia, ha separacao do lixo de maneira seletiva? No grupo, quantos fazem a separacao

do lixo para a coleta?

Nessa resposta os alunos devem observar o que significa coleta seletiva e, em seguida, o numero de alunos

no grupo que fazem essa separagao.

d) Na charge, o primeiro baldo apresenta a fala “vamos ter que mudar”. O que ela quer dizer?

O primeiro baldo se refere a mudar de casa. Na sequéncia observa-se uma preocupagdo em mudar os

habitos visto que, caso ndo acontega, os problemas ocasionados pelo lixo permanecerdo.

e) Caso vocé nio separe o lixo e analisando os graficos, que tipo de maleficios o lixo pode trazer ao
meio ambiente? Com suas conclusoes, vocé acredita ser valido mudar seus habitos?

O lixo pode ocasionar a polui¢do do ar, terra, agua, transmissdo de doengas infecciosas, a degradac¢do do
meio ambiente e impactos paisagisticos. E relevante mudar os habitos para que possamos ter locais mais

agradaveis de se viver.

f) O Brasil é um dos maiores produtores de lixo do mundo. Em sua opinifo, por que se recicla tao
pouco?

Pela falta de investimentos por parte das instancias governamentais, do pouco incentivo as cooperativas,
a coleta seletiva limitada, a falta de estrutura para triagem e os proprios impostos sdo empecilhos para

a reciclagem.

g) Os catadores tém um papel fundamental na coleta do lixo reciclado. O que o grupo pensa sobre
a média de remuneracao dos mesmos?

Espera-se que os alunos percebam que o valor é baixo pois ndo alcangam sequer um saldario-minimo.

Alem disso, o trabalho executado é intenso e exaustivo.
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ALGUMAS SOLUCOES DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

a) Na primeira imagem, o grafico apresenta a producio de reciclados em toneladas e o percentual de
reciclagem na cidade de Londrina no ano de 2018. Qual destes materiais apresentou maior produ¢io
para a reciclagem?

G2: Foi o papel.
G5: Foi o papel com 43%.

b) Existem relacoes entre as imagens acima? Explique.

G2: Ambos falam sobre lixo, mas ha diferenga sobre lixo reciclavel de londrina e a charge que trata de
qualquer tipo de lixo.
G5: Nao ha relagdo entre as imagens, pois a primeira trataria da comercializagdo do lixo reciclado e a

charge sobre o lixo que as pessoas deixam acumular.

¢) Em sua residéncia, ha separacio do lixo de maneira seletiva? No grupo, quantos fazem aseparacao
do lixo para a coleta?

G4: Todos os integrantes fazem a separagdo do lixo.

G6: No grupo, ha trés pessoas que fazem coleta seletiva, separamos plastico e papel dos orgadnicos e o

outro integrante ndo faz separa¢ao.

d) Na charge, o primeiro baldo apresenta a fala “vamos ter que mudar”. O que ela quer dizer?

G2, G3, G4, G5 responderam ao item considerando que a fala “Vamos ter que mudar”, presente no
primeiro baldo, significaria que eles deveriam se mudar de casa devido ao lixo.
Go6: O que ela quer dizer ¢ que eles deviam mudar de casa mais o que realmente tinha que mudar era os

habitos em relagdo ao lixo.
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e) Caso vocé nao separe o lixo e analisando os graficos, que tipo de maleficios o lixo pode trazer ao
meio ambiente? Com suas conclusdes, vocé acredita ser valido mudar seus habitos?

G3: O lixo em grande quantidade traz muitos maleficios ao meio ambiente como a polui¢do de ar, dos rios,
da natureza e causa aquecimento global. E vdlido mudar nossos héabitos para uma cidade e pais mais
organizado e limpo.

G4 e G5: A mudanga dos habitos devido a todos os prejuizos que o lixo pode ocasionar a sociedade, aos

animais, ao meio ambiente, dentre outros.

f) O Brasil ¢ um dos maiores produtores de lixo do mundo. Em sua opinido, por que se recicla tao
pouco?

G2: Porque nosso pais falta investimentos, a separagdo de lixo reciclavel e mais cooperativas.

G1 e G6 informaram que o pais ndo recicla mais devido a falta de cooperativas, a baixa consciénciada
populagdo para a separagdo do lixo de forma adequada, a falta de investimentos e de separadores de lixo

nos bairros.

g) Os catadores tém um papel fundamental na coleta do lixo reciclado. O que o grupo pensa sobre a
média de remuneracao dos mesmos?

Gl1, G2, G4, G5 responderam que é baixa a remunerag¢do dos catadores de papel, visto que o trabalho é
cansativo e ha perigo de se machucar e se cortar.

G3: Nos acreditamos que seja baixo pois eles fazem um papel muito importante, que é levar os lixos das
nossas residéncias até os lixoes, e outros lugares onde se guarda e recicla o lixo e o que eles ganham em
média ndo é nem um salario-minimo.

Go6: Eles deviam ter um saldrio maior pois se esfor¢arem diariamente para manter o meio ambiente mais

organizado e limpo.
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Plenaria

Espera-se que os alunos apresentem diferentes estratégias de resolugdo, fazendo suas representagdes na
lousa ou no projetor, assim poderdo comparar as solucdes encontradas dos demais grupos, de modo a

chegarem a um consenso sobre a resposta do problema.

Formalizacido do Contetddo

Finalizada a plenaria e a busca pelo consenso, pode-se formalizar acerca da interpretacdo, grafico de rosca
e porcentagem. Grafico de rosca ¢ utilizado para mostrar as propor¢des de dados categoricos em que o
tamanho de cada parte da rosca comunica a propor¢ao de cada categoria. Além disso, um grafico de rosca
ajuda a evitar confusdo emtorno do parametro de area que, muitas vezes, engana as pessoas em um grafico
de setores. Porcentagem ¢ definido como a razdo entre um numero e 100 e representamos essa razao pelo

simbolo %. Utilizamos essa razao para representar partes de algo inteiro.
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3 - ESTILO MUSICAL

Objetivo
Escolher e construir o grafico mais
adequado (colunas, setores, linhas), para
apresentar um determinado conjunto de
dados, destacando aspectos como as

medidas de tendéncia central.

Orientacoes
Para a resolug@o do problema, € necessario
disponibilizar uma coépia impressa para
cada integrante do grupo, visto que os
alunos necessitam realizar uma leitura
individual, antes de iniciarem as proximas
etapas. Para isso, devera ser realizada uma
pesquisa sobre as preferéncias musicais da
turma em que serd desenvolvida a
pesquisa/projeto.  Além  disso, uma
pesquisa com todos os estudantes da

escola, a fim de fazer uma comparacao dos

dados.

Possiveis problemas secundarios
As davidas que podem surgir nesse problema pelo
fato de ndo compreender quais sdo as varidveis da
pesquisa e seu tipo. Outra questdo que pode
ocasionar questionamentos ¢ o fato de representar os
dados da turma por meio de dois graficos distintos e
como a amostra deve ser realiza para que reflita a

opinido das pessoas que residem em Londrina.

Objeto de Aprendizagem

Interpretagcdo e representacdo de dados da Pesquisa
expressos em tabelas de dupla entrada, graficos de
colunas simples e agrupadas, graficos de barras e de
setores.

Habilidade: EFO09MA22 - Escolher e construir o
grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com
ou sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar
um determinado conjunto de dados, destacando

aspectos como as medidas de tendéncia central.
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O brasileiro ¢ apaixonado por musica, segundo uma pesquisa divulgada pela Universal Music (2021) [2].
Uma grande maioria gosta de ouvir musica nos momentos de descanso, outros enquanto estdo fazendo as
tarefas domésticas, no transito, em reunides de amigos e no caminho para o trabalho. Atualmente, com os
servigos de streaming digital que ddo acesso instantaneo a milhdes de musicas, podcasts, videos e outros
contetidos de artistas de todo o mundo, qualquer pessoa com um smartphone, um tablet ou computador pode
ouvir as suas musicas preferidas a todo momento. Com base nessas informagdes, serd proposta uma
pesquisa que apresentara o estilo musical preferido da turma do nono ano, além da escola como um todo.

Serdo disponibilizadas algumas opgdes sobre o estilo musical.

Qual o seu estilo musical preferido?

() Sertanejo () Samba
() Funk ( ) Outros
() Pagode () Nenhum
() Rock

a) De que forma os dados podem ser organizados?
b) Quais sdo as varidveis da pesquisa? De que tipo ela €?
¢) Quem sao os individuos?

d) Compare os dados de sua turma com a do colégio: A opinido da turma, reflete a da escola?
Justifique?

e) Represente os dados através de dois graficos distintos. Qual a vantagem de utilizar cada um deles?
f) Para que a amostra reflita a opinido das pessoas que residem em Londrina, como vocés acreditam

que a mesma deve ser realizada?

[2] disponivel em: https://f5.folha.uol.com.br/musica/2018/11/brasileiro-e-mais-apaixonado-por-musica-do-que-americanos-e-

ingleses-diz-pesquisa.shtml
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POSSIVEIS SOLUCOES DO PROBLEMA 3

a) De que forma os dados podem ser organizados?

Os dados podem ser organizados em tabelas e grdficos.

b) Quais sio as variaveis da pesquisa? De que tipo ela é?
As variaveis sdo Estilo Musical e Alunos. Estilo Musical: Variavel Qualitativa nominal.

Alunos: Variavel Quantitativa discreta.

¢) Quem sao os individuos?

Os alunos.

d) Compare os dados de sua turma com a do colégio: A opiniio da turma, reflete a da escola?
Justifique?
As opinides da turma refletem a do colégio tendo em vista que o estilo funk foi o mais votado em ambos

e 0 opg¢do outros estilos, o segundo mais votado.

e) Represente os dados da turma através de dois graficos distintos. Qual a vantagem deutilizar
cada um deles?

Os alunos poderiam escolher diferentes grdficos. Sdo apresentadas duas possibilidades:

Grafico de colunas

Estilos Musicais Preferidos do 92%A

Sertanejo Funk Pagode Rock Samba Outros Nenhum
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Grafico de setores

Estilos Musicais Preferidos do 92A(%)

4,35
13,04% |

4,35%

8,70%

B Sertanejo MFunk M Pagode Rock Samba Outros Nenhum

f) Para que a amostra reflita a opinido das pessoas que residem em Londrina, como vocés
acreditam que a mesma deve ser realizada?

A pesquisa deve ser realizada em diferentes localidades, com pessoas de diferentes idades, sexo e classe

social para ter uma representagdo do todo.

ALGUMAS SOLUCOES DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

a) De que forma os dados podem ser organizados?

G2: Os dados devem ser escritos em ordem decrescente.

G4: Podem ser organizados em tabelas e graficos, separando por estilo musical.

b) Quais sido as variaveis da pesquisa? De que tipo ela é?

G1:Se trata de uma pesquisa sobre estilo musical organizada com os alunos.

G5: Musica e os alunos da escola. A variavel é quantitativa.

Go6: Musica e a quantidade de alunos da escola. A variavel é qualitativa.
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. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________|
¢) Quem sao os individuos?

G1: Os alunos do colégio. G2: Os alunos.

G3: Os individuos da pesquisa sdo os alunos da escola e do 9°A.

d) Compare os dados de sua turma com a do colégio: A opinido da turma, reflete a daescola?
Justifique?

G3 - Comparando os dados, a maioria dos alunos gostam de funk e a minoria gosta de samba. Boa parte
dos alunos gostam de sertanejo, porém no 9°A somente um. Sim, pois a maioria gosta de funk.

G5 - O estilo de musica na escola foi o funk com 76 votos e a musica mais votada do 9°A foi o funk com 15
votos. Sim, porque a maioria dos votos foi para o funk.

G6 - A comparagdo dos 2 dados os mais votados sdo funk e a opgdo outros. Sim, pois o funk foi o mais

votado na turma e no colégio.

e) Represente os dados da turma através de dois graficos distintos. Qual a vantagem de utilizar

cada um deles?

Resolucao do Grupo 3

f) Represente os dados da turma através de dois grificos distintos. Qual a vantagem de utilizar cada um deles?
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Resoluciao do Grupo 4
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f) Para que a amostra reflita a opinido das pessoas que residem em Londrina, como vocés

acreditam que a mesma deve ser realizada?

G2: Para saber a opinido da maioria deveria ser feita uma enquete, desta forma saberiamos a

opinido dos entrevistados da cidade de Londrina.

G4: A pesquisa deve ser realizada nas regioes de Londrina, entrevistando criangas, adultos, idosos para

saber sobre os estilos musicais.

G6: Nos poderiamos ir as comunidades e fazer a votagao.
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Plenaria

Espera-se que os alunos apresentem diferentes estratégias de resolugdo, fazendo suas representagdes na
lousa ou no projetor, assim poderdo comparar as solu¢des encontradas dos demais grupos, de modo a

chegarem a um consenso sobre a resposta do problema.

Formalizaciao do Conteudo

Finalizada a plenaria e a busca pelo consenso, pode-se formalizar acerca das variaveis e seu tipo, grafico
de setores e de barras.

Em relacao as varidveis e seu tipo temos: Nas varidveis qualitativas, temos dois tipos: variavel qualitativa
nominal, para a qual ndo existe nenhuma ordem nas possiveis realizagdes e variavel qualitativa ordinal,
para a qual existe uma ordem nos seus resultados. A regido de procedéncia, por exemplo, ¢ um caso de
variavel qualitativa nominal, enquanto grau de instru¢do ¢ um exemplo de variavel qualitativa ordinal. Ja,
as variaveis quantitativas sdo classificadas da seguinte forma: variaveis quantitativas discretas, cujos
possiveis valores formam um conjunto finito, frequentemente de uma contagem, como por exemplo, o
numero de filhos (0, 1, 2, ...) e varidveis quantitativas continuas, cujos possiveis valores pertencem a um
intervalo de niimeros reais, como por exemplo estatura e massa de um individuo.

Em relagdo aos graficos de barras, o mesmo pode ser construido por meio de retdngulos ou barras, sendo
essas dispostas paralelamente umas as outras, horizontal ou verticalmente. O grafico de setores, destina-se
a representar a composi¢ao, usualmente em porcentagem, de partes de um todo, dividido em setores, que

correspondem as partes de maneira proporcional.
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4 - CORONAVIRUS: COVID-19

Objetivo
Analisar e identificar, em graficos

divulgados pela midia, seus elementos,

fontes, datas e medidas de tendéncia central.

Orientacoes

Para a resolug¢do do problema, ¢ necessario
disponibilizar uma copia impressa para cada
integrante do grupo, visto que os alunos
necessitam realizar uma leitura individual,
antes de iniciar as proximas etapas. Além
disso, permitir que os alunos possam utilizar
calculadora, pois permite criar situagdes
onde os alunos desenvolvam estratégias de
resolucdo, interpretacdo de resultados,
percepcdo dos conceitos matematicos
aplicados nas  situacdes vivenciadas,
desenvolvendo também a pesquisa e a

discussao dos resultados.

Possiveis problemas secundarios

As davidas que podem surgir nesse problema
podem ser pelo fato de ndo observarem os
dados apresentados na tabela e nos graficos de
maneira correta. Outro ponto ¢ a nao

compreensdo do termo mediana.

Objeto de Aprendizagem

Leitura e interpretacdo de dados, média e
mediana.

Habilidade: EF09MA21 - Analisar e
identificar, em graficos divulgados pela
midia, os elementos quepodem induzir, as
vezes propositadamente, erros deleitura, como
escalas  inapropriadas,  legendas  ndo
explicitadas  corretamente, omissdo de
informagdes importantes (fontes e datas), entre

outros.
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O Coronavirus ¢ uma doenca que causa infeccdo respiratdria, surgiu em dezembro de 2019 na
China e rapidamente se tornou uma pandemia mundial causando milhares de mortes pelo mundo. A
populacdo, para evitar o contdgio, necessitou mudar seus habitos e aumentar os cuidados higiénicos,
fazendo uso de mascaras, 4lcool em gel, lavagem constante das maos e passou a evitar aglomeragdes. O
isolamento social fez com que muitos ramos de negocios fossem afetados gerando o desemprego, além
de que muitos tiveram que se adaptar as novas regras e se reinventarem para ndo fecharem as portas.
Segue abaixo informacgdes quanto a situagdo da Covid- 19 no Brasil, 6bitos no estado do Parand e, em

especifico, de Londrina — Pr.

vt K{-Jl SITUACAO EPIDEMIOLOGICA DA COVID-19 NO BRASIL (20704 s 17h30)
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Obitos totais | PR
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a) Descreva as informagdes representadas acima e as formas de representacao.

b) Identifique os estados que apresentam os maiores e os menores casos de Covid — 19.

c) No gréfico de 6bitos do estado do Parand, qual a média de mortes registradas nas cidades analisadas
até o dia 21 de abril de 2021?

d) Com relagdo ao mesmo grafico, qual a mediana?

e) No quadro apresentado, indique o nimero de 6bitos registrados até o dia 20 de abril de 2021. Em sua
opinido, o que poderia ter sido realizado para evitar esse nimero expressivo de mortes?

f) Com relagdo a Londrina, mostre o total de obitos registrados até o dia 21 de abril de 2021. Dos meses
analisados, qual apresentou maior crescente de novos Obitos?

g) Na sua opinido, as informagdes ficam facilmente identificaveis nos graficos? Explique.
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POSSIVEIS SOLUCOES DO PROBLEMA 4

a) Descreva as informacgoes representadas acima e as formas de representacio?

A tabela trata do numero de casos e de obitos nos estados brasileiros, enquanto o grdfico de colunas
mostra o numero de obitos em algumas cidades do estado do Parana e, por fim, o grdfico de segmentos

apresenta o numero de obitos na cidade de Londrina-PR.

b) Identifique os estados que apresentam os maiores e os menores casos de Covid — 19.

Os estados que apresentam o maior numero de casos por Covid-19 foram: Sao Paulo, Minas Gerais e

Rio Grande do Sul, enquanto os de menores casos foram o Amapd, Roraima e Acre.

¢) No grafico de dbitos do estado do Parand, qual a média de mortes registradas nas cidades
analisadas até o dia 21 de abril de 2021?

Para calcular a média, o aluno deve adicionar o numero de mortes registradas em cada cidade analisada

se dividir por vinte (20).

_3999+1072+955+730+720+634+539+476+350+321+309+300+282+269+258+254+233+205+194+171
20

MA

12271

=0 " 3,55

d) Com relag¢iao ao mesmo grafico, qual a mediana?

Para calcular a mediana é necessario escrever os valores em ordem crescente ou decrescente. Caso haja
um numero impar de valores, considera-se o numero que estd centro da distribuig¢do. Se houver numero

par de valores, calcula-se a média aritmética dos dois valores centrais.

ME = 301-;309 — % — 305

e) No quadro 1, é apresentado o numero de 6bitos registrados até o dia 20 de abril de 2021. Em
sua opiniao, o que poderia ter sido realizado para evitar esse nimero expressivo de mortes?

Se medidas eficientes de distanciamento social e controle tivessem sido adotadas, haveria uma redug¢do
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no potencial de transmissdo do virus, aléem de uma politica efetiva de controle baseada em agdes ndo
farmacologicas (uso de mascara, dlcool em gel, distanciamento e isolamento social. Podemos elencar o

fato de haver mais leitos hospitalares, menos aglomeragoes e sair de casa somente se for necessario.

f) Com relagdo a Londrina, mostre o total de dbitos registrados até o dia 21 de abril de 2021. Dos
meses analisados, qual apresentou maior crescente de novos obitos?

O total de obitos na cidade de Londrina até o dia 21 de abril de 2021 foi de 1072 pessoas. O més que

apresentou maior crescimento no numero de obitos foi fevereiro.

g) Na sua opini2o, as informacoes ficam facilmente identificaveis nos graficos? Explique.

Sim. As informagoes disponibilizadas facilitam a andlise dos dados de tal maneira que a leitura

e interpretagdo podem ser rapidas e eficazes, visto a tomada de decisoes.

ALGUMAS SOLUCOES DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

a) Descreva as informacgoes representadas acima e as formas de representacao.

G1: Os grdficos tratam sobre o Corona Virus (Covid-19) e sdo apresentados em tabelas e grdficos,
grafico de Barras e de Linhas.

G3: Estdo apresentados através de grdficos e tabelas que contém informagoes sobre casos de Covid-19,
obitos, recuperados e em acompanhamento, no Brasil, em Londrina e algumas cidades do Parana.

G4: Esta informando casos de obitos de covid-19 na data até 21 de abril 2021. Esta apresentado em

graficos e tabelas.

b) Identifique os estados que apresentam os maiores e os menores casos de Covid — 19.

G2: Os maiores estdo SP, RS e MG e as menores sdo AC, RR e AP.

G4 e G6: Sao Paulo foi o estado com o maior numero de casos e que o menor foi Acre.
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¢) No grafico de obitos do estado do Parana, qual a média de mortes registradas nas cidades
analisadas até o dia 21 de abril de 2021?
G1: Média de obitos é de 12271:20 = 613,55.

G5: A média de mortes nas cidades é de 613,5 até do dia 21 de abril de 2021. 12271:20= 613,5.

d) Com rela¢io ao mesmo grafico, qual a mediana?

G4:ME = 321+309 = 630, assim 630: 2 = 315. Portanto a mediana é 315.
G6: Me = 321 + 309 = 630: 2 = 315. A mediana dos obitos nas cidades sera de 315.

e) No quadro 1, é apresentado o numero de obitos registrados até o dia 20 de abril de 2021.

G2: Usar mascaras, alcool em gel, permanecer em casa e evitar aglomeragoes.

G3: Na nossa opinido, no inicio, o brasil deveria ter interrompido as fronteiras para ndo trazer turistas,
assim diminuindo as pessoas no pais e os casos de obitos. A populagcdo deveria ter levado a pandemia
mais a sério, permanecendo em isolamento social, saindo somente quando preciso.

G4: Deveriam ficar mais em suas residéncias, sair somente o necessdario, todo o pais e ndo algumas
pessoas. sair e higienizar as mdos, usar as mascaras, chegar em casa tirar o sapato naporta, tomar banho,

tomar as vacinas da covid-19, dentre outras.

f) Com relacio a Londrina, mostre o total de o0bitos registrados até o dia 21 de abril de 2021.Dos
meses analisados, qual apresentou maior crescente de novos 0bitos?
G2: O total de obitos até 21 abril foi de 1072. O que apresentou mais crescente foi 1 de fevereiro.

Go6: O total de obitos forma 1072. o més que apresentou maior crescimento foi em fevereiro de
2021.
g) Na sua opinido, as informacgoes ficam facilmente identificaveis nos graficos? Explique.

G3: Os graficos e as tabelas sdo mais faceis de identificar.

G4: Sim, porque na tabela e nos grdficos ja aparecem os valores, facilitando as andlises dos dados, aléem

de ser possivel fazer comparagoes.
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Plenaria

Espera-se que os alunos apresentem diferentes estratégias de resolugdo, fazendo suas representagdes na

lousa ou no projetor, assim poderdo comparar as solucdes encontradas dos demais grupos, de modo a

chegarem a um consenso sobre a resposta do problema.

Formalizacao do Conteudo

Finalizada a plenaria e a busca pelo consenso, pode-se formalizar sobre média e mediana.

A média ¢ considerada o ponto de equilibrio no conjunto de dados e ¢ calculada pela seguinte expressao:

X, + X+ X3+ _+ X,

MA =
n

Para obter o valor mediana de uma distribuicdode dados, primeiro ordene os valores. Isso podera ser
feito tanto em ordem crescente quanto em ordem decrescente. A forma de determinar o valor mediano
depende se o nimero de observagdes que compde o conjunto de dados € par ou impar. Caso for par, a

mediana ¢ a média aritmética dois valores que se encontram centralizados.

Se for impar, basta observar o valor central.

_ n+l
M = =
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5 - CONSUMO DE AGUA

Objetivo

Analisar e identificar, em  graficos

divulgados pela midia, seus elementos.

Orientacoes

Para a resolug@o do problema, ¢é necessario
disponibilizar uma copiaimpressa para cada
integrante do grupo, visto que os alunos
necessitam realizar uma leitura individual,
antes de iniciar as proximas etapas. Além
disso, permitir que os alunos possam utilizar
calculadora, pois permite criar situagoes
onde os alunos desenvolvam estratégias de
resolucdo, interpretacdo de resultados,
percepcdo dos conceitos matematicos
aplicados nas situagdes vivenciadas,
desenvolvendo também a pesquisa e a

discussao dos resultados.

Possiveis problemas secundarios

As davidas que podem surgir nesse problema
podem ser primeiramente o significado do
termo "per capita" além do significado de

1.109 metros cubicos por segundo.

Objeto de Aprendizagem

Leitura e interpretagdo de dados, célculo de
volume.

Habilidade: EF09MA21 - Analisar e
identificar, em graficos divulgados pela
midia, os elementos que podem induzir, as
vezes propositadamente, erros de leitura,
como escalas inapropriadas, legendas nao
explicitadas  corretamente, omissdo de
informacdes importantes (fontes e datas),

entre outros;
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O Brasil dispde de 12% da agua doce do mundo, embora ndo garanta o abastecimento a todas as regides,
pois a distribui¢do do recurso pelo territério nao ¢ equilibrada. Por diversas vezes, o racionamento do
abastecimento de agua se fez necessario devido aos reservatorios ndo terem capacidade de suprir as
necessidades da populagao.

Segundo a “Agéncia Senado” (2018), no Brasil, 12 milhdes de pessoas ndo t€ém agua tratada e encanada
em casa. Outros 64 milhdes recebem agua de forma precaria, ou seja, sem seguranga sanitaria ou em

quantidade insuficiente para a protecdo a saude. Abaixo, estdo apresentados graficos que retratam o

consumo de dgua no Brasil.

Uso da agua pelas familias

Por regites
Uso total per capita de Ggua das familias [ Litros/habitante/dia
Brasil | |16
Centro-oeste | o - ]114
sul | i : : z 1121

Sudeste v == I 143
Mordeste | e = i ez

Morta | e == laa

n B An Rl i nn 190 14n

Fonte: https://ondasbrasil.org/consumo-de-agna-das-familias-brasileiras-dim invi-aponta-estudo-do-ibge/

Usos da agua no Brasil

Termelétricas
ﬁ? 2% 1']

Abastecimento ﬂbﬂﬂﬂtlmr'f:m
animal Consumo total: ks ’
% 11,1% 8,7% %
Mineracao q
08% ‘&
Indistria -
9,5% MJT!\T,_,!

Fonte: https:/wwwl2.senado.leg. br/noticias/especiais/especial-cidadania’em -busca-de-um-nove-modelo-
de-gestao-para-o-uso-da-agua/em-busca-de-um-novo-m odelo-de-gestao-para-o-uso-da-agua

1.109 m?/s

Abastecimento

@. rural
= 2,4%
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a) Descreva as informacgdes que os graficos apresentam. Existem relagdes entre eles?

b) No primeiro grafico aparece o termo “per capita”. O que significa esse termo para vocé?
c¢) Visualize e apresente a regido do Brasil que consome mais dgua. Justifique sua resposta.
d) Mostre a diferenca (em litros) entre a regido do Brasil que consome mais € menos agua.

e) No segundo grafico, apresente os setores que mais utilizam agua no Brasil. Como vocés interpretam
essa informacgao?

f) O que significa 1.109 m>/s? Justifique sua resposta.
g) Em sua residéncia, ha consumo consciente de d4gua? Se sim, como ¢ realizado?
h) De que maneira as pessoas poderiam contribuir para economizar agua?

1) No texto acima, ¢ informado que 12 milhdes de pessoas no Brasil ndo t€ém dgua tratada eencanada em

suas residéncias. O que poderia ser realizado para mudar essa situagao?

POSSIVEIS SOLUCOES DO PROBLEMA 5

a) Descreva as informacoes que os graficos apresentam. Existem relacoes entre eles?
O grdfico de colunas apresenta o uso de agua pelas familias tanto no Brasil todo, como por regido. Ja o
grdfico de setores, mostra o consumo de dgua por categorias como irrigagdo, abastecimento animal,

abastecimento rural, dentre outros.

b) No primeiro grafico aparece o termo “per capita”. O que significa esse termo para voce?

O termo per capita significa nesse caso, por habitante.

¢) Visualize e apresente a regiao do Brasil que consome mais agua. Justifique sua resposta.
A regido do Brasil que consome mais dgua é a sudeste, devido ao fato de haver mais habitantes, pela

falta de consciéncia das pessoas no uso, além de um maior desenvolvimento da regido.

d) Mostre a diferenc¢a (em litros) entre a regiao do Brasil que consome mais e menos agua.
A regido do Brasil que consome mais dgua é a sudeste com 143 litros/habitantes/dia. Em contrapartida,
a regido que consome menos agua é a Nordeste, com 83 litros/habitantes/dia. A diferenca de consumo,

em litros, entre essas regioes ¢ de: 143 — 83 = 60 litros/habitantes/dia.
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e) No segundo grafico, apresente os setores que mais utilizam agua no Brasil. Como vocés
interpretam essa informacio?

Os setores que mais consomem dgua é a irriga¢do (67,2%) e o abastecimento animal (11,1%).

A

agricultura é o setor da economia que mais necessita de medidas de reduc¢do do consumo de dgua,

visto que toda a dagua empregada na irriga¢do acaba perdida por desperdicio. Assim, algumas das

medidas seria a adogdo de formas alternativas de irrigagdo, tais como o gotejamento. Se medidas como

essa se difundissem no meio rural do Brasil e do mundo, milhoes de litros de agua deixariam de ser

desperdi¢ados.

f) O que significa 1.109 m3/s? Justifique sua resposta.

Esse valor significa que sao utilizados 1.109 x 1000 = 1.109.000 litros/segundo.

g) Em sua residéncia, ha consumo consciente de agua? Se sim, como é realizado?

Nesta pergunta espera-se que os alunos realizassem algum tipo de economia de dgua como: escovar
os dentes mantendo a torneira fechada, tomar banho rapido, reutilizar a agua da maquina para lavar

o quintal, observar se ndao hd vazamentos, dentre outros.

h) De que maneira as pessoas poderiam contribuir para economizar agua?

Para economizar agua, existem varias atitudes como ja mencionadas na pergunta anterior, tais como:
cronometrar o banho, desligar a torneira ao escovar os dentes, ensaboar todas as lougas de uma so
vez, limitar o uso da mdquina de lavar, reaproveitar a dgua da maquina de lavar, ndo lavar as cal¢adas
com mangueira, implementar a descarga com valvula de duplo acionamento, verificare corrigir
quaisquer vazamentos, feche bem as torneiras e lavar o carro com baldes e se possivel captar agua da

chuva.
i) No texto acima, é informado que 12 milhdes de pessoas no Brasil nio tém agua tratada e

encanada em suas residéncias. O que poderia ser realizado para mudar essa situacao?

Garantir o acesso a agua para todos os brasileiros é uma tarefa dificil. Uma possibilidade seria
investimentos em saneamento na propor¢do que o pais necessita, garantindo um abastecimento
continuo e de qualidade. Aléem do incentivo ao consumo consciente da agua, melhorias na coleta de

lixo e esgoto, entre outros pontos.
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ALGUMAS SOLUGOES DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

a) Descreva as informacdes que os graficos apresentam. Existem relacoes entre eles?

G1: O primeiro grdfico trata sobre o uso de agua de familia, e o outro é sobre a dgua do Brasil.Eles
tém relagoes pois ambos falam sobre o mesmo tema.

G3: O primeiro grafico em barras contém informagoes, sobre o uso de agua por familias no Brasil eesta
dividido por regioes e a quantidade do uso de dagua por habitante por dia, o segundo grdfico ¢ no formato
de rosca, ele trata sobre o uso de agua no Brasil, existindo relagdo entre eles.

G6: As informagoes apresentadas nos grdficos sdo referentes ao consumo de dagua no Brasil, um mostra
o consumo de agua por regioes, o outro, no entanto, mostra os meios de mais consumo e utilizacdo de

dagua. Exemplo: Mineragdo, abastecimento urbano, dentre outros.

b) No primeiro grafico aparece o termo “per capita”. O que significa esse termo para voceé?

G2: O termo “per capita”, tem o mesmo significado que “por pessoa”, no caso da pesquisa, por
habitantes.

G3: “Per capita” significa por ou para cada individuo.

G4: Relativo a um espolio, segundo o qual cabe a cada herdeiro de idéntico grau de parentesco uma
parte igual desse espolio, independentemente do numero de linhas genealdgicas de descendéncia ali

existentes.

¢) Visualize e apresente a regiao do Brasil que consome mais agua. Justifique sua resposza.

G2: Regido Sudeste possui mais consumo de dgua porque essa tem muitos habitantes e muitas familias.
G5: A regido do Brasil que consome mais dgua é a regido Sudeste, porque tem mais familias fazendo com
que consomem mais agua que as demais.

Go6: A regidao que mais consome dgua ¢ o Sudeste, provavelmente pelo ‘“‘facil” acesso ao recurso em

relacdo as demais regioes, com a média de 143 litros gastos por dia, por cada habitante.

d) Mostre a diferenca (em litros) entre a regido do Brasil que consome mais e menos agua.

G1: . A diferenca ¢ de 60 litros

G2: A diferenca entre litros por habitantes é de 60. .

G3: A diferenga da regido que mais consome dgua (sudeste) para que menos consome (nordeste) é de
60 litros por habitante.
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e) No segundo grafico, apresente os setores que mais utilizam agua no Brasil. Como vocés
interpretam essa informacao?

G3: Os setores que mais utilizam agua no Brasil, sdo irrigacoes, abastecimento animal e industrias. Nos
achamos que esse consumo é necessario para sobrevivermos.

G4: Irrigacdo, e abastecimento animal. Esses setores sdo importantes porque contribui com a nossa
saude, com a nossa qualidade de vida em alimentos, frutas, verduras, legumes e em carnes para o
consumo.

G5: O setor que mais consome dgua é a irrigagdo e abastecimento animal (67% e 11,1%
respectivamente). Nossa conclusdo foi que, constantemente necessitamos da agropecudria e criagdo
animal para consumo, logo, a demanda é gingante desses produtos alimenticios, colocando um alto

investimento nessas areas.

f) O que significa 1.109 m3/s? Justifique sua resposta.

G1: Significa a utilizacdo geral.
G2: Agua por segundo.
G3: Significa 1.109.000 litros de agua por segundo, pois 1.109 x 1000 = 1.109.000]

¢) Em sua residéncia, ha consumo consciente de agua? Se sim, como é realizado?

G2: Um integrante do grupo escova os dentes com a torneira fechada e os outros trés ndo, o grupo inteiro
reutiliza agua da maquina para lavar, mas ndo desliga o chuveiro quando estar se ensaboando.

G3: No nosso grupo apenas uma pessoa faz consumo consciente de dgua, ndao deixando torneira aberta
enquanto escova os dentes, ndo tomo banhos demorados, utilizando a agua da maquina de lavar roupa.

G6: Sim depois que utilizamos a dgua fechamos o registro, escovamos os dentes com a torneira fechada,

reutilizamos a agua da mdaquina para lavar quintal, fechamos o chuveiro enquanto nos ensaboamos.

h) De que maneira as pessoas poderiam contribuir para economizar agua?

G2: As pessoas poderiam desligar a torneira quando for escovar os dentes, podia desligar chuveiro
quando for se ensaboar e reutilizar a agua.

G5: As pessoas poderiam contribuir utilizando menos agua quando forem escovar os dentes ndo deixando
a torneira ligada. Ndo lavar o quintal todos os dias e demorar menos no banho.

Go6: As pessoas poderiam ter consciéncia de como economizar agua por exemplo: tomar banho rdpido,
escovar os dentes com a torneira fechada, utilizar a dgua que usamos para lavar a roupa e usar para
lavar o quintal, lavar a louga com a agua (torneira) fechada.

50



i) No texto acima, é informado que 12 milhées de pessoas no Brasil nio tém agua tratada e
encanada em suas residéncias. O que poderia ser realizado para mudar essa situacao?

G3: Para mudar essa situagdo o governo deveria se importar mais com as pessoas e tomar atitudes para
mudar essa realidade.

G4: Todos do nosso grupo concordaram que tem que ter investimento e mais a¢do do governo para
quer todos tenha dgua tratada.

G5: Poderiam fazer mais encanamentos para a dgua tratada chegar em suas residéncias.

G6: Em nossa opinido deveriam ser instalados sistemas de tratamento e constru¢do de pogos artesianos.

Isso poderia ser uma lei, para que a dgua pudesse ser levada para as regioes mais secas do pais.

Plenaria

Espera-se que os alunos apresentem diferentes estratégias de resolucdo, fazendo suas representagdes na
lousa ou no projetor, assim poderdo comparar as solugdes encontradas dos demais grupos, de modo a

chegarem a um consenso sobre a resposta do problema.

Formalizaciao do Contetdo

Finalizada a plenaria e a busca pelo consenso, pode-se formalizar acerca da interpretagdo dos dados, sobre
unidades de volume. De acordo como Sistema Internacional de medidas (SI), o metro cubico € a unidade

padrio das medidas de volume. Um metro cubico (1m?) corresponde a uma capacidade de 1000 litros

APATaPaTals
m’ ]dm’|cm5|mm’|

L

+ 1000 +1000 + 1000 +1 + 1000 + 1000
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6 - ALTURA DOS ALUNOS

Objetivo
Planejar e executar pesquisa amostral, envolvendo
tema da realidade social e comunicar os resultados
por meio de relatorio, contendo avaliagdo de
medidas de tendéncia central e da amplitude,
tabelas e graficos adequados, construidos com o
apoio de planilhas eletronicas.
Orientacoes

Para a resolucdo do problema, ¢ necessario
disponibilizar uma cépia impressa para cada
integrante do  grupo, visto que os alunos
necessitam realizar uma leitura individual, antes
de iniciar as proximas etapas. Sugere-se que 0s
alunos possam utilizar calculadora, pois permite
criar situacoes onde desenvolvam estratégias de
resolugdo, interpretacdo de resultados, percepcao
dos conceitos matematicos aplicados nas situagdes
vivenciadas e a discussdo dos resultados. Além
disso, ¢ interessante que eles possam criar as
tabelas e graficos em programas de planilhas
eletronicas como o Excel (Windows) e o Libre

Office (Linux).

Possiveis problemas secundarios

As duvidas que podem surgir nesse problema
sdo acerca do uso das tecnologia visto que
diversos alunos ndo tém acesso em suas
residéncias, 1isso podera acarretar na
dificuldade em construir a tabela e o grafico
em relacdo ao problema. Outro ponto ¢ sobre

como construir uma tabela por intervalos.

Objeto de Aprendizagem

Pesquisa amostral e apresentagdo de
relatorio, leitura e interpretacdo de dados,
calculo de média e mediana.

Habilidade: EF09MA23 - Planejar e
executar pesquisa amostral, envolvendo
tema da realidade social e comunicar os
resultados por meio de relatorio contendo
avaliagao de medidas de tendéncia central e
da amplitude, tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas

eletronicas.
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Um levantamento feito pela universidade britanica Imperial College London revelou que a altura
média de criangas e adolescentes no Brasil aumentou quatro centimetros nos ultimos 35 anos. A elevagao
nos indices fez o Pais saltar dezenas de posi¢des no ranking global, mas isso nao significa necessariamente
que as novas geragdes estejam mais saudaveis, como alertam especialistas.

Sera realizada uma pesquisa com a turma do nono ano sobre a altura de cada estudante. Em
seguida, com os dados coletados, os grupos serdo direcionados ao laboratério de informatica para que

registrem os dados por meio de planilhas LibreOffice, do sistema Linux.

Altura Meninas 9°A Altura Meninos 9°A

163 1170 | 174 | 155 | 170 | 168 | 163 165 | 184 J166 | 179 | 174 | 183 | 184

160 1162 | 185 | 161 | 166 | 160 176 | 178 |177 | 182

Instrucoes:

a) Organizem os dados em uma tabela.

b) Construam um grafico para essa pesquisa.

c) Esté clara a forma como disponibilizam esses dados?

d) Qual estudante tem a maior altura da turma? E a com menor altura?
e) Represente a média e a mediana das alturas da turma.

f) Qual a média e mediana da altura dos meninos? E das meninas?

g) Com relagdo a turma, qual tendéncia central ¢ mais adequada: média, mediana ou

ambas?
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POSSIVEIS SOLUCOES DO PROBLEMA 6

a) Organizem os dados em uma tabela.

Alturas FA FR
155-160 1 4,34%
160-165 7 30,43%
165-170 4 17,39%
170-175 2 8,69%
175-180 4 17,39%
180-185 5 21,73%
Total 23 99,97%

b) Construam um grafico para essa pesquisa.

Alturas dos Alunos do 9°A

Wi
=]
=
=]
=
=
-
[ =]
=]
=
I
=
=
z

ALTURAS

¢) Qual estudante tem a maior altura da turma? E a menor altura?

O estudante com maior altura possui 185cm e a menor altura 155¢m, ambas do sexo feminino.



____________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
d) Represente a média e a mediana das alturas da turma.

MA=(163+170+174+155+170++184+176+178+177+182)/24

MA=4105/24=171,04cm
ME=155,160,160,161,162,163,163,165,166,166,168,170,170,174,174,176,177,178,179,182,183,184,184,185
ME=(170+170)/2=170cm

e) Qual a média e mediana da altura dos meninos? E das meninas?

A média e mediana das meninas sdo:
MA=(155+160+160+161+162+163+163+166+168+170+170+174+185)/13 MA=2157/13=165,92cm
ME=155+160+160+161+162+163+163+166+168+170+170+174+185

ME=163cm

A média e mediana dos meninos sdo:
MA=(165+166+174+176+177+178+179+182+183+184+184)/11

MA=1948/11=177,09cm

ME=165+166+174+176+177+178+179+182+183+184+184

ME=178cm

f) Com relacao a turma, qual tendéncia central é mais adequada: média, mediana ou ambas?

Nesse caso em especifico, tanto a média como a mediana podem representar as alturas da turma
visto que os valores encontrados estdo bem proximos. Além disso, ndo ha uma quantidade de

valores discrepantes.
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ALGUMAS SOLUGCOES DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

a) Organizem os dados em uma tabela.

Resposta do Grupo 6

Alturas (cm)

N° Alunos

155 -158

1

159 - 162

167 - 170

171 - 174

175 -178

179 - 182

|
I
| 163 - 166
|
|
|
|
|

183 - 186
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Resposta do Grupo 2

Alturas (cm)

N° Alunos

155 - 158

1

159 - 162

163 - 166

171 - 174

175 -178

179 - 182

|
|
|
|
| 167 - 170
|
|
|
|

183 - 186

SN[ W[WwN]|wm]| D

Resposta do Grupo 4

Alturas (cm)

N° de Alunos

155-160

1

160 - 165

170 - 175

175 -180

|
I
| 165 - 170
|
|
|

180 - 185

D |||
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b) Construam um grafico para essa pesquisa.

Resposta dada pelo grupo 4

Altura dos estudantes do 9°A
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Resposta dada pelo Grupo 3

8
lturas dos alunos do 9°A

Nuamerosde alunos

155-160  161-166  167-173  174-180 181-185  Alturas

¢) Qual estudante tem a maior altura da turma? E a menor altura?

G2: A maior altura é 185¢cm e a menos 155¢cm.

G3: O aluno com maior altura tem 185 cm e o aluno com menor altura tem 155cm.

d) Represente a média e a mediana das alturas da turma.

G6:MA=(163+170+174+155+170+184+176+178+177+182)/24
MA=4105/24=171,04cm
ME=155,160,160,161,162,163,163,165,166,166,168,170,170,174,174,176,177,178,179,182,183,184,
184,185

ME=(170+170)/2=170cm.
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____________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
e) Qual a média e mediana da altura dos meninos? E das meninas?

Gl: Meninas: MA = 165,92 / ME= 163 / Meninos: MA = 177,09 / ME= 178
G2: Meninas: MA = 165,09/ ME= 163 / Meninos: MA = 177,09/ ME= 178

f) Com relacao a turma, qual tendéncia central ¢ mais adequada: média, mediana ou ambas?

G4: As duas tendéncias sdo adequadas para representarem esse grupo de valores.
G5: As duas tendéncias sdo adequadas por serem proximas.
G6: Ambas sdo adequadas, porém a média consegue nos dar a ideia das alturas por somar os

valores e dividir pelo total de alunos.

Plenaria

Espera-se que os alunos apresentem diferentes estratégias de resolucdo, fazendo suas representagdes na
lousa ou no projetor, assim poderdo comparar as solugdes encontradas dos demais grupos, de modo a

chegarem a um consenso sobre a resposta do problema.

Formaliza¢ao do Conteudo

Finalizada a plenaria e a busca pelo consenso, pode-se formalizar acerca da interpretagao dos dados, tabela
de frequéncias por intervalos e constru¢ao de histograma.

Na tabela de frequéncia por intervalo, t€ém-se a Amplitude total (AT) que ¢ a diferenca entre o maior € o
menor valor do conjunto de dados. AT =V(max.) — V(min.). Em seguida, procura-se usar, geralmente, de
5 a 15 classes. No caso de menos de 5 classes ha muita perda de informagao, j4 mais do que 15, a tabela
fica muito extensa e dificulta a interpretagao.

O histograma ¢ formado por um conjunto de retangulos justapostos, cujas bases representam os intervalos
de classe e cujas alturas representam as frequéncias simples, relativas ou percentuais de cada intervalo de

classe.
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CONSIDERACOES FINAIS

No ambito escolar, sdo diversos desafios que os professores tém que lidar todos os dias, sendo
uma tarefa ardua, diversas vezes até desmotivante e desanimadora. Entretanto, devemos pensar nos
alunos, que sdo sujeitos em formagao e necessitam de profissionais cada vez mais capacitados para atender
aos anseios da sociedade. Assim, somente o ensino tradicional, que ainda ¢ a realidade empregada em
diversos estabelecimentos escolares e transmitida por inumeros professores, ndo permite explorar o
maximo de capacidade dos alunos. Desta forma, devemos estar atentos a toda e qualquer novidade que
torne nossas aulas mais atrativas e que o aprendizado dos estudantes tenha maior significado tendo em
vista a competitividade do mundo.

Diante de tantos desafios na educacdo, de diferentes niveis, modalidades e contextos, ¢ importante
que a Matematica seja abordada utilizando-se de varias metodologias que evidenciem o aluno como
construtor de seu proprio conhecimento e o professor como mediador desse processo. Segundo Allevato
e Onuchic (2014, p. 40), € preciso “(...) superar praticas ultrapassadas de transmissao de conhecimentos e
transferir para o aluno grande parte da responsabilidade por sua propria aprendizagem, colocando-o como
protagonista de seu processo de construgdo de conhecimento”.

Desta forma, este guia traz problemas que foram trabalhados e validados com uma turma de 9°
Ano do Ensino Fundamental e buscamos oferecer ao aluno a oportunidade de construir seu proprio
conhecimento. Com os problemas, procuramos evidenciar os niveis de Literacia Estatistica, fazendo uso
da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de Matematica através da Resolucao de Problemas.
Vale ressaltar que, dependendo de cada realidade escolar, os problemas podem ser readaptados ou pode
ser feita uma mudanga na tematica para que o professor consiga tirar o maximo de proveito dos problemas.

Uma sugestao aos professores ¢ que utilizem uma quantidade menor de itens, pois, em alguns
momentos, os alunos mostraram-se cansados. Os problemas 1 e 2, por exemplo, poderiam ser agrupados,

pois exploram os mesmos objetos de conhecimento.
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Convidamos vocé também a consultar a dissertacdo intitulada “A Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucao de Problemas no desenvolvimento da
Literacia Estatistica” que se encontra disponivel no Repositorio Institucional da Universidade
Tecnolégica  Federal do  Paranda (RIUT) e pode ser acessado pelo link:

http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119. Na disserta¢ao, encontram-se as resolucdes dos alunos

bem como as andlises realizadas em relagdo a cada um dos problemas desenvolvidos. Sinta-se a vontade
para realizar a leitura da dissertagdo e que ela possa proporcionar novas ideias na busca por diferentes

possibilidades de ensino e aprendizagem.
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