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Professor (a)

Este Produto Educacional foi confeccionado a partir de resultados da
dissertacao intitulada Conhecimentos matemdticos mobilizados por recursos semioticos
em atividades de modelagem matematica integradas a Educacdo STEAM, apresentada
ao Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Matematica, da Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR), Campus Cornélio Procopio e Londrina.

Nosso objetivo ¢ apresentar um material para os professores do Ensino
Fundamental com sugestdes de atividades de Modelagem Matematica, bem como de
acoes que podem auxiliar a evidenciar que Matematica € percebida pelos alunos quando
desenvolvem uma atividade de modelagem matematica integradas a Educacao STEAM.

Essas atividades foram desenvolvidas em uma turma de 7° ano do Ensino
fundamental, as quais foram analisadas a partir de suas resolugdes, que serviram como
ponto de partida para indicar quais aspectos da Educagdo STEAM sdo evidenciados no
desenvolvimento de atividades de modelagem matematica pelos alunos do 7° ano.

Convidamos vocé, professor(a), que se interessa pelo tema, a conhecer a
dissertacdo resultante de nossa pesquisa de mestrado, disponivel no Repositdrio
Institucional da UTFPR: http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119.

Nosso intuito € oferecer a vocé, professor(a), um material para complementar
sua pratica profissional, que lhe possibilite conhecer como podem ser desenvolvidas
atividades de modelagem matematica no Ensino Fundamental e, se permitir, desfrutar o
prazer de utilizar essa alternativa pedagogica em sua pratica de sala de aula.

Bom Trabalho!

Tatiane Cristine Pessoa

Karina Alessandra Pessoa da Silva
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CARACTERIZACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Como se chama?

Modelagem Matematica e Educacdo STEAM no 7° ano do Ensino Fundamental.

O que é?
Trata-se de um material que permite ao usudrio contemplar sugestdes de atividades de

modelagem matematica integradas a Educacdo STEAM.

Por que foi produzido?

O desenvolvimento de um produto educacional ¢ um dos requerimentos em mestrados
profissionais da area de ensino. O produto educacional deve ser voltado para a utilizacdo no
campo de atuagdo do curso, em nosso caso, no ensino de Matematica. Assim, este material foi
desenvolvido no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de Matematica, da Universidade

Tecnologica Federal do Parana, Campus Cornélio Procopio e Londrina.

Como esta organizado?

O presente produto educacional encontra-se organizado em duas partes. Na primeira,
refletimos acerca do referencial tedrico que se fez presente, com base nas discussdes acerca da
Modelagem Matematica e da Educagao STEAM. Na segunda parte, apresentamos atividades
para o Ensino Fundamental. As atividades de modelagem matemadtica desenvolvidas, contam
com algumas propostas de resolu¢do evidenciadas no desenvolvimento dessas atividades por

alunos do Ensino Fundamental.

A quem se destina?

Aos professores de Matematica que atuam no Ensino Fundamental, bem como os
futuros profissionais, pesquisadores da area e formadores de professores, sejam os que atuam
na Licenciatura, sejam os que atuam em formagdes continuadas, que busquem

discutir/problematizar a temdatica em diferentes espacos formativos.
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MODELAGEM MATEMATICA E EDUCACAO STEAM

Segundo Burak (1992) a Modelagem Matematica “€¢ um método dindmico, significativo
e permite a interdisciplinaridade, pois envolve assuntos de interesse das criancas e de outras
disciplinas”. Para o autor, a justificativa de ensinar Matematica por meio da Modelagem
Matematica ¢ o desejo de formar um cidaddo que desenvolva autonomia. O autor ainda afirma
que a Modelagem Matematica “constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo objetivo €
construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendmenos presentes no
cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢des e tomar decisdes”. (Burak, 1992, p. 62).

Neste sentido, entendemos a Modelagem Matematica como “uma alternativa
pedagogica em que se aborda, por meio da Matematica, um problema nio essencialmente
matematico” (Almeida; Silva; Vertuan, 2012, p. 9).

Almeida, Silva e Vertuan (2012), nomeiam as fases de uma atividade de modelagem

como inteiracao, matematizagao, resolugdo, interpretacdo de resultados e validagdo (Figura 1).

Figura 1 - Fases da Modelagem Matematica

Situagczio inicial Situacéio final

(problematica) (Soluciio para a situacfio inicial)

INTEIRACAO MATEMATIZACAO RESOLUCAO INTERPRETACAODE
RESULTADOS E VALIDACAO

Fonte: Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 15).

A inteiragdo € o contato inicial com a situacdo que se pretende estudar, ¢ a busca por
informagdes que permite compreender e definir o(s) problema(s) a ser estudado(s), bem como
um modelo real da situacao original. A matematizagao esta relacionada a busca e elaboragao de
uma representacdo matematica mediada por relagdes entre as caracteristicas da situacao e os
conceitos, técnicas e procedimentos matematicos adequados para representar matematicamente
estas caracteristicas. A resolugdo consiste na construgdo de um modelo matematico. A

interpretagdo dos resultados indicada pelo modelo matematico implica na analise de uma

10



NN NNNNNNININININSN
NN NN

resolucao para o problema, por meio de resultados matematicos e conclusdes sobre o uso. A
analise da solucdo requer avaliagdo realizada pelos envolvidos na atividade e implica em uma
validagdo da representacdo matematica associada ao problema e sua adequacdo ao contexto
estudado “considerando tanto os procedimentos matematicos quanto a adequagdo da
representacao para a situacao” (Almeida; Silva; Vertuan, 2012, p. 16).

Entretanto, se 0 modelo matematico obtido

ndo foi capaz de atender as necessidades da » )
O modelo matematico “é sempre uma

situacdo, € necessario retomar O Processo em

tentativa de expor e/ou explicar
alguma de suas fases anteriores. Logo, as fases caracteristicas de algo que nio estd

apresentadas s3o uma tentativa de organizar o presente, mas se ‘torna presente’ por meio

processo de Modelagem Matematica, além de SRS RIS CIIE ((lireilhig BIVER Ve,

o . . « 2012, p. 13). O seu objetivo ¢ “representar,
serem essenciais. Tais encaminhamentos “podem . L
explicar e ‘tornar presentes’ situacdes (que
ndao decorrer de forma linear, e constantes 5 i

podem ndo ser matematicas) que queremos

movimentos de ‘ida e vinda’ entre as fases analisar usando matematica” (Almeida;

caracterizam a dinamicidade da atividade” Silva; Vertuan, 2012, p. 13). /

(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 17).

Portanto, as fases de uma atividade de modelagem conforme supracitadas por Almeida,
Silva e Vertuan (2012), podem ser representadas de maneira ciclica, evidenciando suas “idas e

vindas”, conforme apresentado em um ciclo representado na Figura 2.

Figura 2 - Ciclo de Modelagem Matematica

INTEIRACAO
Modelo
Identificagio do Matemitico
problema o 3 e
1
@ Representagio mental MATEMATIZACAO
/ da situagio E RESOLUGAOD
Situagdo Inicial .
(problematica) -
L)
%
\\
"‘\ Situagio Final
- *”___e 6 ‘__h_h_tRespasza para o problema) + ‘Rasliancs
iding TN T e @ it

INTERPRETACAO DE RESULTADOS £
VALIDAGAQ

Fonte: Adaptado de Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 19).
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As fases de uma atividade de modelagem ajudam “os alunos a compreender melhor o
mundo” e “da suporte a aprendizagem da matematica” (Blum; Borromeo Ferri, 2009, p. 47),
além de serem essenciais para o desenvolvimento de uma atividade de modelagem, constituem
uma tentativa de organizar o processo de Modelagem. Conforme indica Stender (2018), o ciclo
de Modelagem tem, por si s, se tornado um indicativo de como pode se dar o desenvolvimento
de uma atividade de modelagem. No entanto, como afirma Borromeo Ferri (2018), os alunos
modeladores podem ndo seguir este ciclo e podem ir e voltar nestas etapas quantas vezes
julgarem adequado, podendo vislumbrar-se idas e vindas entre elas pelos modeladores.

Para Carreira e Baioa (2018, p. 201), a inser¢@o de atividades de modelagem matematica
nas aulas de Matematica tem, portanto, o desafio de “recriar, na sala de aula, ambientes
culturalmente distintos do contexto escolar”, no qual os alunos analisam situagdes provenientes
de outras areas do conhecimento. Esta visdo também ¢ compartilhada por Niss e Blum (2020),
ao apontarem que a utilizagdo da matematica no mundo real ajuda os alunos a entender o mundo
em que vivemos e dominar as situagdes do mundo real decorrentes da vida cotidiana.

As especificidades de a¢des presentes no desenvolvimento de atividades de modelagem,
exigem que o professor implemente, em sala de aula, recursos diferentes daqueles
habitualmente exigidos em uma aula de Matematica. O uso de telefones celulares, software
computacional, internet, materiais manipuldveis e experimentos tém sido apresentados em
relatos de experiéncias e de pesquisas como recursos que dao suporte ao desenvolvimento de
atividades de modelagem matematica.

Na literatura, existem pesquisas que articulam a integracdo da Educacdao STEM ou
STEAM em atividades de modelagem matematica em diferentes niveis de ensino. A Educacdo
STEAM ¢ um movimento educacional que vem se difundindo entre paises como Estados
Unidos, Inglaterra, Canada e Australia em que se defende o desenvolvimento de habilidades do
século XXI para a formacao dos estudantes. Esse movimento corresponde a uma abordagem
que, inicialmente, teve como objetivo atender as necessidades da sociedade, principalmente na
formacao de profissionais interessados em seguir carreiras STEAM, orientando, inclusive suas
escolhas numa possivel formagdo académica. No Brasil, a abordagem desse movimento ¢
timida e ndo aparece explicitamente nos documentos oficiais.

Enquanto uma metodologia, Pugliese (2020, p. 15) descreve a Educacdo STEAM
como uma possibilidade de “romper com um modelo de ensino no qual o aluno recebe o

12
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conhecimento de forma passiva, substituindo-o por um modelo que se propde a ser ativo e
desafiante”, o que pode ser articulado com atividades de modelagem matematica. Essa
articulagdo, de modo geral, estd associada ao fato de que a integragdo da Educa¢do STEM
“permite que os alunos desenvolvam conhecimentos, atitudes e habilidades que lhes
possibilitam identificar questdes retiradas de situagdes da vida real e, em seguida, obter

conclusdes baseadas em evidéncias sobre esses problemas” (Rosa; Orey, 2021, p. 843-844).

Ciéncia Tecnologia Engenharia Artes Matematica

STEAM

Entendemos que a Educagdo STEAM consiste em um processo de resolugdo de
problema interativo, em que multiplas solu¢des sdo possiveis, requerendo um esforgo criativo
por parte dos alunos.

Ainda que pesquisas tenham apresentado resultados significativos quando se abarca a
integracdo STEAM em atividades de modelagem, Hallstrém e Schonborn (2019, p. 9) aclaram
a necessidade de que “praticas pedagodgicas baseadas em modelos para salas de aula de

educacdo STEM sejam mais pesquisadas e testadas em ambientes educacionais reais”.

Ola professor(a), convidamos
vocé para conhecer algumas das
atividades que foram planejadas

e implementadas envolvendo a

Educag¢ido STEAM.

13
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ATIVIDADE LANCAMENTO DE FOGUETES

Tematica: Lancamento de Foguetes

—

e Local: ambiente escolar

e Tempo: Aproximadamente 6 aulas de 45 minutos cada, podendo variar, segundo as

escolhas e possibilidades do(a) professor(a).

N

e Materiais necessarios: y

w

o Video tutorial; v
o Garrafa Pet de 2 litros, canudo, folha de sulfite, cola, lapis, borracha, régua,

trena, pés; calculadora, celular;

o Aplicativo Protractor, obtido por meio do play store do celular.

e Contetidos: Geometria; formas geométricas; planificacdo; angulos; medidas
convencionais (medida de comprimento) e ndo convencionais (medidas em passos) e

conversao de unidade de medida (centimetros para metros).

Problema
Qual & melher amgule para que o feguete atimja a maieh distamcio
ma herigemntal?

15



Planejounde ay fases do alividade de medelagem. ..

Para o desenvolvimento dessa atividade, o(a) professor(a)
pode considerar algumas a¢des que podem ser planejadas de forma
que o tempo para cada uma delas seja previsto, fazendo algumas

escolhas, em detrimento de outras.

» Se os alunos forem construir o foguete na sala de aula, € preciso destinar tempo
para que interajam, manipulem os materiais necessarios;

» Se for possivel trabalhar em conjunto com o(a) professor(a) de Artes ou
Geografia, o planejamento pode ser compartilhado e o foguete construido nas
aulas desse professor(a);

» Se considerar que os alunos construam o foguete em casa e o leve pronto para
a escola, sugere-se que sejam disponibilizadas orientacdes de como fazer a
construcdo ou solicitar que pesquisem como construir um foguete com material

reciclavel.

Ne Qu Code ae lade esliv dispenivel wm videe tuteniol pave o

Se preferir, pode usar o link:

https://www.instagram.com/reel/ CACRRGqjdrl/?utm_source=ig_web_copy_linkAndlise >
AL

-
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‘Cembre-se de erganizon e auned e guped: 4 ou S integrantes.

Decidida a forma como a introdugdo da atividade de modelagem sera feita, algumas

acoes podem ser consideradas, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Fases da atividade de modelagem matematica para o Lancamento do Foguete

Fases da Possibilidades de integracio de areas
Acdes orientadas pelo(a) professor(a)
modelagem STEAM

) o ] - Troca de ideias entre os alunos da turma com
Situagdo Inicial | - Problematica: Langamento de Foguetes. ) )
o estabelecimento de acdes conjuntas (A)

- Construcao do prototipo de um foguete com

materiais reciclaveis (S, E e A)
- Video tutorial.
Inteiragdo - Analise da interferéncia da capacidade da
- Discussdo em sala sobre a tematica.
garrafa PET nos foguetes construidos (S)

- Produg@o e edigdo do video (T)

- Considerag¢des sobre a massa do prototipo,
interferéncias do vento, da forga de pressdo (S)
- Interferéncia do angulo de lancamento do

foguete (M)

- Coleta de dados e estabelecimento de
Matematizagdo | hipoteses a partir da observagdo dos ) )
- Coleta de dados por meio de medidas
langamentos de foguetes. o o
convencionais e ndo convencionais (M)

- Manejo do aplicativo protractor para a coleta

de dados (T)

- Realiza¢ao dos célculos para chegar a | - Elaboragdo de uma tabela para a organizagao

Resolugao L o
um valor da maior distancia atingida pelo | dos dados coletados (M)
foguete em metros.
- Confronto de ideias sobre dados coletados e
Interpretacdo de ) ) inferéncias  realizadas no  inicio do
- Analise dos resultados obtidos. ) .
resultados desenvolvimento da atividade de modelagem
M)
- Comunicacdo dos resultados para toda a o
. - Troca de ideias com argumentagdo
Validagao turma, com respostas aos

) substancial para defender seus resultados (A)
questionamentos.

Fonte: as autoras (2023)
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> Panw cemecon av conveda — av Tnleinagde

Inicialmente, a  professora
compartilhou com a turma o tema —
Langamento de Foguetes — e propds um
momento de conversa entre eles, assim 0s
alunos puderam sugerir ideias e fazer
questionamentos. A atividade foi iniciada

com o questionamento ao lado.

Apobs a discussdo sobre as
sugestdes levantadas pelos alunos, a
professora disponibilizou o video
instrucional e solicitou que, em
grupos, produzissem extraclasse um

foguete.

Além disso, solicitou que os alunos
produzissem um video instrucional e
o enviassem via grupo do

WhatssApp.

Figura 3 - Imagens da construgdo do foguete pelo G3

Fonte: Imagens capturadas do video gravado pelo G3
(2023).
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Em sala de aula, os alunos apresentaram o tutorial produzido aos demais colegas.
Alguns questionamentos foram feitos como:

> Gestania de sabern de wecks., per que o feguete?

> Pon que a comstungie de feguete?
ApOs ouvir as suposi¢des dos alunos, foi realizado um campeonato de langamento de

foguetes no campo da escola para verificar a maior distancia horizontal que ele poderia atingir.

> Centinuuande a cenvensa — o Matematizacie

Um representante de cada grupo ficou responsavel pelo langamento enquanto os outros

integrantes fizeram registros escritos ¢ gravacdes em videos do que estava acontecendo (Figura

4).
Figura 4 - Campeonato de lancamento de foguetes para a coleta de dados
Fonte: a autora (2023).
Para a coleta de dados sobre a distancia

horizontal que cada foguete atingiu no Prethacten
campeonato, os grupos utilizaram diversos tste  aplicative — pemite  ass
recursos, tais como: medidas com os pés, régua, usmdniss medirn angules de camera,
calculadora, trena, transferidor, telefone celular .. o tq .

e facik, medificacis de meniments de
e aplicativo protractor (Figura 5). tuunsferiden.

19
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Para saber como utilizar o aplicativo protractor acesse o link:

https://youtu.be/Dy82bJXODcl. Q',

Nesse video apresentamos como utilizar o aplicativo de forma rapida e eficiente.

Figura 5 - Recursos utilizados no momento da coleta de dados pelos grupos no campeonato de langamento de
foguetes

Medindo a distéinci é Anotacdes do G4 sobre o | t
edindo a distincia em pés que o Wil notagdes do G4 sobre o langamento

gfoguete atingiu no primeiro lancamento g

do foguete

. -

"

Medindo o Angulo para lancamento do  Medindo a disténcia atingida pelo Anotacdes do G2 sobre o lancamento
foguete foguete em metros do foguete

Fonte: a autora (2023).

Entabelecende hipdleses:
Questionamentos que surgiram:
> Pon que send que wm des. feguetes mie 5o deltow da garafa? Quiies
eram mais distantes? Quirnes. feram mais préximes?
> derd que semente essas imfelumacses que necés falaram imterferem
ma distamcia que o feguete Lois piceen?
20
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> de o amgule imterfere, quak seria o melhen dmgule para seltan o
foguete?

Ge mantende no cenvenda — o Reselug i
Os alunos construiram um quadro com as informacdes do langamento do foguete, para

que assim pudessem observar e comparar as medidas e responder o problema.

Figura 6 - Registros de G3 para a organizacdo dos dados coletados no langamento do foguete

L\ Registros da resolugiio do G3 ’J

O
ogs 3 - Bealis
je 4 N A8 )
l ; -hww»-‘% ML L‘M,m.h.a,m%
A {
ﬁ,%nm l ﬁ.@m@__ﬂm“(@) o (e X% H2+100=340 " 3241002310
L Sl Py - 2
5 ® Dncareili {425 Yl | 30 240
}Oo iu[ g P“ TEY 3L
0 - ,_,l;m,\gmw- Lo g 302
450 | 3 gt 8 o Lohm | 3 engedo 208 12 Sl 130
r n® b s
60 1-] @ o o b L0 m ﬁ; J03 =100 =208 15 130400 = 430
o Jpl 4 wadt 6 o 208 130

Fonte: registros dos alunos do G3 (2023).

Figura 7 - Resolugdo do G2 para a atividade sobre langamento de foguetes

Registros da resolu¢io do G2

R VN A wﬂ-(wyﬁawﬁw 0 rercion Mfancis  do Jog % £ o da 96
Fonte: Relatorio do G2.

A partir da andlise do quadro (modelo matematico), os alunos chegaram a uma solugao

para o problema: “Concluimos que o angulo que tem a maior distdncia de langamento ¢ o de
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45°. Ou seja, os alunos concluiram que segurando a garrafa com um angulo de 45°, em relacao

ao solo, o foguete atingiu a maior distancia — 3,50 metros.

> Analisande a convenda — o Tnteypretacdae de veaultodes

Alguns grupos perceberam que o resultado que obtiveram se distanciavam uns dos
outros e solicitaram uma “nova” coleta de dados, atentando-se para a menor interferéncia do
vento, manter (no possivel) a mesma pressdo na garrafa e a calibragem do angulo de

langamento.

" G
£ pessinel que sb alumnes hetemem

w para o coleta de dades as metar —

- f\ que  suthes  gupes  ebtiaeram ° N

Os grupos compartilharam seus resultados com a organizagdo de uma apresentacao

para a sala toda.

Os resultados desta atividade foram analisados conforme quadro tedrico que subsidiou
a pesquisa de mestrado e consta descrita na dissertagcdo, disponivel em

http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119 \L ,
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ATIVIDADE ROTINA DIARIA

Tematica: Rotina Diaria

”
Local: ambiente escolar AT &
° ;“ 4 E \U
“ -
e Tempo: Aproximadamente 6 aulas de 45 minutos cada, - ; /‘\
podendo variar, segundo as escolhas e possibilidades do(a)
) ”
rofessor(a). b} ~ b1
p (a) A Q ’E i
e Materiais necessarios: .. e
/2 o Questionario Google forms;
&\3 o computador, celular, régua, compasso, transferidor, calculadora e software

Excel.

o Conteudos: Graficos e tabelas, transformagao da frequéncia em graus e porcentagem.

Problema

em que ternbe me empenhade ne dia _______ ?

Planejonde ay fases do alividade de medelagem. ..

Para o desenvolvimento dessa atividade, o(a)

professor(a) pode considerar algumas agdes que podem ser

v planejadas de forma que o tempo para cada uma delas seja
v previsto, fazendo algumas escolhas, em detrimento de outras.
Y - A
> Se os alunos forem responder ao formulario eletronico na
. escola, em que devera escolher um dia da semana para organizar
o tempo destinado a cada atividade, € preciso destinar tempo para

que respondam individualmente as questdes e orienta-los para que
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no dia da aula tragam seus equipamentos tecnologicos de preferéncia o telefone
celular, mas também ¢ possivel utilizar a sala de informatica da escola, desde
que os computadores tenham acesso a internet.

» Se considerar que os alunos respondam o formulério eletronico em casa,
sugere-se que sejam disponibilizadas orientacdes de como responder o
questionario.

» Apos a coleta das informagdes, em sala de aula, o(a) professor(a), em formato

de roda de conversa pode discutir as respostas de cada aluno.

Sugestiae de gquestdes pana ¢ foumuldvuie enline

Se preferir, pode usar o link: https://forms.gle/BWoh2UvPwDSdHk5W6 T’-'.\"\n
-
‘Lembrerse de erganigou 0a alunes enm gupes: 4 ou 5 integrantes conforme do dia da

semana escolhido por eles.
24
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Decidida a forma como a introdugdo da atividade de modelagem sera feita, algumas

acdes podem ser consideradas, conforme o Quadro 2.

Quadro 2 — Fases da atividade de modelagem matematica para a Rotina Diaria

Fases da

modelagem

Acdes orientadas pelo(a) professor(a)

Possibilidades de integragao de areas
STEAM

Situacdo Inicial

- Problematica: Rotina diaria.

- Troca de ideias entre os alunos da turma

com o estabelecimento de agdes conjuntas

(A)

- Respostas ao formulério eletronico.

- Conhecimento das atividades realizadas

- Identificagdo das atividades que realizam

em um dia da semana (S)

representar as atividades da rotina didrias.

Inteiracdo ) .
pelos integrantes do grupo para escolher qual | - Estabelecimento de acordos para a escolha
deles realizar a analise. do integrante a ser investigado (A)
- Organizagdo dos dados por meio de tabelas )
) ) ) ) - Construgdo de tabelas a partir de
Matematizagdo | Defini¢do da hipotese de que um dia tem 24 | )
instrumentos que tinham em méos (M)
horas.
- Organizagdo das informagdes para
- Construcdo de graficos de setores para | visualizar o comportamento do fendmeno,
Resolugao

considerando a sec¢@o dos setores do grafico

M)

Interpretacéo de

- Compara¢dao dos graficos construidos

- Ajuste no modelo matematico construido

manualmente a partir da analise dos

representando a rotina diaria.

resultados manualmente e com o uso do software Excel. .
resultados utilizando o software Excel (T)
) - Habilidades com tecnologias digitais para
) - Elaboragéo e edi¢do de um video com cenas ) ) o
Validagdo producdo, edicdo e disponibilizagdo do video

de apresentagdo (T)

Fonte: as autoras (2023)
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> Pana comecan av conenda — o Tnleinacae

Inicialmente, a professora compartilhou
com a turma o tema — Rotina Didria — e propds um
momento para que eles respondessem, de modo
individual, algumas questdes em um formulério no
Google forms, cujo link foi enviado no grupo do
WhatsApp. A atividade foi iniciada com o

questionamento ao lado.

Apds todos os alunos responderem ao formuldrio eletronico, a professora
disponibilizou o relatdrio das respostas e sugeriu que os alunos se organizassem em grupos,

segundo o dia escolhido (Figura 8).

Figura 8 - Alunos organizados em grupos conforme os dias da semana que escolheram

Fonte: Imagem capturada do video gravado pela autora (2023).
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Além disso, a professora solicitou que os alunos escolhessem um integrante do grupo

para investigar a rotina dessa pessoa.

Alguns questionamentos foram feitos como:
> tscelham wm integhante de gupe para que pessam deschemer o
netima dessa pesbsoa.
> Come pedemes ergamigai a hetina de celega?
> Quamte tempe o colega se dedica o ealigan esba tarefo?

Ap6s ouvir as suposicdes dos alunos, foi realizada a

organizagdo das informagdes via tabela ou graficos da rotina :
diaria de um integrante de cada grupo. |—
> Centinuande a cenvensa — o Matematizacie
Um representante de cada grupo ficou responsavel por fornecer as 3

informagdes de sua rotina diaria enquanto os outros integrantes fizeram O Q0

registros escritos da rotina diaria do(a) colega escolhido(a) (Figura 9).

Figura 9 - Registros do G4 para a organizagdo dos dados coletados na Rotina Diaria

Registro tabular

Registro escrito gﬂ; s S
0 G sligundt, o 3 sbosilads ma l%wéw} B
('"' ‘/;wl‘ﬁ" M(E)‘\G N’Nﬁ) mau\'m- &Mj} 5 M \/
J‘Mﬂ,/ﬁﬂiﬂrﬁﬂf@ﬁ) W“M,i[ﬁ'hh.fj@[) o mé aé/w p‘wmm 8 M /

y,?'",\ (‘%_DrmJi v EL{(ng

/AR ", An;m/ﬂ |

o ol | v

Fonte: registros dos alunos do G4 (2023).
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> Ge mantende na convenda — o Reaelugie
Para a coleta de dados sobre a rotina diaria de um dos integrantes dos grupos, os alunos
utilizaram diversos recursos (figura 10), tais como: medidas com régua, calculadora,
transferidor, telefone celular e, realizaram transformacdes de medidas de tempo de minutos para

horas, de porcentagem em graus.

Figura 10 - Recursos utilizados no momento da construg@o do grafico de setores pelo G4 na atividade da Rotina
Diaria

U Construindo a circunferéncia &\ Medindo os angules com o c Tabela dos dades coletados

€OIN 0 COMPASSO,

transferidor

MPo | % [ige|
14 VI T IS
L 214 | ¥
Y 339, | 48
LAl R D S
b0 09, | %60

Grafico de setores

Fonte: registros dos alunos do G4 (2023).

Questionamentos que surgiram:
> Alguim tem ein de come pedemss resolmen esse
preblema com o awxibie de hecunss teemsligice?
> Vecés combecem o Exced? dabem wtiligan?
> € pessimel comstrivmens ghifices me Excel?
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> Angumentande no cenvensa — o validagdie
Os alunos construiram um quadro, um grafico de setores no papel e no Excel com as

informacdes da rotina didria do colega, para que assim pudessem observar e comparar as

informacdes e responder ao problema.

Figura 11 — Representacédo grafica dos resultados obtidos para Atividade “Rotina Diaria” com o auxilio do
recurso tecnologico.

Grupos utilizando os recursos

L‘ tecnolégicos

Fonte: Imagem capturada pela professora (2023).

Figura 12 - Resolug@o do G4 para a atividade sobre a rotina diaria, em comparacdo a representagdo grafica feita
no software Excel

L\ Tabela dos dados coletados c Grifico de setores
— ' 6 atisdodon due racly
VD Po | 7 |lguw)] e e o e gl s,
oy
bh W B

Sk

Wih)s,
£ +
Sperty
oudy,

=

£

— Dl

foule . seupp pa Quivr
— " T

A-FEiRA

As atividades que pratico na quinta-feira

A i
tlaadnee :
OEstudos -
X Eiﬁ::; ilemor g, apéy o o ondfuee do sl o BICELL, 81 moTodr, aenin
a )
fonte: orusa da suinto feira
Conclusio do grupo G4
Grafico de setores J
construido no excel

Fonte: registros dos alunos do G4 (2023).
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5

@ Apds a construgdo do grafico de setores com o auxilio do software, os alunos
perceberam que para algumas atividades do seu dia a dia tem utilizado mais tempo do que em
outras atividades, sendo assim, necessario repensar a rotina para que seu dia ndo fique tao

cansativo.
> Analivande o conenya — o Tntenyprelacae de reaullodes

Alguns grupos perceberam que o resultado que obtiveram se distanciavam uns dos
outros e solicitaram uma “nova” coleta de dados, atentando-se que era necessario considerar

que um dia tem 24 horas.

Os grupos compartilharam seus resultados com a organizacdo de um video com
recortes de atividades, mostrando a rotina didria do integrante do grupo escolhido. Os videos

foram compartilhados no grupo de WhatsApp da turma.

Os resultados desta atividade foram analisados conforme quadro tedrico que subsidiou

a pesquisa de mestrado e consta descrita na dissertacao, disponivel em

http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119 ",
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ATIVIDADE RECEITA

Tematica: Receita

=

e Local: ambiente escolar e extraclasse

o Tempo: Aproximadamente 4 aulas de 45 minutos cada, podendo variar, segundo as

escolhas e possibilidades do(a) professor(a).
e Materiais necessarios:

o Video do convite;

o Questionario Google forms; \ %"

o Computador, telefone celular, régua, calculadora e balanca. \

e Contetdos: Proporgao.

Problema

Quak e hemdimente da heceita?

Planejonde ay fases do alividade de medelagem. ..

Para o desenvolvimento dessa atividade, o(a) professor(a) pode
/& considerar algumas agdes que podem ser planejadas de forma que o
tempo para cada uma delas seja previsto, fazendo algumas escolhas, em

detrimento de outras.
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» Se os alunos forem preparar a receita na escola, ¢
preciso destinar tempo para que interajam,
manipulem os ingredientes necessarios;

» Se for possivel trabalhar em conjunto com o(a)

professor(a) de Ciéncias, o planejamento pode ser
compartilhado e a receita preparada nas aulas desse
professor(a);
» Se considerar que os alunos preparem a receita em casa e a levem para a escola,
sugere-se que sejam disponibilizadas orientagdes de como fazer a receita

escolhida por cada grupo.

Sugeatiae de quesldes pana ¢ feunmuldvuie enline
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Ne Qu Code ae lade estd dispenivel wm videe de cennvite dou
Pofesdeno aed aluned paa ¢ prepote de wma eceilo.

Se preferir, pode usar o link: https://youtu.be/AXJ34gsh zE

Cembrerse de erganizoun 6 aluned enm guyed: 4 ou 6 integrantes.

Decidida a forma como a introducdo da atividade de modelagem sera feita, algumas acdes

podem ser consideradas, conforme o Quadro 3.

Quadro 3 — Fases da atividade de modelagem matematica para a Receita

Fases da
modelagem

Acoes orientadas pelo(a) professor(a)

Possibilidades de integracio de areas
STEAM

Situacdo Inicial

- Problematica: Receita.

- Troca de ideias entre os alunos da turma
com o estabelecimento de agdes conjuntas
A)

- Video do convite.

- Construgdo da receita com 0s

do rendimento total da receita.

Inteiracdo - Video tutorial. ingredientes necessarios (S, E e A)
- Discussdo em sala sobre a tematica. - Produg@o e edic¢do do video (T)
- Consideragdes sobre a quantidade da
L - Coleta de dados e estabelecimento de hipdteses | receita (M)
Matematizacao . - . . . .
a partir da observa¢ao do rendimento da receita. | - Coleta de dados por meio de medidas
convencionais (M)
N - Realizacdo dos calculos para chegar aum valor | - Elaboragdo de uma tabela para a
Resolucdo

organizagao dos dados coletados (M)

Interpretagdo de

- Analise dos resultados obtidos.

- Confronto de ideias sobre dados
coletados e inferéncias realizadas no

com respostas aos questionamentos.

resultados inicio do desenvolvimento da atividade de
modelagem (M)
L - Troca de ideias com argumentagdo
. - Comunicagao dos resultados para toda a turma, .
Validagdo substancial para defender seus resultados

(A)

Fonte: as autoras (2023)
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» Panw cemecon av conveda — av Tnleinagde

Inicialmente, o(a) professor(a) pode
compartilhar com a turma o tema — Receita — e
propor um momento de conversa entre eles, assim
podem ideias e fazer

os alunos sugerir

questionamentos.

Apds a discussdo sobre as sugestdes
levantadas pelos alunos, a professora pode enviar
um video no grupo de WhatsApp da turma,
convidando os alunos a elaborar uma receita. Para
uma melhor organizacdo pedir que os grupos
respondam algumas questdes em um formulario
no Google forms, cujo link pode ser enviado via
grupo de WhatsApp, a respeito da receita
escolhida pelo grupo. Em sala de aula a atividade

pode ser iniciada com o questionamento ao lado.

34
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Os alunos podem ser organizados em grupos de livre escolha, pois a atividade

acontecera também extraclasse.

Alguns questionamentos que podem ser realizados como:

> escelham wma heceitn para que pessam deschemel me fermulinie
todes ea inghedientes e o passe a passe de prepars.

> Come pedemes sahen s emdiments de wma heceito?

> de awmentaumes e muvmers de pesseas pai comel a heceita & que
temes que fazeh com eb inghedientes. da heceita?

De modo a obter registros da preparagdo da receita, ¢ possivel solicitar aos grupos que

elaborem um tutorial do momento do preparo da receita.

> Centinuande a cenvensa — o Matematigacive

Um representante de cada grupo pode ficar responsavel por 3
fornecer as informagdes da receita enquanto os outros integrantes ficam O Q Q

responsaveis dos registros escritos.

Para a coleta de dados sobre a receita escolhida pelo grupo, os alunos podem utilizar
diversos recursos, tais como: balanga, calculadora, telefone celular e, realizar os calculos de

proporcao quando precisar aumentar ou diminuir a receita.

Questionamentos que devem surgir:
> Quak fei o emdimente em &g ew g da Neceita escelhida
rele gupe?
> de precisan hedusin a heceita, o que precibames. fazen?
> € se debraumes essa heceita, o que mak acemtecel com es
. liemiens?
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Se mantende no convenda — a Reselugde

Os alunos podem construir um quadro com as informagdes da receita para que assim
possam observar e comparar as informagdes e responder ao problema.
Professor(a), caso o aluno ndo perceba que ao aumentar a receita € necessario aumentar

a quantidade de ingredientes, ¢ possivel mediar no momento da resolucio do problema.
» Analisande o convensa — a Tnteyprelacie de reauliades

Alguns grupos podem perceber que o resultado que obtiveram sera diferente dos outros

grupos, pois cada um escolherd um tipo de receita.

> Angumentoande na cenvenda — o validagie

Os grupos podem compartilhar seus resultados com a organizacdo de um video com
recortes da atividade, mostrando o preparo da receita escolhida pelo grupo. Os videos podem

ser compartilhados no grupo de WhatsApp da turma ou até mesmo na sala de aula.
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ATIVIDADE CONSTRUCAQ DE UMA PISCINA NA ESCOLA

Tematica: Construcdo de uma piscina na escola

—

e Local: ambiente escolar

e Tempo: Aproximadamente 4 aulas de 45

minutos cada, podendo variar, segundo as

escolhas e possibilidades do(a) professor(a).
e Materiais necessarios:

o Computador, tablet ou telefone celular, régua e

calculadora;

o Aplicativo Google Earth;
& 8\ o I 0go Minecraft.

o Contetidos: Geometria; formas geométricas; planificagdo; medidas convencionais

(medida de capacidade) e conversdo de unidade de medida (metros ctibicos para litros).

Problema \
é - e t 9 9 9 ( 9 e. ( o .
Minechaft?
J
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Planejounde ay fases do alividade de medelagem. ..

Para o desenvolvimento dessa atividade, o(a) professor(a)
pode considerar algumas a¢des que podem ser planejadas de forma
que o tempo para cada uma delas seja previsto, fazendo algumas

escolhas, em detrimento de outras.

» Se os alunos forem construir a piscina em sala de aula, é preciso destinar tempo
para que interajam ¢ manipulem o jogo;

» Se for possivel trabalhar em conjunto com o(a) professor(a) de Artes ou
Geografia, o planejamento pode ser compartilhado e a piscina construida nas
aulas desse professor(a);

» Se considerar que os alunos construam a piscina em casa e a leve pronto para
a escola, sugere-se que sejam disponibilizadas orientacdes de como fazer a
constru¢do ou solicitar que pesquisem como construir uma piscina com o

recurso tecnoldgico.

Ne Qu Cede ae lade estdv dispenivel ww link paa peden
baixovv ¢ jege Minecwoyl ne cempuloder.

Se preferir, pode usar o link: https:/www.minecraft.net/pt-br - -

N—

Também ¢ possivel baixar o jogo no seu smartphone pelo play story ou apple story.

‘Cembrerse de erganigoun 6 aluned enm guyped: 4 ou S integrantes.
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Decidida a forma como a introdugdo da atividade de modelagem sera feita, algumas

acdes podem ser consideradas, conforme o Quadro 4.

Quadro 4 — Fases da atividade de modelagem matematica para a construgdo de uma piscina na escola

Fases da

modelagem

Acoes orientadas pelo(a) professor(a)

Possibilidades de integragao de areas
STEAM

Situacdo Inicial

- Problematica: Construcdo de uma piscina na

escola.

- Troca de ideias entre os alunos da turma
com o estabelecimento de agdes conjuntas

(A)

- Respostas ao formulario eletrénico sobre

funcionalidades do Minecraft.

- Identificagdo das funcionalidades do
Minecraft (T)

- Identificag@o e escolha de um local da

projeto na sala de aula ou extraclasse.

Inteiragdo
- Identificag@o de um local da escola em que seria | escola em que ndo houvesse necessidade
possivel a construgdo de uma piscina. de retirada de vegetagdo (S)
- Uso dos recursos do Google Earth (T)
- Coleta de dados sobre as medidas de uma | - Uso dos recursos do Minecraft e do
Matematizacdo
piscina olimpica. Google Earth (T)
- Uso dos recursos do Minecraft (T)
- Elaboragao de um projeto de piscina na
escola (E)
- Trabalho colaborativo online (A)
- Elaboragao do projeto de piscina na escola. - Contagem dos blocos e operagdes para
Resolugdo - Producgédo de um video durante a constru¢do do | determinar o volume de agua para a

piscina toda (M)

- Construgdo de piscinas para diferentes
faixas etarias (A)

- Finalizar o projeto com a inser¢do de

vegetais para a arborizagdo (S)

Interpretagédo de

resultados

- Compartilhamento dos resultados para os

colegas.

- Explicagdo dos encaminhamentos para

chegar ao resultado matematico (M)

Fonte: as autoras (2023)
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> Panw cemecon av conveda — av Tnleinagde

Inicialmente, essa atividade surgiu a

partir do interesse dos alunos em construir um ugestile de guEitics

para e fermubldiiie

1) 0 que pedemss. fager com o
Jege Minecnaft?

projeto utilizando o jogo Minecraft, entdo a

professora compartilhou com a turma o tema —

2) & pebbinvel elabsranmes. wm.
problemma.  matemitics para
estudanmes? Qual?

Construgdo de uma piscina na escola — e propos

um momento de conversa entre eles, assim 0s

3) @ que pederiames trabalhan
matematicamente cem  ebba
situagisfonsblema?

alunos puderam sugerir ideias e fazer
questionamentos. A atividade foi iniciada com o

formulério Google forms.

Em sala de aula, a professora mostrou, por meio de projecdo em Datashow, as

respostas do formulério e realizou alguns questionamentos:

> Alem dessas respestas de fervmulirie, & que mais pedemes fazer
wtiligande e jege Mimechaft?
> Quamte mede cada aresta de cube de Mimechaft?
> 0 cube estd em qual dimensie?
> 0 que pedemes thabalhar com essas infermacies?
Ap6s ouvir as suposicdes dos alunos, a professora entregou para os alunos uma folha

de sulfite com algumas questoes.
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Construcao de uma piscina na escola

Qual dimensao da piscina o grupo vai considerar? Em que local sera construida a
piscina?

Quantos cubos do Minecraft sdo necessarios para construir uma piscina na escola?
Quantos litros de 4gua caberiam na piscina que vocés construiram?

Essa quantidade ¢ da piscina toda cheia?

E se a piscina estiver com uma parte sem agua, pois nem toda piscina ¢ toda cheia,
quantos litros de agua tera?

E se a profundidade da piscina for a metade, qual sera a capacidade de 4gua em litros
que cabem nela? E se for um ter¢o?

E uma piscina que compramos em lojas? Se formos representar com minecraft,

quantos cubos sao necessarios?

> Centinuande o cenvensa — o Matematizacie

Um representante de cada grupo ficou responsavel pelo manuseio do jogo e os outros

integrantes fizeram registros escritos e gravagdes em videos do que estava acontecendo (Figura

13).
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Figura 13 - Alunos reunidos em grupos com os equipamentos tecnologicos

Fonte: a autora (2023).

Para a coleta de dados sobre as
dimensdes de uma piscina, 0s grupos
utilizaram o celular para realizar a pesquisa
sobre o tamanho de uma piscina olimpica,
em seguida, a professora sugeriu o uso do
Google Earth para localizar um espago
adequado na escola para a construcdo da

piscina.

>

Figura 14 - Os grupos localizando o espago para a construcdo da piscina pelo Google Earth

= e d [ 4

Fonte: a autora (2023).
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Figura 15 - Identificacdo do local da escola para a construcdo da piscina do G2

Fonte: proje¢do do video das alunas do G2 (2023).

Extabelecende hipédleses:
Questionamentos que surgiram:
> Quak seria & melhen Lecak para comstumii o piscima na sua escela?
> Poh quak metime e fas mecessdnie ter wma, piscima na escola?
> As dimemnsées de wma piscima para a sua escela demernioam ter quais
tumamhes?

Ge mantende no convenda — o Reselugde
Os alunos realizaram varios calculos para a constru¢do da piscina na escola, para que
assim pudessem observar e comparar as medidas e responder o problema.
Na figura 16 o grupo anotou as quantidades de blocos utilizadas (1035) na piscina em
que consideraram duas profundidades que chamaram de parte rasa e parte funda. E na figura 17
sdo apresentados recortes da elaboragdo do projeto de piscina por um dos grupos utilizando o

recurso do jogo Minecraft.

Figura 16 - Obtenciao de solugdo para o projeto de G4 para o volume da piscina
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Fonte: registros escritos de A27 (2023).
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Figura 17 - Recortes da elaboracdo do projeto de piscina do G2

Fonte: projecdo do video das alunas do G2 (2023)

Na Figura 18 sdo apresentados os procedimentos matematicos das alunas do G2 que
consideraram a constru¢do de duas piscinas: uma com as dimensdes de 18 m de comprimento,
por 16 m de largura e 3 m de profundidade; e uma com 12 m de comprimento, 9 m de largura
e 1 m de profundidade. Essas piscinas teriam capacidade de 864 mil litros e 108 mil litros,

respectivamente.
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Figura 18 - Resolugdo das questdes pelo G2 para os questionamentos da atividade da construg@o da piscina
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Fonte: registros escritos do G2 (2023).

> Analivande o cormenda — o Tnleyprelacde de resaullodes

Alguns grupos perceberam que o resultado que obtiveram se distanciavam uns dos
outros, pois para responder sobre a quantidade de blocos utilizados no Minecraft, alguns grupos
ndo consideraram que cada bloco tinha a capacidade de um mil litros. Na comunicagdo dos
resultados da atividade de modelagem para a turma, a professora questionou sobre como
obtiveram esses resultados e as alunas comentaram que foi contando bloco por bloco. Porém,
no projeto que elaboraram, os alunos nao preencheram a piscina com blocos e sim com baldes

de dgua. Necessitando fazer uma retomada para alinhar o projeto para o que pretendiam.
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Os grupos compartilharam seus resultados com a organizagdo de uma apresentacao

para a sala toda.

Os resultados desta atividade foram analisados conforme quadro teorico que subsidiou
a pesquisa de mestrado e consta descrita na dissertacdo, disponivel em

http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119 \:L
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ATIVIDADE ROTATORIA

Tematica: Rotatoria

e Local: ambiente escolar

o Tempo: Aproximadamente 4 aulas de 45 minutos cada, podendo variar, segundo as

escolhas e possibilidades do(a) professor(a).

e Materiais necessarios:

o Computador, tablet ou telefone celular, compasso, régua, *
trena, fita métrica e calculadora;

o Aplicativo Google Earth.

e Contetidos: Geometria; comprimento de uma circunferéncia; didmetro de uma

circunferéncia; razdo e medida convencionais (comprimento em metros) € nao

convencionais (medida em passos ou pés).

Problema

Come medin e compriments de wma etatéria?

Planejonde ay fases do alividade de medelagem. ..

Para o desenvolvimento dessa atividade, o(a) professor(a) pode
considerar algumas acdes que podem ser planejadas de forma que o tempo
para cada uma delas seja previsto, fazendo algumas escolhas, em detrimento

de outras.
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» Se os alunos forem pesquisar as rotatorias na escola, ¢

preciso destinar tempo para que interajam, manipulem

o aplicativo do Google Earth;

Se for possivel trabalhar em conjunto com o(a)

professor(a) de Geografia, o planejamento pode ser

compartilhado e a atividade preparada nas aulas desse

professor(a);

Se considerar que os alunos desenvolvam a atividade em casa e a leve pronto

para a escola, sugere-se que sejam disponibilizadas orientacdes de como fazer

a pesquisa das rotatdrias que serdo escolhidas por cada grupo.

‘Cembrie-se de ergounigan 65 aluned enm gurped: 4 ou S integrantes.

Decidida a forma como a introdu¢@o da atividade de modelagem sera feita, algumas

acdes podem ser consideradas, conforme o Quadro 5.

Quadro 5 — Fases da atividade de modelagem matematica para a Rotatoria

Fases da
modelagem

Acoes orientadas pelo(a) professor(a)

Possibilidades de integracio de areas
STEAM

Situacdo Inicial

Problematica: Rotatoria.

- Troca de ideias entre os alunos da turma
com o estabelecimento de agdes conjuntas

(A)

- Discussdo em sala sobre a tematica.

- Identificacdo e escolha de um local da

valor do comprimento da rotatoria.

Inteiragdo - Identificagdo de um local na cidade para | cidade que possui uma rotatoria (S)
calcular o tamanho da rotatoria. - Uso dos recursos do Google Earth (T)
- Consideragdes sobre o comprimento da
- Coleta de dados e estabelecimento de | rotatoria (M)
Matematizacdo | hipoteses a partir da observagdo do | - Coleta de dados por meio de medidas
comprimento da rotatdria. convencionais (M)
- Uso dos recursos do Google Earth (T)
- Realizagdo dos calculos para chegar ao | Ele.lboragﬁo de uma tabela para a
Resolugdo organizagdo dos dados coletados (M)

Interpretagdo de

- Analise dos resultados obtidos.

- Confronto de ideias sobre dados coletados e
inferéncias realizadas no inicio do
desenvolvimento da atividade de modelagem

turma, com respostas aos questionamentos.

resultados M)
- Explicagdo dos encaminhamentos para
chegar ao resultado matematico (M)
Validagio - Comunica¢ao dos resultados para toda a | - Troca de ideias com argumentagdo

substancial para defender seus resultados (A)

Fonte: as autoras (2023).

48




—— —
Wm emcamimbAamente deservuelide

> Pana comecan av conmenda — o Tnleinacde

Inicialmente, o(a) professor(a) pode compartilhar com a turma o tema — Rotatoria — e

propdr um momento de conversa entre eles, assim os alunos podem sugerir ideias e fazer

questionamentos. A atividade pode ser iniciada com o questionamento:
> Come medin o compiiments de wma hetatéria?

Apos a discussdo sobre as sugestdes levantadas pelos alunos, o(a)
professor(a) pode convidar os alunos a pesquisarem utilizando o Google
Earth rotatdrias proximas da escola, da sua residéncia, da sua cidade ou
qualquer lugar do pais ou do mundo para determinar o tamanho do

comprimento da rotatéria escolhida.

>

Na figura 19, o grupo de alunos estdo utilizando o recurso do Google Earth na escola

para localizar a rotatdria que irdo utilizar para calcular o seu comprimento.

Figura 19 — Utilizacdo do Google Earth para o desenvolvimento da atividade Rotatdria
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Fonte: a autora (2023).
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Os alunos podem ser organizados em grupos de livre escolha, pois a atividade também

podera ser realiza extraclasse.

Na figura 20, as alunas estdo organizadas em trio, mas também ¢ possivel agrupa-los

em dupla ou quarteto.

Figura 20 — Alunas organizadas em grupos para o desenvolvimento da atividade Rotatoria

Fonte: a autora (2023).

Alguns questionamentos que podem ser realizados como:
> 0 que sew gupe pede wtiligan para medin o compiiments da
hetatéria?
> € pessimel corstiuwin wm quadie que certenBa as nfeimacies
detalhadas que e guvps emncention?

> Centiuande a cenvensa — o Matematigacive

Um representante de cada grupo pode ficar responsavel por 3
fornecer as informagdes da rotatoria escolhida pelo grupo enquanto os outros ~ © Q0

integrantes ficam responsaveis dos registros escritos.
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Para a coleta de dados sobre a rotatoria escolhida pelo grupo, os alunos podem utilizar
diversos recursos, tais como: Google Earth, calculadora, telefone celular e, realizar os calculos

do comprimento da circunferéncia.
Na figura 21, os alunos estdo organizados em grupos e realizando a pesquisa da

rotatoria que irdo calcular o seu comprimento, um dos integrantes esta anotando as informacoes
da pesquisa para resolver o problema.

Figura 21 — Alunos organizados em grupos para a coleta dos dados da atividade Rotatoria

Fonte: a autora (2023).

Entabelecende hipdteses:
Questionamentos que devem surgir:
> Quak & a nelagie que sen gupe ehsermen as calelat o compiiments.
dau netatéria?
> De que fovma & pessimed, sbiter as medidas da hetatério sem e wse de
wm Lrstuwvmente de medida?
> P que e fas, Umpertamte saber e comprimente. das hetatérios?

Ge moantende no conveda — a Reselugde
Os alunos podem construir um quadro com as informagdes da rotatoria para que assim
possam observar e comparar os dados e responder ao problema.

Exemplo:

Comprimento da
Didmetro da c
Rotatoria rotatéria em Razao — Numero de passos
rotatéria b
metros
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Professor(a), caso os alunos nao se recordem como medir o didmetro de uma
circunferéncia, realize uma intervencao para que o problema seja resolvido. Uma sugestao de
intervengao, seria ir até ao quadro e explicar o que € e como realizar o célculo do didmetro de
uma circunferéncia qualquer. Outra possibilidade ¢ solicitar aos alunos que realizem pesquisas
na internet de como calcular o diametro da circunferéncia.

Para determinar o numero de passos € possivel medir o tamanho dos passos ou pés de
um dos integrantes do grupo utilizando os recursos que estiverem disponiveis na escola, como
régua, trena ou metro.

Na figura 22, temos os registros dos dados coletados por um dos grupos para resolver

o problema do comprimento da rotatdria.

Figura 22 — Registros de G3 para a organizagdo dos dados coletados da atividade Rotatéria
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Fonte: registros dos alunos do G3 (2023).

Figura 23 — Registros da resolugdo do G3.
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Fonte: registros dos alunos do G3 (2023).
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> Analisande w cenvea — o Tnteypetacae de vesultoudes

Alguns grupos podem perceber que o resultado que obtiveram serd diferente dos outros
grupos, pois cada um escolheu um tamanho de rotatdria diferente, ndo podemos também

desconsiderar que o tamanho dos passos interfere nos resultados.

Na figura 24, temos os registros da resolugdo e a interpretacao dos resultados do G3.

Figura 24 — Registros da resolugdo do G3.
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Fonte: registros dos alunos do G3 (2023).
> Angumentounde no convenda — a validagie

Os grupos podem compartilhar seus resultados em sala de aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

Quando pensamos neste Produto Educacional, nossa intencao foi trazer sugestoes que
pudessem contribuir fazendo a diferenca na educagao e auxiliassem professores de Matematica
que atuam no Ensino Fundamental, bem como os futuros profissionais, pesquisadores da area
e formadores de professores, sejam os que atuam na Licenciatura, sejam os que atuam em
formagdes continuadas, que busquem discutir/problematizar a tematica em diferentes espagos
formativos, que assim como vocé, se importam com nossos alunos, esperamos que de alguma
forma ele possa ter contribuido.

Ficamos muito gratas por saber que algo preparado com tanto carinho chegou até vocé
e que nossas sugestdes contribuiram e alcangaram muitas salas de aula. Outra razdo por
estarmos entusiasmadas com nosso material € por ter possibilitado a interatividade com alguns
dos recursos que foram utilizados por nossos alunos no desenvolvimento da pesquisa de
mestrado.

Como dito na apresenta¢do deste Produto Educacional, nosso intuito era oferecer a
vocé, novas alternativas e ferramentas que auxiliassem na implementagdo de atividades de
modelagem matematica no Ensino Fundamental e o planejamento levou em consideragdo
abordar a Educacao STEAM, esperamos que essas atividades despertem a criatividade de modo
que muitas mudangas sejam propostas, lembrando que fizemos sugestdes de encaminhamentos.

Deixamos o convite para que conhegam a nossa pesquisa intitulada Conhecimentos
Matematicos Mobilizados por Recursos Semioticos em atividades de modelagem matematica
integradas a Educa¢do STEAM, na qual estao presentes mais detalhes sobre o desenvolvimento
de trés das atividades presentes no Produto Educacional e o respectivo aporte teorico.

A dissertacdo estd disponivel no Repositorio Institucional da Universidade

Tecnoldgica Federal do Parana (RIUT), disponivel em https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/.

Por fim, agradecemos por consultar nosso trabalho e por dar continuidade,
enriquecendo-o com novas ideias e contribui¢des, além de permitir que alcance muitas outras
pessoas.

Caso vocé implemente uma das praticas que sugerimos, por favor, compartilhe
conosco sua experiéncia para que possamos trocar algumas ideias.

Seguem nosso contato:
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Tatiane Cristine Pessoa — tatianepessoa@alunos.utfpr.edu.br

Karina Alessandra Pessoa da Silva — karinasilva@utfpr.edu.br
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