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RESUMO

Este trabalho buscou analisar a contribui¢do da horta escolar como um sistema no
desenvolvimento da visdo critica dos alunos quanto a temas contemporaneos no que tange a
Educacdo Ambiental e a conservagdo da natureza. Por meio da pesquisa realizada, buscou-se
abordar questdes de Sustentabilidade Ambiental e principios de conservacao do meio ambiente,
incluindo também a producdo de alimentos e a capacitacdo dos estudantes para interpretar
questdes de primeira ordem como os impactos causados pela relacdo homem e natureza. O
universo foram os alunos da segunda série do ensino médio, do Colégio Estadual Linda
Salamuni Bacila, no municipio de Ponta Grossa, estado do Parand. A metodologia empregada
compoOs inicialmente uma etapa qualitativa com carater intervencionista com coleta de dados
por meio de observagdes, gravagdes e questiondrios aplicados aos participantes. Em um
segundo momento foram realizadas andlises quantitativas de dados colhidos, utilizando padrdes
estatisticos para compreensdo. Todos os procedimentos obedeceram aos protocolos exigidos
pelo Comité de Etica em Pesquisa. Como produto didatico, propds-se um aplicativo para
auxiliar no desenvolvimento de hortas e jardins. A referida pesquisa identifica uma preocupante
deficiéncia no ensino ambiental nas escolas publicas, enfatizando a necessidade de politicas
publicas atualizadas e praticas sustentaveis. Constatou-se que apenas 28% dos estudantes
tiveram experiéncia com hortas escolares durante sua formagao. A horta escolar, utilizada como
ferramenta educacional, mostrou-se eficaz em ampliar a compreensao dos alunos sobre o meio
ambiente e as praticas sustentaveis, além de melhorar habitos alimentares. No entanto, a falta
de conscientizacdo e senso de pertencimento da comunidade escolar pode comprometer a
continuidade dessas iniciativas a curto prazo, quando observadas as varidveis impostas pela
implementagao deste tipo de ferramenta didatica

Palavras-chave: agroecologia; biodiversidade; Campos Gerais; conservacdo da natureza;
sustentabilidade ecoldgica.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the contribution of the school garden as a system in developing
students' critical view regarding contemporary issues related to environmental education and
nature conservation. Through the conducted research, it sought to address environmental
sustainability issues and principles of environmental preservation, including food production
and the training of students to interpret primary issues such as the impacts caused by the
relationship between humans and nature. The subjects were second-year high school students
from Linda Salamuni Bacila State School, in the municipality of Ponta Grossa, state of Parana.
The methodology initially comprised a qualitative interventionist phase with data collection
through observations, recordings, and questionnaires administered to the participants. In a
second phase, quantitative analyses of the collected data were conducted using statistical
standards for understanding. All procedures complied with the protocols required by the
Research Ethics Committee. As an educational product, an application was proposed to assist
in the development of gardens and school gardens. The research identified a concerning
deficiency in environmental education in public schools, highlighting the need for updated
public policies and ecological practices. It was found that only 28% of students had experience
with school gardens during their education. The school garden, used as an educational tool,
proved effective in enhancing students' understanding of the environment and sustainable
practices, as well as improving eating habits. However, the lack of awareness and sense of
belonging within the school community may jeopardize the continuity of these initiatives in the
short term, given the variables imposed by the implementation of this type of educational
equipment.

Keywords: agroecology; biodiversity; Campos Gerais; ecological sustainability; nature
conservation.
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1 INTRODUCAO

Ponta Grossa ¢ um importante municipio do centro do Parana, situada na regido dos
Campos Gerais, tendo com principal fonte de recursos econdmicos a agricultura (Ponta Grossa,
2022). Para fins estatisticos sua populacdo ¢ constituida por aproximadamente 364 mil
habitantes, segundo dados mais recentes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2024).

Os empregos no campo sdo grande fonte de mao de obra envolvendo profissionais de
diversas areas. A proximidade da popula¢do com a agricultura como meio de subsisténcia ¢é
bastante ampla, chegando inclusive ao ambiente escolar, onde por vezes ¢ comum que existam
alunos que sao filhos de agricultores dentro das salas de aula. Apesar do contexto de vivéncia
diario com a agricultura, percebe-se que existe uma falta de pensamento sistémico que possa
conectar tal experiéncia com outras questdes direcionadas ao meio ambiente e a
sustentabilidade local, onde muitas vezes a ideia de conservagdo da natureza, e da prote¢ao do
meio ambiente, passa longe das salas de aula.

A partir desse contexto, e tendo também como exemplo uma experiéncia pessoal de
atuagdo nas aulas de ciéncias e biologia em escolas do estado, pude perceber que, apesar do
municipio de Ponta Grossa possuir essa esséncia, isto ndo se reflete de modo a conectar tais
assuntos como a agroeconomia e biodiversidade em um mesmo nicho de maneira que possa
contribuir com questdes basicas no que se refere a conservagao da natureza.

E importante destacar que o manejo inadequado do conceito de agricultura ao longo
dos anos escolares pode influenciar de maneira negativa a visao dos estudantes quanto a temas
que envolvem sustentabilidade, a conservagdo da biodiversidade e preservacao de espécies de
uma determinada regido que por vezes sofrem as consequéncias de um amplo sistema estressor
de agricultura que presa apenas pelo econdmico, ndo levando em consideracdo discussodes
fundamentais, como, por exemplo, o impacto que as monoculturas podem causar na
alimenta¢do de uma populagdo seja ela humana ou de outra espécie.

Portanto, tendo em vista essa realidade, indaga-se se a utilizagdo de uma didatica
sofisticada, que envolva a utilizagdo de um ecossistema composto por equipamentos como horta
e sistema de compostagem, teria papel transformador no ambiente escolar para fins de ensino,
principalmente no que se refere a sua interdisciplinaridade, tendo na Educacdo Ambiental um
escopo dentro do espaco educacional, com aplicagdo ao cendrio explicitado de maneira pratica,
onde podera ser incorporada por diversas disciplinas que compdem a grade escolar de ensino

da escola.
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Para que isso acontecga € necessario observar essa situagdo de maneira analitica, pois a
partir dos problemas ambientais enfrentados, sejam eles desmatamento, problemas hidricos e a
falta de recursos renovaveis no Brasil, surge uma pergunta relevante: “De que maneira a
implementagdo de um ecossistema integrado, compreendendo uma horta pedagdgica e um
sistema de compostagem, dentro do ambiente escolar, em proximidade a regides
predominantemente agricolas, pode propiciar uma contribuicdo significativa para o
desenvolvimento socioambiental dos estudantes, ao sensibilizd-los para as questdes de
sustentabilidade e fomentar a ciclagem de recursos dentro da propria institui¢cdo, e que por fim
apresente potencial benéfico tanto do ponto de vista social quanto educacional?”

Tendo este questionamento como ponto de partida e levando em conta a realidade
muitas vezes precaria do ensino de sustentabilidade vinculado a Educa¢do Ambiental e
biodiversidade nas escolas brasileiras, e perpassando pela baixa qualidade na prépria
alimentacdo dos estudantes, configura-se a hipdtese de que a utilizacdo da horta como
ecossistema composto e ferramenta didatica, pode agir como elemento balizador ndo apenas no
aprimoramento cientifico dos estudantes no que se refere aos conhecimentos das espécies
animais e vegetais locais, mas também podendo levar a estes alunos o conhecimento que
ultrapasse o contexto escolar e os paradigmas que envolvem os conceitos sociais presentes na
utilizagdo da agricultura de subsisténcia e seus impactos na populacao e dentro da institui¢do
de ensino.

Diniz e Ahlert (2021) argumentam sobre como os recursos naturais na forma como os
conhecemos encontram-se nos seus limites, podendo levar a extingao da vida humana no futuro.
Portanto ¢ inegavel que haja a necessidade da criacdo de iniciativas que levem a introducao na
sociedade sobre os problemas vividos e seu papel de responsabilidade no que se refere ao meio
ambiente e a biodiversidade.

A implementacdo da horta na escola como parte de um ecossistema composto tem
como principais fungdes: a produg¢do de conhecimento a partir de métodos que integrem nao
apenas a biologia, mas que ultrapassem os limites da disciplinaridade, oportunizando aos
estudantes a realizagdo de trabalho manual pratico; a geragcdo de conhecimento aplicado a sua
realidade, produzindo alimentos frescos que possam ser utilizados no enriquecimento
nutricional dos proprios estudantes e, a principal delas, a criacdo de conceitos de producao
sustentavel e de conservacdo da natureza através da Educagdo Ambiental, explicitando a
importancia do cuidado com a natureza durante os processos produtivos (Santos, 2019).

Deste modo, essas ferramentas dariam aos alunos subsidios fundamentais ¢

necessarios para seu desenvolvimento técnico e cientifico dentro da sociedade, oportunizando
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que o estudante possa levar o conhecimento gerado dentro da escola para a comunidade,
transformando o que ¢ aprendido dentro da institui¢ao de ensino basico ou da universidade para
realidade da sociedade, transmitindo os ensinamentos projetados pela ciéncia de base.

Nesse contexto, a escola se transforma no lugar onde observar outras formas de
produgdo sustentdvel torna-se comum, visto que por diversas vezes as instituicdes de ensino,
por terem em seu eixo o carater tecnologico desenvolvimentista, acabam por propiciar a
discussdo desses assuntos e a ado¢do de medidas que vao na direcdo de criar ferramentas que
contribuam com o ambiente escolar e com a sociedade. Desta forma, possibilitam aos docentes
em exercicio o desenvolvimento de atividades ligadas a natureza e ao cuidado, no que se refere
a importancia da preservacao e manutencao da vida no planeta.

Sendo assim, a utilizacdo da horta na escola tem em sua esséncia o conjunto de
trabalhos que envolvem as ciéncias do campo e suas técnicas de utilizacdo pela sociedade em
sua dimensao mais ampla, como destaca Bennedetti et al. (2022), a implementagdo do modelo
de horta ndo movimenta apenas a sistematica pedagogica dentro da escola mas também itens
que envolvem o racismo ambiental, exclusdo social, cegueira botanica e a falta de percepgao
no que se refere a conservagdo da biodiversidade local através de conhecimentos basicos de
sustentabilidade, podendo por fim criar o despertar humano para envolvimento de setores
publicos e privados com o objetivo de solucionar questdes que afligem a sociedade.

Todas estas questdes levantadas justificam-se ao evidenciar o potencial da escola como
um ambiente propicio ao enriquecimento socioambiental, onde os estudantes passam grande
parte de seu tempo, proporcionando-lhes oportunidades para interacdo e criagdo de conexdes
significativas, através de processos pedagdgicos, como o cuidado com o meio ambiente, a
valorizagdo da biodiversidade local e a promog¢ao da conservagdo da natureza, sendo que os
alunos podem adquirir competéncias fundamentais.

Esse enfoque também possibilita uma abordagem da agricultura sustentavel,
potencialmente gerando recursos para a propria instituicdo de ensino bésico. Assim, o uso da
horta escolar emerge como uma ferramenta crucial no processo pedagogico, especialmente no
contexto da Educagdo Ambiental e sustentabilidade (Santos, 2019). As hortas escolares
oferecem uma vasta gama de oportunidades de aprendizado, incorporando tanto os
conhecimentos empiricos dos estudantes quanto os conteudos curriculares, promovendo a
conscientizacdo ambiental e a importdncia da conservagdo dos recursos naturais, tanto

coletivamente quanto individualmente.
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Sintetizando as reflexdes ponderadas até aqui, este trabalho foca no objetivo geral de
analisar o impacto da horta escolar como recurso didatico nas aulas de biologia, com relacdo a
formagao da visdo critica dos estudantes para sustentabilidade e questdes a ela associadas.

Como objetivos especificos propds-se:

e  contribuir para a sensibilizacio ambiental, com énfase na tematica da
sustentabilidade, levando em consideracdo a relevancia da integragdo desse conteido ao

curriculo das aulas de Biologia;

e  desenvolver um sistema de horta escolar incluindo sistema de captagdo de agua
e composteira, envolvendo os estudantes no processo de constru¢do como um modelo de

subsisténcia;

e  propor praticas de horticultura no cotidiano dos estudantes, com enfoque
interdisciplinar, fazendo uso de diferentes metodologias para o ensino de diversos contetdos

do curriculo.

e  Desenvolver um aplicativo de que possa integrar o modelo tecnoldgico a horta

e que esteja disponivel gratuitamente para estudantes e professores em plataformas digitais.
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2 REVISAODE LITERATURA

Esta secdo terd inicio com discussdes sobre a Educacdo Ambiental numa perspectiva
que considera a integragdo entre teoria e pratica. A partir das ideias contempladas neste primeiro
momento, segue uma analise do uso da horta escolar como recurso para o ensino de Educacao
Ambiental, demonstrando como esse método pode ser inovador do ponto de vista pedagogico
quando aplicado de forma eficaz no contexto educacional, inclusive influenciando na
implementag¢do de politicas alimentares nas comunidades escolares.

Num segundo momento, sera abordada de forma sucinta a cegueira botanica e seus
impactos na sustentabilidade dentro do ensino de botanica, contextualizando-as dentro do
panorama histérico da Educacdo Ambiental e incorporando aspectos de Tecnologia da
Informacdo e Comunicagdo (TIC). O terceiro ponto deste topico discutird a importancia das
novas tecnologias como ferramentas auxiliares de mitigagdo dos problemas ambientais

existentes.

2.1 Educacio Ambiental e Sustentabilidade: Perspectivas Teoricas e Praticas

O dialogo da Educagdo Ambiental e Sustentabilidade representa um amplo campo de
estudo dentre aqueles que buscam compreender os desafios ambientais contemporaneos. Ao
longo deste topico, sera explorado as perspectivas tedricas e praticas de Layrargues (2006) e
Loureiro (2012) em relacdo a essas questdes que rodeiam a Educacdo Ambiental no Brasil,
através de suas andlises sobre a crise ambiental com o olhar da Ecologia Politica, permeados
pelos desafios dentro da area socioambiental, tendo como meta buscar na literatura uma
compreensdo mais profunda de todos os caminhos possiveis para a promocdo da
sustentabilidade em nossas sociedades.

Em seu livro "Crise Ambiental e suas Implicagdes na Educagdo" Layrargues (2006),
argumenta sobre como a crise ambiental ndo ¢ apenas um problema técnico, ou que faz parte
da ciéncia, mas discorre também sobre este tema como um desafio educacional. O autor destaca
em seu trabalho que a Educacdo Ambiental requer uma abordagem interdisciplinar e
transformadora (Layrargues, 2006). Destacando a importancia desta tematica que deve estar
presente no curriculo educacional brasileiro, e neste sentido tem o poder de promover uma
educagdo critica e emancipatoria ao longo da vida escolar do estudante.

O direito ao meio ambiente e a sensibilizacdo para questdes que tratam de Educacdo
Ambiental em sua fonte, deve ser trabalhados de maneira intrinseca para que haja uma

sensibilizacdo a partir da ideia de uma sociedade multicultural (Silva; Cenci, 2015). Logo,
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conforme destaca Oliveira (2014) existem possibilidades da promo¢ao da mudanga quantos aos
paradigmas da Educacdo Ambiental, que promovam a sustentabilidade enfatizadas pela relacao
de multiculturalismo com j4 citada por Silva e Cenci (2015).

Portanto, Layrargues (2006) enfatiza em seu trabalho que existe a necessidade de
progredir a partir da consciéncia ambiental, logo, dando as novas geragdes a capacidade de
compreenderem e trabalharem frente aos desafios ambientais impostos nos tempos
contemporaneos.

O autor argumenta que a Educacdo Ambiental deve buscar ideias além da mera
transmissdo de conhecimento gerado, mas também envolver, os alunos em diversas praticas
concretas no que se refere a preservagao do meio ambiente. Além disso, devem propor reflexdes
acerca dos paradigmas que balizam as relagdes humanas com a natureza, criando
questionamentos baseados em fatores culturais e socioecondmicos de desenvolvimento
(Layrargues, 2006).

Neste sentido, debater a sustentabilidade dentro dos ambientes de educagdo torna-se
algo necessario, pois traz a tona informagdes bésicas que podem auxiliar no desenvolvimento
de politicas publicas pelo Estado. Como destacado por Loureiro (2012), ¢ importante que ao
discutir a sustentabilidade tenha-se em mente o estabelecimento das relagdes com diversos
campos que vao além de um discurso unilateral.

E importante estabelecer um modelo de sociedade que possa contribuir com praticas
sustentaveis e pensar de modo que outras culturas também possam valorizar e cuidar tendo em
vista os diferentes olhares (Loureiro 2012; Rezende; 2020)

Layrargues (1997) faz uma anélise da trajetoria do conceito de Sustentabilidade desde
suas origens no que chama de ecodesenvolvimento até suas manifestacdes contemporaneas
como Desenvolvimento Sustentavel. Portanto, o termo Sustentabilidade faz referéncia ao que
chamamos de equilibrio entre a taxa de esgotamento de um ou qualquer sistema e a taxa de
restabelecimento ou reabastecimento (Schutz, 2002).

Logo, os questionamentos sobre o desenvolvimento sustentavel podem representar de
fato uma evolu¢do em um sistema de ecodesenvolvimento. Layrargues (1997) argumenta que
o desenvolvimento sustentavel deve ser entendido ndo apenas como um modelo econdmico,
mas também como um paradigma dentro da cultura e da ética. E importante dentro de uma
abordagem determinada como holistica e integrada a sustentabilidade, e que fuja apenas dos
aspectos econdmicos € ambientais, mas que possa incluir em seu escopo caracteristicas sociais,

culturais e politicas (Layrargues,1997). Ele enfatiza a necessidade de uma mudanca de
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paradigma em relacdo ao desenvolvimento, valorizando a qualidade de vida e o bem-estar
humano em vez do crescimento econdmico a qualquer custo.

Layrargues (1997) também propde uma reflexdo critica no que tange as contradi¢des e
todos os desafios da sustentabilidade, visando neste sentido o que denomina como uma
transformagdo profunda de todas as estruturas sociais e econdmicas levando a civilizagdo em
direcdo a uma sociedade mais justa, igualitaria e sustentavel.

A crise ambiental ¢ também uma crise politica e cultural, resultante das diversas
desigualdades sociais sofridas pelo capitalismo. Ao defender uma Educacdo Ambiental critica,
Loureiro (2012) mostra como ¢ possivel questionar todas as estruturas de poder e assim
promover a transformagdo quanto a sustentabilidade. Deste modo, trazendo consigo a
importancia de uma abordagem interdisciplinar e inclusiva, envolvendo os diferentes atores e

cenarios sociais na construcao de solucdes sustentaveis (Loureiro, 2012).

[...]JE isso significa dizer que ndo s a participagio é fundamental, mas que a
participagdo popular ¢ determinante, posto ser a construgdo de processos em que 0s
grupos expropriados ¢ discriminados adquiram centralidade a condi¢do para que as
contradi¢des e os conflitos da sociedade sejam explicitados, enfrentados e superados
pelo protagonismo daqueles que portam materialmente o que é distinto do poder
hegemdnico — portanto, a alternativa possivel concretamente. (Loureiro, 2012. P. 65).

A Educacdo Ambiental como pressuposto tem papel central na formacdo da consciéncia
ambiental que deste modo pode permitir a promocgao de a¢des sustentdveis. Como argumentado
por Loureiro (2012), a Educagdo Ambiental ¢ um processo de fluxo continuo de aprendizagem
através da sensibilizacdo, e que desta forma tem o poder de informar e capacitar os individuos
para que possam compreender a importancia de solucionar os problemas ambientais. Por meio
da Educacao Ambiental, todos os cidadaos sdo instigados a adotar comportamento sustentavel,
ao se engajarem em iniciativas de preservacao e conserva¢ao do meio ambiente dentro de sua
sociedade e cultura.

Loureiro (2014) contextualiza acerca das diferentes perspectivas sobre o tema
sustentabilidade presentes na sociedade brasileira, e os desafios institucionais e culturais a
implementagdo de praticas sustentdveis, deste modo, propondo uma reflexdo critica com
relacdo ao Brasil, tendo em vista um ensino de Educagdo Ambiental mais inclusivo,
participativo e transformador. O repensar desses processos coloca a educagdo como principal
ferramenta partindo da reorganizagdo, visando um equilibrio sociocomportamental (Sousa,

2014).
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A diversidade cultural e ambiental do Brasil oferece as mais variadas oportunidades
para o desenvolvimento das diversas praticas sustentaveis, mas que, de todo modo, podem
apresentar desafios significativos no que se refere as desigualdades vividas no Brasil (Loureiro,
2014). Entretanto, o campo da educagdo ambiental ainda enfrenta diversos desafios em sua
implementagdo mais plena. Um dos principais obstaculos vistos traduz-se na falta de recursos
e investimentos na drea, especialmente em paises em desenvolvimento. Como apontado por
Silva et al. (2020), é necessario um esforco conjunto para superar esses desafios e promover
uma educacido ambiental mais ampla e eficaz.

A legislacdo ambiental tem forca central na promog¢do da educagdo ambiental e na
protecdo dos recursos naturais do pais. No Brasil, a base do regimento estd sob a Lei n°
9.795/99, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, estabelecendo diretrizes e
principios para a implementacdo de programas e atividades educacionais voltadas a
conscientizacdo ambiental (Brasil, 2012). Além disso, leis especificas, como o Codigo Florestal
(Lein® 12.651/2012) e a Lei de Protecdo da Biodiversidade (Lei n° 13.123/2015), fornecem o
arcabougo legal necessario para a conservacdo dos ecossistemas e a promoc¢do da
biodiversidade (Brasil, 2015).

Ap6s a conferéncia de Estocolmo foi instituida a Secretaria Especial do Meio Ambiente
(SEMA), sendo atribuida a ela a educagdo de todos os brasileiros, tendo em vista o uso
sustentavel dos recursos existentes em solo nacional, no que se refere a conservagao da natureza
(Dimas; Novaes; Avelar, 2021). Através dessa secretaria, criou-se a politica nacional de
Educagdo Ambiental através da Lei 9795/99 que define a amplitude da Educacdo Ambiental
enquanto diferentes processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem seus
“valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias” (Brasil, 1999, p.1).

A inser¢do da Educagdo Ambiental formal no Brasil, ocorreu segundo Layrargues
(2012) durante o periodo em que aconteceram dois grandes eventos em territdrio nacional,
sendo eles o Rio 92 e a Rio+20, no qual houve uma grande expansao no ensino basico brasileiro,
o que de certo modo foi considerado por especialistas um avango em um curto periodo.
Entretanto, as caréncias ja existentes nas escolas brasileiras, e a baixa capacitagdo profissional
de docentes fez que com que os avangos de fato fossem minimos quando aplicados a realidade
nacional; Layrargues (2012) cita que isso influenciou diretamente a implementagdo de
propostas em relagdo as diretrizes curriculares nacionais dentro dessa seara.

As caréncias nacionais estendem-se ndo apenas ao ensino bdsico, mas também ao ensino
superior e académico, Layrargues (2012) mostra que, durante os anos que se seguiram apos 0s

dois grandes eventos citados nos paragrafos anteriores, a academia foi contemplada com os
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primeiros cursos de pds-graduagdo stricto sensu voltados exclusivamente para area ambiental,
sendo eles, o mestrado em 1994 e em 2005 o doutorado, ambos na (FURG) Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

Durante esse intermédio de tempo no ano de 1997, a Rede Universitaria de Programas
de Educag¢ao Ambiental criou dois grupos de trabalho voltados a educag¢do ambiental e a ciéncia
e a sociedade. Entretanto mesmo com os avangos académicos citados, novas demandas surgem,
essas caracterizam-se pelo baixo investimento nesta area (Layrargues, 2012).

O contexto atual brasileiro, mediante as questdes ambientais, busca inciativas que
possam agregar valor aos programas ja instaurados ao longo dos anos, dentro dos varios ambitos
da educagdo brasileira. O desenvolvimento de novas ferramentas ou a mera implementagao de

aparatos ambientais nas escolas pode ser um caminho quando observado o historico brasileiros.

2.2 Horta Escolar como ponte para a Educacio Ambiental e Alimentacio Democratica

A agricultura tem desempenhado um papel fundamental na sobrevivéncia humana ao
longo dos milénios, sendo que o desenvolvimento do arado elevou a espécie a patamares de
grande desenvolvimento (Nogueira, 2021). Entretanto, a plantacdo como meio de subsisténcia
¢ algo ainda visto em muitas comunidades ao redor do mundo, e o uso da horta ainda ¢é
difundido, comum e essencial para alimentagdo de muitas pessoas, tendo usos diversificados,
podendo inclusive ser empregada em escolas.

Neste sentido, Eno ef al. (2015) argumentam que a implementacao do modelo de horta
no ambiente de ensino pode, antes de tudo, proporcionar aos estudantes uma infinidade de
tarefas didaticas importantes no momento do processo pedagodgico, dentre elas um maior
conhecimento sobre diversas plantas e sobre o ecossistema local de maneira simples criando
uma relacdo, muitas vezes com a propria realidade do estudante.

A inser¢do das hortas no ambiente de ensino demonstra ser um laboratorio vivo,
possibilitando um grande desenvolvimento das mais diversas atividades didatico pedagogicas
no que se refere a educacdo ambiental e alimentar, fazendo a unido da prética com a teoria de
maneira uniforme, contextualizando, e auxiliando no processo de ensino-aprendizagem,
promovendo o trabalho coletivo, incentivando a cooperagao solidéria entre os atores envolvidos
neste processo (Eno, et al., 2015; Morgado, 2006).

A educagdo ambiental, deve ser uns dos primeiros principios a se considerar quando
ha o incentivo do desenvolvimento da horta escolar. Essa premissa ¢ defendida por autores

como Faria e Santos (2021) e Klander (2012). Para Cancelier (2020), trata-se de um elemento
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balizador com wusos variados, incluindo diversas atividades que criam um carater
interdisciplinar tnico, agregando ideias vindas de outros nticleos da propria escola.

Além disso, varios aspectos podem ser trabalhados com os estudantes, como relagdes
de ecossistemas, manejo sustentavel e relacdes quimicas do solo, relacdes fisicas do
desenvolvimento das plantas, historia do desenvolvimento da agricultura, modelos geograficos
e até mesmo linguagens através da nomenclatura dos vegetais ali produzidos, além dos calculos
estatisticos necessarios para que nao haja desperdicio. A horta tende a ser um elemento didatico
complexo, e, portanto, completo do ponto de vista didatico pedagogico (Cancelier, 2020).

E importante destacar que mesmo havendo grande necessidade da implementacio de
politicas que visem o uso de ferramentas auxiliares & educagdo ambiental, o documento
norteador da educagdo brasileira na atualidade, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
ndo oferece suporte a esse tipo de pratica. Como destacam Behrend, Cousin e Galiazzi (2018),
o conjunto de palavras “educacdo ambiental” aparece apenas uma vez ao longo do corpo da
BNCC enquanto a palavra “ambiental” surge por volta de 20 vezes, e em todos os casos este
termo encontra-se vinculado apenas para o ensino infantil.

Desse modo, € perceptivel a existéncia de uma necessidade de introduzir no contexto
escolar métodos que possam suprir as demandas no ensino de educa¢do ambiental, por vezes
negligenciadas, criando assim ferramentas que possam compor de maneira multilateral uma
sincronia entre os métodos inovadores de ensino e a pratica a ser aplicada nas escolas, sempre
vinculando os problemas da vida real aos itens de pratica e estudo (Santos, et al 2023).

Outra caracteristica importante que deve ser levada em consideracdo durante o
processo de desenvolvimento de quaisquer projetos que incluam o uso da terra, serd empregar
o produto gerado de maneira a subsidiar os recursos do local de cultivo. Balduino e Silva (2016)

argumentam que;

[...]No Brasil de hoje, a ma alimentag@o nio ¢ problema exclusivo de pobres nem de
ricos, gente de todas as classes sociais se alimentam mal. A adoc¢do de habitos
saudaveis, nao s6 dos individuos, mas também de suas familias e comunidade é um
direito e um recurso aplicavel a vida cotidiana.

Portanto, as iniciativas visando trazer novas formas de enriquecimento nutricional a
alimentacdo sdo extremante importantes, tendo a horta escolar papel fundamental nas
realizacdes de projetos que possam melhorar o conhecimento dos estudantes, mas, também,
incrementar a alimentac¢do dos alunos através dos produtos agroecoldgicos gerados no espaco

escolar.
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E importante que haja o resgate do vinculo da alimenta¢io saudével com a natureza
ao redor. Além disso, ¢ central para o desenvolvimento das atividades didatico pedagdgicas nas
areas de nutri¢do e alimentacdo, para que, neste sentido, as hortas escolares possam contribuir
como importante ferramenta pedagdgica, criando nos vinculos de aprendizagem e
correlacionando-os com os saberes do cultivo (Ramos, 2018).

Como destacado, a capacidade de associacdo do estudante com a alimentacdo
saudavel e natureza, perpassa pelo enriquecimento nutricional do estudante, e também age de
maneira a educéd-lo ambientalmente no sentido de mostrar o cultivo como um método de
produgdo, mas também de conservagdo do meio ambiente (Muniz, 2020).

Além disso, a participacdo dos estudantes no desenvolvimento e manutencdo da
horta escolar pode colaborar com novos habitos de consumo dos jovens, sejam eles de legumes
ou hortaligas, contribuindo para um ritmo de vida mais saudavel e com seu melhor desempenho
nos estudos, portanto, possibilitando o acesso a alimentacdo de qualidade em sua fase de
desenvolvimento de forma autossustentavel; além disso a pratica auxilia na compreensao de
técnicas de manejo organico, estudos sobre a cobertura vegetal no sentido de proteger o
solo, técnicas de compostagem, producdao de sementeiras e por fim o manejo ecologico dos
sistemas ali envolvidos (Balduino; Silva, 2016).

Portanto, a horta escolar demonstra ser fundamental para o desenvolvimento do
estudante a partir de uma ampla gama de atividades, dando ao estabelecimento de ensino e ao
professor a capacidade de produzir atividades praticas visando dar ao aprendiz um novo olhar
sobre as relagdes com as coisas ao seu redor, criando um modelo harménico que inclui teoria
e pratica proporcionando visdo critica quanto a ciéncia sendo capaz de sensibilizar os estudantes
seja para questdes ambientais ou até mesmo para sua saude alimentar (Santos, ef al 2023).

Entdo, a horta escolar como meio de agriculta basica, pode assumir relevancia na
educacdo socioambiental e na promocao da democracia alimentar. Diversos autores destacam
sua importancia, entre eles, Paulo Freire, Leonardo Boff ¢ Ana Maria Primavesi. Ressalta-se a
necessidade de uma abordagem educacional que possa estimular a conscientizacdo e a
participag@o dos diversos autores na transformagao social (FREIRE, 1979). A horta escolar se
insere como um espago propicio para a pratica desses principios, permitindo uma vivéncia
concreta dos temas socioambientais e alimentares.

Por sua vez, a importancia da relagdo harmoniosa entre ser humano e natureza deve
ser essencial para promocao da sustentabilidade (BOFF, 1999). O sistema de horta escolar pode

proporcionar as partes envolvidas a oportunidade de reconexdo com a natureza, € permitir assim
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o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental tornando-os mais comprometidos com a
conservagao do meio ambiente.

Primavesi (2002), destaca a importancia da agricultura sustentavel, da valorizag¢ao dos
saberes tradicionais e da promocao da segurancga alimentar. A horta escolar, ao envolver os
alunos no cultivo de alimentos de forma agroecoldgica, contribui para a disseminagdo desses
conhecimentos e para a construgdo de habitos alimentares mais sauddveis e sustentdveis
(Primavesi, 2002).

A abordagem da interconexdo entre os sistemas naturais e sociais e a necessidade de
um enfoque sistémico para a compreensdo dos desafios socioambientais sdo descritos por
(Capra, 1996). A horta escolar, ao proporcionar uma experiéncia educativa que integra teoria e
pratica, contribui para o desenvolvimento dessa visdo sist€émica, permitindo aos alunos
compreenderem as complexas interagdes entre os diferentes elementos que compdem o meio

ambiente.

2.3 Integrando tecnologia, hortas e Educacio Ambiental

O patrimdénio natural dos Campos Gerais, além de sua importancia cultural e
educacional, tem importante fung¢do de suporte a biodiversidade deste espago. Muitas escolas e
institui¢des locais t€ém implementado projetos de hortas escolares como uma forma de ensinar
aos alunos sobre a importancia da biodiversidade e do cultivo de alimentos visando a
sustentabilidade (Santos et. al, 2023).

Essas iniciativas também ajudam a conectar as pessoas a natureza, promovendo o
respeito pelo meio ambiente e incentivando a conservacdo. Contudo, ¢ importante reconhecer
que a biodiversidade em Ponta Grossa enfrenta desafios, como a expansao urbana, a degradagao
ambiental e as mudancgas climaticas e principalmente no que se refere a dreas remanescentes
que se encontram sobre grande pressdo do agronegocio existente na regido, sem que a0 menos
tenham sido documentadas diversas espécies como argumentam Ritter, Ribeiro e Moro (2010).
A conservagdo desses ecossistemas requer esforcos conjuntos da sociedade, governantes e
institui¢des locais para promover a conservacdo da biodiversidade enquanto se busca um
equilibrio com o desenvolvimento sustentavel.

Tendo em vista a importancia da biodiversidade na regido dos Campos Gerais, fica
claro, levando em conta as caracteristicas gerais da regido, como os impactos trazidos pela
industria agricola e agdes humanas podem gerar diversos estressores dentro de municipios de
médio porte, como no caso de Ponta Grossa. Eles atuam de maneira intrinseca na vida da

populacao local, e podem muitas vezes sobrecarregar o ritmo ja acelerado criado pelas
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possibilidades de interagdo com o espaco, e deste modo, impactando de maneira unanime a
sociedade dentro e no entorno desses locais, e, portanto, trazendo consigo diversos maleficios
(Norton et al., 2023).

No entanto, iniciativas que promovam a utilizagdo de ferramentas didéaticas baseadas
na natureza como hortas comunitérias em escolas, aliadas ao uso de equipamentos digitais e até
mesmo levando em considera¢do a biodiversidade da regido, podem gerar grandes efeitos
positivos no ecossistema local e impactar positivamente na maneira como os cidaddos
enxergam a natureza ao seu redor (Yilmaz, 2023). Desse modo, tonando esses ambientes
pequenos oasis de cultivo coletivo e comunitario, oferecendo muito mais do que apenas uma
bela paisagem, mas também proporcionando o desenvolvimento de um novo micro bioma onde
os cidaddos e cidadas possam se conectar com a natureza, e compreende-la, participando de
atividades sociais estreitando seus lagos com a comunidade (Norton, ef al., 2023).

A pesquisa realizada por Yilmaz (2023), mostra que os efeitos positivos, no ato de
cultivo relacionado ao processo de contato com a terra, e ao senso de socializagdo com a
natureza, podem contribuir na redugao dos niveis de estresse e auxiliar no conhecimento quanto
a propria cegueira botanica. Os espagos publicos destinados a hortas e manutengdo da
biodiversidade local, sejam dentro das escolas ou em comunidades, podem desempenhar um
papel central atenuando diversos estressores ligados a vida humana, trazendo de volta a
biodiversidade local (Alavarez, 2008).

A simples presenga de vegetacdo em espagos publicos pode proporcionar uma
sensacdo de calma e tranquilidade, neste sentido ajudando a diminuir os niveis de ansiedade
como argumenta Kadler (2008). Entretanto, muito além dos itens ja citados, o uso desses
equipamentos ajuda no equilibrio e na manutencao da biodiversidade de regides muitas vezes
castigadas pelos excessos causados pela interven¢do do ser humano (Norton, et al., 2023).

A unido entre equipamentos sociais que também podem ser chamados de
equipamentos publicos e comunitérios, sdo conhecidos como espagos com infraestrutura urbana
que sdo destinados a educagdo, satde, cultura, assisténcia social da populagdo (Brasil, 2024),
ou seja, as hortas comunitérias/escolares publicas, estdo diretamente relacionadas as questdes
que envolvem diretamente a educagdo ambiental e mostram como as cidades podem abordar de
maneira mais eficaz todos os problemas congénitos causados pela a¢gdo humana na natureza,
mitigando os efeitos maléficos na qualidade de vida da populagdo em vérias escalas da vida.
Entretanto, Alvarez (2008) j4 mostrava como essas iniciativas, devem partir da sociedade e do
poder publico podendo assim ser a chave para mudanga na relacdo entre homem e natureza,

causando a promocao da sustentabilidade ambiental, criando assim coesdo social.
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A medida que as comunidades se aproximam da natureza, elas descobrem que a
simples utilizagcdo de ferramentas destinadas as areas verdes podem ter efeitos profundos em
sua propria resiliéncia, na biodiversidade local e no conhecimento cultural da préopria sociedade
que muitas vezes desconhece a importancia de se conservar a natureza (Alvarez, 2008). O
desenvolvimento de novas tecnologias que balizem e ajudem a solucionar as problematicas ja
existentes torna-se fundamental no cendrio atual. Portanto, o uso de novas técnicas que
mitiguem as problematicas existentes nesses espacos, seja ela manual como hortas e jardins ou
meramente computacionais como novos aplicativos de base que deem suporte a criagdo desses
espagos por pessoas sem prévio conhecimento € de extrema urgéncia haja vista as problematicas
existentes.

Sendo assim, faz-se necessario compreender que tudo que ha no meio ambiente como
o conhecemos estd diretamente relacionado as ciéncias e a natureza, j4 que possuem em sua
composi¢ao elementos, quimicos, fisicos e bioldgicos; ainda sim o meio ambiente e a
biodiversidade de uma localidade ndo possuem sua natureza limitada a estas condi¢des, mas de
certa forma sempre deixa seu eixo na busca de incorporar elementos delineados no espaco
artificial estabelecendo relagdes intrinsecas com o meio (Silva; Lima, 2020).

Logo, seria mais que natural observar como as novas tecnologias podem desempenhar
um importante papel sendo direcionadas a todos os conhecimentos envolvendo a educacdo
ambiental, a sustentabilidade e o conhecimento agroecoldgico, ja que neste sentido produtos
tecnologicos como as proprias hortas, aliada ao uso de aplicativos como auxilio didatico na
sala de aula no que tange esse assunto, podem ser importantes na formacao de conhecimento,
dando visibilidade e compreensdo sobre temas de relevancia universal como a conservacao do
meio ambiente ¢ manutencao da biodiversidade. Desse modo, como argumenta Silva e Lima
(2020, p. 121) € necessario que exista o preenchimento da concep¢do do meio ambiente, para
que haja consciéncia quanto a sustentabilidade ambiental.

Contextualizada essa necessidade, ha que se recorrer a Historia a fim de compreender
um impasse que se apresenta na questdo de todo tipo de atividade voltada para areas relacionadas
a botanica e que tem se mostrado recorrente na atualidade.

Durante o inicio do século 20, mais precisamente durante o ano de 1906, entender a
botanica fazia parte da academia cientifica. Conhecer conceitos sobre a natureza que nos rodeia
poderia ser visto com bons olhos pela sociedade académica; € relatado inclusive que nesta mesma
época pecas de teatro como “Uma licdo de botanica” foram criadas gerando grande contribui¢do
para o conhecimento na area, fazendo surgir diversos interessados neste tema (Salatino;

Buckeridge, 2016)
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Entretanto com o passar das décadas, a botanica viu-se permeada pelo esquecimento da
populacado, deixando em evidéncia um problema que se seguiria dali para frente, e faria com que
o ambiente natural de plantas se deixasse ser visto como algo importante e passasse longe dos
olhos da sociedade como argumentado por Baida (2020).

Os estudos botanicos sdo focados principalmente na vida dos organismos vegetais, que
muitas vezes por serem “inertes” deixamos de imaginar sua importancia dentro da sociedade, e
que s3o lembradas frequentemente apenas como fontes primarias da produgdo de algumas

industrias como a do papel ou de construgdo, por exemplo (Esteves, 2020. p. 1).

Toda a humanidade desfruta dos beneficios gerados pelas plantas, mas poucos
conhecem a extensao dos recursos que nos apropriamos, dai a importancia dos estudos
botanicos. A diversidade dos ecossistemas e da vegetagao neles contida ¢ um fator
chave para a nossa sobrevivéncia” (Esteves, 2020, p.1).

Ursi et al. (2018), discorrem sobre os problemas que existem dentro da area de ensino
de botanica, reflexo da cegueira na area, e mostra como existem diversos fatores que podem
causar o desinteresse e dificuldades por parte dos alunos. Dentro da sala de aula existe por
parte dos professores de ciéncia e biologia uma certa comodidade em conduzir os contetidos de
boténica, fazendo com que os estudantes deixem de ter um olhar critico e reflexivo sobre o
contetdo apresentado, visando conceitos cientificos e esquecendo dos efeitos, sociais, culturais
e histdricos da botanica (Silva, 2006 p.72).

Outros fatores que devem ser pontuados em relagdo ao ensino de botanica e influenciado
na maneira como o conteudo € ensinado, se traduzem em desvaloriza¢dao dessa ciéncia, em um
espectro mais amplo que envolve varidveis culturais e bioldgicas e na percep¢ao dos seres
humanos. H4 também os processos de urbaniza¢do dos espagos, e um distanciamento da
populacdo com a prépria natureza de certo ponto (Baida, 2020 apud Ursi et al. 2018).

A cegueira botanica por sua vez estd diretamente relacionada com a forma como a
botanica ¢ ensinada. No ano de 1999, os pesquisadores Waldersee e Schussler cunharam o

termo “cegueira botanica”. Katon (2013) argumentara que esse termo

E adequado para se referir a falta de habilidade das pessoas para perceber as plantas
no seu proprio ambiente, o que conduz a certa incapacidade de reconhecer a
importancia das plantas para a biosfera e para os humanos ou de apreciar a beleza e
as caracteristicas peculiares das plantas. Além disso, pode causar uma visdo
equivocada das plantas como inferiores aos animais (Katon et al., 2013, p. 179).

Como explicitado, existem diversas varidveis que podem levar a sociedade a cegueira

botanica, dentre elas fatores envolvendo a prépria educacdao dos individuos sobre a relagao
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humana com a natureza. A implementag¢do de tecnologias que agreguem conhecimento pode
ser essencial em um cenario de abandono das relagoes da sociedade com o meio ambiente;
sendo assim ha necessidade do uso das Tecnologias de Informa¢ao e Comunicagdo (TIC) como
ferramentas de auxilio a educagao dentro da tematica ambiental.

O auxilio de aparatos tecnoldgicos e computacionais no espectro da conservacao da
natureza e da biodiversidade tem grande relevancia no contexto atual; ¢ essencial destacar que
as TIC tém possuido como principal pressuposto o seu uso como ferramentas especificas na
obtencdo de conhecimentos mais aprimorados sobre variados itens. Dessa forma, a utilizacao
de equipamentos que possam balizar o conhecimento sobre um determinando assunto como a
Educacdo Ambiental ou a conservacdo do meio ambiente, por exemplo, podem ser de grande

valia no que se refere aos estudos sobre sustentabilidade.

[...]1 O uso de aplicativos educativos como recurso didatico pedagodgico, no novo
paradigma da educagdo, ¢ uma Otima ferramenta na contribuicdo de uma
aprendizagem de qualidade, pois ndo sdo apenas uma forma de divertimento, eles
auxiliam e facilitam o desenvolvimento cognitivo, construindo através da
experimentacdo e da interagdo uma assimilagao e interpretagao dos recursos (Gomes;
Bourscheld, 2017)

Desse modo, e tendo em vista como as relagcdes socioambientais fazem parte do
cotidiano estabelecido pelas problematicas existentes, as ferramentas de cunho tecnoldgico
podem atuar como possiveis solucdes frente as questdes ambientais, fazendo-se fundamentais,
todos os problemas atuais instaurados.

No estudo de Trajber e Sato (2010), as autoras argumentam sobre a necessidade das
Escolas Sustentaveis como redomas de mudangas nas comunidades ao seu redor, isso tendo em
vista todas as experiéncias de éxito no que tange assuntos como sustentabilidade e
reponsabilidade ambiental, e que acontecem dentro do ambiente escolar, possuindo em seu
escopo um grande potencial de influenciar toda a comunidade ao seu redor. Assim, a adocdo de
novas tecnologias no ensino, pode proporcionar uma nova experiéncia em sala de aula, tendo
poder sensibilizador nos alunos sobre a sustentabilidade no ambiente escolar. Dessa maneira,
as tecnologias da informagdo e comunicacdo podem contribuir para uma aprendizagem mais
eficaz do ponto de vista pedagdgico.

As TIC sdo ferramentas balizadoras no processo de ensino-aprendizagem, tendo
impacto na perspectiva de desenvolvimento da comunidade escolar e na sociedade ao seu redor.

(Santos; Bezzera 2013) Uma breve visita a sites de aplicativos nos mostra que hoje ha inimeras
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empresas que atuam no setor educativo de desenvolvimento nas mais diversas areas. Entretanto,
sdo poucos os que efetivamente atuam na de Educacdo Ambiental.

Um levantamento de aplicativos para smartphone sobre temas contemporaneos como
a propria educag@o ambiental realizado no ano de 2020, encontrou um total de 119 aplicativos
com temadticas proximas dessa area (Lima, 2020). Ainda assim, a maior parte dos professores
desconhece sua existéncia e, logo, deixam de explorar uma variedade de opgdes que podem ser
grandes aliadas na pratica pedagogica. Oliveira (2018), realizou em sua pesquisa um
levantamento sobre as aplicacdes voltadas a celulares, vinculando essa pesquisa ao ensino de

biologia, e mostra que;

[...] A pesquisa evidenciou um niimero pouco expressivo de Apps para a area da
Biologia, cuja proposta se apresentou por meio de jogos ludicos e e-books, destacando
interesse na producdo de Apps para a Anatomia, a Ecologia, a Biologia Celular e a
Bioquimica. Acreditamos que seja necessario a produgdo ¢ ampliagdo de Apps para
as outras areas da Biologia, buscando propostas como glossarios, quiz e palavra-
cruzadas, propondo dindmicas e interagdes que podem colaborar com o processo de
aprendizagem dos estudantes (Oliveira, 2018, p. 28).

Para compreender melhor esse movimento formado pela sociedade mediante a
tecnologia, devemos voltar ao passando e analisar como as tecnologias eram vistas héa alguns
anos em relagdo ao que conhecemos hoje. Alguns autores destacam informagdes relevantes e
que podem nos ajudar a compreender o impacto gerado no conhecimento no que se refere ao
uso das TIC nos dias atuais.

As TIC sao definidas por Rodrigues e Colesanti (2008) com certa complexidade, pois
para compreendé-las ¢ importante conhecer ao menos os trés conceitos diferentes que formam
essa sigla, e que de modo geral possuem significados distintos quando aplicados
separadamente, isso com base nos diversos saberes humanos e no contexto histdrico ao qual

sdo aplicados.

Assim, primeiramente, atendo-se ao vocabulo tecnologia, tem-se que as raizes gregas

9 < EEINT34

téchne e logos correspondem, respectivamente, a idéia de “arte”, “oficio”, “induastria”
e ao conceito de “palavra”, “tratado”, “estudo”, “ciéncia”. Dessa forma, para os
filosofos gregos a téchne ndo era um oficio ou arte qualquer, mas aquela que deveria
ser realizada de acordo com o estudo, com a ciéncia (Rodrigues; Celesanti, 2008

p.60).

A relagdo composta por sociedade e natureza faz-se através de um curso natural onde ha

a substitui¢do dos elementos naturais pela técnica que podera compor as novas tecnologias.
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Como propde Santos (1997), existem trés etapas que formam esse processo sendo elas: meio
natural, meio técnico e meio técnico-cientifico-informacional.

Nos itens que compdem a natureza ao redor as novas técnicas podem se sintetizar de
maneira bastante intrinseca aos itens naturais, gerando impactos nas sociedades que sdo
formadas por sua vez por povoamentos humanos. Durante o periodo de desenvolvimento da
técnica hd uma espécie de simbiose entre o conhecimento existente e as tecnologias que serdo
desenvolvidas (Santos, 1997 p. 188).

De modo geral pode-se assimilar que os conhecimentos tecnologicos fazem parte de
tudo que conhecemos. Todos os elementos técnicos hoje deixam de ser apenas um mero item
de tecnologia, passando a fazer parte da vida humana. Para quaisquer lugares que olhemos
vamos encontrar as TIC, gerando um debate sobre a realidade tecnologica que se faz presente

no dia-dia (Schaun, 2002, p.30).

As Tecnologias de Informac¢do ¢ Comunicagdo estdo presentes ao longo de todo o
processo de desenvolvimento humano, considerando tecnologia de informagao toda
configuracdo comunicativa que utiliza como apoio as tecnologias disponiveis no seu
contexto historico, estando ela, portanto, relacionada a informatica ou ndo.
(Rodrigues; Celesanti, 2008 apud, silva, 2002)

A utilizagdo do computador como uma ferramenta de constru¢cdo do conhecimento ¢
importante no sentido de estimular o individuo que faz uso dela a interpretar, analisar e
organizar 0s conhecimentos sobre tais itens (Yildirim, 2005). Portanto, observar o
desenvolvimento de novas tecnologias que se encarreguem de suprir as necessidades humanas
¢ importante do ponto de vista de conectar um balizador de conhecimento, que neste caso ¢ a
tecnologia, ao contexto de aprendizagem de uma nova técnica.

Como argumentam Rodrigues e Celesanti (2008), existe uma forte crise ambiental que
por vezes ¢ reflexo de uma sociedade que visa a produgdo e consumo como modelo a ser
difundido na populacdo. Desse modo, as novas tecnologias surgem como suplementos de
informag¢do que podem ajudar a discutir valores e a forma como nos comportamos

tradicionalmente.

As diferentes tecnologias implicam mudangas nas atitudes, valores e comportamentos,
nos processos mentais e perceptivos, demandando novos métodos educacionais e
racionalidades pedagogicas sintonizadas com as necessidades das novas geragdes, ja
que o processo educacional ¢ um ato comunicativo e se ndo ha sintonia ndo ha
comunicag¢do. (Rodrigues; Celesanti, 2008 p. 64)
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Quanto aos interesses da sociedade, voltados a Educacdo Ambiental, as ferramentas
tecnologicas podem servir como chave de acesso para novos conhecimentos, incluindo
informagdes que sdo fundamentais e que fazem parte do novo normal que sdo enfrentadas
atualmente. As novas tecnologias que buscam desenvolver o conhecimento humano sobre itens
de impacto global sdo fundamentais em tempos de mudancas climaticas; esse exemplo ¢ um
dos varios que mostra como incluir o conhecimento tecnologico ¢ importante como medida de
mitigacdo causada pelos fendmenos naturais que ocorrem, ja que sua implementacdo pode
proporcionar um avang¢o quanto a conservacdo da natureza e mitigar os impactos humanos

frente ao planeta.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Caracterizacio da pesquisa e publico-alvo

Este trabalho foi realizado entre o primeiro e segundo semestre letivo de 2023, e o
primeiro semestre letivo de 2024, sendo dividido em 3 fases e 2 subfases. A intervengao didatica
em uma escola da rede publica estadual de Ponta Grossa/PR, localizada no Jd. Monte Carlo
(Figura 1), ocorreu com a devida autorizacdo da dire¢do e supervisdo dos professores
responsaveis e participantes do projeto.

Importante ressaltar que todas as etapas foram aprovadas pelo Comité de Etica em

Pesquisa da UTFPR, conforme o Parecer: 6.301.889, constante no Anexo A.

Figura 1 - Localizagdo geografica do Colégio Estadual Linda Salamuni Bacila destacado em vermelho, no
municipio de Ponta Grossa/ Parana - Br
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Fonte: Google Maps (2024) e NRE de Ponta Grossa

Segundo dados do Nucleo Regional de Educacdo (NRE) do municipio de Ponta Grossa,
contido no Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da unidade escolar, a escola busca organizar um
espaco vivo onde a cidadania possa ter seu exercicio respeitado. O Colégio Linda Salamuni
Bacila foi fundado no ano de 1983 através da Resolugdo 540/93 em 12 de fevereiro do mesmo
ano. Esse estabelecimento conta em seus espagos fisicos com érea total de 13.500m?> ¢ area
total construida de 500m? (Fotografia 1). Além disso o documento destaca todos os itens
internos da escola, que incluem itens tecnologicos e espago dedicado a pratica esportiva. (PPP,

2010, p. 6)

O Conselho Escolar ¢ constituido pelas seguintes categorias: pelo diretor, pelos
representantes da Equipe Pedagogica; equipe administrativa, pelos representantes dos
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professores atuantes em sala de aula, pelos representantes de alunos do ensino
fundamental e médio, pelos representantes de pais ou responsaveis por alunos
regularmente matriculados. Tem como atribui¢des: analisar e aprovar o Plano Anual
do Colégio; acompanhar e avaliar o desempenho do Colégio face as diretrizes,
prioridades e metas estabelecidas na Proposta Pedagogica; analisar projetos propostos
por todas as categorias que compdem a comunidade escolar, no sentido de avaliar sua
necessidade de implantagdo e aprovar se for o caso; apreciar ¢ julgar em grau de
recurso os casos dos alunos que forem punidos por infringirem as normas do Colégio;
apreciar e emitir parecer quanto as reivindicagdes e consultas da comunidade escolar,
sobre questdes de seu interesse ou que digam respeito ao cumprimento do Regimento
Escolar; apreciar e aprovar o Plano de Aplicagdo de Prestagdo de Contas de Recursos
Financeiros; apreciar e emitir parecer sobre o desligamento de um ou mais membro
do Conselho Escolar, na ocasido do ndo cumprimento das normas estabelecidas no
Regimento e Escolar, encaminhando-o ao 6rgao competente (PPP, 2010 p. 8).

Fotografia 1 - Fachada do Colégio Estadual Linda Salamuni Bacila

Fonte: NRE Ponta Grossa (2024)

Em seu escopo central, esta pesquisa caracteriza-se como aplicada, em fun¢do das
intervengdes didaticas que foram realizadas através do desenvolvimento do ecossistema
composto por horta escolar e sistema de compostagem, e a geracdo de conhecimento
direcionado aos problemas especificos dessa populagdo a uma solugdo viavel no seu dia a dia
(Gil, 2008). Sendo assim, buscou compreender através da pratica a influéncia na compreensao
da conservacdo da natureza e seu papel na formag¢do do aluno a partir da teméatica da Educacao
Ambiental dentro das aulas de biologia. Através disso foi feito o uso e manejo do solo para a
conservagao da biodiversidade local, mas também utilizando parte do espaco para cultivo de

espécies comestiveis visando subsidiar recursos para a propria escola.
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Além disso, este trabalho também possui cunho exploratorio (Gil, 2008), tendo o
proposito de trazer a tona os problemas e as questdes que se impde nesta pesquisa, considerando
os estudos levantados até o0 momento sobre esse tema, como o objetivo central de sistematizar
ideias e formular hipdteses sobre os conceitos apresentados.

Por fim, esta pesquisa de modo geral caracteriza-se como mista segundo (Creswell,
2003), sendo aplicada em fung¢do da intervengdo didatica que foi realizada durante a segunda
etapa deste projeto, envolvendo diretamente os alunos participantes, e de dados estatisticos
gerados, onde foram realizadas andlises quantitativas.

Este trabalho utilizou-se do manejo do solo para dar aos alunos a real dimensdo da
importancia das relagdes entre producdo e consumo na escola, e homem e natureza através do
seu publico alvo determinado, neste caso, os estudantes com idade entre 15 e 17 anos, alunos

do 2° série do ensino médio.

3.2 Etapas de desenvolvimento da pesquisa

O primeiro momento foi realizado em ao menos duas etapas que sdo destacadas a
seguir: a primeira das etapas ndo envolveu os estudantes, pois trata-se exclusivamente da
montagem do ecossistema proposto, que foi atributo do pesquisador, sendo ele a horta e
composteira. Apds esse procedimento inicial, o pesquisador realizou junto aos estudantes uma
intervengdo didatica através de uma aula expositiva com a utilizagdo de slides, sendo que nesta
etapa os estudantes participaram ativamente, elaborando questdes que seriam discutidas no
segundo momento da aula, através de uma roda de conversa (Quadro 1).

A segunda etapa realizada refere-se a aplicagdo de um questiondrio inicial para os
estudantes (Apéndice A). As perguntas realizadas eram abertas e os estudantes poderiam

responder no momento da aula.

Quadro 1 - Plano de aula desenvolvido para aplicacio de aula na disciplina de biologia para alunos da
segunda série do ensino médio

PLANO DE AULA

IDENTIFICACAO
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Local/instituicdo: Colégio Estadual Professora Tema/contetudo:

Linda Salamuni Bacila

Professor(a) Regente: Pesquisador

Ambiental
Data: Dez/2023

Disciplina: Biologia

Série/turma: 2° A; B

Sustentabilidade

Duragio: (n°) aulas 55min

Educaca

OBJETIVOS DA AULA

Abordar dentro da aula de botanica, a importancia da sustentabilidade, e realizar um debate sobre praticas

sustentaveis no dia a dia dos estudantes.

BNCC

HABILIDADE(S)

(EM13CNT202);
(EM13CNT203)

1. Habilidades: Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida,
da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre
o funcionamento ¢ a evolu¢do dos seres vivos e do Universo, ¢
fundamentar e defender decisodes éticas e responsaveis.

resolver problemas, criando solucdes.

2. Pensamento critico cientifico e criativo: Exercitar a curiosidade
intelectual, e utilizar as ciéncias como criticidade ecriatividade, para
que se possa investigar causas elaborar e testar hipoteses formular e

OBSERVACAOQ: Foram realizadas aulas sequéncias de aulas em dias iguais, porém em turmas diferentes.

QUAL A REALIDADE A SER QUESTIONADA?

Como as hortas escolares podem promover uma relagdo mais harmoniosa com a natureza, ao envolver os
alunos no cultivo de alimentos e proporcionar uma educagao rica em experiéncias praticas, incentivando
habitos sustentaveis desde a infancia?

QUESTOES PROBLERMATIZADORAS/DESAFTADORAS DA REALIDADE

Social Cultural Politico Econdomica Tecnolégica | Cientifica
Como as Como as Como o Como a Como a
Como hortas politicas investimento tecnologia integracdo de
podemos escolares educacionais em hortas pode ser hortas
incentivar uma | podem podem ser escolares utilizada para | escolares no
relagio mais | influenciar as adaptadas para pode aprimorar o curriculo
harmoniosa atitudes e promover a impactar manejo e educacional
com a natureza | Vvalores implementagao positivament monitorament | influencia o
¢ promover a culturais em € manutengdo e a o das hortas entendimento
sustentabilidad | relagdo a de hortas economia escolares, dos  alunos
e através do natureza, escolares como local, facilitando o sobre
envolvimento alimentagdo e parte integrante através da aprendizado ecologia,
dos alunos em | sustentabilidad | do curriculo, redugado dos dos alunos agricultura
hortas e dentro das visando ndo custos com sobre praticas | sustentavel e
escolares? comunidades apenas o alimentos, agricolas biodiversidad
escolares e desenvolviment | geragdo de sustentaveis e | e vegetal?

além delas?

0 académico

empregos

promovendo a
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dos alunos, mas | relacionados integracao de
também a a agricultura solugdes
conscientizagao e estimulo inovadoras
ambiental e 0 ao comércio para a gestao
estimulo a de produtos eficiente
sustentabilidade | organicos e desses
? sustentaveis espagos?
na
comunidade
escolar e no
entorno?
ENCAMINHAMENTOS DA AULA
AULA
TEMPO ACOES DOCENTES ACOES DISCENTES
(MINUTOS)
50 min. O primeiro momento da aula foi marcado | Neste momento o pesquisador
pela aula expositiva. Nesta etapa, o sugere aos estudantes a

pesquisador traz uma abordagem | elaboragdo de perguntas

bastante ampla e aberta sobre as | que vao ser discutidas no segundo
problematicas envolvendo os seres | momento do conjunto de aulas.
humanos e suas a¢des em relagdo ao meio
ambiente; foram utilizados slides de
norteamento sobre o tema central. Além
disso foram levantadas questdes sobre
sustentabilidade, e sobre a reutilizagdo
dos recursos da propria escola.

50. min. O segundo momento do processo de | Os estudantes levantam

discussdao sobre sustentabilidade foi | questionamentos, e contam experiencias
marcado pela realizagdo de uma roda de | proprias sobre seu envolvimento com
conversa onde os participantes trouxeram | projetos sustentavel (caso ja tenham
questdes pré-definidas anteriormente | participado de algum) e sugerem

para que fosse discutida em aula. melhorias para implementagdo do
ecossistema composto.
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Fiscarelli, r. b. o. material didatico e pratica docente. revista ibero-americana de estudos em educagdo,
Araraquara, v. 2, n. 1, p. 31-39, 2007.

Fonte: Autoria Propria (2024)

A segunda etapa da pesquisa consistiu em trés momentos temporais distintos, dando ao
trabalho carater misto (Creswell, 2003), sendo parte qualitativo e parte quantitativo, portanto,
sendo eles:

1) O levantamento de dados referentes a utilizagdo e desenvolvimento de projetos de
hortas escolares no municipio de Ponta Grossa-PR, com este procedimento em questdo tendo
como objetivo coletar informagdes iniciais que possam contribuir para a etapa base de
desenvolvimento desta pesquisa;

2) O segundo momento teve outras duas etapas sendo elas: etapa (A) que consistiu na
construcdo do sistema de compostagem pelos estudantes participantes, este como item
agregador a horta, e o manuseio da horta escolar previamente planejada e que ndo envolveu a
participagdo dos alunos na montagem. Ja a etapa (B) coletou os dados dos estudantes a partir
da utilizagdo videos e gravagdes autorizadas durante os processos de aplica¢do da pratica, para
andlise posterior dos materiais. Durante esta pratica os estudantes fizeram o manuseio do espago
através de atividades que envolviam o plantio de arvores e de vegetais como, hortalicas e frutas.

3) O terceiro momento temporal ocorreu apdés um més da aplicacdo da pratica do
manuseio da horta, neste momento foi realizada aplicagdo do questionario final (Apéndice A.)
como medida de validagdo da pratica realizada com os alunos. Todas as atividades previstas
ocorreram durante as aulas de biologias, com autorizagao prévia da professora responsavel. Esta
pesquisa contou com um (N) amostral de 30 participantes divididos em duas turmas.

O questionario final (Apéndice A) continha treze perguntas, sendo que para cada uma
das perguntas foi atribuido um nimero de 1 a 5 dos quais os estudantes participantes deveriam
definir com base em estrelas, se o processo foi: pouco significativo (2 estrelas) meio
significativo (3 estrelas) significativo (4 estrelas) ou muito significativo (5 estrelas).

Entretanto, os alunos que ndo aceitaram participar da pesquisa tiveram seus diretos
preservados, sendo feita uma atividade paralela a aplicacdo da pesquisa, na qual os estudantes
desenvolveram um pequeno texto de uma lauda, sobre os contetudos trabalhos no bimestre. Foi
comunicado aos alunos que esta atividade ndo faria parte dos dados analisados pelo

pesquisador.
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Os pais ou responsaveis pelos participantes foram comunicados com ao menos duas
semanas de antecedéncia sobre a pesquisa, ¢ obtiveram acesso ao (TCLE) Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (Apéndice B) através de bilhete que foi enviado junto com o

documento para assinatura.

3.3 Analise dos dados

A metodologia de andlise de dados utilizada foi baseada no principio de Analise de
Contetido, proposta por Bardin (1977), utilizando-se de parte dos elementos caracteristicos
deste processo metodoldgico formando assim a ideia de analise deste trabalho. Foram utilizados
os seguintes passos: analise do conteudo propriamente dito, analise da comunicag¢do e das falas
dos participantes e codificacdo dos dados. Deste modo o delineamento da pesquisa dar-se-a
através de conceitos especificos envolvendo todo o processo de design e organizagdo quanto as
analises dos materiais coletados, através das etapas de pré-andlise, que consistiram da
preparacdo dos materiais e da formulacdo das hipdteses apresentadas através — de
diversos autores, assim direcionando a andlise para exploragdo do material elaborado, através

de codificag@o, como ja relatado, que permitiram por fim a interpretagao dos resultados obtidos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo traz a analise os resultados oriundos da implementagdo de praticas de campo
com estudantes de duas turmas da segunda série do ensino médio do Colégio Estadual Linda
Salamuni Bacila, ao longo do segundo semestre de 2023 e do primeiro semestre de 2024. Os
resultados visam estabelecer correlagdes e discussdes entre os eventos experimentados durante
as atividades praticas e os dados coletados ao longo do processo de desenvolvimento dos
trabalhos de pesquisa. Este exame detalhado busca dar luz as praticas pedagdgicas aplicadas e
contribuir para a compreensdo ampliada dos impactos educacionais das atividades de
envolvimento com a horta.

As atividades que tém como funcdo resultados serdo descritas levando em
consideracdo os dados coletados desde antes do inicio do trabalho de montagem do ecossistema
composto e o reconhecimento da escola. As atividades iniciais foram compostas de palestras
informais que tinham como fun¢@o uma proximidade inicial com a comunidade escolar sobre
temas que envolvem a sustentabilidade, onde existiram momentos praticos, ou seja, os alunos
poderiam desenvolver alguma atividade com o pesquisador, essa de maneira voluntaria, ou seja

todos os estudantes pertencentes ao ensino médio da Escola Estadual Linda Salamuni Bacila.

4.1 Acdes Iniciais das atividades aplicadas

Os materiais e dados, coletados ao longo do processo da pesquisa, foram essenciais
como elementos balizadores para compreender a maneira como os estudantes percebem a
natureza ao seu redor e entendem a sustentabilidade. Foram utilizados nesse processo algumas
ferramentas, tais como questionarios (Apéndice, A, B), capturas fotograficas, videos e relatos
cegos (Anexo B) de cada um dos participantes envolvidos neste trabalho.

Os procedimentos de aplicagdo da pesquisa, iniciaram no primeiro semestre de 2023, de
maneira informal, onde foram realizadas algumas intervengdes dentro da comunidade escolar,
e que tinham como principal fun¢do aproximar aquelas pessoas da relagdo homem natureza e
sustentabilidade, j& que neste sentido Ursi et al (2018) argumenta em seu trabalho sobre os
problemas envoltos dentro do ensino da botanica, e que sdo reflexos da baixa capacitacao dos
profissionais dentro da escola, mas que também se traduz em um baixo conhecimento sobre as

acOes ambientais e reflexo da cegueira botanica, intrinseca na sociedade.
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De modo geral, ao durante os meses que antecederam a aplicagdo pratica da pesquisa,
foram instalados ao longo dos caminhos dentro da escola novos cestos de coleta de material
para compostagem, e avisos para o descarte adequado de residuos organicos vistos na
Fotografia 2. Destaca-se que, paralelamente a esta pesquisa, havia outra colega pesquisadora,
trabalhando os aspectos principais do impacto dos residuos gerados na escola, ajudando,
portanto, de maneira indireta a demonstrar a relagdo do uso da horta como ferramenta geradora

de conhecimento para sustentabilidade por traz da produg¢do dos residuos na escola.

Fotografia 2 - Instalacio de avisos dentro do espaco escolar
Legenda: A: instalacio de avisos sobre compostos orginicos e compostagem. B - Nova lixeira colocada na
escola como medida para o descarte adequado dos residuos
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Também ao longo desse periodo foram realizadas conversas, essas de maneira informal,
com as funciondrias(o) da escola, ja que essas pessoas sdo atrizes e atores importantes dentro
da comunidade escolar. Essas conversas de cunho informacional tinham como fung¢ao dar a eles

ferramentas para que pudessem aprimorar seu trabalho.

4.2 Atividades de desenvolvimento do ecossistema composto e impressoes iniciais
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As atividades desenvolvidas tinham por objetivo, como ja destacado, realizar o
reconhecimento da escola e entender a partir de que ponto a percep¢ao da comunidade escolar
sobre temas contemporaneos e de interesse de todos poderia estar presente naquele ambiente.

Os trabalhos iniciais foram muito além do exposto nas imagens, ja que neste primeiro
momento outras atividades paralelas foram essenciais para compreender de que maneira os
estudos poderiam prosseguir. A partir dessa perspectiva de integragdo emparelhada do
pesquisador com a comunidade escolar ficou bastante evidente a necessidade de sensibilizagdo
dessa populacdo em relagdo as questdes ambientais.

As atividades programadas junto a escola e de comum acordo com a professora
responsavel pela turma contaram com a presenga de uma palestrante, especialista em sementes
crioulas e também palestras de cunho especifico sobre sustentabilidade como visto nas
Fotografias 3 e 4, ja que assim como argumenta Loureiro (2003) a Educagcdo Ambiental por si
sO6 ndo ¢ garantia de uma transformagdo efetiva, entretanto, o conjunto de situacdes pode ter

poder transformador na percepg¢ao dos estudantes. Deste modo,

Podemos estabelecer, para efeito de andlise e compreensdo didatica, dois eixos para o
discurso da educacdo como vetor de transformagdo: um, conservador, em que o
processo educativo promove mudangas superficiais para garantir o status quo a
alteragdo de certas atitudes e comportamentos, sem que isso signifique
incompatibilidade com o modelo de sociedade contemporanea em que vivemos.
(Loureiro, 2003 p. 38)

A importancia da diversificacdo das atividades iniciais, fez que com o processo de
sensibilizacdo dos alunos se tornasse mais vantajoso do ponto de vista didatico, aproximando
os alunos do tema proposto para pesquisa, viabilizando posteriores aplicagcdes de atividades que

seriam realizadas.
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Fotografia 3 - Palestra sobre sustentabilidade, para turma da segunda série

Fonte: Autoria proépria (2023)

Durante as palestras realizadas, os estudantes tinham a oportunidade de tirar davidas
e visitar o futuro espaco onde seria instalada a horta, algumas atividades em espaco aberto
também foram propostas a escola, como método de integracao desta populacdo com o espago
que antes era usando como depdsito de materiais; essa integragdo fez-se necessaria, pois como
argumenta (Haidar, 2019 p. 139), “O homem ¢ elemento do espaco por exercer alteragdes por
meio de suas demandas de uso e necessidades”.

Portanto, a interagdo da comunidade com o espago ambiental que seria idealizado, teve
como viés central dar & comunidade ali formada, por estudantes, professores e funcionérios, o
sentimento de pertencimento a um espago antes inviabilizado, mas que posteriormente se

tornaria produtivo.



43

Fotografia 4 - Palestra sobre Educacio Ambiental para turma da segunda série no local da horta.

Fonte: Autoria prépria (2023)

Além das atividades ao ar livre realizadas in loco junto a comunidade escolar, também
foram iniciadas as primeiras medi¢des do espago para implementagdo da horta e também do
sistema de compostagem, esse pertencente a outro projeto de pds-graduagdo, mas que de
maneira indireta estava conectado ao ecossistema proposto, no sentido de criar um espago
sustentavel, e trazer para comunidade escolar viabilidade de produgdo de alimentos, que seriam
consumidos pela escola e eventualmente pela comunidade circundante.

A sele¢do do local foi determinada pela dire¢do da escola, em comum acordo com a
professora responsavel pelas turmas. O espacgo se localizava nos fundos da escola, como pode
ser visto nas Fotografias 5 e 6 (j4 em processo de limpeza). Entretanto, havia diversas espécies
que ja habitavam os fundos da escola, sejam de plantas, passaros ou insetos.

O espaco cedido pela escola para realizacao das atividades de montagem e aplicacao
da horta pode ser visto em sua dimensdo nas Fotografias 5, 6 ¢ 7 e foi determinante para
entender como seria projetada a horta e como seria o formato ideal, visando o beneficio de todos
0s usuarios, ja que neste sentido seu formato era importante para sua viabilidade de aplicacao
das praticas para todos, incluindo alunos PCD. Quanto aos procedimentos iniciais, realizou-se
a limpeza do espago, destaca-se que todos os procedimentos aqui descritos faziam parte das

atividades previstas para que fossem realizadas apenas pelo pesquisador.
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Fotografia S - Trabalho de revitalizacio do espaco junto com estudantes voluntarios que nio
participariam da pesquisa.

Fonte: Autoria prépria (2023)

Para tais movimentacdes, obteve-se o auxilio de uma equipe de estudantes do PIBID
(Programa de Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) que estavam sob supervisdo da
professora responsavel pela turma da segunda série, eles ajudaram na liberagdo do espago na
Figura 6. Os estudantes ajudaram na remog¢ao de matérias reciclaveis, e no processo de capina

da vegetacdo que havia colonizado o espago.

Fotografia 6 - Espaco cedido para realizacdo da pesquisa, antes da montagem da horta
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Fonte: Autoria prépria (2023)
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Além do formato suspenso com pode ser visto na Fotografia 8 no item (A), também
foram montados outros dois canteiros para plantio de outras espécies vegetais. Os primeiros
momentos de montagem da horta aconteceram em meados de 2023 através do auxilio de
Professores PIBID, junto do pesquisador responsavel, que entdo realizaram a limpeza do local
onde seria instalada a horta para aplicacdo do projeto.

Alguns outros ajudantes fizeram parte do processo, sendo eles os funcionarios da
escola, que colaboraram com a organizacao espacial do local. A limpeza total do espago levou
um dia completo e contou com a colaboragdo das funcionarias da limpeza.

Durante os meses que se sucederam no primeiro semestre de 2023, diversos projetos
foram estudados até que se chegasse ao resultado final, seguindo uma linha semi-hidropdnica,
voltada ao cultivo principalmente de hortaligas; longe do solo, e a partir da utilizacao de canos
de PVC, obteve-se o resultado inicial em esbogo na Fotografia 8 no item (A). Entretanto,
diversos foram os passos para montagem da horta, que durou cerca de 7 meses.

Durante os meses de montagem do espaco que se instalaria a horta, os desafios
impostos se tornaram mais frequentes, como serd destacado abaixo. Destaco que houve ao final
do processo, a montagem de um sistema de captagdo de dgua rudimentar que consistia na
utilizacdo de garrafas pet que foram reutilizadas para coletar dgua (Fotografia 20) e que
continha um barbante em que através de forca fisica gravitacional mantinha as hortalicas

umedecidas em dias quentes.

Fotografia 7 - (A) montagem da horta; (B) Residuo deixado durante a montagem do sistema que abrigaria
a horta nos fundos do colégio

Fonte: Autoria prépria (2023)
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A montagem ocorreu por vias proprias do pesquisador em relacdo a mao de obra. Os
recursos utilizados também sdo oriundos de doagdes e recursos proprios do pesquisador. A
posterior manutencao do espacgo ficou a cargo da propria comunidade escolar.

Ao longo do processo de montagem da horta e do sistema de compostagem, foram
realizadas diversas novas intervencdes de conversas e negociacdes com a comunidade escolar.
Como visto na Fotografia 7 item (B), a referida comunidade voltava a utilizar o espago como
deposito de materiais que deveriam ser descartados no espago destinado para reciclagem.

Em momentos distintos da aplicacdo da pesquisa, foram feitas observagdes, sendo que
esse procedimento foi essencial para reiterar a comunidade escolar da necessidade de
intervengdo naquele espaco que por vezes parecia ter habitos viciados em relagdo ao cuidado
com o meio ambiente local. Neste sentido, Sousa (2014) destaca que os processos de educacao

estdo diretamente ligados ao equilibrio sociocomportamental e a reorganizacao, logo, visando

uma readequacgdo do comportamento da populacdo mediante os problemas ambientais.

Fotografia 8 - Montagem da horta apds alguns dos principais procedimentos adotados

%

Fonte: Autoria proépria (2023)

A montagem final do espago utilizou materiais tais como; madeira, canos de PVC e
metal. A estrutura do projeto de plantio baseava-se em cultivo parcialmente vertical e de
maneira semi-hidroponica. O que significa que as hortaligas seriam cultivadas em espacos

especificos nos canos onde estaria depositado o substrato e a agua (Fotografia. 8).
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Durante a realizacdo desta etapa do projeto, estudantes pertencentes ao Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo Cientifica Junior (PIBIC Junior), e que eram alunos da
escola, realizaram um levantamento das espécies que ja habitavam o espaco antes da idealizagao
da horta (Tabela 1). Assim como descrito por Capra (1996), ha grande relevancia em criar uma
abordagem que traga o estudante para dentro dos desafios socioambientais, proporcionando
uma experiencia enriquecedora e valiosa ao longo do tempo.

Os estudantes que faziam parte do PIBIC Junior, auxiliaram na montagem da horta e no
plantio de algumas das espécies que estariam no local. Os estudantes foram responséaveis pela
identificacdo das espécies (Tabela 1) que j& se encontravam no espago como ja citado,
catalogando e sistematizando; neste sentido contribuiram para que o pesquisador tivesse
conhecimento da biodiversidade ja existente naquele espaco. Os procedimentos ocorreram com

supervisao do pesquisador.

Tabela 1 - Espécies encontradas dentro da escola, na localidade da horta e que foram tabeladas pelos
estudantes do PIBIC Junior.

Nome comum Nome cientifico Data
Abobora Cucurbita pepo L. 2023
Alecrim Salvia rosmarinus 2023
Canela Cinnamomum verum 2023
Figueira da india Ficus benghalensis 2023
Girassol Helianthus annuus 2023
Limao Citrus aurantiifolia 2023
Maga Malus domestica 2023
Manga Mangifera indica 2023
Néspera Eriobotrya japonica 2023
Orégano Origanum vulgare 2023
Pera Pyrus 2023
Pimenta rosa Schinus terebinthifolia 2023
Salsinha Petroselinum crispum 2023
Tangerina Citrus reticulata 2023

Fonte: O autor e estudantes do PIBIC
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Fotografia 9 - (A) Voluntarios realizando plantio de arvores que fizeram parte da montagem da horta
(B) Mios dos estudantes com as sementes que iriam ser plantadas

Fonte: Autoria prépria (2023)

Além das atividades ja citadas, os estudantes participantes do PIBIC Junior realizaram
o plantio de algumas espécies que faziam parte da composicdo da horta como visto na
Fotografia 9. Esse plantio ndo teria impacto nas atividades posteriores, por tratar-se apenas de

itens que faziam parte do esquema planejado.
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Fotografia 10 - Espaco da horta finalizado

Fonte: Autoria propria (2023)

A montagem do espago visto na Fotografia 10 levou em consideracdo aspectos
importantes observados no primeiro momento de reconhecimento da escola pelo pesquisador,
como por exemplo a existéncia de alunos autistas; neste sentido a horta suspensa e tatil facilitou
o contato do estudante com o ambiente no momento de aplicagdo da pratica. A participagdo dos
bolsistas PIBID foi essencial, ja que havia déficit pessoas que pudessem se voluntariar nos
trabalhos realizados na montagem da horta.

Apos a realizagdo da montagem do espago, que compde o ecossistema constituido pela
horta, realizou-se junto aos estudantes pertencentes ao segundo ano do ensino médio a primeira
selecdo para aplicagdo do questiondrio inicial, e paralelamente a isso, a montagem do sistema
de compostagem visto na Fotografia 11 fazia parte do projeto de maneira indireta ja que ambos

0s equipamentos se conectavam.
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Fotografia 11 - Montagem das composteiras
Legenda: (A) Estudantes desenvolvendo parte do sistema composto. (B) Sistema de compostagem
instalados na escola

Fonte: Autoria prépria (2023)

Para a aplicacdo do questiondrio, foram elaboradas 6 perguntas iniciais. As perguntas

realizadas aos estudantes eram abertas, e tinham como foco central identificar o contato daquele

publico com as conexdes entre pratica de cultivo e as aulas de biologia, noc¢des de

sustentabilidade e a relacdo de producdo de alimentos com a alimentacdo saudavel como

observado no Quadro 2.

Além disso foi realizada uma tltima pergunta denominada impressdes finais (IF) onde

os estudantes deveriam desenhar ou escrever quais alimentos faziam parte da sua alimentacao

e de que modo aquilo poderia ser prejudicial ao meio ambiente e a sua satde.

Quadro 2 - Perguntas realizadas a partir do questionario inicial aplicado em sala com os alunos

Perguntas do questiondrio inicial realizadas aos estudantes

Como vocé acredita que a horta dentro da escola poderia ajudar nas aulas de Biologia?

Vocé acredita que outras matérias poderiam ser vinculadas ao uso da horta na escola? se sim cite quais.

Bl B Bl B

Como vocé imagina que a existéncia da horta na escola poderia ser relacionada com uma alimentagao mais
saudavel?

Vocé ja consumiu algum alimento conhecido como orgénico?

Vocé acredita que a produgdo de alimentos na escola pode estar relacionada com a conservacio do meio
ambiente?

IF

Desenhe ou escreva, quais os alimentos que mais fazem parte da sua alimentagdo e depois descreva se
vocé acredita que eles podem ter impactos positivos ou negativos para populagdo e o meio ambiente.

Fonte: Autoria prépria (2024)

Para fins de conhecimento, foi perguntado nesse mesmo questiondrio aos alunos

participantes, se em algum momento da sua vida escolar, qualquer uma das escolas onde eles

passaram havia sistema de horta escolar. Assim como explicitado no Grafico, um total de 72%
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dos estudantes nunca havia visto uma horta em qualquer uma das escolas que passaram até
aquele momento. Entretanto, Primavesi (2002) reforca o poder da agricultura na escola, e como
o conhecimento que ¢ gerado nesses espagos pode contribuir na melhora do conhecimento do
estudante, sobretudo em habitos de vida mais saudavel.

Essas informagdes sdo importantes no sentido de exemplificar o déficit que ha dentro
das escolas quanto a projetos que envolvam atividades manuais, principalmente em aulas de
biologia, j& que apenas 28% deles reconhecem que em algum momento tiveram contato com

hortas em escolas.

Grafico 1 - Pergunta realizada: Vocé ji estudou em alguma escola em que havia sistema de horta
escola?

28%

SiM  NAO

72%;

Fonte: Autoria prépria (2023)

Allen (2003) traz um panorama interessante sobre a horta escolar e seu poder de
proporcionar aos alunos uma oportunidade unica de explorar em primeira mao conceitos como
ciclo de vida das plantas, ecossistemas, interacdes bioldgicas e até mesmo genética, através do
cultivo, cuidado e observacdo das plantas. Além disso, o contato direto com a natureza pode
promover uma apreciagdo mais profunda pelo meio ambiente e uma compreensdo mais direta
dos sistemas vivos.

As perguntas que foram realizadas posteriormente eram diversificadas, e tiveram as mais
variadas respostas, quando perguntados; “Como vocé acredita que a horta dentro da escola
poderia ajudar nas aulas de Biologia?” as respostas foram bastante diversificadas levando a

varios contextos e compreensodes diferentes, seguem alguns relatos;
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E1'. “Aprimorar nosso conhecimento sobre varios assuntos relacionados a ecologia’[sic]
E2. “Poderiamos descobrir mais sobre os organismos "[sic]

E3. “Para entender melhor as plantas”’[sic]

E4. “Aulas praticas e outras aulas assim despertam o interesse dos alunos ’[sic]

ES5. “Para pesquisas e estudos sobre botanica’’[sic]

Diversos sdo os elementos que podem ser discutidos dentro de algumas das percepgdes
que foram escritas pelos estudantes, dentre elas uma caréncia em aulas praticas onde os
estudantes podem investigar, explorar o espago ao seu redor e adquirir conhecimento pratico
sobre os elementos que compde o meio ambiente. Loureiro (2014), destaca a importancia da
oportunidade de desenvolvimento das praticas sustentaveis. Entretanto fica claro, assim como
destaca Ursi et al. (2018), que a escola deve ser preparada para poder dar subsidios a tais
praticas junto aos alunos.

Neste mesmo ponto, destaca-se olhar atento dos estudantes sobre temas que vao além
da botanica, mas que chegam a outras areas da biologia, mostrando a diversidade intrinseca ao
uso da horta dentro da escola, nas aulas de biologia.

Quando perguntado aos alunos se; “Vocé acredita que outras matérias poderiam ser

vinculadas ao uso da horta na escola? Se sim, cite quais.” Os alunos destacaram algumas
outras disciplinas que fazem parte do curriculo formativo do ensino médio brasileiro, como por
exemplo, biotecnologia, quimica, filosofia, arte, historia geografia, portugués, e projeto de vida.

Assim como a sustentabilidade deve levar em conta todas as areas da sociedade, como

politica, econdmica e social, a horta por mais que funcione como o micro ecossistema
sustentavel, também deve por si s6 levar aos alunos, conhecimentos que vao além da biologia.
Cancelier (2020), argumenta que a horta dentro do ambiente escolar, tende a ser um elemento
didatico bastante completo e complexo do ponto de vista do ensino, ja que por se tratar de algo
que envolve o meio ambiente, a natureza e a sustentabilidade, tende a ser por vezes ser ignorada
por outras areas de ensino dentro da escola, ficando a cargo dos professores de ciéncias e
biologia na maioria das vezes.

Entretanto, assim como a sustentabilidade, a horta pode ser utilizada em diversas outras
disciplinas dentro da escola, Santos et al. (2023) e pode funcionar como elemento balizador

para multiplos conhecimentos, desde as propriedades fisicas e quimicas do solo e das plantas,

! (E) a letra representa os participantes e € seguida de um namero de acordo com o questionario recebido.
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passando pela historia por tras da agricultura e até mesmo os nomes cientificos dados as plantas
que fazem parte da disciplina de portugués.

Ja Morgado (2006) e Eno ef al. (2015), contextualizam sobre o trabalho coletivo criado
pelas hortas escolares, mostrando como os participantes do processo pedagogico mediado pelo
uso da horta podem incentivar a cooperagao solidaria dos individuos. Portanto, fica claro como
a horta vai muito além de um espaco de cultivo na escola, sendo uma ferramenta que pode
agregar conhecimento e cooperagao.

Ao serem questionados sobre; “Como vocé imagina que a existéncia da horta na escola
poderia ser relacionada com uma alimentagdo mais saudavel?”, os participantes demostraram
em suas respostas uma preocupacdo em relacdo aos alimentos que consomem. Muniz (2020),
destaca em seu trabalho as grandes associagdes feitas por estudantes envolvendo a relacdo deles
com uma alimentacdo de qualidade. Para o E.9 a horta poderia estar relacionada “Devido a
melhor qualidade dos alimentos”. Assim como o E.14 ja que a horta proporcionaria “alimentos
naturais”.

O estudante E.3 escreve que a horta seria “util, poderia usar na alimenta¢do da escola”.
Entretanto, destaco trés das respostas que foram bastante interessantes do pondo de vista da
pesquisa e que exemplificam o conhecimento, mesmo que simples, dos estudantes sobre temas

relevantes na sociedade atualmente.

E2. “Saudavel: e plantar alimento incentiva uma alimentagdo saudavel e também é uma forma
de desestresse.[sic]”
ES5. “ A refei¢do dos alunos seria com vegetais e saladas orgdnicas e (sementes) crioulas[sic].”
E.11 “ Porque é cultivado e ndo (importando), assim temos alimentos saudavel e sem
agrotoxico.[sic]”

As respostas dadas pelos alunos explicitam o conhecimento empirico, mesmo que de
forma simples de assuntos bastante relevantes e de conhecimento geral, como por exemplo a
utilizacdo de agrotdxicos e o consumo de alimentos organicos; Balduino & Silva (2016),
mostram em seu trabalho que a mé alimentacdo ndo se trata de um problema restrito a apenas
uma classe de pessoas, mas sim a um conjunto muito maior, ¢ que sendo assim, devemos nos
atentar a habitos de alimentagdo mais saudaveis.

Como destacado por Muniz (2020), ao longo dos anos diversas politicas publicas de
implementagdo de alimentos mais frescos e saudaveis foram feitas nas escolas no Brasil, mas
ainda assim ha uma baixa oferta de alimentos que possam contribuir para satde dos estudantes.

Ramos (2018) argumenta sobre a necessidade de recriamos nossos vinculos com uma
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alimentag¢do saudavel, para que neste sentido possamos transformar a nossa relagdo com
alimentos in natura.

Promover uma alimentacao saudavel aos alunos ¢ algo necessario, mas muito além disso,
o uso da horta pode contribuir de maneira direta com hébitos sustentaveis, dando subsidio para
o conhecimento do que ¢ plantar e consumir além de trabalhar o manejo ecologico
proporcionado pelo ecossistema composto. (Balduino; Silva, 2016)

A pergunta seguinte estava diretamente relacionada com a pergunta 3, sendo assim foi
questionado aos participantes: “Vocé ja consumiu algum alimento conhecido como orgdanico?”

destaco a respostada do participante E4;

E4. “Ndo sei, eu ndo sei muito bem diferenciar um alimento organico” [sic]

Freire (1979) ressalta que a abordagem educacional pode dar subsidio a educagdo
socioambiental, inserindo a horta como ferramenta balizadora para as praticas sociais, e dos
saberes alimentares. Assim como em um supermercado, diferenciar produtos saudaveis dos nao
saudaveis se torna uma barreira, haja vista, a industrializacdo dos produtos; entretanto, ao
analisar a resposta do participante E4, a referéncia de Boff (1999) destaca a importancia de
reativarmos nossa relagdo com a natureza, para assim conhecermos melhor aquilo que
consumimos, para que possamos promover a sustentabilidade de maneira mais ampla.

A diferenciagdo do alimento produzido através do uso de agrotoxicos deve ser intrinseca
a toda a sociedade, principalmente dentro das escolas. Através da horta podemos produzir
alimentos de maneira sustentavel por meio de agricultura sustentavel, promovendo seguranca
alimentar e conhecimento a todos os estudantes (Primavesi, 2002)

A pergunta de nimero 5 questionava os alunos sobre a relacdo da horta com o meio
ambiente, sendo ela: “Vocé acredita que a produgdo de alimentos na escola pode estar
relacionada com a conservacdo do meio ambiente? ”. Para todos os estudantes ha de fato uma
relacdo direta com entre a ferramenta didatica e o impacto dentro do que denominamos
conservagao do meio ambiente.

Carvalho e Azevedo (2011) e Toledo (2013), mostram como a horta escolar através de
uma abordagem voltada a Educacdo Ambiental tem estado em linha ascendente, ja que este
movimento se da pela necessidade de inserir, no contexto educacional, vivéncias praticas dos
alunos sobre conceitos que envolvem a ecologia a sustentabilidade, e a conserva¢ao do meio

que os rodeia.
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Para os estudantes, compreender o espago que os rodeia ¢ fundamental, e age como
ponto de partida para conhecer meios sustentaveis, além de ajudar a reconhecer a necessidades
ambientais do seu proprio espago. Portanto, hd dentro da comunidade escolar um
desalinhamento que se reflete em sinais de cegueira botanica vistos naquele local, ja que mesmo
com uma pequena diversidade de exemplares vegetais (Tabela 1) no espago onde foi instalada
a horta, os membros da escola, que incluem funciondrios, dire¢cdo e alunos, insistiam em
depositar lixo entre a vegetacao. Como destaca Silva (2006), se faz necessario a implementacao
de projetos que visem apresentar aos atores da comunidade escolar um olhar critico e muitas
vezes reflexivo sobre a natureza ao seu redor, exemplificando a importancia de cada um
daqueles elementos ecologicos, e sua forga cultural e histdrica.

Por fim, os alunos tiveram que escrever ou desenhar em uma folha duas Impressdes
Finais (IF), mediados pela seguinte questdo; “Desenhe ou escreva, quais os alimentos que mais
fazem parte da sua alimentagdo e depois descreva se vocé acredita que eles podem ter impactos
positivos ou negativos para populagdo e o meio ambiente.”

Em todos os casos analisados, os estudantes optaram por listar os alimentos mais
consumidos, incluindo arroz, feijao, carne, vegetais, frutas, chas e leite, que se destacaram como
os mais mencionados. Essa escolha reflete a prevaléncia, em grande parte do Brasil, de uma
dieta equilibrada baseada na agricultura familiar. No entanto, ¢ importante ressaltar que o
conhecimento agricola envolvido na producdo desses alimentos frescos por meio de praticas
sustentaveis muitas vezes passa despercebido pela populagao.

Segundo dados da Food And Agriculture Organization (FAO) das Nagdes Unidas, a
agricultura familiar desempenha um papel fundamental na seguranca alimentar do mundo,
através da conservagdo do meio ambiente e do desenvolvimento socioecondmico das
comunidades rurais em todo planeta. Cerca de 70% dos alimentos consumidos mundialmente
sao produzidos por agricultores familiares segundo a organizacao (FAO, 2024).

Os pontos a seguir sdo informagdes diretas da fonte (FAO, 2024) e explicitam as

vantagens diretas do conhecimento de agricultura de base;

Quadro 3 - Pontos mais importantes mediante a agricultura familiar

Quadro das Nacdes Unidas para agricultura e alimentacio

Seguranca Alimentar: Agricultores familiares sdo responsaveis por uma parcela significativa da producao
de alimentos consumidos localmente e globalmente, contribuindo para a seguranca alimentar das
populagdes.
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Preservagdo da Biodiversidade: Muitas vezes, os agricultores familiares cultivam variedades tradicionais
de culturas que sdo adaptadas as condigdes locais, contribuindo assim para a preservagao da biodiversidade
agricola.

Desenvolvimento Socioeconémico: A agricultura familiar desempenha um papel vital no desenvolvimento
das economias locais, gerando empregos e renda nas areas rurais, reduzindo a migragao para areas urbanas.

Sustentabilidade Ambiental: Em muitos casos, os agricultores familiares adotam praticas agricolas
sustentaveis, como o cultivo organico ¢ a agroecologia, minimizando o uso de insumos quimicos e
promovendo a conservagédo do solo e da agua.

Fonte: Food And Agriculture Organization (2024)

E evidente as vantagens de entender a origem do que ingerimos e os beneficios que
ultrapassam a simples busca por uma alimentacdo saudavel. Tudo o que consumimos como
seres humanos tem um impacto no meio ambiente (Boff, 1999). Assim, proporcionar aos alunos
momentos de reflexdo, conectando elementos aparentemente distantes, ¢ extremamente valioso

e pode contribuir significativamente para abordar as questdes ambientais urgentes.

4.3 Das aplicacoes de atividades praticas em sala e em campo

As atividades praticas comecaram na sala de aula com a realiza¢do de duas aulas, cada
uma com dura¢do de aproximadamente 50 minutos. A primeira aula teve como objetivo
promover discussdes e sensibilizar os alunos sobre praticas sustentaveis, enquanto a segunda
teve um viés mais pratico, envolvendo os estudantes no plantio de sementes de varias

variedades, como feijdo, cenoura, rabanete, brocolis, cebola, entre outras (Fotografias. 12 e 13).
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Fotografia 12 - Alunos realizam processos de plantio de sementes

Fonte: Autoria prépria (2023)

A prética ocorreu em ambas as turmas pesquisadas, mas em dias alternados, ja que se
tratavam de horarios completamente distintos, as Fotografias 14 e 15 exemplificam o momento

da prética junto aos alunos. Ainda assim, como argumenta Souza, (2014, p.13);

[...] As aulas praticas podem servir de estratégia e auxiliar o professor a retomar um
assunto ja abordado, possibilitando a constru¢do de uma nova visao sobre um mesmo
tema, além de possibilitar reflexdo sobre os beneficios da utilizagdo de praticas
pedagogicas diferenciadas no ensino

Os procedimentos praticos desempenham um papel crucial no processo, pois
proporcionam aos alunos a oportunidade de interagir diretamente com a ferramenta, ou seja, a
horta, a partir de pontos cruciais, como o plantio das sementes que eventualmente tornar-se-ao

os alimentos produzidos naquele local.
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Fotografia 13 - Aplicacio pratica de semeadura de espécies para cultivo na horta

Fonte: Autoria prépria (2023)

Ap0s a aplicagdo da pratica em sala de aula, os trabalhos subsequentes foram realizados
no mesmo dia, com a participacdo de 30 alunos divididos em duas turmas. Nesse processo, que
sera detalhado no préximo momento, os alunos participantes foram responsaveis por realizar o
plantio de arvores frutiferas, legumes e hortalicas. Eles também foram encarregados de

identificar cada um dos vegetais plantados e de realizar a irriga¢do necessaria.

Fotografia 14 - Pratica de cultivo e plantaciio de espécies realizada com os alunos durante pratica de
campo com os estudantes.

Fonte: Autoria prépria (2024)
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A ideia da agricultura como parte integrante das aulas ¢ tida muitas vezes como uma
ruptura aos valores didatico-pedagdgicos de muitos professores, 0s quais por vezes evitam sua
implementagdo dentro do ambiente formal de ensino. Durante o processo de atividade em
campo envolvendo o uso da horta, e que fazia parte do conjunto proposto de ferramenta didatica
alternativa, deixou clara sua importancia no sentido de tornar o ensino de biologia e demais
areas mais pratico e efetivo.

Os estudantes abarcados no processo das atividades de cultivo sejam em sala ou em
campo (Fotografias 14 e 16) puderam plantar e observar diversas plantas através da sua
manipulacdo, que também foram cultivadas por eles a partir de uma abordagem tradicional de
cultivo em solo. Logo, notou-se que a interacdo dos alunos com os métodos da agricultura
escolar levava-os a uma curiosidade de cunho exploratorio infinitamente grande, j& que neste
ponto explorar a horta permitia ao participante conhecer diversas partes da planta, entender
sobre o solo, compreender o desenvolvimento do vegetal, sem necessitar de conhecimento
robusto para manejar ferramentas de cultivo tradicionais.

Como destacado por Layrargues (2006), ¢ importante que haja consciéncia ambiental
em novas geracdes dando a elas capacidade de compreender os desafios ambientais. Ao aplicar
a pratica da horta, os estudantes passam a ter contato com a pratica de cultivo, fazendo com que
eles se sintam pertencentes aquele espaco, viabilizando sua existéncia, gerando reflexdo acerca
dos acontecimentos e deste modo enfatizando uma relagdo de multiculturalismo como destaca

Silva e Cenci (2015)
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Fotografia 15 - Alunos realizam plantio de espécies em drea restaurada para cultivo no fundo da Escola
Estadual Professora Linda Salamuni Bacila, durante a pratica de cultivo

Fonte: Autoria prépria (2024)

Durante a pratica de campo cada uma das turmas ficou responsavel por executar uma
determinada fung¢do que ao final do processo estariam interligadas; na Fotografia 17 os
estudantes participantes pertencentes a turma (A) fazem a pratica de plantio de arvores frutiferas
e ornamentais, tais como limdo taiti (Citrus), laranja (Citrus sinensis), jabuticaba (Plinia
cauliflora), néspera (Eriobotrya japonica) e manaca da serra (7Tibouchina mutabilis). Como
destacado anteriormente, a maior parte dos participantes, ou seja 72% nunca havia tido contado
com processo de cultivo em horta dentro da escola.

Portanto, assim como destaca Loureiro (2012) e Rezende (2020), faz-se necessario o
estabelecimento de uma ideia de sociedade que possa antes de mais nada contribuir para um
modelo voltado a sustentabilidade, mas que de todo modo possa se desenvolver a partir de
multiplas perspectivas. A fun¢do da pratica de plantio ¢ ressignificar as ideias e conectar os
estudantes com algo que muitas vezes ¢ proximo, mas ao mesmo tempo tao distante.

Ao longo do processo de cultivo junto aos estudantes, foi-lhes perguntado se em algum
momento ja haviam plantado alguma arvore, e mesmo que 28% deles tenham tido contato com
a agricultura em alguma das escolas por onde passaram, os estudantes foram unanimes em

responder que aquela era a primeira vez que realizavam tal atividade. Além das arvores
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frutiferas, os participantes realizaram o plantio de outras espécies de vegetais, no espaco

vertical, seguindo uma linha semi-hidroponica (Figuras. 18).

Fotografia 16 - Plantio dos estudantes das turmas 1 e 2
Legenda: A- cultivo realizado de maneira vertical, sob canos de PVC . B - restauracio de ambiente
através da plantacio de espécies vegetais.

; Pr i
Fonte: Autoria proépria (2024)

Loureiro (2012) acrescenta que a participagdo da populacdo, neste caso dos estudantes,
¢ determinante no que se refere as questdes ambientais, pois o estudante deve ser o proprio
protagonista junto a escola na mudanga de paradigma daquele espaco, através de processos
continuos de aprendizagem e sensibilizacao.

Além das atividades voltadas ao cultivo, todos os participantes realizaram a
identificacdo das espécies que seriam cultivadas através de placas que continham seu nome
comum e nome cientifico, seguido de informacdes acessiveis pelo celular como visto na
Fotografia. 18. Os dados contidos nessas placas poderiam ser utilizados posteriormente para

conhecer cada um daqueles vegetais, quimica e fisicamente.
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Fotografia 17 - Identificacio de espécies com informagdes para cultivo.

Fonte: Autoria prépria (2024)

Para fins de conhecimento, as espécies plantadas na horta s3o originérias do cultivo
inicial realizado em sala de aula junto com os estudantes, conforme destacado nas Figuras. 14
e 15 anteriormente. Durante as praticas, os estudantes tiravam duvidas com a professora
responsavel pela turma. O momento da pratica de campo também marcou um ponto importante
para a pesquisa: a devolugdo do espaco para os estudantes e professores, que a partir de entdo
deveriam assumir a responsabilidade pelo local, visando seu cuidado e manutengao.

Foi combinado com a escola que seriam realizadas algumas visitas esporddicas nos
meses que se seguiram para analisar o encaminhamento do ecossistema composto pela horta e
aparatos de compostagem de matéria organica produzida na escola. A Fotografias 18 item (A)
mostra o espago da horta apds um més da aplicagdo da pratica com os estudantes, e ao lado um
mural que foi realizado pelos alunos, com a autorizagdo da escola, para identificar o espago de
cultivo.

Também na Fotografia 18 vé-se que o sistema de compostagem assim como a horta se

mantiveram ativos e cuidados pela comunidade escolar.
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Fotografia 18 - (A) Horta escolar apés um més de aplicacio da pratica junto ao (B) Mural idealizado e
desenvolvido pelos préoprios estudantes.

Fonte: Autoria prépria (2023)

Apoés a realizagdo do periodo de visitas, visualmente foram constatadas diversas
mudangas positivas no espaco, no primeiro més de uso. O estabelecimento dos conceitos
apresentados durante o processo de atividade em campo foi essencial para o aprofundamento
dos conhecimentos que seriam aplicados posteriormente. Assim, a utilizacdo da horta escolar
impulsionou os alunos a refletir sobre a necessidade de indicar o local para que mais pessoas
da escola tivessem acesso, isso poderia oferecer aos estudantes uma nova abordagem de ensino,
voltada a pratica de campo.

Entretanto, por vezes, devido a falta de infraestrutura adequada, os professores se veem
impossibilitados de realizar atividades praticas relacionadas ao campo durante o processo de
ensino de temas relevantes como a sustentabilidade e o meio ambiente, o que poderia ser
mitigado com a implementagdo dessas técnicas em escala mais ampla.

A possibilidade da pratica de campo esta vinculada a diversos beneficios como destaca
Yumaz (2023), ja que o processo de cultivo e contato com a terra gera, no usuario do espago,
senso de responsabilidade e de socializacdo por tratar-se de um espaco compartilhado. Além
disso Alvarez (2018) mostra que os espacos dentro das escolas destinados a horta e ao plantio
podem atenuar estressores de ambientes que por vezes podem ser prejudiciais para a populagdo
circundante. Neste sentido a presenca de novas areas verdes e o contato com a terra pode

diminuir drasticamente o nivel de ansiedade dos usuarios daquele espacgo (Kadler, 2008).
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Fotografia 19 - A - cenoura. Plantada e colhida apds aproximadamente 1 més da pratica B- mandioca,
que ja estava disponivel a aproximadamente um ano no terreno onde foi instada a horta e foi colhida
junto de outros vegetais pelos proprios estudantes.

Fonte: Mendes, Gustavo. (2024)

Por fim, foram realizadas as primeiras colheitas na horta como na Fotografia 19; o fim
das visitas deu sequéncia a aplicagdo do questionario 2 ou final, como método de validagao das

atividades aplicadas até aquele momento.

4.4 Validacao da pratica: questionario 2

A validacdo da pratica foi realizada tendo em vista analisar as percepgdes dos estudantes
apods 2 meses da instalagdo do ecossistema composto pela horta e pelo sistema de compostagem.
Esse método foi baseado na escala de Likert, e a medicao da percepc¢do deu-se pela frequéncia
de respostas como destacado nos Graficos 2 e 3.

Além dos questionamentos realizados, os estudantes que participaram da pesquisa
discorreram em um paragrafo de maneira aleatéria com base em um sorteio realizado em sala,

sobre suas impressoes finais do processo realizado até aquele momento. Os graficos gerados,
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sdo representagdes das duas turmas analisadas, sendo o de cor azul (Graficos. 2) para turma 1
com N= 15 participantes, e o de cor laranja (Graficos. 3) para turma 2 com N= 15 participantes.
Ao analisar os graficos, foi possivel observar uma homogeneidade parcial entre as
turmas em que houve a aplicacdo das praticas de campo e em sala. Neste sentido, quando
perguntados; (Q1) “Qual foi a relevancia de participar de aulas praticas relacionadas a
horta?”, em sua maioria e para ambas as turmas o processo foi bastante significativo, Freire
(1979) destaca o papel da horta e dos processos de cultivo como proprio para praticas

socioambientais e que muito além disso d4 ao aluno uma concretude de vivencias e principios.

Grifico 2 - Nivel de significAncia das atividades realizadas para turma 1 com (N) amostral igual a 15

m 2* Pouco significativo 3* Meio significativo ~ m4* Significativo  m5* Muito significativo
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Fonte: Autoria prépria baseado na escala de Likert (2023)

As praticas relacionadas a horta sdo fundamentais no sentido de levar o estudante ao
conhecimento pratico, o relato cego de um dos participantes monstra a significincia dos

procedimentos praticos em aula ja que para ele;
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C-A22: “eu particularmente adorei aula na horta, pois foi uma experiencia muito boa com o
meio ambiente, encostar na terra, poder conhecer novas plantas, ter uma aula diferente do
comum, foi muito importante para o conhecimento/[sic].”

Silva e Vasconcelos (2020), discorrem em seu trabalho sobre a pratica agroecologica e
como o uso da horta pode ser ferramenta fundamental na educacdo. A utilizacdo de métodos
didaticos multidiversificados, deve ser intrinseca ao processo de ensino, pois transmite ao aluno
mais confianga na execu¢do e cria vinculos com todos ao seu redor, proporcionado olhar

reflexivo as questdes apresentadas.

Grifico 3 - nivel de significincia das atividades realizadas para turma 2 com (N) amostral igual a 15

m 2* Pouco significativo m 3* Meio significativo 4* Significativo 5% Muito significativo
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Fonte : Autoria prépria baseado na escala de Likert® (2023)

Quando realizada a mesma pergunta para turma 2, vé-se no grafico um processo ainda

que menor, mas bastante significativo, reflexo da heterogeneidade das turmas, ja que uma

2 Cédigo dado a cada um dos participantes sem identifica-los, compde um niimero e uma serie para controle
do pesquisador, no texto representa a resposta dada por algum dos participantes da pesquisa.

3 A escala de Likert, foi desenvolvida pelo psicologo Rensis Likert na década de 1930, é e uma forma comum
de medir atitudes, opinides, crengas e comportamentos. Ela permite que os pesquisadores capturem a
intensidade da resposta dos participantes usando uma série de opgdes de respostas graduadas (Zendesk, 2024).
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mesma pratica pode ser vista e interpretada de formas diferentes por cada um dos individuos.
Quando perguntados se; (Q2) “Vocé percebeu beneficios em termos de sua aprendizagem?”

Os participantes pertencentes a turma 1 perceberam o processo em sua maioria como
bastante significativo, enquanto os da turma 2, ainda que de forma menos intensa, também,
porém o processo parece menos expressivo nesse ponto. Entende-se que a explicacdo nesse
caso da-se pelo fato dos alunos da turma dois terem as aulas de biologia em dias alternados o
que impossibilita uma visita constante ao espago da horta para atividades praticas, diferente dos
alunos da turma 1 que possuem aulas casadas, com mais tempo para pratica em campo.

Como destacado por Ursi, et al. (2018) o desinteresse dos estudantes em relagdo as
atividades que sdo apresentadas em aula pode levar a dificuldades de aprendizado por parte dos
alunos; neste sentido sdo diversos os casos que podem explicar a diferenca de percepgao por
parte dos estudantes.

Quanto aos pontos positivos do processo, os estudantes foram perguntados se; (Q3)
“Vocé compreendeu os principais beneficios da horta na escola? Para os estudantes da turma
2 o processo foi considerado meio significativo, enquanto que para turma 1 o processo foi
considerado bastante significativo. Existem alguns fatores interessantes que podem explicar
essa disparidade entre as turmas, Baida (2020) destaca que a desvalorizacao da ciéncia, e até
mesmo a cegueira botanica podem estar por tras da compreensdo do beneficio dos espacos
verdes para os estudantes.

Entretanto, quando perguntado as turmas sobre o significado do processo mediado pela
ideia da sustentabilidade, hd uma inversdo na frequéncia das respostas. Foi questionado aos
estudantes; (Q4) “Quanto a sustentabilidade, vocé conseguiu perceber sua importancia?”
Neste sentido, compreender a sustentabilidade dentro do processo pedagdgico foi menos
significativo para turma 1, do que para turma 2 que considerou seu desempenho quanto a
sustentabilidade mais significativa. Ferraz (2004), mostra que compreender a sustentabilidade
faz parte da Educacdo Ambiental da populacdo e pode ser essencial como ferramenta
multiplicadora de a¢des. O Conhecimento sustentavel deve ir além dos muros da escola, neste
sentido ¢ importante compreender seu significado e essencialidade nos procedimentos do
mundo, gerando reflexdes e ideias.

Quando questionados, se (Q5) “Vocé acredita que a implementa¢do da horta escolar
pode contribuir para conscientizagdo ambiental dos alunos? . Os estudantes participantes
das duas turmas em sua maioria consideraram o processo bastante significativo, Fonseca e
Mendes (2013); Dimas, Novaes e Avelar (2021) mostram como o trabalho da Educagdo

Ambiental nas escolas pode contribuir com o conhecimento, dando aos estudantes valores que
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possam levar a protecdo do meio ambiente. J& que neste sentido como destacado por Loureiro
(2012); Rezende (2020) o estabelecimento de uma sociedade que possa antes de mais nada
contribuir para medidas sustentdveis devem ser vistas e valorizadas pelos diferentes olhares.
Ao serem perguntados se; (Q6) “Vocé percebeu consequéncias positivas nas
participagoes, como aluno, no cultivo de plantas na escola? ”, iniciarei a discussdo dessa
pergunta, que de modo geral foi significativo para ambas as turmas com dois dos relatos dados

pelos participantes.

B-C1: “A horta serve para uma conscientizag¢do, a ter uma alimentagdo saudavel, ajuda a
desestressar, saindo da rotina, traz essa questdo de entender o processo natural das plantas.
Uma horta ajuda no clima, pode ser utilizada de diversas formas em diversas matérias da
escola, eu diria que todas as vezes que eu fui a horta eu senti e percebi muita riqueza cultural,
historica e clareza mental, pois sem duvida foi um trabalho muito bom, as escolas deveriam
utilizar mais aulas praticas. [sic] ”

C-Al “4 importancia da horta aqui na escola é grande pois muitos da comunidade ndo tem
acesso as atividades sustentaveis, que fagam bem ao meio ambiente, é uma atividade diferente
que descontrai e desestressa e muitos que antes ndo tinham a oportunidade ou ndo gostavam,
querem praticar plantar ou ajudar o meio ambiente de alguma forma. [sic]”

Loureiro (2012) mostra que debater questdes sustentaveis dentro dos espagos
educacionais e fundamental, portanto debater sustentabilidade mediada pela Educacdo
Ambiental vai além de uma mera transmissdo de conhecimento, sendo que essas medidas
podem balizar as relagdes humanas com a natureza como argumenta Layrargues (2006). Os
estudantes destacam os beneficios percebidos entre eles com a implementacdo do espago de
horta, que ajudou a refletir sobre questdes culturais e historicas mediadas pelo trabalho pratico.
Destaca- se que ha nos relatos algo que poderia ser considerado um pedido de mudancga
no paradigma da educacdo e do ensino, quanto a aplicagdo das aulas, ja& que em varios dos
relatos dos alunos percebe-se que todos sentem-se beneficiados pelas aulas em campo, tendo
contato com a natureza. Como destacado por Yilmaz (2023) ao longo deste trabalho, utilizar
iniciativas de praticas de campo levando os estudantes ao contato com a natureza pode gerar
grandes efeitos positivos aos individuos dando a eles uma consciéncia ambiental ampliada,

neste sentido colaborando para seu melhor rendimento no ambiente escolar.
A pergunta seguinte (Q7) questionava se “Vocé sentiu diferenca na sua alimentagdo

apos a experiéncia com a horta na escola?”

Para ambas as turmas o processo das praticas e das aulas no que tange uma alimentacao

melhor apos a pesquisa foi pouco significativo. Balduino e Silva (2016), destacam que ha por
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parte da populagdo uma alimentacdo ruim, mas que isso ndo se restringe a um grupo por sua
renda, mas que € um problema que atinge a todos. Os autores mostram que, neste sentido, 0 uso
da horta poderia ser explorado de diversas formas, mas segundo Muniz (2020) os estudantes
devem ter a capacidade de correlacionar uma alimentacdo saudével e a relacdo com cultivo e a
natureza.

O questionamento posterior tem relagao direta com o (Q7), ja que foi perguntado aos
estudantes se: (Q8) “Vocé considera que a inclusdo de verduras e legumes na sua dieta é mais
saudavel? ”. Para a maioria das duas turmas a inclusdo de alimentos saudéaveis na dieta parece
bastante significativo, tendo uma frequéncia de respostas em 5 estrelas bastante alta. Destaca-
se quanto a isso que ha diversas iniciativas e leis que deveriam promover uma alimentacao
saudavel para todos os estudantes, pois ja em 1953, foi instituido a Divisdo de Educacao
Extraescolar do Ministério da Educagdo e Cultura (MEC), que abriga e coordena grupos que
sdo responsaveis pela implementagdo da alimentagdo na escola.

Entretanto, isso ndo significa uma alimentagdo de qualidade na maioria dos casos, ja que
em func¢do das verbas destinadas as escolas, e a propria comida enviada a esses
estabelecimentos, varios sdo os problemas enfrentados. Portanto, como explicitado por Santos
et al. (2023) a horta escolar pode agir como ferramenta de mitigagdo das lacunas deixadas na
alimentac¢do dos estudantes, no plano publico de escolas.

A pergunta 9 (Q9) questionava se: “Vocé percebeu a conexdo entre o uso da horta
escolar e a redugdo na produgdo de residuos na escola?”’. Mostrou que para a maior parte dos
estudantes da turma 1 houve relativa mudanca exibindo que o processo foi bastante
significativo, enquanto para turma 2 o processo nao pareceu ter sido tao efetivo, ja que a maior
parte da turma considerou mediana as mudangas.

Quando perguntados se; (Q10) “Vocé acredita que a horta escolar contribuiu para

’

melhorar sua compreensdo em disciplinas aléem da biologia? ~ os estudantes da turma 1
consideraram em sua maioria que o processo foi meio significativo, enquanto que para os alunos
da turma 2 o processo foi pouco significativo.

Seguindo a tendéncia da pergunta (Q10) os estudantes foram questionando se; (Q11)
“Vocé identificou conexodes entre a horta e todas as outras disciplinas? . Assim como na
pergunta anterior, os estudantes de ambas as turmas consideraram pouco significativa essa
conexao, ja que em sua maioria, as frequéncias de respostas duas estrelas foram altas.

A pergunta (Q12) questiona se; “Vocé percebeu a cooperac¢do dos estudantes na

montagem da horta? . Obteve respostas totalmente heterogéneas entre os estudantes, a turma

1 considerou o processo de cooperagdo com os estudantes mais significativo, enquanto que na
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turma 2 parte dos alunos considerou o processo bastante significativo, e outra parte meio
significativo.

O ultimo questionamento referia-se @ permanéncia do espagco da horta na escola, e
questionava se; “Vocé acredita que a horta continuard apos a conclusdo da pesquisa? . Para
ambas as turmas o processo de implementagdo da horta na escola, foi significativo e que,
portanto, a horta permaneceria apos o fim da pesquisa.

Como ja destacado foram colhidas algumas das impressdes dos estudantes sobre a
pesquisa, através de metodologia cega. Foi dado a cada um dos relatos um codigo que foi
distribuido de maneira aleatdria a alunos participantes das duas turmas, a linguagem descrita
nas frases em itdlico com aspas, acompanhadas de [sic] ao longo do texto sdo transcrigdes

literais e ndo refletem a norma culta da lingua portuguesa:

B-A2: “ Achei uma otima experiencia, consegui entender com facilidade. Foi uma dinamica
divertida, interessante e otima para aprender. Com as aulas praticas nos nos empolgamos e
prende tanto a nossa atengdo que conseguimos entender bem, se interessando na aula[sic]”

A-CS5: “ Nossas atividades na horta forma muito uteis para nos, em minha opinido nos vivemos
em um mundo muito tecnologico e estressante, entdo sair para fazer atividade como essa pode
ndo apenas trazer um descanso da escola mas também ajuda a turma a socializar mais um com
o outro, cada um ajudando os colegas etc. estamos vivendo em um tempo muito problemdtico
entdo sair para fazer uma atividade como essa pode ajudar muito. [sic]”

C-C4:“A4 horta e importante para aumentar a biodiversidade no ambiente escolar. E também
e uma forma de dar alimentagdo saudavel aos alunos, pois é totalmente organico. [sic]”

C-C1: “Bom, gostei bastante, achei bem interessante e algo que eu acho que deveria ter mais
vezes que ¢ sobre a aula pratica com o meio ambiente e a horta. [sic]”

C-C2: “As aulas foram muito importantes porque trataram assuntos que eu ndo sabia, e foi
muito divertido estar com o professor ensinando sobre alimentos, e como plantar. Na ultima
aula eu plantei feijado com meu colega. Fiquei muito animada com a proposta da aula. [sic]”

B-A1l: “Bom eu achei bem legal tudo que a gente fez ld na horta, acho que ¢ bem importante a
gente se preocupar ndo so agora mas com os _futuros alunos do colégio também. E sem contar
que a gente se diverte bem mais com a aula assim [sic]

2

B-C2: “ participei das aulas e achei muito criativo e importante. Aprendi a importancia de
cultivar seu proprio alimento e a forma correta de cultivar verduras e frutas em geral. Fizemos
as aulas praticas e aprendemos muito com isso e foi divertido. [sic]

2
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A-A4: “A horta escolar é muito importante auxilia na alimentagdo saudavel e também
influencia a utilizagdo de compostagem|sic].”

A-A3: “A natureza é o nosso lar, onde vivemos e ela é tdo importante para nossas vidas, o ar
que respiramos depende de uma natureza saudavel , nossas alimentos vem da terra. Acho que
sem a natureza a vida seria muito ruim. [sic]”

B-A3: “ Tive uma impressdo boa pois foi uma experiencia nova, onde pude conhecer um pouco
mais sobre as plantas e como elas funcionam. [sic]”

A-B1: “ Aprendi que a horta e muito importante para termos uma alimenta¢do saudavel, mais
para as verduras, saladas e legumes, e outros, nascerem saudavel precisa de cuidado desde
quando plantamos até colhermos. Gostei muito das aulas valeu a pena a aprendizagem,
aprendi mais do que imaginava. [sic]”

B-AS: “Eu aprendi a cultivar de forma correta, cuidar das verduras e legumes, nos alunos
plantamos arvores e eu plantei pepino e alface. [sic]”

B-A4: “ Eu gostei muito da aula sobre horta. Foi diferente do normal, e pela primeira vez na

minha vida eu plantei alguma coisa. Nunca antes havia participado de algo tdo interessante.
[sic]”

C-A3: “eu gostei da atividade na horta, porém o fato de colocar a mao na terra me incomoda,

tenho comportamento repetitivo e compulsivo na higiene, por isso ndo gosto de pegar na terra.
[sic]”

C-AS5 “Eu particularmente gostei muito, achei que forma aulas bem importantes para nossa
aprendizagem, foi muito bom poder plantar la fora e sentir a natureza, foi algo que com
certeza agregou muito no nosso interesse e sabedoria. [sic]”

C-C3 “ Eu achei que foram aulas bem legais e importantes, pois fomos mexer com a horta e
aulas praticas assim fazem o nosso interesse despertar mais, foram aulas interessantes que ndo
somos acostumados a fazer e tendo elas nos aprendemos melhor eu acredito e seria muito bom

se tivéessemos mais aulas assim com os professores interagimos mais entre colegas e professore.
[sic]”

A horta escolar tem sido para os alunos uma experiéncia positiva, € possivel perceber
isso através das suas impressdes finais. Para grande parte dos estudantes, essa foi uma
oportunidade de aprender de maneira pratica sobre o cultivo de alimentos e sua relagdo com o
meio ambiente. Fica claro que a dinamica das praticas despertou interesse e atengdo,

aprimorando seus conhecimentos sobre sustentabilidade.
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Denota-se nos relatos que hd um consenso sobre os beneficios para a saude e o bem-
estar que a horta pode proporcionar, quando ha o contato préximo com a natureza. Os
participantes destacam um ponto bastante importante que se traduz na relevancia de deixar o
ambiente tecnologico, mediado por maquinas para se conectar com atividades ao ar livre, e que
neste sentido podem promovem a socializagdo e o trabalho em equipe em relagdo aos membros
da propria comunidade.

Além disso os estudantes demonstram compreender a importancia da horta para a
biodiversidade local, mas também reconhecem seu papel transformador ndo apenas no presente,
mas também para as geragdes vindouras de alunos que ingressardo na escola.

De modo geral, todas as impressdes finais dos estudantes, refletem uma visdo positiva
das atividades na horta, destacando sua importancia para a educagdo, saide e bem-estar dos

alunos, mas também para a conscientizagdo ambiental da comunidade escolar.

4.5 Do fim na pesquisa e ndo continuidade da horta

Apesar das impressdes positivas dos estudantes que participaram das atividades na
horta, apds algumas semanas do término do projeto, a direcdo da escola, em conjunto com os
funciondrios, optou por desmontar o espago que abrigava a horta e o sistema de compostagem.

Esse desfecho evidencia a necessidade de sensibilizar todas as partes envolvidas. A
andlise dessa decisdo tomada pela administragdo da escola revela uma desconexdo entre os
funciondrios e as atividades desenvolvidas naquele espaco, incluindo até mesmo a diregdo.
Afinal, desde o inicio das atividades havia um acordo que apo6s a coleta de dados para o projeto,
a horta seria entregue em perfeito funcionamento e produgdo, para que a comunidade escolar
continuasse as atividades, que destacaram ser de grande interesse para docentes e discentes, sob
aval da diregao.

No momento do inicio das atividades, houve grande celebracdo desta oportunidade e
das perspectivas de trabalho que haveriam junto aos professores com suas turmas, utilizando a
horta de forma interdisciplinar. Porém, como relatado, de forma inesperada e subita a horta foi
desmontada sem nenhum aviso prévio ou justificativa, deixando a todos perplexos com tal
situacdo e sem entendimento dos motivos que levaram a tal decisao.

Em esséncia, o que ocorreu ressalta a relacdo fragil entre os seres humanos e o espago
publico. De forma geral, a sintese desse trabalho se resume a ideia de que o cuidado com o
espago surge do sentimento de pertencimento. Nesse contexto, fica evidente que, por parte da

comunidade escolar, ndo houve a apropriagdo desse espago, levando ao desmantelamento do
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ecossistema ali estabelecido, onde houve investimento financeiro e engajamento de diversas
pessoas.

Por fim, destaca-se através dos conceitos apresentados por Padilha, (2014) que a
Educagdo Ambiental ¢ um processo de fluxo continuo, que deve prever a sensibiliza¢do para

mudangca, ja que neste sentido a autora destaca que esse;

[...]JE um processo, no qual os individuos adquirem conhecimentos, habilidades,
experiéncias e valores, tornam-se capazes de agir, individual ou coletivamente, na
busca de solugdes para os problemas ambientais, presentes e futuros. (Padilha, 2014,

p.4)
A Educacdo Ambiental ¢ um processo longo que passa por diversas dimensdes da
sociedade, sendo importante para compreensdo dos conhecimentos e valores que devem ser

instaurando diante da realidade contemporanea presente socialmente (Guimaraes, 2000, p.64)
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5 PROPOSTA DE PRODUTO EDUCACIONAL

O desenvolvimento do aplicativo “A horta didatica”, foi realizado com base no programa
Thunkable (2016) que ¢ uma aplicagio NoCode. Também foram utilizadas as seguintes
extensdes para escrever a linguagem de codigo inicial que serviria de base para o aplicativo em
desenvolvimento: o NetBeans (1996) foi usado pra escrever a linguagem em Java e o MySQL
(1995) workbench para fazer o banco de dados no MySQL(1995), assim gerando as

informagdes necessarias para criacao do dispositivo (Figura 2).

Figura 2 - Aplicativo a partir da linguagem JAVA

& S

INFORMAGOES DE CULTIVO: alface

Adicione ou modifique as informagoes de cultivo abaixo:

Epoca de cultivo:  [Tado ano | |

Tempo de cultive: |45 | Dias

Irrigagao: !Mudas: 1% por dia - Adulto: 3x por semana |

luminagao: |Luz|'v1-3c|erada[Ehrs.fdi_a} |

Nutricional:  |vitamina A e C, além de sais minerais, como calcio, ferro, fosforo & fibras |~ | |

1] i | rl ||

Observagdes: |0 cultivo da alface € apropriados em regides gue possuem tt-zmperaturas.iA

|v

1] Il | [v]

| Voltar | I Atualizar |
Fonte: MySQL (1995)

A ideia central da criagdo do aplicativo, vem da necessidade de conectar professores
que por vezes sentem-se desestimulados pela falta de equipamentos e tecnologias que auxiliem
na implementagdo de novas formas de aprender (Santos, 2013). Yildrim (2005), argumenta
sobre a relevancia do uso da tecnologia como ferramenta de constru¢do de conhecimento
ajudando a interpretar fungdes de maneira mais simples e estimulante.

Portando, essa aplicacdo funcionard, a principio, como um banco de dados com
informagdes sobre diversos vegetais que podem ser plantados em espacos publicos de zonas
urbanas e rurais, tais como escolas ou pragas, trazendo também dicas de aulas que podem ser

aplicadas a alunos da rede publica de ensino, funcionada também como um espago para o
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cadastro de novas espécies que sejam encontradas ao longo na montagem dos espagos, gerando
um catalogo com a biodiversidade do local de producdo. Por fim, os professores poderdo,
através do aplicativo “A horta didatica” (Figuras. 3 e 4), vinculado aos estudantes, controlaras

fungdes vitais da horta, como temperatura, clima e agua através do celular.

Figura 3 - Sequéncia inicial horta 1

ADICIONAR NOVA PLANTA:
PLANTAS HORTAS

Ver apenas minhas plantas Nome popular
Ver plantas nativas Familia

Ver plantas ornamentais Género

Todas as plantas: o ’
Epiteto especifico

Tempao para colheita médio (em dias)
Epoca (deixe vazio para todo o ano):

Outono Primavera

Inverno Verdo
ahortadidatica@gmail.com lluminagao:

Sol Meia sombra Sombra

-

Irrigacao:
Muita Média Pouca

NOVA PLANTA PROXIMO

NOVD USUARID (
| VOLTAR

Fonte: Produzido e idealizado pelo autor via Thunkable (2024)

A aplicacdo poderé ser utilizada conectada a internet ou “offline”, neste sentido os
alunos, junto do professor responsavel, criaram um cultivo no aplicativo, e através dele poderao
ter acesso a cultivares especificos e aos vegetais, ao navegar pelo aplicativo, os usuarios terdo
acesso as informacdes necessarias para cultivo. Também sera possivel adicionar novas
plantas ao aplicativo, e duas variaveis dependentes e independentes tais como: época do ano
para cultivo, tipo de clima propicio para cada um dos vegetais, e irrigacao.

Santos (1997), ja mostrava em seu trabalho a necessidade de incluir dentro da relagdo
entre homem e natureza ferramentas tecnoldgicas, j4 que isso implicaria na assimilagdo de

novos conhecimentos para os estudantes.
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Figura 4 - sequéncia inicial horta 2

Maraais ADICIONAR UMA NOVA HORTA

Horta A
Linda Bacila

2°A

Epﬂca indicada para plantio:

Adicione um plantio para iniciar a horta:

Todo ano
Tempo para colheita (em dias): Hortalicas
200 Dias
05/05/2024

Necessidade de irrigagdo:
Média

: o = Digite a data prevista de colheita
Necessidade de iluminagao:

Sol

VOLTAR _. DIDATICO | JolFAR

Fonte: Produzido e idealizado pelo autor via Thunkable (2024)

A proposta de utilizacdo de um aplicativo mediador, pode corroborar e facilitar a
implementacao de hortas em espagos muitas vezes abandonados dentro de escolas. O Aplicativo
faz parte da realidade tecnoldgica que nos circunda assim como argumenta Schaun (2002). De
modo geral, a proposta do uso de tecnologia ¢ essencial e necessaria, facilitando a relacdo dos
estudantes e do professor, servindo como objeto ndo apenas de conhecimento, mas de
administracdo de responsabilidades entre professores e alunos.

A versdo beta de acesso ao aplicativo estd disponivel na plataforma Google Play, . Esta
sendo providenciado o registro do mesmo no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual

(INPI)., garantindo sua visibilidade e destinac¢ao a todos os interessados, de forma gratuita.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura é reconhecida e praticada ha milhares de anos desde a invengado do arado,
moldando a percep¢do humana do mundo e ampliando o conhecimento sobre a vida de varios
reinos ao longo dos milénios, sejam eles vegetal, animal, fingico. Este trabalho teve como foco
central analisar o impacto da horta escolar como recurso didatico nas aulas de biologia, com
relacdo a formacdo da visdo critica dos estudantes para sustentabilidade e questdes a ela
associadas. Compreende-se, portanto, os aspectos que envolvem a percep¢ao do estudante dos
anos finais do ensino médio sobre a sustentabilidade, mediada pela utilizagdo da horta escolar
como ferramenta didatica em aulas de biologia.

Constatou-se através dessa pesquisa que atualmente, nas escolas publicas, hd uma
lacuna no campo ambiental e, portanto, nas aulas praticas que corroboram para um
conhecimento mais amplo do meio ambiente. Quanto ao uso de ferramentas que possibilitem
as atividades de campo nas escolas, existe também um problema sistémico nas leis educacionais
que persiste ha décadas, demandando implementacdes de novas politicas publicas e atualizacao
das ja existentes, visando uma educagdo sustentavel mediada por ferramentas que deem ao
aluno o conhecimento necessario para gerar momentos de reflexdo quanto aos processos
sustentaveis. Neste sentido, a agricultura escolar utilizada nesta pesquisa fundamentou-se em
conhecer e observar a percepc¢ao dos alunos sobre o meio ambiente e praticas sustentaveis, além
disso, vinculou esses conhecimentos a praticas mais saudaveis de alimentacao.

Durante o tempo de pesquisa, diversos aspectos foram registrados e analisados com base
nos objetivos tragcados, gerando resultados a partir das atividades de campo, explicitando fatos
bastante relevantes ao longo dos meses, constatou-se que um baixo nimero de estudantes
participantes da pesquisa estiveram que tiveram em contato com a horta na escola ao longo de
seus anos escolares. Logo, este trabalho mostra um grande déficit no conhecimento dos alunos
sobre praticas sustentaveis.

Os dados reforcam ainda a necessidade da utilizagdo de uma abordagem diferenciada,
como, por exemplo, a utilizacdo de aulas de campo, pois esse método pode influenciar de
maneira bastante real a percepcdo dos estudantes quanto a temas que envolvem a relagdo do
homem com a natureza ao seu redor. Sendo assim, ha uma leitura de que a horta escolar, quando
utilizada contemplando a sustentabilidade e mediada pela Educacdo Ambiental, pode inferir
grande conhecimento na associagdo dos alunos dentro dos processos naturais, dando ao
estudante a capacidade de observar necessidades do ecossistema local, vinculando-os com os

conhecimentos apresentados em aula.
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Neste sentido, este trabalho mostra através de seus objetivos especificos como a
sensibilizacdo ambiental dos estudantes, com énfase na tematica da sustentabilidade, levando
em consideracgdo a relevancia da integracdo desse conteudo ao curriculo das aulas de Biologia
foi fundamental para o desenvolvimento critico dos alunos gerando debate e reflexdes a cerca
do meio ambiente. Ao longo da pesquisa foi desenvolvido um sistema de horta escolar incluindo
sistema de captagdo de 4gua e uma composteira, o que envolvendo os estudantes no processo
de construcdo de parte dos aparatos como um modelo de subsisténcia para a propria escola,
buscando sensibiliza-los para as questdes ambientais vinculadas, ao utilizar a horta os proprios
estudantes através de seus relatos, deixam claro a necessidade de mais aulas de campo e os
beneficios que a pratica alcangada proporcionou para seu conhecimento..

Além disso os estudantes realizaram praticas de horticultura no o seu cotidiano, seja em
campo ou ao longo da existéncia da horta, esse processo sempre teve em vista a
interdisciplinaridade, fazendo assim uso de diferentes metodologias para o ensino de diversos
conteudos do curriculo, e também se mostrou essencial ao longo da pesquisa e na formagao da
autonomia dos estudantes quanto as questdes sustentaveis envolvidas nos trabalhos realizados.
Com o objetivo de facilitar a criagdo de hortas em espacos escolares realizou-se o
desenvolvimento de um aplicativo que integre o modelo tecnoldégico a horta e que esteja
disponivel gratuitamente para estudantes e professores em plataformas digitais, levando em
consideracdo os desafios apresentados ao longo do tempo de montagem da horta tendo também
como objetivo a integracao de estudantes como docentes do ponto de vista pedagogico.

Ainda assim, ¢ importante destacar que, embora os objetivos estabelecidos desde o
inicio do projeto tenham todos sido efetivamente alcangados, sensibilizar a comunidade escolar
para os processos sustentaveis exige compreender a complexidade e os desafios envolvidos na
concepgdo, montagem e manuten¢do da horta dentro do espago escolar. Dessa forma, a
comunidade podera utilizar esse recurso em beneficio proprio e compreender suas necessidades
e singularidades.

Por fim, esta pesquisa conclui que a utilizagdo de recursos como a horta escolar,
integrada ao ecossistema local, pode atuar como um norte na relagdo dos alunos com as praticas
sustentaveis na escola, sensibilizando os alunos para tais questdes. No entanto, a falta de
sensibilizacdo da comunidade escolar, vinculada a sensacdo de ndo pertencimento a aquele
espaco, pode levar ao desmantelamento ou a interrup¢ao do uso desses recursos essenciais para

o processo pedagdgico no que se refere a Educagdo Ambiental.
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Questiondrio 2
(Final)

Ol4 estudante, este questiondrio tem como principal objetivo analisar seus conhecimentos
sobre a conservagio da natureza e o meio ambiente no sentido de compreender como a
horta na escolar colaborou para um conhecimento mais efetivo sobre temas como
educagio ambiental e alimentagio sauddvel.

As perguntas teitas a seguir sio abertas, vocé pode marcar o X nas estrelas de acordo com o

nivel de significincia para cada um dos processos, sendo 2 estrelas pouco significativo, 3
estrelas meio significativo e 4 significativo e 5 muito significativo.

Como vocé se chama? ( primeiro nome )

Em que ano escolar vocé esti?




Questionario 2
(Final)

PERGUNTA

QUAL FOI A RELEVANCIA DE PARTICIPAR DE AULAS PRATICAS
RELACIONADAS A HORTA

VOCE PERCEBEU BENEFICIOS EM TERMOS DE SUA APRENDIZAGEM?

VOCE COMPREENDEU OS PRINCIPAIS BENEFICIOS DA HORTA NA
ESCOLA?

QUANTO A SUSTENABILIDADE, VOCE CONSEGUIU COMPREENDER
SUA IMPORTANCIA?

IMPLEMENTAGAO DA HORTA ESCOLAR PODE CONTRIBUIR PARA
SUA CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL

VOCE PERCEBEU CONSEQUENCIAS POSITIVAS NAS PARTICIPACOES ,
COMO ALUNO, NO CULTIVO DE PLANTAS NA ESCOLA?

VOCE SENTIU DIFERENCA NA SUA ALIMENTACAO APOS A
EXPERIECIA COM A HORTA NA ESCOLA?

VOCE CONSIDERA QUE A INCLUSAO DE VERDURAS E LEGUMES NA
SUA DIETA E MAIS SAUDAVEL?

VOCE PERCEBEU A CONEXAO ENTRE O USO DA HORTA ESCOLAR E A
REDUGAO NA PRODUCAOQ DE RESIDUOS NA ESCOLA?

VOCE ACREDITA QUE A HORTA ESCOLAR CONTRIBUIU PARA
MELHORAR SUA COMPREENSAO EM DISCIPLINAS ALEM DA
BIOLOGIA?

VOCE IDENTIFICOU CONEXOES ENTRE A HORTA E TODAS AS
OUTRAS DISCIPLINAS?

VOCE PERCEBEU A COOPERAGCAO DOS ESTUDANTES NA MONTAGEM
DA HORTA?

VOCE ACREDITA QUE A HORTA CONTINUARA APOS A CONCLUSAO
DA PESQUISA?

3 DE D b Db D6 %
D Db Db b Db DF Db b %
Db Db 6 b Db Db b b %6
Db Db b Db Db 6 Db
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDOD (TALE)
{Para menores de 18 anos de idade)

Informagio geral: O assentimento informado para a crianga‘adolescente niio substitui a
necessidade de consentimento informado dos pais ou guardides. O assentimento assinado
pela crianga demonstra a sua cooperagio na pesquisa. No caso de criangas abaixo de 10
anod, este Termo de Assentimento deverd ser elaborado de forma ladica, como por
exemplo, na forma de uma estoria em quadrinhos, contendo todos 0s itens apontados neste
maodelo, pois facilitard o seu entendimento pelas criangas envolvidas no estudo.

Titalo da pesguisa: “Horta escolar: a construglo de  um modelo de laboratdrio
interdisciplinar como subsidio a0 ensine de educacio ambiental™

Dados do Pesquisador responsivel pela pesguisa:

MNome: Lia Mans Orth Bitter Antiguesra

Enderego: B Doutor Washington Subtil Chueire, 330 - Jardim Carvalho, Ponta Grossa -
PR, 34017-220

Telefones: (42) 99216710

Dados do aluno/assistente de pesquisa :

Nome : Leonardo Souza Santos

Endereco : B. E¢a de gqueiroz, 430 - Vila Mariang, Sdo Paulo - 5P, 0401 1-032
Telefone : {11) 9881 2-0950

Dados do Professor/assistente de pesguisa :

Nome ;: Danislel Bertoni

Enderego : B. Ludgero Pavio Neves, 644 — Ponta Grossa, Parand - PR, 34020-580
Telefone ; (41) 997816303

Obs : Todos os envolvidos na pesquisa (pesquisador responsavel, assistentes ¢ equipe
de de pesquisa) devem estar incloidos na Plataforma Brasil

Luocal de realizacio da pesquisa: Escola Estadual Linda Salamuni Bacila — 09
Endereco: B Jesuino Manoel de Almeida, 1 - Jardim Monte Carlo, Ponta Grossa - PR,
B4072-3

Telefone do local: {42) 3227-5746

O gue significa assentimento?

O assentimento significa que vocd concorda em fazer parte de um grupo de adolescentes,
da sua faixa de idade, para participar de wma pesquisa. Serlo respeitados seus direitos ¢
voed receberd todas as informagdes por mais simples que possam parecer.

Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO contenha palavras que voceé niio entenda. Por favor, pega ao responsdvel
pela pesguisa ou 4 equipe do estudo para explicar qualquer palavea ou informagio que
vook nioe entenda claramente.

Informagio ao participante da pesquisa:

Rubrica do Peaguisador Rubrica do pamicipanic da pesguisa
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Eu, Leonardoe Souza Santos, estudante do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino
de Cifneia e Tecnologia da Universidade Tecnologica Federal do Parand ~ UTFPR,
cotvido ofa) adolescente, sob sua responsabilidade, a participar como voluntiriofa) da
pesguisa “Horta escolar: a construgio de um modelo de laboratorio interdisciplinar como
subsidio ao ensine de educagio ambiental” orientada pela Profa. Dra. Lia Maris Ornth
Ritter Antiqueira.

Estamos vivenciando a urgente necessidade de transformagies que resgatem o
respeito pela vida e pelo meio ambiente, pauados em justiga ambiental, diversidade,
equidade, sustentabilidade. Essa iniciativa deve ser teatada por todos os individuos e a
escola mostra-se como o caminho para a promogio de uma conscidnein ambiental,
formagiio do senso eritico, mudanga de pensamento e aquisiglo de responsabilidade
social. MNesse sentido, a proposta desse estudo & analisar o resuliado de uma abordagem
pedagipica direcionada para a conscientizagho ambiental e sustentivel, por meio da
utilizagdo do processo de desenvolvimento de um ecossistema completo em gue haja
horta, sistemas de compostagem, captagdo de dgua da chuva e pomar denominado
laboratdrio interdisciplinar de ciéneias humanas, biolbgicas e exatas, no sentindo final de
subsidiar uma alimentagio mais equilibrada aos estudantes da comunidade escolar.

A pesquisa gerd realizada com alunos dos 27 anos do Engino Médio, regularmente
matriculados no Celégio Estadual Professora Linda Salamuni Bacila, situado no
municipio de Ponta Grossa- PR, nfio se aplicando critérios de exclusio,  Primeiramente
ofa) participante serd convidado a responder um questiondrio inicial com topicos sobre
diversos aspectos gue envolvem os sees conhecimentos ¢ vivencias sobre a ulilizagio do
modelo di horta o ambiente escolar, sistemas sustentivel e também sobre alimentagio
saudivel e posteriormente, serd convidado a participar em encontros coletivos
extensionistas, juntamente com seus colegas. Os questiondrios ocorrerdio de forma
individual sempre realizados antes dos encontros e outro posterior aos encontros. 08
encontros serdo realizados na instituigio onde serd desenvolvida a pesquisa ¢ em horirio
comercial, com duragio de 50 minutos cada.

As perguntas ndo serdo invasivas 4 intimidade dos pariicipantes, eniretanto,
esclarego que a participagio na pesquisa pode gerar estresse e desconforto como resultado
da exposigio de opinides pessoais em responder perguntas gue envolvem as proprias
agdes ¢ também constrangimento e intimidagio. Diante dessas situagdes, os participantes
terdo parantidas a liberdade de nfo responder as perguntas quando a considerarem
constrangedoras. Serfio retomados nessa situaglo os objetivos a gue esse trabalho se
propie ¢ o8 possiveis benelicios que @ pesguiza possa trazer. Em caso de constrangimento,
o pesquisador ird orienti-los e encaminhd-los para profissionais especialistas e servigos
disponiveis, se necessirio, visando o bem-estar de todos os participantes.

A parficipagdo nessa pesquisa auxiliord na obtengdo de dados que serdo utilizados
para fins cientificos, proporcionande maiores informagies e discussdes que poderio
trazer beneficios para a drea de Ensino, para a construgdo de novos conhecimentos e para
a identificagdo de novas allermativas e possibilidades para a formaglo de sujeilos
sustentiveis e ativos para questdes socioambientais. A pesquisador realizard o
acompanhamente de todes os procedimentos ¢ atividades desenvolvidas durante o
trabalho.

Dvireito de sair da pesquisa ¢ a esclarecimentos durante o processo.

A participagio no estudo & voluntaria @ ndo haverd compensagdo em dinheiro pela
mesing. A qualquer momento o (a) senhor (a) pode desisor de participar ¢ retirar o
consentimento dado. Sua recusa ou desisténeia ndo rard nenhum prejulzo a pesquisa, seja
e sua relagdo com o pesquisador, ou 4 Escola. Todas as informagdes obtidas atraviés da

2
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pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado o sigilo sobre a participagdo em todas as
etapas do estudo e utilizadas apenas para esta pesguisa. Somente nds, o pesquisador
responsdvel ¢/ou equipe de pesquisa, teremos conhecimento de sua identidade ¢ nos
comprofelemes a manté-la em sigilo,

Todas as despesas com o transporte decorrentes da sua participagdo na pesquisa, quando
for o caso, serlio de responsabilidade do pesguizador. Voed receberd assisténcia imediata
e integral ¢ terd direito A indenizagiio por gualguer tipo de dano resultante da sua
participagio na pesguisa.

Alo) participante {a) receberd uma via deste termo, rubricada e todas as piginas
pelos reponsaveis legais e pelo pesquisador, onde consta o telefone e o enderego do
pesquisador principal. Os dados ¢ instrumentos utilizados na pesquisa ficario arquivadios
com o pesquisador responsivel por um periodo de 5 (cinco) anos, e apis esse tempo serdo
destruidos. Os pesquizadores tratario a identidade dafo} crianga/adolegcente sob sun
responsabilidade com padries profissionais de sigilo, utilizando a3 informagies somente
para 08 fins académicos e cientificos.

Vocé pode pssinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa, caso sejn
de sen interesse:
{ ) quero receber os resultados da pesquisa (email para envio ]
[ ) milo gueno receber o8 resultados da pesquisa
DECLARACAD DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA:

Eu li e discuti com o investigador responsivel pelo presente estudo os detalhes
deseritos neste documento, Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, ¢ que posso
interromper @ minha participagio a qualgoer momento sem dar wma razdo. Eu concordo
gue o dados coletados para o estudo sejam usados para o propdsito acima deserito.

Eu entendi a informagio apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu
tive a oportunidade para fazer perguntas ¢ todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu receberei uma copia  assinada e datada  deste Documento DE
ASSENTIMENTO INFORMADO.

Nome do participante:
Assinatura: Data: [ |

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e
benefleins e ter respondido da melhor forma possivel 45 guestdes formuladas.

Nome do (a) investigador (a);
Assinatura: Data:  /  /

Se vood ou os responsdveis por vooE (8] tiver(em) ddvidas com relagiio ao estudo, direitos
do participante, ou no caso de rscos relacionados ao estudo, vocl deve contatar ofa)
investigador i) dos estudo ol membio de sua equipe:
, telefone fixo nlmeno:
e celular . Be vocé tiver dividas sobre
direitos como um participante de pesquisa, vocé pode contatar o Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos {CEP) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand.
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ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:

0 Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) ¢ constituido por uma
equipe de profissionais com formagdo multidisciplinar gue esid trabalbando pasa
assegurar o respeito aos seus direitos como participante de pesquisa. Ele tem por objetivo
avaliar se a pesquisa foi planejada e se serd executada de forma ética. Se vocé considerar
que 2 pesquisa nio estd sendo realizada da forma como vocé foi informado ou gue vocé
estd sendo prejudicado de alguma forma, entre em contate com o Comité de Elica em
Pesquisa envolvendo Seres Humanos da Universidade Techolbgica Federal do Parand
(CEF/UTFPR). Enderego: Avenida Sete de Setembro, 3165, bloco L sala 07 (pdtio
central), térreo. Curitiba-PE., Telefome: (41) 3310-44%4, e-mail: coepiautfpredu.br.
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADDS DO PROJETO DE PESQUISA

Tituls da Pesquisa: HORTA ESCOLAR: CONSTRUGAD DE UM MODELD DE LABORATORIC
INTERDISCIPLINAR COMO SUBSIDIO AD EMSINDG DA EDUCAGAD AMBIENTAL

Pesquisador: LIA MARIS ORTH RITTER ANTICUEIRA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 74274223.1.0000.5547

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE TECHNOLOGICA FEDERAL DD PARANA
Patrocinador Principal: Financiamenta Prapric

DADOS DO PARECER

MNimero do Parecer: §.438.137

Apresantagio do Projato:

Ce acordo com o5 pasguisadores a queslio chave desta pesquisa esta direlamante igada ao wso dos
recursos agricolas de maneira nao suslentaval, neste sentido causando impactos direfos na sociedade & na
conservacio da nalureza e do meic ambiente. Por vezes obsarvamos problemas que envolvem a relacio
Homam wversus Malureza o que impacia diretaments nas relagdes sociais existantes na populagio,
entralanio, nunca associamos assas situagdes a forma como consumimos. Nesse conlaxlo, a escola se
lransforma nmo lugar onde obsarvar outras formas de produgdo sustantavel loma-se Uum respine ja qua por
diversas vazes as instiluigdes de ansino, por larem am seu eixo o carater tecnoldgico desanvolvimeantisia,
nao propiciam a discussao desses assuntos e a adogio de medidas que vao na diregio de cnar farramanias
que contribuam com o maio ambiente junto a comunidade escolar 8 na sociedade. Porlando se faz
nacessario proporcionar aos esludanles praticas gue desenvolvam atividades ligadas ao meio ambienta,
mas gue da carfo modo envolvam sua reafidada e o cuidado com a naturaza, neste senflido demonsirando a
impartdncia, seja da preservagio do meio ambiente em sua mais pura essancia, ou na forma como
obsarvamos a natureza, criando um ele gque proporcione a manulengio da vida de maneira diversa.
Juslificam-se astas guesides, a escola como um espago de enriquecimento socio cientifico na vida dos
estudantes que passam boa parle de seu lempo fazendo parte de mansira apifila a comunidade escolar.
Deste modo aste ambiente se torna respoensavel, a partir da linguagem docente, par dar ao aluno a

capacidade de interagir & criar conaxdes com o a natureza,
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o maio ambiente @ a sua propria realidade. O cuidado com o meio ambiante pode sar adquiride atraves de
processos pedagigicos possibilitando a aproximagdo do esludante com meélodos de agrculiura sustentavel
g, portanto, subsidiando recursos da propria instiluigio de maneira sustentavel. E esperado com essa
pasquiza gue o uso da horfa escolar cause impacio sensibilizador na visdo critica do estudante no que tange
as relapbes socioambienlais com a escola & a sociadada, proporcionando a comunidade escolar uma visao
mais abrangenie das relagdes da produgdo e consumo no sentide que haja, além do enriguecimento
nubricional na alimantagdo dos estudantas o anriguecimanto socioambiantal desta comunidade. Pretenda-se
lambém gque o desenvalvimeanio desta ecossistema faga com que haja a interconexdo entre as mais
variadas disciplinas do curricule pedagdgico, fugindo dos esteredtipos ligados apenas a biologia, no

sanlindo de agregar toda comunidade escolar neste projeto de maneira multidisciplinar.

Hipatese: Como hipblese os pesquisadores tem que a horta no contexto escolar podard de maneira efetiva,
junio aos outras itens gue compde esse ecossislema, sejam eles a composteira @ sislema de captagio de
agua da chuva, gue possa conlrbuir com o desenvolvimento socioambiental dos esludantes, a partir de uma
visdo critica @ gue, porfanio, gerem nesse espago impactas positives guanio a utllizagdo desta larramenta
de manaira didatica, dentre eles o desanvolvimenlo de sensibilizagis dos estudanies para um conhacimanto
mais robusio no gua se refere a conservagio do meio ambiente @ que além disso, sua uliizagio. ou sejfa da
horta, sarvira coma alemanto de subsidio a uma alimentagas sawdavel para o5 esludanies & colaborara para
o ennguacimenio nuiricional da comunidade escolar

Metodologia Proposta: Esla pesquisa tem comao finalidade inicial compreender como s& da o uso da horla
gscolar no ensing de educagdo ambianfal @ conservagio da nalureza, a parlir de seu uso didatico com
alunos do 2° ano do ensino médio do Colégio Estadual Professora Linda Salamuni Bacila situado em Ponta
Grossa- PR, Serd proposto acs esludantes parlicipantes a elaberagio de um projelo denominado
"gcossistema composio” onde haverd em seu escopo a ulilizagdo de uma horla escolar, sistema de
compostagem e captagdo de agua da chuva, logo esta pesguisa terd como principal caracterisfica, sew uso
pedagogico durante awulas de educagao ambiental com énfase na conservagio do meio ambients, e sua
postarior ulilizagdo para fins de subsisténcia e alimantagio da comunidade escolar. Porlanio, esta pesquisa
s caracteriza como misla, logo, sendo aplicada em fungdo da intervengio didatica que =era realizada
durants a segunda etapa deste projeto e que envolverd diretamante os alunos padicipantes. Deste modao

gsse frabalho
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busca am sau objativo a geragao de conhecimento @ na compreensdo cantral da preservagao da nalureza,
na farmagie do aluno a partir da educag¢ie ambiental. Esta pesquisa ulilizara o use 8 manepo do sole para
dar aos alunos a real dimensdo da importancia das relagdes enfre produgio a consumao na escola, @ gue
envalverdo problemas de uma delerminada localidade em lungdo de um pdblico alvo, nesle caso, os
gsludantes com idada entre 15 & 17 anos, alunos do 2° ang do ensing madio. A pesquisa sera realizada
gnlre o segundo semesira letivo de 2023, & o0 primairo seamestre letivo de 2024 lendo ao menos duas elapas
que serdo destacadas a seguir; A primaira das elapas nao envalvera os esludanies, pois se lrata
gxclusivamente da monfagem do ecossistema proposte, horta @ composteira (este dllime que sera
montando am uma das elapas posterioras pelos esludanies), apos isso, o pesguisador fara uma inlervangao
didatica com os estudantas a partir da aplicagio de um questionario inicial {01, com guesties sobre temas
conlempordness come medo ambiente, raciclagem e conservagdo da nalureza. A sedunda elapa consistira
de frés momentos temporais distintos e seguira oufras duas slapas denfro desses momentos, dando ao
rabalhe carater misto sendo parte qualitativo e parte guantilative, portanio, sendo eles; O levantamenie de
dados referentes a ulifizagdo e dessnvolvimento de projelos de horlas escolares no municipio de Ponla
Grossa-PR, este procedimanta em questao tem come objetiva colelar informag@as iniciais que possam
contribuir para a etapa base de desanvolvimenlo desta pesquisa. O segundo momento tera outras duas
etapas sendo elas; etapa (A) que consistira da censirugio do sistema de compostagem pelos astudanies
participantes, 8 manuseio da horla ascolar previamente planejada & que ndo envolverd a parlicipagio dos
alunas, a partir da coleta e dtilizagic de materiais reciclaveis da propria comunidade. Ja a etapa (B} coletard
o3 dados dos estudantes a parlir da ulilizagao videos e gravagoes aulorizadas, com proposilo da analisa
postarior, esle processo de manusaio envalvera o planiio de arvores 8 de vegetais como, hortalicas e frutas,
o lerceire momento temparal ccorrerd apds um més da aplicagdo da pratica, sendo ale o guestionaric (02}
para analise da junto ao malesial colelado. As alividades previstas ocorrerdo durante as aulas de biologias,
com aulorizagao previa da Professora responsavel. 08 alunos que nac aceilaram participar da pesquisa
lerdo seus diretos preservados sendo feila uma atividade paralela a aplicagio da pesguisa. nela os
estudanies gue nao pariciparem desenvolverdoc um pequena texto de uma lauda, sobre os conteldos
Irabalhos no bimestra. Sara comunicado aos alunos gue esta alnvidade nao fara pare dos dados analisados
palo pesquisador. Os pais ou responsaveis pelos parlicipantes serdo comunicados com ao menos duas
semanas de antecedéncia sobre a pesquisa, @ oblerdo acesso ao TCLE afraves de bilhete que sera enviado

Junto com o decumeanto para assinatura.
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Metodologia de Analise de Dados: Como argumenta Gil (2008, p. 49), o delineamenio da pesguisa da-se
atraves de conceitos especificos e de uma dimansas ampla envolveando tode o processe de design @
grganizagdo quanio as analises e o processo que envalve a colefa de dados do trabalho. Poranto, esta
pasguiza 58 caracteriza como aplicada em fungédo da intervengdo didatica realizada com a construgao do
peossistama proposto, gua ingluem horla, composiagem e sistema de captagio de agua, lendo como
objelivo a geragdo de conhecimenio no gque lange a educagio ambiental, conservagio da nalureza &
suslantabilidade trazendo como base problemas especificos, ou seja, a influéncia na compreensao a partir
da obsarvacdo 8 da manutencio do espago vinculando esses conhecimenios a visao critica dos esludanias
quando a lemas conteamporanenss no gue lange a conservagio da natureza e educagio ambiantal, desse
modo anvolvando os problemas de uma determinada localidade em fungao de um publico alvo, sendo asses
03 alunos com idades entra 15 & 17 anos do 2° anos do ensino medio do Colégio Esladual Linda Salamuwini
Bacila localizado no municipio de Fonla Grossa = PR, Tambem possui cunho exploratorio tendo como
propdsilo razer & tona os problemas e as questdes gue envalvern asta pesquisa e a comunidade ascolar,
considerando os estudos levaniados até o momento sobre asse lema gue envolvem conservagao da
naturaza & educagdao ambiantal a parlir do uso de acossislemas composto por horla escolar, composteira @
sisterma de captagdo de agua da chuva, tenda por fim em seu objalivo sistematizar ideias e hipotesas sobra
os conceilos apresentados nesta pesquisa.

Crilério de Inclusdo: Todos os esiudanies do 2° anc {segundo ano) do ensino madio, siluados no municipio
da Ponla Grossa - Parana, regularmenie malriculados no Colégio Estadual Linda Salamuni Bacila.

Crifaric de exclusda: Mao se aplica

Destecho Primario: E esperando com esla pesguisa obter resullados necessarios que levem o pesquisador
a responder as guesldes nofeadoras gue regem o corpo deste rabalho, ou seja, no que tangs os estuedos
que envolven educagioc amblental & sustentabilidade no sentido de contribuir de maneira mals robusta com
diversos desafios dantro da comunidade escolar como por exempls o conhecimento sobra questdes guea
gnvolvem o meio ambiente & o déficil alimantar enfrentado por essas instiluigdes e que impactam
diretamente a qualidade de vida dos alunos. Deslecho Secundario: A parlir dos resullados oblidos na
pesquisa, serd proposto publicagies na area de estudo especilice, além disso se pretende que haja a
continuagao deste trabalha na
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saniindo de responder quatsquer quesidas que por venltura nao tenham sido respondidas.

Objetive da Pesquisa:

Discutir a utiizagio da horta escolar como recurse didatice no ensino de educagio ambiental ulilizando-a
coma farramaenta para guestbes socio ambientais, Propondo o desanvolvimento de uma horta escolar, na
perspeciiva do letramenta cientifice no gue tange 4 educagio ambiental @ conservagio da nalureza, entra
outras Areas da conhacimento, envalvendo os estudantes da disciplina de Biologia, e que semvird tambam
como modelo de subsisténcia para a propra insliluigio escolar. Objelive Secundario: 1.0iscutir sobre a
ulilizagao da horta escolar como recurso didatico no ensino de educagao ambiantal ulilizando-a coma
larrameanta para consendagao da natureza;2. Propor o desanvolvimenis de uma horla escolar, na perspactiva
do latramenio cientifico ne que tange a educagao ambiental, enire oulras areas de conhecimento,
envalvendo os estudantes da disciplina de Biclogia, e servindo também coma modelo de subsisiéncia para a
prapria instituigo escolar;3 Compreander de gue modo a percepgdo da aprendizagem, apds o
desenvolvimento da horta como ferramenta didatica, pede contribuir para uma viso sociocientifica dos
estudantas no gue sa relere a educagao ambiantal para a sustentabilidade 4. Desanvolver um aplicativa
didatico gue nclua um guia para elaboragao de horlas, com Instrugdes e proposias de modelos de baixo
cusio inanceiro em ambiente escolar que tenha como intuito sugerir aos prolessores de Biologia e demais
areas, opgdes gue possam sar exploradas como noves recursos a sarem ulilizados no processo

pedagdgico.

Avallacao dos Riscos e Baneficios:

De acordo com os pesguisadoras os riscos envalvidos na participagdo duranle a pesquisa serdo realizadas
pargunias gue nao serdo invasivas a intimidade dos participanies, entretanlo, a participagio na pasquisa
pode gerar riscos de grigem psicoldgica como estresse e desconforio como resullado da exposigdo de
apinifes passoais em responder parguntas que envolvem as proprias agdes & tambéam constrangimenta,
alam disso duranie as parlas praticas de execugio @ manuseio dos ambienies como a horta poderdo causar
danos fisicos como, guedas, corles e aslresse fisico. Diante dessas siluagdes, os parlicipanies lerdo
garantidas a liberdade de nao responder as perguntas ou de participar das atividades quando a
considerarem constrangedoras a de dificll execugdo, Serdo relomados nessa siluagao os objelivos a gue
esse trabalhc se propde e os possiveis benelicios que a pasguisa possa lrazer. Em caso de
constrangimento, o alune sera orientado e encaminhado para prefissionais especialistas e servigos
disponiveis. Além dissa, medo; vergonha, cansago tambem podem ocorrer ao lomgo da pesquisa ja guea
durante a segunda
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etapa daste refardo processo os alunos serdo condicionados a praticas gue envalvem esforgo lisico.

Os prncipais benelicios desta pesquisa incluem, a ablengao de um conhecimento mais aprimorado para o
esludante no gue se refare a conservagao da nalureza, a implemantagio de um ecossisiemas agricola
dantre da comunidade escolar, no qual os estudanies poderdo desenvaolver projelos, que nesle sentido
sarao instaladas dentro da escola, sistema de horfa escolar, composteira & alemanios de captagio de agua
alam disso ass5e rabalhe lambém possui em sew carne o subsidio a alimeniacio dos estedantes a partic da
produgas local de alimenlos organicos, tendo como sentido o enriquecimenio nuiricional do cardapio escolar

Comentarios @ Consideragies sobre a Pesquisa:

A pasguisa apresenta relevancia ecadamica.

Consideragtes sobre os Termos de apresentacio obrigatdria:
O projeto & o TALEMCLETCUISY alendam as recomendagies das Resolugiss 466/12 e 51016,

Recomendagbes:
Conforma parecar no. : 6.389.970 foi reacomandado rever os seguinies ilans:

1 - Melodologia da pesquisa:

ATEMDIDO a) Esclarecer se a pesquisa ira ser aplicada no momento da aula de biologia confarme
apresantado nas informagdes basicas na Platalorma Brasil ou comercial conforme apresantado mo TALE &
TCLE, caso for, deixar bem claro quais as atividades proposlas para os alunos que nao aceilarem participar
da pesquisa, no sentido de néo serem prejudicados, pois o fato das alividades da pesquisa seram
realizadas no pariodo letivo isto acarretara na participagdo de alunos que nac aceilaram a masma.
Caso o pesquisador desanvolva toda a pesguisa no hiorario de aula com o fema proposio no planajamenia
de aula, para seguir a resolugdo 51002016, & necessario dar a Bberdade do estudante nao querer participar
desta momenio imomento dedicado a colela de dados da pesquisa proposta). Enfrelanto, se o astudanis
liver que fazer esta afividade, ele devera ser informado que o mesmo devera fazer a atividadse em outro
horaric ou gue fique claro que as atividades leilas por esle esiudante nao serdo usadas para compar o
banco de dados.

ATENDIDO B) Mao loi apresentado o Termo de Consentimento de Uso de Imagem, Som e Voz [TCUISV)
sando obrigatério devido ao fato de ser apreseniado na melodologia da pesquisa gue a
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Continuaio do Ferecar: 548 137

ulima etapa de desanvolvimento da pesquisa: elapa (B] cnde coletara os dados dos astudantes a partic da
utilizacdo videos e gravagdes aulorizadas pelos mesmo corm propdsile de analise posiediar, este processo
de manuseio envolvera o plantic de arvores e de vegelais como, horlaligas e frulas, o terceiro momento
lemporal ccorrera apds um més da aplicagdo da pratica onde pesguisador lara a aplicagac da um
questionario final (Q2) para analise junio ao material colefado. Mo caso de haver gravagies (som & voz)
ficar claro que sera resguardado o direilo do estudante ndo ser filmado ou gravado a vozr do masmo.
ATENDIDO C) Apraseniar em lodos o8 documenios a metodologia compieta da pesquisa (Informagdes
basicas na Plalaforma Brasil, TCLE, TALE, TCUISV, Projelo complato)

= TALE & TCLE - Aprasentar a melodologia da pesguisa completa e corrigir o endarago do CEP. conforms
abaixo:

Ay, Sete de Setembro, 3165, bloco L sala 07 (patic central), Terrea, Rebougas, CEP 80230-801, Curiliba-
PR, Telefone: 3310-4494 E-mail.coep @utfpr.adu.br

ATEMDIDO Carta Hesposta Atualizada. Solicila-se uma Carta de Raspostia, em arquivo anexo, com as
alteragdes definidas em cada documaento gue compde a Plat. Brasil, a fim dé que se perceba, por aste

comité, o5 ajustes solicitados.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequactes:

As recomandagdas acima explicitadas foram fodas atandidas.

Consideragtes Finais a critério do CEP:

Este CEP manifesta-se por APROVAR esta projeto. Lembrames aos pesguisadores gue no cumprimento
das Aesolugios 466/2012 CMS, 510/2016 CMS & Morma Oparacional 001/2013 CNS, o Comité de Elica am
Pasguisa UTFPR-Curiliba deve receber ralaldrios anuais sobre o andamento da pesguisa, bem como a
qualguer tempo & a critério dos pesquisadores nos cascs de relevancia, além do envio dos relatos de
evanlos adversos para conhecimento deste Comilé. Salienlamos a obrigatoriedade do envio do relatario
linal da pesquisa, Eventuais modificagdes ou emendas ao projelo devem ser apreseniadas ao CEP UTFP-
Curitiba de forma clara @ sucinta, identificando a parle do protocolo a ser modificado, com as respectivas

justificativas aponiadas em documento anexo a Plataforma Brasil e na masma.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arguivo Postagam Aulor Situagan
InformagGes Basicas|PE_INFORMACOES _BASICAS DO P | 10/10/2023 Acailo
 do Proislo BOJETD 21136866.0dl 13:05.00
Outros TCUISY . pdl 1071072023 |LEONARDO SOUZA | Acefio
125815 ISANTOS
Projeto Delathade /' | projele_complato.pdf 101072023 JLEOMARDD SOUZA | Aceito
Brachura 12:5751 SANTOS
nvestigador
Outros TALE Assistido.pd! 11072023 |LEONARDO SOUZA| Aceilo
125050 ISANTOS
Cutros CARTA_RESPOSTA_2023.pdi 101072023 JLEONARDD SOUZA | Aceito
12:49:08 JSANTOS
TCLE / Termos de | TCLE. pdf 101072023 JLEONARDD SOUZA | Aceitc
Asseantimenio / 12:48:51 SANTOS
Justificativa de
AusAn
Orgamenio ORCAMENTO pdl 13909/2023 |LEOMNARDO S0OUZA | Acelic
10:31:47 1SANTOS
Owutros lermo_compromisso_assinado_assinado)  13/08/2023 |LEONARDO SOUZA | Aceiio
assinado.pdf 10:29:20  ISANTOS
Declaragao de TERMO_AUTORIZA_ESCOLA pdf 1309/2023 |LEONARDO SOUZA | Acefio
 concordancia 10:38:32 | SANTOS
Ltros 02.pdl 13/08/2023 JLEOMARDD SOUZA | Aceitc
10-02-24 SANTOS
Ohlros Q1.pdi 13/09/2023 JLEONARDO SOUZA | Aceitc
10:01:41 SANTOS
Falha de Rosto FOLHA _ROSTO . pdf 24/08/2023 |LEONARDD SOUZA | Aceilo
06:53:48 SANTOS

Situagao do Parecer:
Aprovada

Mecessita Apreciacio da CONEP:

MNao

Enderego:
Bairra: CEMTRO
UF: PR

Talefone: (41)3310-4404

CURITIBA, 08 da Movembro da 2023

Assinado por:

Frieda Saicla Barros

{Coardenadar(a)}

SETE DE SETEMBRO 3165, Bloce L salfa 07 (pibo central)

CEP:  po_xd-am

Municipio: CURITISA

E-mall:

o U edu e
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ANEXO B - Relato cego dos estudantes participantes
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