ppgmat )

) N
RESOLUCAO DE ,
PROBLEMAS:

acoes do professor e a mobilizagao do pensamento
matematico dos alunos

Brenda Anselmo Mendes
Andresa Maria Justulin

o




UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE MATEMATICA

Resolucao de Problemas: acoes do professor e a mobilizagao do
pensamento matematico dos alunos

Problem Solving: teacher actions and the mobilization of
students’ mathematical thinking

BRENDA ANSELMO MENDES
ANDRESA MARIA JUSTULIN
LONDRINA
2024
©0So) . . . . . " . e .
N e in | Esta licenca permite que outros remixem, adaptem e criem a partir do trabalho para fins nao comerciais, desde que atribuam o devido crédito e que licenciem as novas criacoes

4.0 Internacional sobdermos idénticos. Contetados elaborados por terceiros, citados e referenciados nesta obra nao sio cobertos pela licenca.



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt

Ministério da Educacéo

Universidade Tecnolégica Federal do Parana l ' I
Campus Londrina _mmrrmﬁ. B

BRENDA ANSELMO MENDES

ACOES DO PROFESSOR DURANTE A METODOLOGIA DE EHSIHD-AFREHDIZAGEM-AU’AIJA@ED DE
MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS E O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
MATEMATICO DOS ALUNOS.

Trabalho de pesquisa de mestrado apresentado como
requisito para obtencdo do titulo de Mestre Em Ensino De
Matematica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR). Area de concentracdo: Ensino De Matematica.

Data de aprovacao: 09 de Agosto de 2024

Andresa Maria Justulin, - Universidade Tecnologica Federal do Parana
Eliane Maria De Oliveira Araman, - Universidade Tecnologica Federal do Parana

Dra. Janaina Poffo Possamai, Doutorado - Fundacdo Universidade Regional de Blumenau, Centro de Ciéncias
Tecnologicas.

Documento gerado pelo Sistema Académico da UTFPR a partir dos dados da Ata de Defesa em 10/08/2024.




<<

>
<«

<

<

<

Caro leitor,

este livro interativo € uma proposta
pedagdgica a professores e educadores
que almejam inserir a Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de
Matematica através da Resolucdao de
Problemas em suas aulas.

<

<€, -

>



P { €
4 P O -
< <

Para maior interatividade acesse o QR code: <

<
)

>

Para ter acesso a materiais complementares, basta clicar nos icones das
lampadas que aparecem durante a leitura:




\ SUMARIO

PN o) (o 1 L P Lo o J TR 07

Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de Matematica atraves da Resolucao
4 [ 0] 0] (<) 00 PRSPPI 09

Interacao entre professor e grupo de alunos durante a resolucdo de

101 (0] 0] (53510 F: 1 JU NPT PR PRR 13
Pensamento Matematico e a Resolucao de Problemas............ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiniiiennen, 21
Or1eNtaCOCS PATA O PrOLCSSOT . .uuiiiniiiie ettt e e e e e e e eeeeae e e 25
AlgUMAS CONSIACTAGOES. .. cevuniiiuniiiieeiiiie et e et ee et e e ee e e e e e eeeaeeeeaeessaeessaeesanneesnen 33
R G CTRIICIAS .. e iiii e e e et e e e e e e e e e e e e e et e e e et e e eaaannns 35

JAVAN

AH



APRESENTAGAQ



APRESENTAGAO

Este produto educacional esta vinculado a dissertacao de mestrado intitulada “Ac¢des do professor durante a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagio de Matematica através da Resolugao de Problemas e o
desenvolvimento do Pensamento Matematico dos alunos”, realizado sob a orientacao da Profa. Dra. Andresa Maria
Justulin. O mestrado profissional foi realizado no ambito do Programa de Pd6s-Graduagdo em Ensino de Matematica
(PPGMAT) da Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) multicampi Cornélio Procopio e Londrina.

O Produto Educacional esta apoiado nos resultados da pesquisa cujos dados foram coletados no segundo semestre de
2023, com duas professoras e suas turmas, em escolas do norte paranaense. A primeira, a professora Natalia, atua em
uma escola particular e aplicou a metodologia em uma turma de 7° ano, composta por 28 alunos. A segunda, a
professora Laura, atua em uma escola publica civico-militar e aplicou a metodologia em uma turma de 8° ano.

O material aqui apresentado ¢ destinado a professores ¢ a educadores que almejam inserir em suas aulas a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagcio de Matematica através da Resolugdo de Problemas; contudo se

deparam com alguma dificuldade para colocar em pratica e de promover o pensamento matematico de seus alunos.

Aqui, o leitor encontrara dicas para potencializar o pensamento matematico dos alunos, além de como interagir com
eles durante a resolu¢ao de problemas.

Tenha uma 6tima leitura!

Brenda e Andresa

08



METODOLOGIA DE ENSINO-ABRENDIZAGEM-A}IAI.IAGI\O
DE MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUGAO DE
PROBLEMAS



METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIAGAO DE MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUGAO 10
DE PROBLEMAS

A Resolu¢ao de Problemas pressupoe “aulas de Matematica com professores € alunos envolvidos em comunidades de

aprendizagem, desempenhando diferentes papeis e responsabilidades, visando promover uma aprendizagem mais significativa”
(Morais; Onuchic, 2021, p. 19).

No ensino atraveés da resolugao de problemas, “[...] espera-se que os alunos desenvolvam conhecimentos ¢ habilidades a
medida que exploram e resolvem problemas matematicos, em vez de simplesmente os professores dizerem ou mostrarem aos alunos
como se faz e pedir-lhes para praticar” (Hahkioniemi; Francisco, 2019, p. 280, traducdo nossa).

A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de Matematica através da Resolu¢ao de Problemas (MEAAMaRP) valoriza )
o papel do aluno e o papel do professor, visto que se relacionam e “[...] pretende-se que, enquanto o professor ensina, o aluno, '
como um participante ativo, aprenda, € que a avaliagao se realize por ambos” (Onuchic; Allevato, 2011, p. 81, grifo das autoras).

A finalidade da palavra composta ensino-aprendizagem-avaliagao ¢ “expressar uma concepgao em que O ensino, a
aprendizagem e a avaliagao devem ocorrer simultaneamente durante a constru¢gdo do conhecimento pelo aluno, com o professor
atuando neste processo como guia ¢ mediador” (Allevato; Onuchic, 2021, p. 47). Como sugestao para o desenvolvimento da
MEAAMaRP em sala de aula, sao propostas dez etapas, conforme Figura 1.



Figura 1 — Etapas da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de
Matematica através da Resolucao de Problemas

1. Proposicao do 10. Proposicao e resolucao
problema gerador de novos problemas

2. Leitura individual;
aluno recorre aos
conhecimentos prévios

9. Professor formaliza
o conteudo matematico

FProfessor

3. Em pequenos grupos, mediador,

8. Busca de consenso
gerador de sobre as resolucces

alunos discutem e questionador,

aprimoram compreensoes _ -
situacoes

7. Em plenaria, professor
e alunos discutem ideias,
concepcoes

4. Alunos em grupos,
resolvemn o problema

5. Protessor 6. Alunos apresentam
incentiva e observa resolucoes

Fonte: Allevato e Onuchic (2021, p. 51).
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As interagoes entre professor € alunos sao cruciais para que haja um efetivo processo de ensino e aprendizagem. Durante as
interagoes com os grupos de estudantes, o professor ¢ encorajado a intervir, principalmente por meio de questionamentos (Celis;
Quiroz; Toro-Vidal, 2019; Hahkioniemi; Francisco, 2019). Na pesquisa realizada por Mendes (2024), a analise das agoes fo1 dividida
em dois momentos, conforme Figura 2.

Figura 2 - As etapas da MEAAMaRP que compoem cada momento

As acoes As acoes

realizadas pelo realizadas pelo

professor nas professor nas

etapas 1,2,3,4e5 etapas 6,7, 8 e 9 da
da MEAAMaRP MEAAMaRP

Fonte: Autoria Prépria.
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As agoes que o professor pode desenvolver no momento 1 constam nos Quadros 1 e 2, €, para 0 momento 2, no Quadro 3.
Apresentam-se no Quadro 1 as agdes que o professor pode realizar ao interagir com um grupo de estudantes que esta resolvendo
problemas matematicos:

Quadro 1 - A¢des do professor durante o processo de interagao com um grupo de alunos
ACAO DESCRICAO DA ACAO

Sy

=~ = No inicio da interacdo, o professor interrompe o trabalho que esta sendo
~ ~ Interromper .

DB desenvolvido pelos alunos.

N /
(v = Questionar O professor interage com os alunos principalmente por meio de perguntas.

/ N

N Caracteriza-se pelo professor solicitando que o aluno apresente uma explicacao
= @: Investigar acerca da resposta apresentada como solucdao do problema e/ou as estratégias
\ . .
/ utilizadas.
N /
-V - Julgar O professor afirma se a solugao obtida pelo grupo esta correta ou nao.
/ N

Fonte: Adaptado de Celis, Quiroz e Toro-Vidal (2019).
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Sobre as interrupgoes, Celis, Quiroz e Toro-Vidal (2019), por meio de sua pesquisa, conseguiram concluir que quao menor for o <
numero de vezes que o professor interrompe os grupos de alunos durante a resolucao de problemas, mais eles avancarao no conteudo
matematico do problema. Hahkioniemi e Francisco (2019), em seu trabalho sobre como os professores orientam seus alunos durante g
o desenvolvimento da resolugao de problemas matematicos em sala de aula, trazem duas principais agdoes dos professores, conforme

Quadro 2.

Quadro 2 - Orientac¢des dadas pelo professor em um processo de interagao com um grupo de alunos durante a resolucao de problemas
matematicos

ACOES CATEGORIZACAO <

Ajudar sem deixar muito espaco para o aluno pensar.
Focalizar o
pensamento dos Ajudar parcialmente e dar espaco para o aluno pensar. x

alunos
Ajudar e dar espaco para o aluno pensar.

Pedir que os alunos repetidamente justifiquem suas ideias.

Enfatizar a

Justificativa |
Ajudar os alunos a formularem justificativas.
<

Fonte: Adaptado de Hahkioniemi e Francisco (2019).
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Na ac¢ao “Focalizar o pensamento dos alunos™, os professores tentam “[...] ajudar os alunos a prestar atengcao ou focar em alguma
questao relevante em sua atividade matematica, como perceber um erro que cometeram ou atender a um padriao emergente”
(Hahkioniemi; Francisco, 2019, p. 286, tradug¢ao nossa). Os autores relatam também que essa abordagem depende da abertura que o
professor permite para que o aluno possa pensar.

Ja na acdo “Enfatizar a justificativa”, Hihkioniemi e Francisco (2019) notaram que os professores participantes da pesquisa
enfatizavam nos grupos de alunos a importancia da justificagio da solucao matematica obtida. Assim, ou o professor pedia
repetidamente para que os alunos apresentassem uma justificativa ou ele ajudava o aluno a construir uma justificativa.

Stein, Engle, Smith ¢ Hughes (2008) apresentam um modelo composto por cinco praticas que podem ser uteis aos professores para
a realizacao de discussoOes coletivas de forma produtiva em suas aulas. Essas a¢oes facilitam as discussoes, apresentam uma melhora
na qualidade dos debates, alem de permitir aos professores anteciparem contribuigdes provaveis de seus alunos, preparar respostas,
entre outras acoes.

O Quadro 3 expressa as praticas descritas pelos referidos pesquisadores, constituindo assim elementos importantes para o professor
nesse processo de interagao/discussao.
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Quadro 3 - Praticas do professor para facilitar as discussdes matematicas dos alunos

PRATICA DESCRICAO

O professor realiza a antecipacao de possiveis processos de resolucio que os alunos terao, sejam eles corretos ou nao. Ele faz um
ntecipar

esforco para imaginar as respostas dos alunos, ou seja, o modo como cada um podera resolver o problema.

Nesse momento, enquanto os alunos exploram as tarefas, o professor circula pela sala observando o trabalho que esta sendo
Monitorar |desenvolvido pelos grupos, prestando atencédo ao que os alunos estao fazendo e dizendo. Por meio do que € observado, o professor

pode avaliar o pensamento matematico de seus alunos.

Depois do professor monitorar as respostas dos alunos, ele seleciona alguns alunos para compartilharem suas estratégias de
: resolucao para o restante da turma.
Selecionar - : : . : . . :
Essa selecao pode ocorrer de duas formas: i) selecionar o que se quer; ou ii) pedir voluntarios para apresentarem e, entao, selecionar

as respostas mais relevantes.

Tendo selecionado alunos especificos para apresentar suas resolucoes, o professor pode escolher como sequenciar as apresentacoes
dos alunos entre si, de modo a favorecer as discussoes.

Sequenciar |Aqui, o professor pode iniciar a discussao com uma estratégia que a maioria da turma utilizou, favorecendo a compreensao ou,
entao, comecgar com uma estratégia que se baseou em um equivoco e esclarecé-lo. Essa pratica esta relacionada com a ordem em

que sao apresentadas as resolucoes dos alunos, com o intuito de obter uma discussao matematica coerente.

Estabelecer |Finalmente, o professor devera ajudar os alunos a estabelecerem ligacOes entre as suas resolucoes e as dos outros alunos, levando
conexdes |em consideracao as semelhancas e diferencas presentes e permitindo ao aluno refletir sobre o trabalho que fizeram.

Fonte: Adaptado de Stein, Engle, Smith e Hughes (2008).
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As agoes apresentadas no Quadro 3 podem ser relacionadas as etapas da MEAAMaRP. A pratica “Antecipar” esta presente na
etapa 1 — Proposi¢ao do problema, em que além do professor fazer a escolha do problema gerador, nesse momento ele vislumbrar as
possiveis dificuldades e estratégias de resolugao dos alunos.

A pratica “Monitorar” esta presente na etapa 5 — Observar e incentivar, pois enquanto os alunos tentam resolver o problema, o
professor tem o papel de mediador, incentivando o trabalho coletivo € o protagonismo dos alunos no processo. A pratica
“Selecionar” se relacionada a etapa 6 — Registro das resolu¢des na lousa, na qual um representante de cada grupo, apresenta as
estrategias de resolucao que utilizaram para chegar a solu¢cao do problema.

A acdo de “Sequenciar” se faz presente nas etapas 7 - Plenaria e 8 — Busca do consenso, pois € proposto aos alunos defenderem seus
pontos de vista em relagcdo ao modo como pensaram € resolveram o problema e o professor tem o papel de mediar essa discussao
coletiva, obtendo um consenso acerca da resposta correta visando a formalizagdo do conteudo matematico que se quer construir.

Por fim, a pratica “Estabelecer conexoes” se faz presente na etapa 9 — Formalizacao do Conteudo, visto que nesse momento se faz
necessario estabelecer uma conexao, uma relagao entre o conhecimento matematico prévio que os alunos tém e aquele que o professor
quer formalizar, ou seja, construir a Matematica por meio do problema gerador. As cinco praticas apresentam uma sequéncia, uma
conexao, conforme Figura 3:
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( Figura 3 - Diagrama esquematico das cinco praticas
\

4 —

(- ~ )

Antecipar

‘<‘ \ Monitorar Y,
] Selecionar /

\ Sequenciar /
< Estabelecer conexoes

Fonte: Stein, Engle, Smith e Hughes (2008, p. 322, tradugdo nossa).

Essas cinco agoes se relacionam entre si, visto que cada uma se baseia na pratica anterior para que a proxima possa acontecer.
< Vale ressaltar que sem a pratica “Antecipar” as outras nao podem ocorrer. A pratica “Monitorar”’, por exemplo, em que o professor
4 tem o papel de acompanhar o trabalho dos alunos, suas discussoes e exploracgoes, sao favorecidas a partir da preparagao que o

? professor faz na acao “Antecipar”, € o mesmo vale para todas as demais praticas.
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E comum os professores de Matematica dizerem que buscam ensinar seus alunos a “pensar matematicamente". Mas o que os
teoricos dizem sobre 1ss0?

Piggott (2007) expressa a existéncia de uma estreita ligacao entre as estratégias de resolu¢do de problemas e o pensamento
matematico. A referida pesquisadora faz uma diferenciacdo entre esses termos, nos quais a resolucao de problemas se refere as
habilidades mais gerais e o pensamento matematico baseia-se em habilidades mais especificas que sustentam o processo matematico
de resolucao de problemas.

Ja o pensamento matematico pode ser entendido como sendo aquele “[...] que auxilia o aluno (e todos nos) a fazer as ligagoes
necessarias para que ocorra a compreensao dos conceitos apresentados a nossa frente” (Atz, 2017, p. 13). Stacey (2006) considera que
um objetivo importante da escolarizagcdo ¢ promover a capacidade de os alunos pensarem matematicamente ¢ assim usa-lo para
resolver problemas, pois ele “¢ uma atividade altamente complexa” (Stacey, 2006, p. 39, traducdo nossa).

A autora, ainda, apresenta dois pares de processos pelos quais o pensamento matematico ¢ evidenciado na resolu¢ao de problemas,
sendo eles: (1) especificar e generalizar; € (1) conjecturar e convencer (Stacey, 2006), ela esclarece cada um dos processos, conforme o

Quadro 4.

<
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Quadro 4 - Descri¢cao dos processos de pensamento matematico evidenciados durante a atividade de resolu¢ao de problemas

PROCESSOS DESCRICAO

Generalizar O aluno procura por padroes e relagoes.

Conjecturar O aluno preve resultados e relacoes.
Convencer O aluno procura razoes pelas quais algo é verdade e as comunica.

Fonte: Adaptado de Stacey (2006).

Hahkioniemi e Francisco (2019) afirmam que o problema proposto aos alunos deve ser desafiador para que estimule o pensamento
matematico deles. Contudo, para que isso ocorra de fato, os professores devem intervir nos grupos durante a resolu¢ao de problemas

de forma eficaz possibilitando o pensamento matematico dos alunos, sem esgotar a autonomia intelectual deles (Hahkioniemi;
Francisco, 2019).

Segundo Hiahkioniemi e Francisco (2019), a promo¢ao do pensamento matematico requer um gerenciamento eficiente da sala de
aula para garantir que todos os alunos participem das discussoes com capacidade e disposi¢ao, apresentando seus proprios meétodos
de resolucdo. E de fato necessario que o professor tenha consciéncia da importancia de dar espaco para o préprio pensamento dos
alunos e ajuda-los sem restringi-los (Hahkioniemi; Francisco, 2019).

e

<
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Mason, Burton e Stacey (2010) destacam a importancia de um ambiente que instigue a investigagao e entendem que “o pensamento

matematico ¢ apoiado por uma atmosfera de questionamento, desafio e compreensao” (Mason; Burton; Stacey, 2010, p. 145). O

Quadro 5, traz uma descri¢cao sobre cada um dos processos de Pensamento Matematico:

PROCESSOS DESCRICAO

Especificar

Generalizar

Conjecturar

Convencer

Quadro 5 - Descri¢ao dos processos de pensamento matematico

Significa recorrer a exemplos para entender a questao, como diagramas, simbolos algébricos ou
numeéricos. O processo de “especificar”, por si, $60 nao leva a resolucao do problema propriamente dita,
mas pode ser o inicio para o aluno comecar a resolver e se envolver, pois casos particulares podem
ajudar o resolvedor a ter uma noc¢ao mais clara do que se trata o problema.

E “o sangue vital da matematica” (Mason; Burton, Stacey, 2010, p.8, tradugcao nossa). Casos especificos
sao uteis, mas resultados matematicos sao apresentados em geral, visto que a generalizacdo comeca
com a percepc¢ao de um padrao subjacente, mesmo que nao se consiga articula-lo.

E uma afirmacgao que parece razoavel, todavia ela ndo foi estabelecida como verdadeira ainda. Nem
todas as conjecturas possuem tanta importancia, a maioria € falsa, e elas sdo modificadas logo que
surgem. E o processo de sentir ou adivinhar que algo pode ser verdadeiro e investigar sua verdade.

Explicar o porqué envolve convencer, e ainda mais importante, convencer os outros que podem

justificar seus argumentos. E o processo que esta por tras de tentar explicar por que algo pode ser

verdade, conjecturar.

Fonte: Autoria Propria segundo Mason; Burton; Stacey (2010).

Clique para saber mais acerca do
Pensamento Matematico
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ORIENTACOES PARA 0 PROFESSOR

( A acdo Questionar possibilita que sejam evidenciados os processos de pensamento matematico:
\

Conjecturar e Convencer. Na Figura 4 sao trazidas algumas sugestoes aos professores sobre essa agao:

<
Figura 4 - Dicas para realizar a agao Questionar
1 - Faca perguntas que infriguem o aluno
( a pensar e a buscar solucdes para o
«' problema proposto;
< n
2 - Dé espaco para o estudante pensar;

3 - Seja paciente, espere ele responder a
pergunta feita para entdo realizar outra.

Fonte: Autoria Propria.
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Juntamente a acao Questionar recomenda-se o uso da acao Investigar, visto que ela ajuda a evidenciar o processo de pensamento

matematico: Generalizar. Nessa acao, o professor busca incentivar o aluno a explicar como ele chegou aquela solu¢dao para o

problema, além de investigar as estratégias que os alunos usaram para se chegar a solu¢do. A Figura 5 apresenta sugestoes acerca da

acao Investigar:

Figura 5 - SugestOes para realizar a agao Investigar

1 - Interaja inicialmente usando frases como:

» O que vocés conseguiram fazer até o momento?

« O que vocés pensaram para comegar a resolver o
problema?

« Como vocé chegou a essa solucdo?

2 - Esteja aberto a ouvi-los, incentive-os a realmente
falarem o passo a passo do que fizeram e da solugdo
obftida;

3 - Incentive que tfodos os alunos do grupo participem
da resolugcdo do problema, principalmente aqueles
alunos que sdo mais quietos;

Fonte: Autoria Prépria.
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A acao Focalizar o pensamento dos alunos ajuda a evidenciar o processo de pensamento matematico Convencer, visto que nessa

acao o professor ajuda o aluno a perceber alguma informacgao que ele ndo havia observado ou algum erro cometido. A Figura 6 traz

algumas sugestoes.

Figura 6 - Dicas para realizar a acao Focalizar o pensamento dos alunos

:;t--..._l‘:._.l _ PQQO ao aluno ler
novamente o problema;

2 - Use frases como:
» Observe o cdlculo que fez
aqui;

« Por que vocé usou esses
numeros?

« Por que vocé usou essa
operagcao?

« O enunciado traz apenas
essa informag¢do?

Fonte: Autoria Prépria.

<
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A acgao Enfatizar a justificativa se caracteriza com o professor solicitando aos alunos para justificarem a solu¢do obtida ou
ajudando os alunos a formularem as justificativas. Essa a¢ao ajuda a promover o processo de pensamento matematico Convencer. Na
Figura 7 sao apresentadas algumas sugestdoes para o desenvolvimento da acdo pensamento na promog¢ao dos processos de

VAVA
JAVA

pensamento matematico.

Tanto na a¢ao Enfatizar a justificativa quanto na agao Focalizar o pensamento dos alunos o professor deve sempre intervir dando
espagco para o aluno pensar ¢ nao dando muitas dicas, pois essa atitude pode influenciar no desenvolvimento dos processos de

pensamento matematico.
Figura 7 - SugestOes para realizar a acao Enfatizar a justificativa

N

1 - Peca para o aluno ler
novamente o problema, pois assim
ele ird relembrar o que precisa
achar como solucdo;

VAVA

2 - Use frases como:

« Me expligue como chegou a

essa respostaq;
« Por que vocés seguiram esse

caminho? (
\

< « H& uma outra forma de chegar
a essa solucdo?

Fonte: Autoria Propria.



VAVA

VAVA

ORIENTACOES PARA 0 PROFESSOR %0

Com relagao a acao Julgar, ela € expressa pelo professor quando ele afirma aos alunos se a solugcao obtida por eles esta correta ou Y
nao. A acao pode ajudar a evidenciar o processo de pensamento matematico Generalizar. Contudo, professor, ao realizar essa agao, <
tenha cuidado para nao dar muitas dicas ou validagoes, pois dessa maneira vocé pode prejudicar o desenvolvimento do pensamento ‘
matematico de seus estudantes. Na Figura 8 sdo apresentadas algumas sugestoes ao leitor.

Figura 8 - Dicas para realizar a agao Julgar

Para desenvolver a
acao use frases como:
e Leia novamente o
enunciado;
e Observe os calculos

N

que voceé realizou;

e Serd que essa
operacao te ajudou
a chegar a solucao?

Fonte: Autoria Propria. <
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A acao Sequenciar ajuda a desenvolver os processos de pensamento matematico, Generalizar e Convencer. Ela se constitui na ?
\

escolha da ordem das apresentagdes dos alunos, para favorecer a promo¢ao de discussoes. A Figura 9 apresenta sugestoes acerca da

acao.

Figura 9 - Sugestoes para realizar a acao Sequenciar

1 - Observe 0s grupos que

¢ utilizaram a mesma estratégia de

resolucdo e os indague sobre o
porgqué aresolveram desse jeito, e

assim promover uma discussao;

2 - Observe também as
resolucdes que foram mais
criativas e explore isso na etapa
da Plenaria.

l"l.' ——

Fonte: Autoria Pfépria. |

|
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A acao Estabelecer Conexoes se caracteriza com o professor auxiliando os alunos a perceberem pontos semelhantes e diferentes
entre as estrategias de resolugdao, e promove os processos de pensamento matematico, Generalizar e Convencer. Na Figura 10 sao
apresentadas sugestoes para o desenvolvimento da agao, visando promover o pensamento matematico.

Figura 10 - Sugestoes para realizar a agao Estabelecer Conexoes

1 - Mostrar aos alunos as
diferencas e semelhancas
encontradas nas estratégias de
resolucao apresentadas pelos
grupos de alunos;

2 - Destacar os conteudos
matematicos  evidenciados e
relacionar com o conteudo que
vocé pretende construir com o

problema gerador.

Fonte: Autoria Prépria.
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ALGUMAS CONSIDERAGOES >

Este Produto Educacional trouxe reflexdes quanto as agoes que os professores podem desenvolver, visando ao desenvolvimento dos
processos de pensamento matematico. Seu objetivo foi trazer apoio teorico sobre a MEAAMaRP e¢ o desenvolvimento do
pensamento matematico, além de trazer sugestoes e dicas para o professor de Matematica ou leitor interessado.

E importante o professor estar consciente € perceber que suas agoes, em sala de aula, interferem no desenvolvimento do pensamento
matematico dos alunos. Assim, ¢ preciso ser cuidadoso para nao interromper demasiadamente ou, ainda, responder diretamente as
perguntas dos alunos, para nao transformar o problema em um exercicio, ou diminuir seu nivel de exigéncia.

Aproveite as dicas e sugestoes disponibilizadas no icone da lampada para saber mais. Este material fo1 validado pela banca
avaliadora e feito para voce, professor.

Convidamos vocé€ a consultar a dissertagdo intitulada “Ag¢des do professor durante a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacao de Matematica através da Resolugdo de Problemas e o desenvolvimento do Pensamento Matematico dos alunos”, que se
vincula a este Produto Educacional. Esta pesquisa esta disponivel no Repositorio Institucional da Universidade Tecnologica Federal
do Parana (RIUT) e pode ser acessado através do seguinte link: https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119.



https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119
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