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1. APRESENTACAO

Caro(a) professor(a),

E com prazer que apresentamos o “Derivada Quiz’, um aplicativo didatico !
para o estudo de derivadas de uma funcao real de variavel real, que compde o produto
educacional |, intitulado “Do papel a tela do celular: um aplicativo para os estudos de
derivadas”.

Esse material € fruto da pesquisa publicada como dissertacdo “Um aplicativo
para o estudo de derivadas?” (WAIDEMAN, 2018), do Mestrado Profissional em
Ensino de Matematica, do Programa de Pés-Graduagcdo em Ensino de Matematica da
Universidade Tecnologica Federal do Parana-UTFPR, sob orientagdo da Profa. Dr2
Claudete Cargnin.

A pesquisa € resultado de um amplo estudo sobre dificuldades no processo de
ensino e de aprendizagem de derivadas, e que culminaram na criagdo de um aplicativo
didatico para o tema. As questdes, elaboradas a luz da Teoria de Registro de
Representacdo Semiodtica (TRRS) (DUVAL, 2012), foram testadas e modificadas a
partir de uma pesquisa realizada com estudantes de graduacdo dos cursos de
Licenciatura em Matemética e de Engenharia de Producdo Agroindustrial, realizada
no periodo de outubro a dezembro de 2017. Tanto as questdes como a TRRS, sdo
apresentadas e discutidas no produto educacional Il, intitulado Caderno de Questbes
para o Estudo de Derivadas?, disponivel também no Apéndice E da dissertacéo de
Waideman (2018).

Apés a implementacdo das melhorias nas questdes, criou-se o aplicativo que
foi testado com alunos dos dois cursos supracitados, no periodo de fevereiro a margo
de 2018.

O Derivadas Quiz é composto por duas fases, sendo que a primeira delas,
chamada de “Questdes de Aquecimento”, possibilita a revisdo de conceitos gerais

envolvendo a derivada de uma funcéo real de variavel real; jA a segunda fase,

! Disponivel na Play Store.

2 Disponivel no site: http://www.utfpr.edu.br/londrina/cursos/mestrados-doutorados/Ofertados-neste-
Campus/mestrado-em-ensino-de-matematica/dissertacoes

3 Disponivel no site http://www.utfpr.edu.br/londrina/cursos/mestrados-doutorados/Ofertados-neste-
Campus/mestrado-em-ensino-de-matematica/produto-educacional
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intitulada de “Questdes de Aprofundamento”, busca trabalhar diferentes conceitos de
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derivadas, enfocando a representacéo gréfica, tratamentos e conversdes®.

Muitas tecnologias que vém ganhando espaco na educacéo, especialmente na
disciplina de CDI, podem estar ligadas ao fato de devolver um feedback rapido e
diferenciado, de acordo com o nivel de cada aluno. Assim, as tecnologias estédo
disponiveis no dia a dia do professor, do aluno, nas escolas, universidades, etc, ou
seja, fazem parte do cotidiano de todos.

Como uma maneira de dar suporte a essa “conexao” entre professores e
alunos, a UNESCO (2017, s/p.) declarou que as midias portateis podem ajudar a
preparar novos professores, proporcionando um melhor desempenho profissional.
Dessa forma, busca ampliar as parcerias e promover atividades e discussdes sobre
tépicos de ponta, como, por exemplo, os Recursos Educacionais Abertos, aplicativos
de sala de aula para smartphone e celulares simples, conteddos
para tablet e netbook, métodos pedagogicos para a aprendizagem movel,
desenvolvimento de aplicativos para a aprendizagem movel, midias sociais e muito
mais.

N&o acreditamos no desprezo do uso de tecnologias como lapis, papel e régua,
usadas em sala de aula, mas aliadas as tecnologias digitais podem contribuir de forma
mais eficaz para o ensino e a aprendizagem, gerando percepcdes e habilidades nessa
via de méao dupla. Segundo Couy (2008), as ferramentas tecnolégicas para o ensino
sao eficazes e, se utilizadas de forma adequada, podem potencializar a representacéo
grafica no ensino de Céalculo, ndo somente para derivadas, “estimulando a
observacdo, a busca de regularidades e padrdes e possibilitando, através da
comparacao com as outras formas de se representar uma funcéo, o entendimento das
ligacdes entre elas”(COUY, 2008, p. 47).

Segundo Mendes Neto (2017), o intuito de utilizar o celular como recurso
pedagogico em algumas aulas é despertar a consciéncia dos alunos quanto ao
favorecimento da aprendizagem.

Assim, introduzir as tecnologias nas suas praticas letivas é uma forma de os
professores trabalharem conceitos de derivada e funcdo derivada desenvolvendo
mais de um tipo de representacdo, em simultaneo, para favorecer que os alunos

compreendam o seu significado, pois a utilizagao das diferentes representacoes pode

4 Termos utilizados por Duval na TRRS. E, a luz dessa teoria foram elaboradas as questdes.


http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/communication-and-information/access-to-knowledge/ict-in-education/open-educational-resources/#c1412081
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proporcionar aos alunos uma construcao das “ideias matematicas mais concretas e
acessiveis a reflexdo” (NCTM, 2008).

Na préxima capitulo, apresenta-se como aconteceu a constru¢ao do aplicativo
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e suas questdes.

Atenciosamente,

Prof2. Me. Adriele Carolini Waideman
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2.D0 PAPEL A TELA DO CELULAR: um
aplicativo para estudo de derivadas

Na busca de uma Nova Tecnologia de Informacédo e Comunicacéo (NTIC) que
pudesse colaborar com a pesquisa de mestrado e, de alguma forma, colaborar com o
estudo de derivadas, optou-se por usar o smartphone, especificamente, um aplicativo.
A escolha justifica-se por ser considerado de facil acesso, interativo e ndo precisar de
internet para o uso, uma vez baixado.

Apos a escolha de um aplicativo como ferramenta de estudo, selecionou-se um
quiz de perguntas e respostas, em duas fases. A primeira como retomada geral do
tema, ja a segunda com um foco mais especifico, principalmente, nas representacdes
gréficas.

Levando-se em consideracdo os apontamentos da literatura em relacédo aos
processos de ensino e aprendizagem de derivadas (Cap. 2 de Waideman (2018) e as
contribuicdbes da Teoria de Registro de Representacdo Semidtica (TRRS),
elaboraram-se questbes para o aplicativo que trabalhassem mais fortemente a
interpretacdo grafica de funcdes, suas derivadas primeira e segunda.

Para maior aproveitamento do aplicativo como instrumento de estudo, ele foi
dividido em duas fases: “Questées de Aquecimento”, cujas respostas restringiam-se
apenas a “Sim” ou “Nao” e, para alcangar o segundo nivel, eram necessarios 7 acertos
de um total de 11 questbes, percentual considerado, pela autora, minimo para um
melhor desempenho na segunda fase.

Ja a segunda fase, chamada de “Questdes de Aprofundamento”, foi composta
por 32 questdes objetivas com quatro alternativas, sendo uma Unica correta. Algumas
imagens e videos com gréaficos (produzidos pela autora no GeoGebra) foram
colocados para auxiliar na interpretacdo da questdo e outros videos (também de
graficos) enunciavam a questdo. Ressaltamos que esses videos podem ser pausados
e recomegados quantas vezes for necessario, além de uma “Dica” que fica disponivel
nessa fase, a qual so é habilitada ap0s a primeira tentativa de resolugéo. As questdes
dessa fase tiveram por objetivo trabalhar conceitos referentes ao tema de derivadas,

enfocando a representacao grafica, tratamentos e conversoes.
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Essa organizacdo em fases foi elogiada pelos estudantes que testaram o
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aplicativo justamente por permitir um apanhado geral do tema a ser estudado, o que
favoreceu efetivar maiores ligacdes entre os mais variados conceitos abordados na
segunda fase, chamada de Questbes de Aprofundamento. Além disso, algumas
outras possibilidades ao usar um aplicativo nos estudos foram citadas pelos
colaboradores da pesquisa: o dinamismo, a facilidade de onde usa-lo, como no dnibus
a caminho da faculdade, estudo em grupo, forma interativa de estudar.

O aplicativo testado “Derivadas Quiz” foi considerado o Produto Educacional |
referente a Waideman (2018) e pode ser baixado na Play Store.

No capitulo a seguir, apresentaremos as interfaces do aplicativo, com o objetivo

de situar o(a) professor(a) sobre as telas e recursos existentes no recurso didatico.
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3. IMAGENS DO APLICATIVO

Apresentaremos, a seguir, imagens do aplicativo, as quais consideramos
autoexplicativas, com o intuito de familiarizar o docente com o aplicativo, antes do seu
uso efetivo Ressaltamos ainda que o aplicativo pode ser usado dentro da sala de aula,
como forma de avaliacdo ou retomada de conteudo, ou extra-classe, pelos alunos,

como forma autbnoma de estudar.
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Apresentacao

Este aplicativo é resultado da
pesquisa de mestrado do [
Programa de Pos-Graduagao em
Ensino de Matematica da
Universidade Tecnologica Federal
do Parana — Campus
Londrina/Cornélio Procépio.

Abordagem:
- Derivadas
Mestranda:
- Adriele Carolini Waideman
Orientadora:
- Claudete Cargnin
Desenvolvedora:
- Leticia Mazzo Portela

ﬁ INICIO
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Instrucoes Gerais

- Selecione o botao de Play para jogar.
- Caso queira sair, selecione o botao no
canto inferior da tela Home.

- Na tela de Desempenho, vocé escolhe
qual fase deseja: Questées de
Aquecimento ou Questoes de
Aprofundamento, no entanto, a segunda
opgao s6 é desbloqueada caso atinja
uma pontuagao especifica na primeira.
- Ainda na tela de Desempenho, vocé
tem as opgoes zerar pontuagao e voltar
para a tela Home.

- Quando terminar de responder as
questoes, é apresentada uma tela com
sua pontuacao. Nela, vocé opta por
repetir a partida, ir para a tela Home
ou ir para a tela de Desempenho.

0

Voltar ao quiz




/'.. “
v ;A v
i |

N & ’ y
zerar pontuacao
Selecione uma Opgao
N ——
@ Sair Instrucode
da 12 fase
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y

Zerar Pontuacao

. Vocé quer mesmo zerar
sua pontuagao no jogo?

N&o zerar e Zerar e

deixar a » recomecar
pontuacéao da 1°

fase
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i R

Instrucgoes

Modo de Jogo 1: Questoes de Aquecimento.
| Essa fase conta com 11 questoes de Sim ou
‘Niao, abordando de forma mais geral o
conteddo de Derivadas. Nela, assim que se
escolhe a resposta é mostrada qual a

alternativa correta.

Modo de Jogo 2: Questoes de
Aprofundamento. Nesta fase sao abordadas
questoes mais especificas, totalizando 32
questoes com 4 alternativas cada. Nela, vocé
tem duas chances de responder, caso erre na
primeira, a dica é habilitada, na segunda vez
o jogo avanga para a proxima questao,
mostrando antes qual a resposta correta.

Em algumas questoes, sao apresentados
videos para evidenciar a interagao com
graficos e, em outras, apenas o grafico.

Nas duas fases de jogo existe a possibilidade
de desistir da partida, atraveés do botao
localizado no canto inferior esquerdo.

O

Voltar ao quiz







PPGN\IAT

UTrer

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Questao 11 de 11

Uma funcao crescente, num
intervalo I, tem derivada

" primeira negativa nesse
intervalo?

Resposta ndo correta em vermelho

iy

U

Resposta correta em verde e piscando
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Desistir

— [P—

- Quer mesmo desistir
da partida?

Todo o seu progresso

sera perdido.

X)

N&o sair e Sair e perder a
continuar pontuacdo dessa
fase.
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ﬁésultado

W
8.18

Maior ou igual a 7

Voce acertou@de 1
questoes!

Zerar pontuacao

Sair do quiz Iniciar 2° fase
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Zerar
— # pontuacdo

e reiniciar 12
fase

Questoes de
Aprofundamento

Iniciar

®

—— J Sair Instrucoes
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Orientacao:

Questoes de Aprofundamento

- Algumas questoes deste tema,
possuem graficos. Para acessa-los,
basta selecionar o botao com simbolo
de grafico que aparecera no canto
inferior direito da tela.

- Como ja mencionado nas instrucgoes,
vocé tem duas chances de responder
cada questao. Caso erre da primeira
vez, ¢ habilitada a Dica para a
questao, que pode ser acessada
através do botao com simbolo de
interrogacao que aparece na parte
inferior da tela. Se novamente vocé
errar, vocé nao pontua, é mostrada a
resposta correta e o jogo avanca para
a proxima questao.

\

Voltar ao quiz
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Observe a inclinacdo da reta
tangente sobre o grafico da funcdo e
veja que no ponto (-1,1) a =
inclinagdo, ou taxa de variacgao, & -2.
- A posicao da reta tangente em x = -1
| e: r—

Apenas uma
alternativa
correta

Crescente

Horizontal

Decrescente

Vertical

Habilitar o
grafico

Sair do quiz Dica apés 1° tentativa
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1. Chama-se fun¢ao quadratica, ou funcao
polinomial do 2° grau, qualquer funcao f
de IR em IR dada por uma lei da forma
f(x) = ax2+ bx + ¢, onde a, b e c sdo
nimeros reais e a #0. Onde, sea > 0, a
parabola tem a concavidade voltada para
cima; se a < 0, a parabola tem a
concavidade voltada para baixo.

2. 0 ponto A(x,y) é o ponto em que vocé
esta.

3. A reta tangente representa a reta que
se movimenta sobre a curva.

4. Inclinacdo ou taxa de variagao
instantinea no ponto é o coeficiente
angular da reta tangente e é calculado
pela derivada no ponto de tangéncia.

5. O crescimento da funcdo esta associado
ao sinal da derivada.

6. O sinal de uma funcdo consiste em
determinar os intervalos nos quais a
funcdo tem imagem negativa (abaixo do
eixo das abscissas) e os intervalos nos
quais a funcdao tem imagem positiva
(acima do eixo das abscissas).

Voltar ao quiz
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es
el SdO
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{
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A

Para videos: 0

. . iy Voltar a questao
Iniciar, pausar, reiniciar
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| — A
Resultado

ARAEL
10

Voceé acertou 32 de 32
questoes!

Zerar pontuacao

Sair da quiz Reiniciar a 12
fase, sem zerar
0s acertos
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