Producao tecnica da tese ‘contribuicoes da
educacao cientifica CTS para o ensino integrado’

e Consiste em um site que apresenta uma sequéncia de ensino CTS
voltada para o tema: a Fisica e os meios de transportes.

e Sugere-se gque se acesse o sitio:
https://faramos71.wixsite.com/website

* Se necessario, entre em contato com o autor:
e fabio.silva@ifpr.edu.br

e faramos7@gmail.com
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A Fisica e os meios de
transporte

Contribuicdes para um ensino humanistico de ciéncias




Sobre esse site

Sequéncias CTSA na educacao cientifica

Esse site € uma produgao técnica oriunda da tese "contribuigdes da
educacao cientifica CTS para o ensino integrado: atenuando o
dualismo e a fragmentacao escolar’, se direciona aos professores de
Fisica e estudantes de cursos de licenciatura que se interessem pelas

abordagens humanisticas no ensino de ciéncias.




Conteiido

Sequéncia de atividades didaticas

O material consiste na sugestdao de uma sequéncia de atividades
didaticas destinadas ao ensino de Fisica numa perspectiva
humanistica. A mecénica é o contetdo cientifico mais explorado, a
ele se juntam aspectos tecnoldgicos, sociais, historicos e ambientais

envolvidos no tema 'transportes’.




Observagao

A intencao desse material € trazer algumas atividades e praticas que
podem ser do interesse de educadores que atuam no ensino de
ciéncias. A proposta se baseou no trabalho de Aikenhead (1994) e foi

desenvolvida com estudantes de uma escola técnica federal no ano

de 2018.




0 que é a educacao cientifica humanistica

A educacio cientifica humanistica propde uma mudanca nos
objetivos do ensino de ciéncias. Tradicionalmente, a educacao
cientifica se encaminha para a ideia de preparacao, seja para as
provas proximas, seja para as futuras carreiras nas areas de ciéncias e
engenharia. Por outro lado, a educacdo humanistica se volta para a
potencializacao do processo de se compreender o mundo € o
tempo em que se vive, contemplando as suas facetas naturais,

artificiais e sociais, assim como os seus desafios e controvérsias.




Concepcao de educacgao
cientifica CTSA

Aspectos gerais

A concepcao de educacao cientifica CTSA consiste em uma
perspectiva humanistica que situa o conhecimento cientifico em
contextos ou contornos tecnologicos, sociais ou ambientais

relevantes para os estudantes.




Objetivo: potencializar o processo, que é natural a todes s humanes, de se compreender 0 munde e o tempo
em que vivemos, contemplando suas facetas naturais, tecneldgicas e sociais. Com o objetivo de empoderar as
pessoas para lidarem com questdes controversas que lidem com ciéncia e tecnelogia.




Conteiidos
Dependem de contexto, os mais comuns costumam ser: a) um artefato tecnologico, processo ou expertise; b)
as interacoes entre tecnologia e sociedade;
¢) uma questao social relacionada com a ciéncia ou a tecnelogia; d) questoes filosdficas, historicas ou sociais
das comunidades cientifica e tecnoldgica.
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Sequéncia
Sao varios os encaminhamentos, dependendo do contexto e dos interesses dos professores e alunos. Porém,
deve-se procurar contemplar as facetas sociais, tecnologicas, cientificas e ambientais de uma tematica.
Aikenhead (1994) sugere: S-T-C - T - S, ou seja, que se parta de uma problematica social/ambiental, se
discuta as tecnelogias envelvidas, dessas discussoes surge a necessidade de se compreender os
conhecimentes cientificos relacionados, esse conhecimento permite rediscutir os aspectos tecnoligicos,
sociais e ambientais inicialmente vistos.




Sequéncia CTSA
Fisica e os
transportes

Contexto social: sugere-se como primeira
atividade a leitura e discussdo do texto ‘as bases
sociais e econdmicas do Principia de Newton' de
Hessen (1984). O texto traz o contexto europeu do
desenvolvimento da mecanica na época de
Newton. Pode-se perceber que os maiores
desafios daquela época estava em desenvolver os
meios de transporte em massa, a inddstria de
guerra e a mineracao.

Comentdrios: O professor pode dividir o texto em
trés partes (transportes, industria de guerra e
mineragao), organizar os estudantes em grupos e
pedir para que cada grupo estude uma parte do
texto e, posteriormente, explique para a turma o
que entenderam. Nas abordagens CTS é
importante valorizar o protagonismo dos

estudantes.




Dicas da pesquisa

Ma pesquisa que deu origem a essa produgao técnica, os estudantes estudaram o texto na propria sala de aula e em
um laboratario. No geral, percebeu-se o engajamento deles.

No momento da apresentagao, alguns grupos tinham a mesma parte do texto, entao, caso um grupo anterior ja
tivesse apresentado, o grupo posterior deveria comentar e apontar pontos nao destacados. Essa atividade teve

duragac de 3 aulas.

O texto de Hessen & muito amplo, explora muitas facetas. No caso da pesquisa, optou-se por explorar as maquinas
simples apontadas no texto e a evolugao dos meios de transporte a partir da discussao do texto. Porem, pode-se ter
muitos outros encaminhamentos. .

Comentario: & sempre importante aproveitar as necessidades e interesses dos estudantes demonstradas nesses

momentos.




Atividade investigativa
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% Maquinas simples

2
Sugere-se a realizacdo de atividades investigativas como uma
sequéncia da atividade anterior. No periodo relatado no texto de
Hessen, as maquinas simples como roldanas, alavancas e elevadores
hidraulicos estavam no seu limite. Compreendé-las ajuda a entender
os processos produtivos daquela época.

Apresenta-se, a seguir, uma proposta de atividade.




1ad€ GOM alavancas

Pergunta-guia: como equilibrar massas diferentes utilizando uma barra?

Esta atividade consiste na disposigdo de materiais de diferentes massas que devem ser equilibrados em uma barra
rigida. A barra deve ter um ponte de apoio, de modo que possa girar facilmente. Essa atividade & simples de se
mantar em um laboratdrio, porque basta ter uma barra, um superte, barbante, massas e régua. Também pode-se

Improvisar com materiais alternativos, comao um cabo de vassora preso com barbante.

Racionalizagao da atividade

Ao encontrar as situagdes de equilibrio, pede-se aos alunos que anotemn as distdncias das massas até o ponto de
apoio da bama, & que antem os valores das massas no caso de serem desconhecidas. Apds isso, o desafio &

encontrar a relagio logica que explica as situagdes de eguilibrio.

Explorando a atividade

Esza atividade permite 3 discuss3o de vanas ideias ligads magquinas simples, como a multiplicagdo de forgas,
vantagem mecanica, etc., assim comao, as suas limitagies. Pode-se rediscutir o papel das magquinas simples nos
processos produtives pré-industriais, como no texto de Hessen.

Comentaric da pesquisa: utilizou-se apenas uma aula para essa atividade e a maioria dos estudantes alcangaram o

objetivo proposto. O professor pode acrescentar problemas de |3pis e papel ou discussdes caso queira.




Atividade com as roldanas

Pergunta-guia: como equilibrar massas diferentes usando polias?

Esta atividade & semelhante a anterior, poreém, nesse caso, necessita-se de um conjunto de polias, um suporte para
pendurar as polias, barbante e massas variadas. A falta das polias pode representar um problema para a atividade,

pols ndo € téo facll improvisa-las, como no caso da alavanca.

Racionalizagdo da atividade

Apos as situagdes de equilibrio serem encontradas, pede-se acs estudantes que expliquem qual & a I5gica que
explica essas situagbes. Pode-se estabelecer uma comparagdo com a alavanca, por exemplo.
Comentdrios: a atividade teve a duragio de 2 aulas na pesquisa. Muitos estudantes tiveram dificuldades em explicar

a atividade. Caso o professor queira, pode-se incluir problemas de lapis e papel e discussées.

Explorando a atividade

Além de explorar as relagbes entre as alavancas & as roldanas, pode-se incluir debates sobre o papel delas na época

pré-industrial, em dreas rurais, em casa, etc.
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Aulas teoricas

Forcas: Leis de Newton

Ma sequéncia do estudo do texto de Hessen e das atividades sobre
as maquinas simples, pode-se desenvolver aulas tedricas sobre as
Leis de Newton, destacando os seus principios e pressupostos.
Como o tema das atividades se encaminhou para os transportes,

recomenda-se que se explore a explicagdo de Newton para a

produgao dos movimentos, relagbes de interagao, etc.

Comentario: tomaram-se 4 aulas para discutir a tecria de Newton e

resolver exercicios padrio, quando da pesquisa.



Trabalho sobre a producao do movimento pelos
meios de transporte

Apds as aulas sobre as Leis de Newton, apresentou-se aos estudantes uma proposta de trabalho, que consistia na
explicagdo do movimento de um meio de transporte que fosse do interesse deles. Eles deveriam pesquisar sobre
esse assunto, elaborar um cartaz e apresentar para s colegas o resultado do trabalho.

Comentario: o trabalho foi feito em grupos, teve um prazo de 15 dias. Os resultados da pesquisa mostraram o
envolvimento dos estudantes, porém, percebeu-se que os temas sociais e ambientais foram pouco explorados. Por
outro lado, houve a busca por conhecimentos 'novos’, que ndo haviam sido trabalhados em sala, assim como, a

construgao de prototipos por alguns grupos.




Atividade de tomada
de decisao

Como uma continuacgdo da atividade que
explorava a produgdo de movimento pelos meios
de transporte, sugere-se a realizacdo de uma
atividade de tomada de decisdo com o objetivo
de levantar e discutir as problematicas ambientais
e sociais relacionadas ao transporte em massa.
Essa atividade pode ser feita em grupos e ser

guiada por um roteiro.




Problematica

Como amenizar os impactos ambientais, tornar mais eficiente e
democratico os: () longos deslocamentos no transporte coletivo; ()
deslocamentos curtos em transporte individual; () deslocamentos
longos em transporte individual; () viagens longas (entre cidades,
estados e paises);

Os estudantes se organizaram em grupos, escolheram uma das
situagcoes acima e apresentaram a sua analise para a turma apds 15
dias.

Abaixo esta o roteiro para a atividade.




Comentarios sobre a atividade

* Durante a pesquisa percebeu-se que alguns grupos tiveram dificuldade em desenvolver a atividade, principalmente tomar uma
decisdo. O mesmo pode se dizer com relagdo aos estudantes mais novos, geralmente, alunos com mais idade tem mais facilidade com a
analise e tomada de decisao.

* Porém, esses apontamentos ndo devem desanimar os educadores, pois assim como qualquer atividade escolar, como redigir textos e

resolver exercicios, a pratica € essencial para o desenvolvimento de saberes.




COMENTARIOS SOBRE A SEQUENCIA

Apresentou-se nesse material uma proposta de sequéncia de atividades, com o objetivo de contribuir para uma educacado cientifica mais
humanistica na perspectiva CTSA. Nesse sentido, destaca-se que as mesmas podem e devem ser adaptadas, modificadas ou substituidas
conforme o interesse dos leitores.

Também & importante frisar a importancia de se valorizar as producgdes estudantis e a participacdo no processo. Dessa forma, por exemplo, a

problematica da atividade de tomada de decisdo pode ser proposta pelos proprios estudantes, assim como o tema do trabalho, etc.

No mais, o autor agradece a atencdo dos leitores e se coloca a disposicao para conversas e trocas de ideias relacionadas ao desafio de se

promover uma educacao cientifica mais humanistica.
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