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ABREU, Jorge Augusto Dias da Costdicdo combinada de carboidrases e oOleos
essenciais em dietas de novilhos confinados spp017 59 folhas. Dissertacao
(Mestrado em Zootecnia) — Universidade Tecnolégiederal do Parana. Dois
Vizinhos, 2017.

RESUMO

O objetivo do trabalho realizado consistiu em arab efeito associativo de enzimas
carboidrases e 0leos essenciais sobre o desemmemsomo e digestibilidade da matéria
seca, temperatura ruminal e caracteristicas daagarcde novilhos terminados em
confinamento, recebendo dieta com alta densidagigética. O periodo experimental teve
uma duracao de 70 dias, sendo 07 dias de adagagdalias de coleta de dados. Foram
utilizados 40 novilhos inteiros %2 sangue Angus sattgue Nelore, com idade média de 14
meses e peso médio de 436 kg. O delineamento medal utilizado foi inteiramente
casualizado, constituido de quatro tratamentos\@aiepeticbes, em que cada repeticao
foi representada por uma baia com dois animaistr&damentos consistiram da incluséo
dos seguintes aditivosi F controle; B - complexo enzimatico, na dose de 5 g animal dia
- T3 — mistura de 6leos essenciais, na dose de 8 gahdiat; e T, - complexo enzimatico
na dose de 5 g animal dianais mistura de dleos essenciais na dose de Swphdial).

As dietas foram constituidas em constante rela&o @& graos de milho inteiro e 15% de
ndcleo protéico vitaminico mineral peletizado, nasdé seca. Dentre os parametros
avaliados, os que apresentaram diferenca sigmfecantre os tratamentos foram CMS em
que T. apresentou 8,414kg'cem média, 78,018kg d, T3 7,628kg ¢ e T4 7,501kg d,
havendo uma reducdo de consumo dgpdra o k com ganhos de peso final e GMD
similares. Nao houve efeito para EA e CA; A digabtlade aparente da MS de Toi
maior que T (T:- 77,55%, B- 79,95%, B- 81,69% e T- 83,24%); Os parametros de
caracteristicas de carcaca ndo foram afetados, otavap houve interferéncia dos
tratamentos no dimensionamento e peso de viscRrémmperatura ruminal foi afetada
pelo tratamento apenas no periodo 3 em gueienor do que Tos valores encontrados
forma Ti- 40,46° - 38,51° B 37,64° e T 36,83°. De acordo com os resultados
encontrados, a associacao de enzimas carboidrégesseessenciais, nesta dosagem, neste
experimento, apresentou decréscimo no CMS senagdtemo GMF e GMD, aumento da
digestibilidade da dieta e reducdo da temperaturanal no terceiro periodo avaliado em

sistemas de terminacéo de bovinos recebendo dietala densidade energética.



Palavras-Chave: aditivo alimentar, enzimas carboidrases, 6leogresais, termografia

infravermelha, consumo alimentar, ultrassonogrdiietas alta densidade energética.



ABREU, Jorge Augusto Dias da Cost@ombined addition of carbodrases and
essential oils confined steers diets sp2017. 59 pages. Dissertation (Master of
Animal Science) — Federal Technological Universityarana. Dois Vizinhos, 2017.

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the esdive effect of carbohydrase
enzymes and essential oils on the performancekarsad digestibility of dry matter,
ruminal temperature and carcass traits of finishatls in feedlot receiving a high
energy density diet. The experimental period hatliration of 70 days, being 07 days
of adaptation and 63 days of data collection. Y@ breeding Angus and %2 Nellore
blood steers were used, with a mean age of 14 marid a mean weight of 436 kg.
The experimental design was completely randomizedsisting of four treatments and
five replications, in which each repetition wasresgented by a bay with two animals.
The treatments consisted of the inclusion of tHieveng additives: T1 - control; T2 -
enzymatic complex, at the dose of 5 g animal da¥3l; mixture of essential oils, at the
dose of 8 g animal day-1; and T4 - enzyme compieieadose of 5 g animal day-1 plus
essential oils mixture at the dose of 8 g animatDa The diets were constituted in
constant ratio of 85% of whole corn grains and Id%elleted mineral vitamin protein
core, in the dry basis. Among the evaluated pamarsetthose that presented a
significant difference between the treatments W&l&S in which T1 had 8.414kg d-1
on average, T2 8,018kg d-1, T3 7,628kg d-1 and T#DIkg d-1, consumption
reduction from T1 to T4 with final weight gains asithilar GMD. There was no effect
for EA and CA; The apparent digestibility of T4 Mé&s higher than T1 (T1- 77.55%,
T2- 79.95%, T3- 81.69% and T4- 83.24%); The paramsetf carcass characteristics
were not affected, nor was there interference efttbatments in the design and viscera
weight; The ruminal temperature was affected by tdeatment only in period 3 in
which T4 was smaller than T1 the values found fa1in 40,46°, T2- 38,51°, T3- 37,64°
and T4- 36,83°. According to the results, the datioa of carbohydrase enzymes and
essential oils, in this dosage, in this experimshjwed a decrease in CMS without
GMF and GMD alteration, increase of the digestipibf the diet and reduction of
ruminal temperature in the third period evaluatedsystems of cattle receiving high
energy density diets.

Key words: food additive, carbohydrase enzymes, essentiak, oihfrared

thermography, food consumption, ultrasound, diegk Bnergy density.
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1. INTRODUCAO GERAL

Dentre tantas exigéncias que um pais exportagalimhentos possui, uma das
principais € estar sempre atento a novas tecnalagia venham a facilitar a producéo.
No setor agricola é a producdo de determinadavaylte no setor pecuario, € a

producdo de um animal precoce, com genética préemene melhor carcaca.

A pecuéaria nacional vive um momento de punjancaajamisto nos ultimos
anos. A carne brasileira € vista e reconhecidaxte&rier como um produto nobre, de

gualidade diferenciada.

Buscando atender a crescente demanda por campeatiéade, os produtores
estdo, cada vez mais, intensificando a produc&berSas de producdo que eram mais
extensivos comecam a ser intensificados, o quedtapgarincipalmente na idade dos
animais, que tem sido reduzido de 16 a 20 mesesdatle, ou até 12 meses
(GRANDINI et al. 2009).

Para se alcancar tamanha demanda no sistema popdesido crescendo os
confinamentos nas regifes centro-oeste e sul & mEajides com alta producéo e boa

oferta de gréaos, o que possibilita reduzir os auston a alimentacédo dos animais.

Dentro desse contexto, 0 uso de tecnologia empaegaditricdo animal € algo
imprescindivel, pois os desafios de dietas cari@gdd graos e com inclusdes cada vez
menores de fontes de volumoso e fibra, aumentasto de distlrbios no trato gastrico

e enfermidades nos animais expostos a este nofriogtierentar (SILVA, 2009).

Outro fator importante, é a necessidade de dietaatd densidade energética
possuir boa digestibilidade, para que se evite @sgmca de grdos nas fezes,
minimizando assim perdas econémicas (CASTRO, 2009)

A utilizacdo de enzimas na nutricdo animal comdrumsento para melhorar a
utilizacdo de alimentos ndo é novidade, pois teto bastante utilizada nas dietas de
aves e suinos. Entretanto, na nutricdo de rumisaaténipétese de que as enzimas
seriam degradadas e prejudicadas pelo efeito daefdacdo ruminal impediram sua
ampla utilizacdo nas dietas destes animais (BEAUGIEet al. 1997; YANG et al.
1998).



Muitos estudos relatam que o uso de enzimas meknaligestibilidade dos
alimentos, consequentemente o desempenho produd® animais. Segundo
Beauchemin et al. (1995) o uso de enzimas na alag@o de ruminantes consumindo
dietas que contenham forragem, melhorou o ganhpesle e a eficiéncia alimentar dos

animais, principalmente pelo aumento da digedtidile da fracéo fibrosa.

Misturas enzimaticas também mostraram eficiéncia ganho de peso e
conversao alimentar em dietas de alto concentragla pacas leiteiras ou gado de
confinamento (KRAUSE et al. 1998).

Os trabalhos realizados possuem bastante infornst#ie o uso de xilanases
e celullases, mas Beauchemin et al. (2007) mostrara seus estudos efeito positivo
com o uso de proteases em bois de engorda, o qumrpionou uma melhor sintese de

aminoacidos e producdo de proteina microbiana.

Desse modo, a utilizacdo efetiva de enzimas naeatmmgdo de ruminantes
depende ainda da determinacdo de qual enzima @ewvatiszada para cada tipo de

dieta, da sua dose 6tima e qual a melhor formaliteagéo.

Outra tecnologia que tem sido pesquisada € o esdlebs extraidos de
plantas, ou seja, extratos vegetais, popularmemtdecidos como Oleos essenciais.
(TAIZ e ZEIGER 2004).

Por definicdo, sdo compostos secundarios das platvaes de funcbes e
processos biogquimicos, sendo que, na maioria deessyeao responsaveis pelo aroma
caracteristico da planta, e pelo efeito insetiegid@pelente a parasitas. Seus principais
exemplos sdo 0s Oleos essenciais, saponinas, désrgeraninos (TAIZ e ZEIGER
2004).

Os 6leos essenciais possuem propriedades muitda@miaos antibidticos,
atualmente utilizados na nutricdo animal como nmadiles da microbiota, o que
representa o alto potencial que possuem em subsiguantibioticos (ACAMOVIC;
BROOKER, 2005).

Em 2006 a Unido Européia anunciou ao mercado musuiadecisdo de banir

0 uso de ionoforos, antibacterianos e demais sutiagh como moduladores de



metabolismo na nutricdo animal, o que obrigou nsugiaises exportadores de carne a

buscarem substitutos a esses produtos (ARAUJO)2007

Os estudos, entdo, sobre o6leos essenciais inicindodécada de 1920 e
interrompidos posteriormente pelo advento da destambda Monensina Sddica,
retornaram com muita forca por muitos pesquisaderasstituicdes publico-privadas
(CALSAMIGLIA et al. 2007).

Muitos compostos secundarios dos 0leos essenci@issupm acao
antibacteriana, antifingica e antioxidante ciecaiflente compravada. Além disso,
muitos deles possuem status GRAgenerally recognized as safpara consumo
humano (FOOD AND DRUG ADMINISTRATION, 2004), o ques qualifica como
uma opc¢éao segura e comprovada (ZOBELL et al. 2000).

Os Oleos essenciais possuem mecanismos de acresna alguns ionéforos
por suas semelhancas estruturais, capacidade deirdi@celular em colonias Gram
negativas e positivas, que os tornam eficientesutaoes da microbiota ruminal. Dessa
forma, eles possuem potencial de substituir anttai® ion6foros com a vantagem de
serem substancias seguras ao consumo humano (ZA&(e09).

Portanto, o presente trabalho buscou avaliar ¢oeésisociado e individual de
dois produtos comerciais de uma mesma empresaseadsenzimas carboidrases e
Oleos essenciais, em novilhos terminados com dietda de volumoso, sob parametros
de desempenho animal, digestibilidade aparentealéria seca, temperatura ruminal e

caracteristicas de carcaca.

2. OBJETIVO

Avaliar de forma individual e associativa o usocsdalementacédo do complexo
enzimatico, composto por enzimas de acdo em pcigsi@os ndo amilaceos (PNAses)
e a mistura de Oleos essenciais, produto compastBygenia caryophyllataizugenol,
Zygis timg Timol, acido Anacérdico, Oleo de Riceno Manilla pompon sobre

paramentros de desempenho, digestibilidade apadanteatéria seca, caracteristicas de



carcaca e temperatura ruminal de novilhos termmagho confinamento com dieta de

alta densidade energética.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Conceitualizacdo do uso de enzimas na nutricaaimal.

Durante o século XIX um pesquisador alemao Kuhnentificou certa
mudanca durante um processo fermentativo de umedlea, o que denominou
“Enzima”. Outros estudiosos, entdo, comecaram e&ereds algumas ocorréncias
naturais em fermentos, que daria inicio a concgitniade catalisadores bioldgicos.
(CHANG et al. 1988)

Na mesma época Berzelius definiu esses fermentos coganizados e nao-
organizados, baseando-se na presenca ou ndo dergamsmos vivos. Kuhne
denominou a palavra “enzima” em derivados de edrde leveduras em “fermentos
nao-organizados”. Alguns anos depois Buchnneryaiodum concentrado de levedura
que foi o primeiro extrato enzimatico extraido ddulas vivas, capazes de catalisar
reacoes e fermentacdes (CHANG et al. 1988).

As enzimas sdo proteinas complexas capazes deaaaelacOes quimicas que
ocorrem sob temperaturas dindmicas em diversagspald metabolismo animal
(CHANG et al. 1988). A molécula pela qual a enzahza chama-se substrato, pois € a
partir do substrato especifico que a enzima iré@rdedver sua atividade de aderéncia.
Desta forma, a enzima abre uma “fenda” de ligagasudstrato, chamada de sitio ativo
(NORTHROP et al. 1990).

Os sitios ativos sao grupos de aminoacidos cambz@soporcionar ligacdes
nao-covalentes com o substrato, colaborando assimngintese de produtos oriundos da

acao de células e microrganismos afins ao subgM@&THROP et al. 1990).

3.2 Uso de enzimas na nutrigdo animal.

O uso de enzimas pode aumentar a eficiéncia naigdiocanimal, fazendo com
gue os alimentos sejam mais bem digeridos, osemi#s melhor aproveitados e as
perdas minimizadas (BEAUCHEMIN et al. 2003).



Cada vez mais a dieta dos animais de producdo, eve® Suinos, peixes e
ovinos estdo deixando de ser fibrosas para sereis coacentradas. A inclusao de
graos e cereais € cada vez maior, pois além aapanibilidade no mercado, estes
alimentos possuem uma alta concentracdo de nasiente, quando mal distribuidos

em uma dieta, podem causar mais perdas do queggBRANDINI et al. 2009).

A utilizacdo de enzimas na nutricdo animal é m#isndida e expansiva na
nutricdo de monogastricos, embora muitos estudasrem resultados positivos quando
sao expostos a ambientes ruminais (CLASSEN edall;13BEDFORD, 1993).

Dentre as enzimas mais difundidas na nutricdo deogestricos podemos citar
as proteases, xilanases e fitases, pois elas cemiadguns fatores anti-nutricionais que

sao altamente impactantes no desempenho de frarggoeos (PENDLETON, 1996).

O fatores anti-nutricionais sdo aqueles causadoslpoentos geralmente in-
natura, graos, cascas, carocos, entre outros. tastess prejudicam o desempenho do
animal, interferindo diretamente na converséo @éfcia alimentar, e em alguns casos
causando até les6es em 6rgaos (PENDLETON, 1996).

3.3 Uso de enzimas na nutrigdo de ruminantes.

As enzimas vém sendo utilizadas, com sucessoghéakempo na nutricdo de
monogastricos, e suas ag¢les especificas em sobstdigtintos possibilita um
desempenho satisfatorio na nutricdo destes animmaisparametros de desempenho e

saude animal.

Em ruminantes, os de estudos de Chen et al., (1Béauchemin et al., (1997)
e McAllister et al., (1999) vém buscando alcancaresmo sucesso obtido em frangos e
suinos. Porém, a caracteristica digestiva de rurtésao riumen, torna 0 processo um

tanto quanto desafiador.

Por possuirem habitos alimentares especificos,bia fvegetal até entdo
unanime nas dietas de bovinos, cada vez mais vedenmp espaco para cereais e
carboidratos de rapida fermentacdo, como o mibme|ds de soja, farelo de trigo, entre

outros.

Esta caracteristica acaba fomentando estudos ctenases, glucanases,

celulases, ja que estas enzimas sdo capazes denatnestes diferentes substratos e



proporcionarem melhor disponibilidade de fontesrgétécas, como os polissacarideos
nao-amilaceos, acucares de dificil ataque enzimor estarem presentes na parede
celular de forrageiras e cereais (BEAUCHEMIN e8i07).

Nos ultimos anos muitos estudos foram publicadefiando o uso de enzimas
fibroliticas exdégenas em ruminantes (FEND et a2l BEAUCHEMIN et al 1995;
HUNT et al 1995; LEWIS et al 1995; HRISTOV et abB).

Grande parte desses estudos foram planejados ya@s@®nzimas degradantes
de polissacarideos ndo amildceos pudessem mofditar gositivo na degradacao da
fibra das dietas (forragem e graos) no ambienteénairde bovinos.

Porém, alguns autores acreditam que parte da siénefa em transformar
polissacarideos em acucares simples, e promoveditomelegradabilidade a alguns
alimentos fibrosos, acaba sendo anulada no ranms,goambiente de mutualismo e
competitividade da microbiota presente no rimerbata fermentando as enzimas

como proteinas simples.

Beauchemin et al. (1995), considerando esse dedafiambiente ruminal,
conduziram estudos utilizando enzimas fibrolitinasforma liquida, pois desta forma
haveria uma melhor adesdo das enzimas ao subgtostEiyelmente melhor resposta a

protedlise, com melhor resisténcia a atividade ohiema do ramen.

Os dados encontrados por Anisson e Choct (19913tramam que além da
producdo enzimatica enddgena proporcionada pelasorganismos do rumen, a
associacdo de algumas enzimas na forma exdgenargimmva melhor ambiente

ruminal e uma boa co-relagdo com melhores deseropeath bovinos de corte.

Ha muito a ser estudado acerca da melhor formapasentacdo e utilizacdo
de enzimas na nutricdo de ruminantes. Os estudmsiji@ados apresentam otimismo
sobre dietas fibrosas de bovinos, mas as infornsagiiela carecem de embasamentos
cientificos, onde um maior conhecimento é de furetdal importancia para que
produtores e nutricionistas sintam-se seguros iaagbo de enzimas nas dietas de

bovinos.



3.4 Polissacarideos ndo-amilaceos

Os polissacarideos nao-amilaceos classificam-seo amma ampla gama de
polissacarideos como xilose, celulose, hemicelulsséanas, entre outros, que estédo
presentes na parede celular de células de alimeetgtais. A populacdo enzimatica
enddgena de aves e suinos ndo possui capacidatbgdelacdo destas substancias. A
presenca destas estruturas na digesta por um Ipagodo causa dificuldade de
digestdo e aumenta a viscosidade do trato digeSegundo Brito e Santos de Oliveira
(2008) outra problematica importante nestes compese a alta variabilidade de suas

concentracdes nas mesmas cultivares de uma safraydaa.

Os beta-glucanos e pentosanas presentes nos gréesedis nao sao digeridos
pelas aves, porém, sdo solaveis durante o prockgsestivo, produzindo aumento da
viscosidade intestinal do quimo intestinal (CAMPEHI et al. 2005).

De forma a minimizar o efeito danoso dos polisddeas ndo-amilaceos na
nutricdo animal, o bom processamento dos alimeatssrem utilizados na dieta, e a
utilizacdo de enzimas exdgenas, apresentam-se boasferramentas para combater
esses desafios (BRITO e SANTOS DE OLIVEIRA 2008).

As principais enzimas para a degradacéo dos podigs@os ndo amilaceos sédo
as xilanases, celulases e as glucanases, que ssizepoatividade no metabolismo dos
monogastricos. As aves sao capazes de produzimatgenzimas digestivas como a
amilase, com a finalidade de digerir amido, e agage para digerir as proteinas,
porém, elas ndo possuem capacidade de produzimamziara a digestdo de fibras,

fracdo presente na maioria dos alimentos.

A fibra presente nos alimentos, que em sua com@osiglular € rica em
polissacarideos ndo amilaceos, torna o transitmealiar mais lento, e essa acgéo
dificulta a identificacdo das enzimas enddégenas sEus substratos respectivos.

3.5 Fitatos

O uso de enzimas exdgenas na nutricdo animal enéedee forma positiva na
digestibilidade dos alimentos e nutrientes preseate uma dieta. Dos nutrientes que
melhor sdo aproveitados, 0s macro minerais fost#igjo, nitrogénio apresentam uma
grande preocupacgédo ambiental, pois toda vez ques esttrientes apresentam altas

concentragcoes nas fezes, eles se tornam potermmaisminantes de afluentes e



vertentes da natureza. Segundo Perazzo e Silv&)(20@so de enzimas nas racdes de
aves diminui significativamente a presenca de raisgresados nas fezes, diminuindo

também seu potencial poluente do meio ambiente.

Segundo Perazzo e Silva (2006), somente cerca diengm do fésforo total
desses alimentos esta disponivel para as avestamte acaba sendo desperdicado nas

fezes.

A lixiviacdo do fosforo contido nas fezes de avesoginos para a agua de
superficies e outros lengois freédticos, € um gmeblema da poluicdo ambiental, que
pode ser minimizado com a utilizacdo exodgena @sdi nas dietas de monogastricos
(PERAZZO e SILVA; 2006).

A fitase € um complexo de inositol com fésforo,mlaao 4cido fitico ou fitato.
A enzima fitase é capaz de desdobrar este comphesiorando o aproveitamento do
fésforo absorvido pelos animais (JUNQUEIRA et 802).

3.6 Xilanase

A xilanase € uma enzima que pertence a classeadasidrases, que degrada o
polissacarideo chamado de hemicelulose (xilanopa 8plicacdo é bem flexivel,
podendo atuar de forma bem variada em inUmerosegsos. Segundo Sorio et al.
(2012) a xilanase pode ser encontrada na ind@tnienticia, téxtil e de papel.

Na maioria dos casos onde ha presenca de fibraiglmmovegetal nas dietas,
h& a presenca da hemicelulose, fracdo constitdentébra, mas especificamente seus
constituintes sao os beta-glucanos e arabinoxilagstas estruturas séo classificadas
como polissacarideos ndo amilaceos, pois possueéeiasade sacaroses complexas em
suas estruturas, que em muitos casos sao pouceedpdns como fontes energéticas

nas dietas dos animais domésticos.

Mais da metade da hemicelulose é constituida ldeas, que perde somente
para a celulose quanto a quantidade de polissacatiduntas as duas fracfes da fibra

representam o maior volume de polissacarideostneeza. (SORIO et al. 2012)

A producdo de xilanase a nivel industrial ocorreavats de fermentacao
fungica @Arpergillus sp. e Trichoderma gpe para que ocorra a producao € necessario o

fornecimento de substratos especificos, temperaanmhiente ideal e pH para os



microrganismos encarregados da acdo enzimaticanzina € purificada, formando

assim o produto que é comercializado (SORIO e®aRp

3.7 Beta-glucanase.

E uma enzima constituinte da classe das carboglrassua acéo especifica é

basicamente hidrolisar polissacarideos estrutuasegsemplo da celulose.

Beta-glucanos possuem esta nomenclatura por apaegpatiimeros de glicose
com ligacdes beta 1,4 e beta 1,3. Segundo Heraly @988) em seus estudos pioneiros
em beta-glucanase, observou seus efeitos primeaitareen cevada, para depois avaliar

outros cereais.

Sua producado industrial também pode ser realizé@daés da fermentacdo
fungica, porém as enzimas produzidas ndo possuespecificidade de uma beta-
glucanase, e sim acdes similares mas com propesdagimicas distintas (HENRY et
al. 1988).

3.8 Mananase.

Estes compostos nhormamente sdo apresentados na dermalactomananas,
glucomananas e galactoglucomananas. Sao poliskeasriconstituintes da parede
celular de células vegetais. Estdo presentes emeim$ alimentos utilizados como
ingredientes das dietas, como por exemplo o falelsoja (BENCHAAR et al. 2007).

Como estao presentes nas dietas, estudos sdorfreqeate conduzidos a fim
de avaliar o impacto negativo que estas estrutpoglem causar em sistemas de
producdo de monogastricos e bovinos. Jackson €t9819) identificou grande poder de
viscosidade intestinal no polissacarideo beta-¢aha@na, pondendo causar aumento
dos 6rgdos digestivos e aumento na taxa de secpEy@meatica, tal caracteristica
impossibilita a digestibilidade destes alimentagjydiicando o desempenho do animal
(JACKSON et al. 1999).

As Dbeta-galactomananas sao constituintes das &affbmsas das dietas,
podendo causar severos danos e aumento na visdesidastinal, retardo do fluxo
gastrico e piora no aproveitamento dos nutrieB&AUJCHEMIN et al. 2003).
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3.9 Amilase.

As amilases séo as enzimas responsaveis por degraataido nas dietas dos
animais, sdo classificadas em alfa-amilases (enithses), beta-amilases (exoamilases)

e gluco-amilases (amiglucoamilases) (MCALLISTER\etL996).

As alfa-amilases sdo as mais utilizadas na aligéotanimal. Possui alta
capacidade de fragmentar polimeros de amido erddsagequenas em curto espaco de
tempo, e também possibilita uma boa resistenciaitér E uma enzima termoestavel,
gue sobrevive a altas temperaturas, como por exerapbrocesso industrial de
peletizacdo de racdes (BEAUCHEMIN et al. 2001).

3.10 Protease.

As proteases sdo enzimas coadjuvantes na acadrmédar fracées proteicas
das dietas dos animais, principalmente atuandoragdds antinutricionais, como nas
lecitinas e inibidores de tripsinas. Esta acaoaetedigestibilidade de aminoacidos e do
metabolismo energético (MOHAMED et al. 2013).

Os estudos com a protease demonstram que ela iZaddil com maior
frequéncia em dietas a base de cereais, pois sagdat age de forma especifica na
matriz protéica da parede celular dos gréos, faodio melhor acdo da microbiota
ruminal neste tipo de material (BAE et al. 1997).

3.11 Alfa-galactosidase.

A alfa-galactosidase € uma enzima que possui agacatdlisar e hidrolisar
ligacbes alfa (1,6) galactosidicas, liberando aa-gilactose. Tais ligacbes sao
encontradas em oligossacarideos e outros deriva@ogafinose, trissacarideo e
estaquiose. Legumisosas como soja, feijao, erviléia,ricos em oligossacarideos, que
possuem baixo aproveitamento digestivo, pois n@onsétabolizaveis no intestino de

monogastricos devido a auséncia da enzima alféaegadade (BAE et al. 1997).

Essa enzima também estd presente nos estudosomeldms a estrutura
molecular de agucares, no melhoramento da sacadsaida da beterraba, e na
eliminacdo de sabores desagradaveis do leiteofeij&oja (MANZANARES et al.
1998).
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Sua producdao a nivel indutrial pode ser obtidavagae fermentacéo fungica e
bacteriana. Segundo Manzanares, Graff e Vissel8j18%nzima de origem bacteriana
€ superior a de origém fungica, por possuir maapacidade de producdo, porém,
galactosidades de fungos sdo mais faceis de sexnzidas devido sua localizagédo

extracelular e seu amplo perfil de estabilidade.

3.12 Celulase.

Esta enzima é responsavel pela degradacdo da slydncipal composto
presente nas células das estruturas vegetaissgata um polissacarideo composto por
varias unidades de glicose. A celulase atua nagd&ps entre as moléculas de glicose
gue compoém a celulose, realizando a adesdo dasxibaaeluloliticas ao substrato,
que logo realizam a quebra destas ligacdes conglasaransformando em moléculas
de glicose simples (LJUNGDAHL et al. 1998).

Além da celulase, outras 3 enzimas fazem parte @smo grupo: A
endonglucanase, que atua na parte interna da dibreelulose, liberando particulas
pequenas de glicoses; A exoglucanase, que atuextramidades da celulose, liberando
unidade de celobiose (glicoses livres) e composi@gglos de glicose; E a beta-
glicosidase, que atua quebrando as ligagbes ddpla®lobiose, as biotransformando
em glicoses simples (LJUNGDAHL et al. 1998).

Dentro da nutricdo animal, as celulases sdo fundtmse para degradar
alimentos fibrosos das dietas consumidas pelos asinA sua presenca melhora a
digestibilidade das fibras vegetais, tanto de ddrhtos fibrosos com os néo-fibrosos.
Sua acéo ocorre na parede celular destas estrjntasaos microrganismos presentes
no sistema digestivo de monogastricos e ruminadiggonibilizando mais energia para
o animal converter em leite ou carne (BEAUCHEMIN1e2003).

3.13 Conceitualizagéo do uso de dleos essenciaisiafigdo animal.

O uso de alguns aditivos ionoforos, no decorrer dtisios anos, apresentou
bons resultados quando analisado desempenho aratu@ndo principalmente na

modulacao de microorganismos do rumen de formaficaraos bovinos.

A Monensina Sddica € um exemplo destes ionofoross ptualmente se
apresenta de forma ampla nas dietas de animaiscigaimente em manejos e
producdes intensivas (ARAUJO, 2007).
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Inimeros trabalhos cientificos comprovam melhoessiltados em ganho de
peso, conversao alimentar, producao de leite, enits, porém, de acordo com a

legislacéo atual, estes produtos sdo consideradibgodicos (ZIEGER et al. 2004).

Esta classificacdo vem proporcionando polémica goponto de vista de
seguranca alimentar, pois atualmente ha certatéesia do mercado consumidor em
adquirir produtos ou derivados de origem animal tgméam utilizado antibidticos em
seus criatorios. @so de anti-microbianos é considerado um dos gsareponsaveis

pelas endemias recorrentes do mundo moderno (FOI3)2

A pesquisa cientifica, por sua vez, almeja ferrdasemue possibilitem a
reducao do uso de antibidticos na producéo anendéntro dessa ideia estdo os estudos
com Oleos essenciais (OE) e extratos de planthsiéncias essas que, ha décadas, tém

se mostrado competentes substitutos aos medicasn@rioforos (ARAUJO; 2007).

Segundo Zieger et al. (2004), OE sdo compostosidados das plantas e seus
principais exemplos sdo saponinas, taninos e tegpdfssas substancias ndo possuem

fungBes primérias, como processos bioldgicos e igoén

Sua funcdo é formar uma protecdo aos vegetaisacomdetos e animais
herbivoros, e auxiliar no odor e coloracdo dastpfarproporcionando formas de atrair

insetos polinizadores e disseminadores de sem@m&UILAS et al. 2003).

Os OE levam o nome “essencial” devido a sua ageda@vacteristica de odor
(ARAUJO; 2007), e por serem substancias lipofiliti@giidas e volateis adquiridas das
mais variadas partes dos vegetais.

Outro ponto positivo que os estudos com essas&uiias tem mostrado é o
grande potencial antimicrobiano, antifiUngico, ardly antiparasiatario, inseticida,
antiprotozoariso e antioxidantes (BURT et al. 2004)

3.14 Uso de dleos essenciais na nutricdo de rumites

O uso dos OE na nutricdo de ruminantes foi obseryeda primeira vez na
década de 50. Crane, Nelson e Brow foram possiveéres primeiros a comprovar o

efeito dos 6leos essenciais sobre a fermentacdoal@RAUJO; 2007).

Na ocasido, a descoberta foi demonstrada atravémtederéncia que o

limoneno e o pineno proporcionaram na inibicdo walypcdo de metano. Cerca de 10
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anos apos foi comprovado o efeito do timol em evdadeaminacdo ruminal.
(BORCHER et al.1965)

Na década de 70 a descoberta dos beneficios quadleros proporcionavam
na nutricdo animal desestimulou as pesquisas comg@Eforam retomadas somente
apos o anuncio da proibicdo do uso de antibiotomyeo promotores de crescimento,
ocorrido em 2003 pela Unido Européia (ARAUJO; 2007)

A partir desse momento o interesse cientifico endastria voltou-se para os
fitogénicos e fitoterdpicos, pois estes produt@siam, além da possibilidade de
substituicdo aos farmacos, um apelo a alimentaegara, substancias organicas e
puras, sendo extremamente atrativo aos consumidoeggro do contexto de banir o
uso de antibidticos e buscar cada vez mais ferrameagiicientes a sua substituicdo, o

uso de 6leos essenciais na nutricdo de ruminaatarescendo de forma vertiginosa.

Por possuir ampla caracteristica de acdo, OE, cstoposecundarios de
plantas, surgem com grande expectativa de usoagresentarem diversos principios
ativos e acoes distintas nos microorganismos, qdem ser utilizados de forma isolada
ou sinérgica (TROUILAS et al. 2003).

Segundo Trouilas et al. (2003), o principal efeftos OE estd na acao
antimicrobiana. Suas propriedades ja foram testadasas mais diversas colbnias de
microorganismos, incluindo bactérias gram positiveegjativas, fungos e protozoarios.
(BENCHAAR et al. 2007)

Alguns trabalhos evidenciaram a acao dos OE naz&edda deaminacgéo e na
taxa de producdo de amoénia (NH3), com maior taxpadsagem de nitrogénio para o
intestino e reducdo da metanogénese no rumenpsefedtesque proporcionaram
melhor aproveitamento energético das dietas e mepoluicdo ambiental
(CALSAMIGLIA et al. 2007).

3.15 Oleo essencial de Cravo.

Dentre os OE com maior atuagcdo nos estudos e gasgem ruminantes, o
Eugenol vem se destacando com efeitos positivodes@mpenho animal.

O Eugenol, oleo extraido do cravo, é muito utilzagela industria

odontoldgica humana, por possuir grandes propresiadtisépticas e antibacterianas,
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além do Eugenol, o cravo apresenta, em menor gr@pooutros componentes, como o
acetato de eugenila e o beta-carioleno. (CARDOSAD 2007)

Segundo Gobbo-Neto e Lopes (2007), nos estudosbmamos, o eugenol
apresentou grande efeito antifingico e antibacteridom resultados superiores a

antibioticos de amplo espectro.

3.16 Oleo essencial de Tomilho.

O tomilho apresenta cerca de 2.800 espécies distickm populacdes nas
regibes do Mediterraneo. Das espécies introduzidasBrasil, elas sdo utilizadas
principalmente como plantas medicinais e aromatida®nde também se extrai o 6leo
essencial. (JAKIEMO et al. 2010)

O oleo essencial do tomilho é muito utilizado comomdimento de culinaria,
mas possui grande atividade antimicrobiana, articsep antioxidante, sendo também
utilizado como adstringente, expectorante e eséintalda digestdo. (LORENZI et al.
2002)

Os principais compostos desse 0leo sdo o timolcaregacrol, presentes em

maior proporcao, e os responsaveis pelo efeitogicd (CASTRO et al. 2009).

Na nutricdo de ruminantes, Calsamiglia et al. (208firmaram, em sua
revisdo, que a adicao de timol em fluido rumimalitro resultou na acumalacao de
aminoacidos e reducdo do N amoniacal, sugerindiboefi@bitorio da deaminacéo

ruminal.

Outro efeito extremamente positivo foi encontrade estudos de Ribeiro et al.
(2015) que, ao avaliar diferentes niveis (1,25 21B0ml e 3,75 mi/kg MS) de 6leo
essencial de tomilhdrfimus vulgarisem substituicdo a monensina 25mg/kg MS para
ovinos alimentados em dietas de alto concentradé (@oncentrado e 10% volumoso),
nado observou diferencas entre os tratamentos pamontrole em consumo e
digestibilidade da MS.

3.17 Oleo essencial de Caju.

Pertencente a familia Anacardiceae o cajueiro tean agigem no Brasil, e

apresenta duas divisdes, o pseudofruto, que éte @amestivel chamado de caju, e 0
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fruto, de onde se extrai o 6leo da casca da cas®mahcastanha do caju (GEDAM et al.
2009).

O 6leo é um produto muito utilizado pela indlUstie aromas e das mais

diversas formas pela industria quimica, segunadagide Mazzeto et al. (2009).

As trés estruturas mais presentes no 6leo do Aajacardium ocidentalle3éo

o Cardol, Cardanol e o Acido Anacérdico (figura 1).

OH OH OH
COOH

R - HO R

Cardanol Acido anacardico Cardol

Figura 1. Estruturas quimicas presentes dentro do #acardium ocidentalle. Fonte:
Mazzeto et al. (2009).

O Cardanol, em comparacao a outros fenois, apeesardcteristicas positivas,

pois ndo possui cheiro agressivo, tem baixa vlatle e ndo é considerado toxico.
(MAZZETO et. al 2009)

O acido anacardico apresenta uma aparéncia amaréladiscivel em alcool,
éter e em agua, apresenta uma mistura de varidesaorganicos, acdo antioxidante,

antifingica, repelente e € letal para bactérias grasitivas (GEDAM et al. 2009).

O Cardol é um potente antioxidante, possui umrastaromatico e uma longa
cadeia carbobnica insaturada na posicdo 5 do apeltico. Sua estrutura desperta
grande interesse pelo meio cientifico devido seumdder antioxidante, e os resultados
dos trabalhos conduzidos com o proposito de avabkar efeito sdo cada vez mais
expressivos (GEDAM et al. 2009).

3.18 Oleo essencial de Mamona.

A mamona é uma planta originaria da famiiaphorbiaceaePossui origem
africana e foi disseminada em varios paises do mpod possuir facil propagacéo e
adaptacao a diferentes condi¢des climaticas (VAISMAal. 2008).
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Os portugueses trouxeram a planta para o Brasiéoolo passado, e sua maior
disseminacdo € na regido nordeste do pais, pomuipbea resisténcia a estiagens,

tolerancia a temperaturas altas e forte luminogdBEVIDE et al. 2010).

A maior parte da producdo tem a finalidade derabteemente da planta, de
onde é extraido o 6leo conhecido como 6leo deajcamplamente utilizado como
impermeabilizante, lubrificante, verniz e plastioa, industria farmacéutica e de forma
mais recente na industria do biodiesel. (SUAREZ.€007)

Na producéo de biodiesel a semente da mamona pgsswde destaque por
apresentar grande concentracdo de 6leo (35 — S6@$TA et al. 2004), e o dleo de
ricino extraido pela prensagem das sementes gma de 85 — 90% de acido graxo
ricinoleico. (VAISMAM et al. 2008)

Segundo estudos de Conceigéo et al. (2005), aléacido ricinoleico extraido
da prensagem das sementes, outros acidos de manicippcdo também sao

produzidos, a exemplo do &acido oléico (3%) e ddilco (4%).

Embora a toxicidade da semente da mamona, quagdaoda, seja conhecida,
esta toxicidade se da através da ricina, substéarej@z de aglutinar as células
vermelhas e promover posterior hemalise. A riciAa B soluvel em lipidios, ficando
todo o componente toxico concentrado na torta daona, de modo que o 6leo nédo
apresenta risco algum para saude dos animais (G¥RIOLet al. 1999).

O completo modo de acdo destes Oleos ainda nadatabdente elucidado
pela literatura. Dormam e Deans (2000) acreditam @pias estruturas possuem acao
antibacteriana. De modo geral, as estruturas gagmipie apresentam hidroxila na
cadeia possuem interacdo com proteinas da memtehndar bacteriana, e isso faz com
que ocorra rompimento da membrana e morte do nganismo (BENCHAAR et
al.2003; BURT 2004).

3.19 Oleo essencial de Baunilha.

A baunilha é uma planta da familia das orquideassyp mais de 20.000
membros, e € a maior familia de plantas do munda.r®me vem do latirvagina
(diminutivo de vagem pequena). Depois do acafr@egpeciaria de maior valorizacéo
comercial no mundo, sendo que cerca de 80 a 85%uaautilizacdo é na culinaria

humana, e o restante na industria de essénciatuenpeia (EPIRICUS et al. 2000).
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Atualmente, grande parte da baunilha consumiddizadfa pela industria é de
origem artificial (EPIRICUS et al. 2000).

Na nutricdo animal, o 6leo de baunilha possui castgsoque agem como
antioxidantes, atuando na enzima xantina-oxidase, igibe a peroxidacéo lipidica
(YNAND CHENG, 1998).

3.20 Sistemas de terminacdo de bovinos de corte cdmtas de alta densidade

energética e isentas de volumoso.

Em uma pecuaria cada vez mais competitiva e deeafia torna-se
imprescindivel que o pecuarista busque ferrameatastratégias de producdo mais
rentaveis para sua atividade. A crescente demamnaaied por alimentos faz com que

as regides produtoras de carne aperfeicoem e ifieiesn seus sistemas de producéao.

Tradicionalmente as dietas de bovinos no Brasibpa® altas inclusdes de
volumosos, 0 que passa uma percepcao aos pecsiaestdio depender tanto de gréos e
cereais, ainda mais em periodos entressafras, dpemoe, normalmente, ocorre
elevacdo no preco dos graos. As dietas neste forrpassuem capacidade de
transformacéo de uma base de fibras no ramen, comtalicerce”. Esta caracteristica
estimula a ruminacdo e mantém o alimento por uniogermaior a exposicao da
microbiota ruminal (BULLE et al. 2002).

As dietas de alta densidade energética sao pr&tictasns nos sistemas norte-
americanos, principalmente em animais jovens, as@presentam uma boa resposta a

esse tipo de alimentacéo (LEME et al. 2002).

Dietas de alta densidade energética tém sido amotgmbr inGmeros
confinamentos no Brasil, devido ao interesse mdms pecuaristas em acelerar o
processo de abate e depender cada vez menos diero@oa para a producao e manejo

de alimentos volumosos conservados.

Essa nova realidade nos confinamentos busca Jeica producéo e acelerar
cada vez mais a arroba produzida, trazendo majoideéz ao negocio, pois 0s custos
com maquinas desensiladoras, diarias de funcim&isros com areas de plantios de
silagem, acabam sendo reduzidos e convertidos mmnefia de tempo e padrdo de

carcaca produzida.
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Segundo dados fornecidos pela CONAB (2010), autio milho nas ultimas
safras tem apresentado sobras e altos estoquesnesreate ano apos ano,

consequéncia da alta oferta do cereal e baixa dda@dmmercado.

A alta oferta acaba prejudicando o valor do procidtanercado e, a0 mesmo
tempo, desestimulando rotas comerciais do graentbz com que o produtor busque
alternativas para amenizar o descrédito na culttaasformando eommoditegrédo em

alimento para a pecuéaria.

Neste contexto, o milho esta mais presente nosnaméntos, deixando de ser
apenas um constituinte da dieta para ser o prihicigeediente em dietas concentradas.

3.21 Conceitualizacao.

Acompanhando esta nova realidade no manejo nutatimo Brasil, trabalhos
e pesquisas estdo trazendo muitos dados referantdi®tas com alta densidade
energética. O assunto ainda causa divergéncia iwoameatifico, principalmente quanto

a inclusao do grao na dieta.

Para Bulle et al. (2002), a principal fonte endéogétlos concentrados para

bovinos sdo os gréaos de cereais, com maior despagae milho.

Em seu trabalho, Gomes et al. (2016) avaliou ordpsaho de novilhos em
dietas de terminacdo, e utilizou sorgo gréo, mifrdo e quirera de milho em
tratamentos distintos, observando melhor ganhoardidirio (GMD) para o milho, com

ganhos superior a 200g, quando comparado aos dratasientos.

Alguns autores acabam generalizando as caraatasstie determinadas
racdes, ndo levando em consideracdo se ha ou aéaofivolumosa nas mesmas.
Termos como dietas “alto grao”, “grao inteiro”, faxentrado alto gréo”, entre outros,
acabam sendo utilizados, sendo que Ueno e Belt(@61l) definiram estes termos

para dietas com alta densidade energética (5 ad20%S).

Atualmente as dietas de alta densidade energéttrdgas de volumoso sdo
aquelas em que nao existe porcao fibrosa, apedasdgr milho, com inclusao (75 a
85% da MS ingerida) para proporcionar efetividadeninal e nucleo protéico
vitaminico mineral (15 a 25% da MS) suficientesapatender as exigéncias e niveis

nutricionais do animal.
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Nucleo de Producaamal (NUPRAN) junto ao
Curso de Mestrado em Ciéncias Veterinarias do ¥etdCiéncias Agrarias e Ambientais
da Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICEN)[R®@alizada em Guarapuava/PR
no periodo de janeiro a abril de 2017. O clima egido de Guarapuava/PR € do tipo
subtropical mesotérmico umido (Cfb), sem estac@a,seom verdes frescos e inverno
moderado. Conforme a classificacdo de Koppen, @Guara/PR apresenta-se em altitude
de aproximadamente 1.100 m, com precipitacdo melial de 1.944 mm, temperatura
média minima anual de 12,7°C e média maxima areaBcb°C com umidade relativa do
ar de 77,9%.

Todos os procedimentos experimentais foram previgamrgibmetidos a apreciacao
do Comité de Conduta FEtica no Uso de Animais em eBxgntacio
(CEUA/UNICENTRO), e aprovados para execuc¢do sofiaoon® 039, de 07 de outubro
de 2016.

Foram utilizados 40 novilhos %2 sangue Angus e YgusaiNelore, machos inteiros,
provenientes do mesmo rebanho, com peso médialimiei 436 kg e idade média de 14
meses. Os animais foram alojados em 20 baias dsmao®nto, semicobertas, com area

de 15 M, com comedouro de concreto e bebedouro reguladogi®.

O complexo enzimético PotenZyéSafeeds, Cascavel, Parana, Brasil), obtido
partir da fermentacdo dos funglspergillus nigere Trichoderma reeseifoi submetido a
analise prévia de atividade enzimatica, por ensain acido 3,5-dinitrossalicilico (DNS)
(adaptado de Miller, 1959), apresentando ativida#e3.117, 2.870, 2.210, 372, 11 e 21 U
gl de xilanase, -celulasep-glucanase, mananasegq-galactocidase e amilase,
respectivamente. Condi¢coes de pH e temperaturatesddss: xilanase: pH 4,5 e 40°C;
celulase: pH 4,8 e 50°B:glucanase, mananase e amilase: pH 5 e 409¢jadactocidase:
pH 5,5 e 37°C. E a mistura de OE utilizado foi orfatu (Safeeds, Cascavel, Parana,
Brasil), produto composto p&ugenia caryophyllataEugenol,Zygis timg Timol, acido
Anacardico, 6leo de Ricendv/anilla pompona

O delineamento experimental utilizado foi o de insi®ente casualizados, 0s
tratamentos constaram da associacdo dos seguiditeégsa inclusos as racdes:: F
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controle — sem adigdo de aditivoz Tcomplexo enzimatico Poten&jana dose de 5 g
animal dia'; T3 — mistura de OE Ruminat®isna dose de 8 g animal diee T4 - complexo

enzimatico Potenz§ana dose de 5 g animal diassociado ao Ruminafusa dose de 8 g
animal dia!) com cinco repeticdes, em que cada baia com duimais constituiu a

unidade experimental.

O experimento teve duragdo de 70 dias, sendo 7ddiaglaptacdo dos animais as
dietas e as instalacdes e trés periodos de awvalical dias cada. Nos primeiros dois dias
de adaptacao foi fornecido dieta total composta5®86 de silagem de milho e 50% de
mistura concentrada; do terceiro ao quarto diarosas passaram a receber 30% de
silagem e 70% de mistura concentrada; do quint@diaexto dia 0s animais passaram a
receber apenas 10% de silagem e 90% de misturamoada; e entéo, a partir do sétimo
dia foi interrompido o fornecimento de alimentdwmoso, disponibilizando somente a

mistura de concentrado no cocho de foriaéh [tbitunt'.

A dieta foi constituida de uma mistura concentramaposta de 85% de milho gréo
inteiro e 15% de nulcleo protéico, vitaminico e maheformulada para atender as
exigéncias de ganho de peso médio diario de 1,5dgyndo o NRC (2000). O complexo
enzimatico e a mistura de OE foram adicionadosieta o momento da alimentagdo dos
animais, a fim de garantir a ingestao esperadaahtufo.

O nucleo proteico-vitaminico-mineral foi elaboratofabrica de racdes comerciais
da Cooperativa Agraria (Guarapuava, Parana, Brasiase de farelo de soja, farelo de
trigo, radicula de malte, calcario calcitico, fasfaicalcico, uréia pecuaria, sal comum e

premix vitaminico mineral (Tabela 1).

O manejo alimentar foi realizado duas vezes agafiZdOh e 16:00h) e o consumo
foi registrado diariamente, por meio da diferengapdso entre a quantidade oferecida e
sobras do dia anterior. O ajuste no fornecimenitoei@alizado diariamente, visando oferta

“ad libitunt, considerando sobras de 7%, com base na MS th die

Durante o periodo de confinamento, foram colhidassiras de grédos de milho e
do concentrado protéico, vitaminico e mineral gigerminacdo da composicdo quimica
(Tabela 1). As amostras foram secas em estufa @mtilacdo forcada, a 55°C, até peso
constante, e sequencialmente moidas em moinhoWiigy com peneira de 1 mm de

diametro. As analises de matéria seca (MS), pratefata (PB), matéria mineral (MM) e
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extrato etéreo (EE) foram determinadas de acordo AOAC (1995). Os teores de fibra
em detergente neutro (FDN) foram obtidos conforné&odn de Van Soest et al. (1991)
com a-amilase termoestavel e, de fibra em detergentho §€DA), segundo Goering e
Van Soest (1970). Para a determinacéo dos teorBsed€a foram realizadas andlises de
acordo com a metodologia descrita por Tedesco.etl8P5). A analise de amido foi
realizada, conforme metodologia descrita por Han(ltB93), baseada na hidrélise de
amido contido na amostra, ap0os a extracdo dos idaabms solUveis com sucessivas
lavagens com alcool 80%, e andlise colorimétrica aicares redutores (glicose), com
posterior conversédo do resultado para amido.

Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontradaconsta a composi¢cédo quimica dos
alimentos utilizados na alimentacéo dos animais eatbres médios da dieta experimental,

com base na matéria seca total.

Tabela 1. Composicao quimica dos alimentos utilizad na alimentacéo dos
animais e valores médios da dieta experimental, cobase na matéria seca total.

Concentrado Dieta

Parametro Milho gréo protéico experimenta
Matéria seca, % 83,46 90,22 84,47
Matéria mineral, % MS 0,77 16,31 3,10
Proteina bruta, % MS 7,72 42,23 12,90
Extrato etéreo, % MS 2,41 2,77 2,46

Fibra em detergente neutro, % MS 15,73 22,20 16,70

Fibra em detergente acido, % MS 5,83 13,08 6,92

Amido, % MS 57,01 16,81 50,99

Ca, % 0,03 3,77 0,59

P, % 0,25 1,11 0,38

1 Composicdo da dieta experimental: 85% de graosith® mréo inteiro e 15% de nicleo
proteico-vitaminico-mineral (Nivel de garantia deemix por kg de concentrado: vit. A:
42000 IU; vit I¥: 5400 1U; vit. E: 225 IU; Mg: 3,6 g; Na: 3,6 g; C80 mg; Cu: 54,1 mg;
Zn: 2106,2 mg).

Os animais foram pesados no inicio do experimemtdinal de cada periodo de 21
dias, apos jejum solido de 10 horas, para detegamao ganho de peso médio diario
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(GMD) e no final do experimento. As racdes e agaoloram pesadas diariamente para
determinagdo do consumo de matéria seca, expresskgeanimal did (CMSD) ou
expresso em porcentagem do peso vivo (CMSP) e tamtera a determinacdo da
eficiéncia alimentar (GMD CMSH).

Junto as datas de pesagem ao final de cada peftodealizado mensuracéo de
temperatura termografica dos animais, a fim de ftificar a temperatura superficial do
rimen de cada animal, para tal procedimento folizatio camera termografica
(termbémetro sem contato) infra-vermelho da marc&d-Thermal Imager, modelo Ti 100,
com escala de -18 a 275°C e resolucéo de 0,19&seDda camera era direcionado sempre

a um ponto central do arco intercostal do animdhdo esquerdo.

Nesta data, um animal de cada baia foi seleciongai@ a coleta dos dados de
temperatura durante trés momentos do dia (8:00/@0h3e 19:00h). Ao final de cada

periodo de avaliacdo, sempre o mesmo animal eladwgguanto a temperatura de ramen.

Em cada periodo de confinamento também ocorreletactotal de fezes de cada
unidade experimental, durante 48 horas, para deta¢do da digestibilidade aparente da
matéria seca da dieta. As fezes foram pesadas &trans em cada turno de seis horas, e
posteriormente armazenadas fgezera -18°C até o0 momento das analises. Também foi

realizada a coletas do alimento e das sobras dwcoc

O teor de matéria seca das dietas, das sobras éezss foi determinado
utiizando os mesmos procedimentos adotados naisanale alimentos. A
digestibilidade aparente da matéria seca (DMS)chiculada através da seguinte
formula: DMS (%) = {1- [(MS ingerida — MS excretgda MS ingerida]} x 100. O
mesmo procedimento foi seguido para determinacadligkestibilidade aparente do

amido.

No inicio e ao final do experimento, realizou-sec@eta de imagens de
ultrassom usando equipamento marca ALOKA modelo S@DVET, através de sonda
linear de 17 cm com frequéncia de 3,5MHz, da aealdo de lombo (AOL), da
espessura de gordura subcutanea mensuradas erdgggda da 12 e 13 costelas,
transversalmente ao musclbmgissimus dorsfEGS), espessura de gordura da picanha
(EGP) e marmoreio seguindo as recomendac¢fOes dagHetial. (1994). As imagens
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foram interpretadas pelo laboratério responsavia garantia da qualidade dos dados

(Designer Genes Technology) através do softwar@/IBGT Brasil”.

Para a coleta das imagens da AOL e EGS, foi ulitizdeo vegetal para garantir
0 contato acustico entre a sonda linear e o cappemdnal. Este parametro foi avaliado
por meio da existéncia de depositos de gordurae easr fibras musculares no
Longissimus dorsie pontuados através de indices crescentes varind (inexistente)
a 5 (excessivo) adaptados do sistema proposto pbbenét al. (1987).

Ao final do periodo de confinamento, obedecendmgajum de sélidos por 10
horas, os animais foram pesados no carregamerdoogdaigorifico, obtendo-se o peso
de fazenda e o GMD do ultimo periodo de avaliaC&oabates seguiram o fluxo normal
de um abatedouro comercial, em conformidade comoewas de bem-estar animal e

ética para o abate de bovinos.

Nas carcacas quentes foram mensuradas quatro metkddesenvolvimento:
comprimento de carcaca, que € a distancia entoedo leranial medial do osso pubis e
o bordo cranial medial da primeira costela; espasda coxao, medida por intermédio
de compasso, perpendicularmente ao comprimentoackaga, tomando-se a maior
distancia entre o corte que separa as duas me@s;aa e 0s musculos laterais da coxa;
comprimento de braco, que é a distancia entreaadslalade do olecrano e a articulacao
radio-carpiana; perimetro de braco, obtido na cegi&diana do braco circundando com
uma fita métrica, conforme as metodologias descpta Muller et al. (1987).

Os dados obtidos foram testados quanto a sua rndadelpelo teste de Shapiro-
Wilk. Nos casos em que a distribuicdo era sigritemente diferente da normal foi
feita a transformacgéo de Box-Cox (Box e Cox, 1964):

y=mny ; A=0
y' -1
P

Em quey é a variavel originaly; € a variavel transformad#é é o logaritmo

A#0

}J’r =

natural e4 € um parametro cujo valor estimado por meio dood@tda maxima
verossimilhanca é aquele que faz com que os déglesni 0 mais proximo possivel da

distribuicdo normal.
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O retorno dos valores dos parametros estimadosgasxala original foi feita
segundo Sakia et al. (1990):

~

o

E[}’]=exp(ﬁ+;): i=0

g

‘ [1+,i,§]2}; A#0

Elyl= (1+18)"* {1 +(1-4)5

Em que E[y] é a esperanca matematica de y; expadedos logaritmos naturais;

f é o valor paramétrico estimad@? é a variancia estimadaieé o valor estimado para
A

Dados sobre peso corporal, ganho médio diarioiéefita alimentar e consumo
de matéria seca em proporcdo ao peso corporal farmfisados usando o seguinte

modelo estatistico:
Vije =Mt o +F; +a,+af; + e

Em queyik representa a observacdo no anikgue recebeu o tratamentmo
periodoj; oi representa o efeito fixo do tratamenfd; representa o efeito fixo do
periodo eax representa o efeito aleatorio do k-ésimo animahtéracaofs; também

foi considerada efeito fixo @k € o erro aleatorio.

Os dados de digestibilidade da matéria seca e @mmao de amido nas fezes

foram analisados usando o modelo:
Yie=pto; tf;+ b taf;+ep

Em queyik representa a observacdo na baigue recebeu o tratamentono
periodoj; a; representa o efeito fixo do tratamentaepresenta o efeito fixo do periodo
e bk representa o efeito aleatdrio da k-ésima baia.n#&racdoaf; também foi

considerada efeito fixo@k € o erro aleatorio.
Os dados de temperatura de rimen e foram analisadago o modelo:

Yipg=pta; +y;tay; teg
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Em queyik representa a observagcédo no anikgue recebeu o tratamentamo
turnoj; ai representa o efeito fixo do tratamengorepresenta o efeito fixo do turno. A

interacaany;j também foi considerada efeito fixag é o erro aleatorio.
Os dados de abate e qualidade de carcaca forarsaaital usando o modelo:
Vij =4+ a; +&;

Todos os modelos foram analisados usando o PROEDIo SAS v.9.4, sendo
gue para os modelos 1 e 2 foi feita a analise déidas repetidas no tempo e testadas
duas opcgdes de estrutura de covariancia para dduoss ao longo do tempo:
componente de variancia (VC) e autorregressivaideepa ordem (AR(1)). A estrutura
de covariancia foi escolhida por meio do critérgoAkaike corrigido (AICC). Quando
houve efeito significativoo < 0,05) as médias foram comparadas pelo testaikieyT
Kramer @ = 0,05).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente trabalho ndo houve interacdo entrameitos e periodo, nem
efeito significativo nos tratamentos em GMF, a ra@iresentada foi de 496 kg, assim
como o GMD ndao apresentou efeito entre os tratamaeodm valor médio de 1,276 kg.

Os resultados de GMD foram contraditérios aos emnadas por Bae et al.
(1997) que observaram melhor GMD, 8% a mais condjpaaa controle, e peso de 12%
a mais comparado ao controle nos animais que corsurilanase e celulase em suas
dietas a base de silagem de milho 40% da MS, ctiackende milho e farelo de soja
60% da MS.

Em uma dieta com 82,5% de milho Weichenthal e{(1896) identificaram
melhora de GMD e conversao alimentar de 10 e 7 8l#damdo complexo enzimatico
com maior concentracdo de xilanase.

Em seu estudo, Beauchemim et al. (2007) adicionaramnmistura de enzimas
xilanase e celulase, para uso em dietas de altsiddele energética (95% de
concentrado de cevada), avaliando recria de boverasconsumo dd libitum”,
observaram melhora no GMF em faixas de 9%, efi@esanentar em 10%, mostrando
bom potencial de dietas de alta densidade enesgiétiecnologia de enzimas, 0 mesmo

nao foi possivel de ser observado no presentecestud
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Duas associacfes de enzimas contendo principalraeritase e protease néo
conseguiram identificar melhor GMD em animais ahlta€los com dieta 80% de
concentrado (milho moido e farelo de soja) e 20%ildgem de alfafa (CLARK et al.
1961).

Estudos foram publicados mostrando que complexasma@ticos poderiam
apresentar bons resultados em GMD, em dietas das @ncentracdes de silagem de
milho (ROVICZ e ELY, 1962). Mas nem todos os ansnednfinados tiveram efeito
positivo, sinalizando que ainda h& fatores deteantes como a concentragdo de cada
enzimas presente no complexo, para que as enzibrafiticas desempenhem bons
resultados, mesmo em dietas com alto teor de Flli¥a(Em Detergente Neutro).

O complexo enzimético utilizado no presente expemtm € composto por
xilanase, celulas@-glucanase, mananasegalactocidase e amilase respectivamente. A
dieta experimental apresenta concentracdo de ab@i®% e FDN 16,70%. A baixa
atividade amidolitica do complexo associada acatecentracdo de amido da dieta pode
ter influenciado de forma negativa no desempentsahomais, em ganho de peso e
GMD.

Ja que, de acordo com Bae et al. (1997), os complenzimaticos misturados
em dietas com alto teor de milho, devem possuirtepses, pois desta forma
conseguiriam atuar junto a matriz protéica env@téo grdo do milho, melhorando a
digestibilidade da dieta.

Os estudos com Oleos essenciais ndo apresentanosme@sultados em
desempenho animal, possivelmente pela recente adtmos trabalhos com tematica
em 6leos essenciais (ARAUJO, 2010).

Resultados otimistas em desempenho animal e GM&mfadentificados no
trabalho conduzido por Devant, Anglada e Bach (20Qide avaliaram um produto
comercial, o qual continha extratos de cinarinajsgng, e feno em dieta de
confinamento de novilhos. Recebendo esta mistura deeta de alta densidade
energética (70% milho grdo e farelo de soja) aptasg@mn pesos finais e GMD
intermediarios ao tratamento controle e tratamergoensina sodica.

Em seus estudos Fungita et al. (2013), avaliaraminb® machos né&o-
castrados em dietas de terminacéao (silagem de nfdiedo de soja e milho moido) com

uma mistura de 6leos de mamona, caju, oréganoeglleas vivas, 0os bovinos que
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consumiram 10g/dia da mistura apresentaram mell®kS, quando comparados ao
grupo que consumiu 4g/dia da mesma mistura e g gmntrole.

Porém, Benchaar et al. (2003) utilizaram mix desieravo, baunilha, liméo e
timol) em diferentes niveis (2 e 4g/animal/dia) cowvilhos e novilhas (Angus X
Hereford), em uma dieta com alta proteina (16% M3)ase de concentrado, e néo
encontraram efeito algum em peso final e GMD.

O CMS (Consumo de Matéria Seca) apresentou difarestatistica entre os
tratamentos. Sendo que o CMS foi menor para ontextéo com complexo enzimatico
associado a mistura de OE (7,501kg), quando comipag® tratamento controle
(8,414kg) (Tabela 2), efeito similar ao encontrggor Perry et al. (1966) que
observaram redugdo no CMS dos animais em 6,8%,reandieta a base de milho e
concentrado protéico (80:20) sob um complexo enammaAGROZYME (Protease,
Amilase e Celulase), porque a enzima demonstroteaiana digestibilidade da por¢éo
fibrosa da dieta.

Mohamed et al. (2013) ao suplementar os animais @amimas carboidrases
(xilanase e celulase 10g/animal/dia) a dieta tatabase de silagem de milho e
concentrado 18% PB) de vacas lactantes, ndo olaervalteracdo de consumo

alimentar no lote avaliado.

Tabela 2. Médias e intervalos de confianca para Ceamo de Matéria Seca
(kg/dia) em funcao do tratamento.

Intervalo de Confianca ao Nivel 0,95 de Probahiela

Tratamentos Médias (kg)

Limite Inferior (kg) Limite Superior (kg)
Controle 8,41 a 7,96 8,86
Enzima 8,01 ab 7,56 8,46
Oleo 7,62 ab 7,17 8,07
Associacao 7,50 b 7,02 7,97

Em seus estudos com enzimas xilanases Hohler @98i3), utilizaram vacas
lactantes e conseguiram observar efeito na reddeaGMS, resultados que vem ao

encontro da tendéncia identificada no presentaltnab
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Porém, Salem et al. (2011) também néo identificaaliemracdo de consumo de

matéria seca nos animais quando utilizou proteagédanases junto a dieta.

A reducdo de CMS também foi identificada por Caeadetzal. (2006), quando
avaliaram o efeito do fornecimento de 180mg/anidielfe 6leo essencial de canela
associado a 90mg de oleo essencial de tomilhosemendo uma reducéo de 16% no

CMS, de novilhas de corte em fase de engorda etageas deCinodonrotacionado.

Semelhante, Fandifio et al. (2008) observaram auntenCMS em 11% em
novilhos de corte, sob dieta de silagem de milla84Be concentrado de milho e farelo

de soja (65%) com a adicdo de 2g/animal/dia de ©grdenta.

O CMSPV (Consumo de Matéria Seca / Peso Vivo) miiesantou diferenca
significativa entre os tratamentos. Entretanto,eolasu-se uma reducdo numérica de
CMSPV de T para b, T3 T4 Desta forma, a probabilidade, inferior a (P<0,0&)qria

ter sido identificada em um namero maior de repesgentre os tratamentos (Tabela 3).

Tabela 3. Médias e intervalos de confianca para Ceaomo de Matéria Seca/Peso
(kg) Vivo em funcéo do tratamento.

Intervalo de Confianca ao Nivel 0,95 de Probabdela

Tratamentos Médias (kg)

Limite Inferior (kg) Limite Superior (kg)
Controle 1,54 1,49 1,57
Enzima 1,52 1,47 1,56
Oleo 1,47 1,41 1,52
Associacao 1,46 1,39 1,51

O parametro digestibilidade da matéria seca (DM&yetada identificou-se
efeito (P<0,05) no tratamento da associacdo do lexmpgenzimético e da mistura de
OE apresentou DMS de 83,24% contra 77,55% do teatincontrole (Tabela 4).

Em seus estudos Perry et al. (1966) avaliando umplexo enzimatico com
atividade de (amilase, protease e celulase), tambéntificaram melhora na DMS
aproximadamente 7% em uma dieta a base de gradhie85% da MS.
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Tabela 4. Médias e intervalos de confianca para Dégtibilidade da Matéria Seca
(%) em fungéo do tratamento.

Intervalo de Confianca ao Nivel 0,95 de Probahiela

Tratamentos Médias

Limite Inferior Limite Superior
Controle 77,55b 74,67 80,42
Enzima 79,95 ab 77,08 82,83
Oleo 81,69 ab 78,81 84,56
Associacao 83,24 a 80,36 86,12

Os resultados de melhora na DMS no tratamento aamplexo enzimatico
associado a mistura de OE sugerem, os mesmossgesdivos encontrados por Salem
et al. (2011), que em seus estudos identificarathan®MS ao usar enzimas xilanases,
amilases e proteases em dietas de terminacao tawcealsidade energética (80% milho
e 20% concentrado protéico energético).

Avaliando digestibilidade da MS, MO, FDN e FDA Waaaet al. (2008) nao
identificaram efeito nos tratamentos com adicad@ode alho, em bovinos de corte a
pasto, porém, houve numericamente um aumento datihgidade da PB e da FDN no
tratamento que recebeu alho em pé.

Meyer et al. (2009) em seus estudos, testaramrdisaigras de 0leos essenciais
compostos por 6leo de cravo, tomilho, baunilha neotieno em novilhos, e nao
observaram efeito em digestibilidade da MS e MQeens tratamentos, com médias
respectivas em 84,3% e 86,0%.

Porém Yang et al. (2007) verificaram aumento da D&s 13%, em vacas
leiteiras com dieta 40% volumoso e 60% concentratiiizando 2g/animal/dia de 6leo
essencial de zimbro, tal efeito foi sugerido pelomanto da digestdo da proteina
dietética em 11% quando comparado ao tratamentoot®n

A eficiéncia alimentar ndo sofreu efeito dos tragatos, a média geral foi de
(0,162). Mesmo a associacdo do complexo enzimatioteo essencial tendo causado
uma redugcdo de CMS, com ganhos de peso similaresdamais tratamentos, a
eficiéncia alimentar n&o diferiu (P>0,05).
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Em seus estudos Krause et al. (1989) e Boling .e(18198) observaram
melhora na eficiéncia alimentar em novilhos alimmdos a base de sorgo tratados com
amilase.

Meyer et al. (2009), observaram resultados promesseom um produto
comercial a base de 6leo essencial de cravo e énmrverificando mesma eficiéncia
alimentar em novilhos recebendo o produto assocadibosina (0,153) e o0 grupo
monensina sodica mais tilosina (0,156), sendo ansb@&riores ao grupo controle
(0,145), em novilhos de corte em dieta 50% volunme56% concentrado.

Os parametros de temperatura ruminal apresentasaseguintes resultados,
em valores meédios por turno: Manha (8:00) 33°C¢gda 4t 3:00) 37,9°C.

Houve efeito positivo no periodo da noite (19:00)) reduzir a temperatura
ruminal, o tratamento com a associacdo do compbmzimatico e OE apresentaram
36,83°C e o controle 40,36°C (Tabela 5). Segundz €t al. (2011), o organismo de
um animal saudavel é caracterizado por uma distébuequilibrada da temperatura
entre as diferentes partes do corpo.

Para avaliar condicdbes de bem-estar animal em b®yvirparametros
fisiologicos séo validos, como a temperatura irgeta 0rgaos e visceras; A condicdo
digestiva dos animais perante manejos estresstantd@sem reflete com oscilacdes
térmicas (PERISSINOTO et al. 2006).

Os resultados encontrados no presente trabalhm feirailares ao encontrado
por Avila et al. (2013), que avaliaram a tempematauperficial corporal de vacas
holandesas confinadas durante o verdo e outono.s&em considerados animais
homeotérmicos, 0s bovinos sdo capazes de mantwm@etatura corporal constante
(Navarini et al. 2009).

Por tratar-se de uma dieta desafiadora sob o plEntista de pH e temperatura
para a microbiota ruminal, a associacdo do compéxomatico e dos OE sugerem
efeitos sinérgicos para manutencdo da temperaturenal, por promover possivel
melhora na estabilidade da microbiota ruminal.

N&o houve interacdo entre os tratamentos e peraagisdos.

Tabela 5. Médias e intervalos de confianca para Tgmeratura Ruminal (°C)
(Periodo da noite) em funcao do tratamento.

Intervalo de Confianga ao Nivel 0,95 de Probahiéala
Tratamentos Médias Limite Inferior Limite Superior
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Controle 40,36 a 39,07 41,67
Enzima 38,51 ab 37,27 39,78
Oleo 37,64 ab 36,42 38,89
Associacao 36,83 b 35,63 38,06

Os parametros de caracteristica de carcaga cooweede gordura subcutanea
(EGS), escore de gordura de picanha (EGP), maromdMAR) e ratio (RAT),
apresentaram 0s seguintes valores médios entreat@snéntos na seguinte ordem:
7,42mm, 10,16mm, 3,40cm? e 0,483cm2. Nao houveaicd® entre os tratamentos nem
diferenca estatistica.

O EGS demonstra o potencial genético do indivigdata precocidade no
acabamento de carcaca; O EGP € uma medida compéendenEGS que demonstra
capacidade de acabamento de carcaca do individudlAR trata-se de uma
caracteristica importante na capacidade de sudaléngualidade da carne, é condicédo
bésica para atender mercados de exportacdo mgenees (BIA-DGT BRASIL, 2017).

O parametro area de olho de lombo (AOL) ndo apteseefeito (P>0,05),
porém de acordo com a (Tabela 6), houve numeric@mana diferenca dos resultados
do tratamento da associacdo do complexo enzimétioiE comparado ao tratamento
controle.

A AOL é a medida indicativa de rendimento de codémeos de alto valor
comercial, da composicdo da carcaca e do grau dgeutnsidade do animal, valores
acima de 75cmz sao indicativos de animais de excel€BIA — DGT BRASIL, 2017).

Rivaroli et al. (2014) ndo observaram efeito deaumstura comercial de OE
(6leo de orégano, alho, liméo, timo, eucalipto @ doce) sobre o desempenho
animal e caracteristicas de carcacas de novilhatigos terminados em confinamento
sob uma dieta 50% volumoso e 50% concentrado.

Chaves et al. (2008) avaliaram cordeiros confinados dieta isenta de
volumoso com base em milho e aveia, com mistura®ldes de canela e cravo

(200mg/kg MS), e néo identificaram efeito em cagdsticas de carcaca.
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Tabela 6. Médias e intervalos de confianca para Asede Olho de Lombo (AOL),
(cm?) em funcéo do tratamento.

Intervalo de Confianca ao Nivel 0,95 de Probahiela
Limite Inferior Limite Superior

Tratamentos Médias

Controle 85,08 ab 81,30 88,86
Enzima 82,89 b 79,10 86,67
Oleo 86,29 ab 82,50 90,07
Associacao 91,11 a 87,12 95,10

Na (Tabela 7) observa-se que os parametros redatigocaracteristicas de
carcacas, e componentes néo integrantes da caréacapresentaram efeito (P>0,05)
para os tratamentos.

Resultados similares aos encontrados por Rivatal. (2016), que avaliaram
uma mistura de OE de orégano, alho, liméo, aledimu, eucalipto e laranja doce em
bovinos mesticos terminados em confinamento sdia diem silagem de milho 50% e

concentrado de milho moido e farelo de canola 50%.

Tabela 7. Valores das médias aritméticas dos parannes avaliados em abate.

Parametros ControléEnzima  Oleo Associacao
Peso Vivo (jejun) kg 540 522 526 524
Carcaca esquerda kg 147 142 145 143
Carcaca direita kg 148 142 144 144
Carcaca quente kg 295 285 289 287
Rendimento Car. % 55 55 55 55
Couro kg 50 49 51 49
Rumen cheio kg 46 45 42 41
Rumen vazio kg 17 18 17 17
Intestinos kg 26 24 23 24
Patas kg 10,3 10,1 10,2 10,2
Abom cheio kg 4,8 4,8 4,9 5,2
Abom vazio kg 3,8 4.0 4,3 4,7
Baco kg 1,5 1,6 1,7 1,7
Pulmdes kg 4,7 5,0 4,8 4,9
Testiculos kg 1,7 1,8 1,9 1,9
Rabo kg 14 14 1,4 1,4
Cabeca kg 12,6 12,4 12,5 12,7
Lingua kg 0,9 0,9 1,0 0,9
Figado kg 6,64 6,10 6,30 6,23
Rim kg 1,25 1,06 1,22 1,13
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Coracao kg 1,88 1,84 1,88 1,89
Largura baco cm 18,30 18,50 17,40 18,22
Compr. Baco cm 1,29 1,27 1,29 1,32
Espessura Cochdo cm 21,20 20,20 20,00 20,00
Compr. Brago cm 38,50 38,70 39,00 39,44
Perimetro Baco cm 40,80 32,90 35,60 40,00
Escore de Gor 62C  mm 4,10 3,40 3,30 3,44
Escore de Gor. 92C  mm 6,90 6,90 8,80 8,33
Escore de Gor.122C mm 6,20 5,80 6,50 6,00
Escore de Gordura mm 5,60 5,50 5,90 5,67

6. CONCLUSAO

A associacdo do complexo enzimatico e OE comovaditem dietas de alta
densidade energética isentas de volumoso de newdhoperiodo de terminagdo mostrou
efeito positivo em DMS, e na redugcédo do CMS di&@m perda de desempenho.

O tratamento associado dos aditivos apresentato efn reduzir temperatura
ruminal no periodo da noite, sugerindo novas ag@dia em outros sistemas de producao
que tenham estresse calérico como um desafiosuperado.

Parametros de qualidade de carne, abate, carticteyide carcaca, digestibilidade

de amido, GMD e peso corporal, ndo foram encongrafigitos entre os tratamentos.
7. CONSIDERAQC)ES FINAIS

Os efeitos positivos do uso de enzimas e OE janmfocamprovados em
bovinos de corte, com melhorias no desempenho &mjuando utilizadas enzimas e
complexos enzimaticos. O uso de o6leos essenciam® ¢noduladores da microbiota
ruminal também sinalizam bons resultados como sutos de antibidticos na nutricdo
animal.

Apesar dos inumeros trabalhos que abordam o assaintta ha muito que
prosperar e inovar, pois comparacdes entre oslli@baxistentes acabam nao sendo a
melhor estratégia para se chegar a um consenso.

Héa inimeras variaveis quanto a eficacia do usondemas e OE em bovinos
de corte, todavia, para uma melhor compreensae splais os modos de acédo dessas

tecnologias na producao de carne, as pesquisas sandnsuficientes.
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De forma pioneira o presente trabalho buscou ifiesti o efeito sinérgico
destas tecnologias, as quais apresentaram resulpgdmissores para dietas com alta

densidade energética na terminacdo de bovinosrte co
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Anexo 1.Comité de ética.
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