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APRESENTACAO
Professor (a)

Este material foi elaborado como produto educacional vinculado a pesquisa de
mestrado desenvolvida no Programa de Pds-Graduacdo em Formacgao
Cientifica, Educacional e Tecnoldgica da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR), em parceria com o Centro de Pesquisas Paleontoldgicas da
Universidade do Contestado (CENPALEO) e o Museu da Terra e da Vida.

Sua construcdo resulta de um processo coletivo que envolveu pesquisadores da
area da Paleontologia, professores da Educacao Basica e diferentes instituicdes
académicas, com o propoésito de aproximar o conhecimento cientifico produzido
nos espacos de pesquisa do cotidiano escolar.

O produto é composto por réplicas tridimensionais de fosseis, acompanhadas
de materiais explicativos impressos no formato de folders, elaborados para
subsidiar praticas pedagogicas relacionadas ao ensino de Paleontologia. Foram
selecionados dois importantes exemplares paleontolégicos para compor este
material: o Berthasaura leopoldinae, dinossauro de grande relevancia cientifica
no cenario paleontologico brasileiro, e os Conodontes, microfosseis
fundamentais para a compreensdo da histéria geologica da Terra.

A elaboracdao deste material fundamenta-se na compreensao de que o
conhecimento cientifico precisa circular entre diferentes espa¢os sociais e
educativos, tornando acessivel sem perder seu rigor conceitual. Nessa
perspectiva, este produto foi concebido a partir das contribui¢cdes tedricas de
Ludwik Fleck, especialmente no que se refere ao trafego do conhecimento entre
diferentes coletivos de pensamento, e de Paulo Freire, cuja concepcdo dialdgica
de educacdo orienta a construcdao de praticas pedagodgicas baseadas na
comunicacdo, na problematizacdo e na participagao ativa dos sujeitos.



Mais do que um recurso expositivo, este material constitui uma ferramenta de
mediacdo pedagogica. Seu objetivo é favorecer a construcdao de experiéncias
educativas que permitam aos estudantes estabelecer relacbes entre os
conteudos cientificos, a realidade local e a historia da vida na Terra.

As réplicas fosseis foram produzidas a partir de processos de modelagem,
digitalizacao e impressao 3D, desenvolvidos com a colabora¢ao de pesquisadores
e laboratérios especializados. Os folders explicativos, por sua vez, foram
organizados em linguagem acessivel, buscando oferecer subsidios cientificos e
didaticos de forma interdisciplinar que possam apoiar o planejamento docente.

Este material pode ser utilizado em diferentes momentos do trabalho
pedagdgico:

1. Antes da visita ao Museu, como estratégia de sensibilizacdo e preparacao
conceitual dos estudantes;

2. Durante atividades mediadas, como apoio a observacdo, investigacdo e
discussao;

3. Apds a visita, como recurso para aprofundamento, sistematizacdo e
desenvolvimento de propostas interdisciplinares.

Sua utilizacdo possibilita explorar conteudos relacionados a Paleontologia,
evolucdo bioldgica, biodiversidade, tempo geoldgico, transformacdes ambientais,
patrimoénio cientifico e histéria da ciéncia, articulando diferentes areas do
conhecimento.

Ao colocar este produto em circulacdo, pretende-se fortalecer o didlogo entre
Museu, e Escola, reconhecendo o professor como mediador essencial no
processo de constru¢do do conhecimento.

Esperamos que este material contribua para enriquecer suas praticas
pedagodgicas, ampliando as possibilidades de investigacdo, reflexdo e
aprendizagem, e favorecendo a aproximacdo dos estudantes com a ciéncia como
produc¢ao humana, histérica e socialmente construida.



A COMUNICAGCAO EM FLECK E FREIRE

A comunicacdo do conhecimento cientifico constitui um desafio quando se
busca aproximar a produc¢do académica dos contextos educativos e sociais
mais amplos. Nesse sentido, as contribui¢Bes de Ludwik Fleck, em Génese e

desenvolvimento de um fato cientifico, e de Paulo Freire, em Extensdo ou
comunicacdao? Oferecem fundamentos tedricos importantes para
compreender os processos de circulacdo, apropriacdo do conhecimento. Fleck
destaca que o saber cientifico ndo é produzido de forma isolada, mas
construido coletivamente em diferentes “Coletivos de Pensamento”, circulando
por distintos niveis de especializacdo. Ao transitar do circulo esotérico,
composto por especialistas e cientistas, para o circulo exotérico, que envolve
professores, estudantes e o publico em geral, o conhecimento sofre
transformacfes, adapta¢bes e simplificacdes, configurando o que se pode
compreender como a passagem da ciéncia dos periédicos para a ciéncia dos
livros didaticos e da divulgacao cientifica.

paulo freire

Fonte: CNTE

extensao ou

W
N
<
£
R
Y
W
<
<
)
A
wv
S
S
g
~
S
S
w

Paulo Freire, problematiza os modelos tradicionais de transmissdao do
conhecimento ao criticar a légica da extensdo, entendida como um ato
vertical e unilateral, no qual o saber é transferido de quem supostamente
sabe para quem ndo sabe. Em contraposicdo, Freire propde a comunicagao
como um processo dialégico, no qual o conhecimento se constréi na
interacdo, no didlogo e no reconhecimento dos saberes dos sujeitos
envolvidos. Essa perspectiva contribui para repensar a relacdo entre museu,
escola e comunidade, defendendo praticas educativas que valorizem a

comunicacao ? escuta, a mediacdo e a participacdo ativa dos professores e alunos na

construcdo do conhecimento cientifico.
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A proposta do produto educacional desenvolvida nesta pesquisa dialoga
diretamente com essas duas perspectivas tedricas ao buscar favorecer a
circulacdo do conhecimento cientifico de forma, contextualizada, acessivel e
mediada. Ao transformar conteudos cientificos produzidos no @mbito da pesquisa
paleontoldgica — originalmente restritos ao universo académico e aos periédicos
especializados — em materiais pedagoégicos, como réplicas de fosseis, folders
explicativos e arquivos para impressao em 3D, o produto promove a passagem da

ciéncia especializada para a ciéncia dos livros didaticos e popular.



COMUNICAGAO, TRAFEGO DO CONHECIMENTO E PRODUTO EDUCACIONAL

A elaboracdo deste produto educacional constituiu-se como um processo de
circulacao e transformacao do conhecimento cientifico, compreendido a luz do
conceito de trafego de pensamentos proposto por Ludwik Fleck e da perspectiva
dialégica de Paulo Freire.

Inicialmente, os conhecimentos paleontolégicos produzidos no ambito da
Ciéncia Especializada, presentes em pesquisas desenvolvidas por pesquisadores
do CENPALEO e de instituicdes parceiras, foram mobilizados e trabalhados para
0 contexto escolar. Esse movimento caracterizou o Trafego Intercoletivo de
Pensamento, no qual saberes produzidos em Coletivos de Pensamento
cientificos passaram a circular entre diferentes grupos sociais, sendo
reorganizados em linguagem acessivel.

Ao longo desse percurso, o dialogo estabelecido entre pesquisadores,
professores da Educacdo Basica e instituicdes envolvidas possibilitou que o
conhecimento cientifico ndo fosse apenas transmitido, mas reconstruido
coletivamente, considerando as necessidades pedagdgicas e a realidade escolar.
Nessa perspectiva, a contribuicdo de Paulo Freire mostrou-se fundamental ao
orientar a superacdo de uma ldégica extensionista de mera transferéncia de
conteudo, favorecendo uma comunicacdo pautada na escuta, na
problematizacdo e na constru¢ao compartilhada de sentidos.

Assim, o produto educacional resultou da articulacdo entre diferentes Coletivos
de Pensamento, em um processo no qual o conhecimento circulou, foi
transformado em material didatico com capacidade de mediar o dialogo entre a
Ciéncia paleontolégica, o Museu e a Escola. Esse percurso evidencia que a
democratizagdo do conhecimento cientifico depende de processos
comunicativos dialégicos, nos quais a circulacao entre Ciéncia Especializada e a
Ciéncia dos Livros Didaticos se efetiva por meio da intera¢do, da colaboracdo e
da media¢ao pedagdgica.



COMO IMPRIMIR ESTE PRODUTO

Descrever a configuracdo na impressora para impressao dos folders frente e verso.

IMPRESSAO DOS MODELOS 3D

Passo 3: Preparar o arquivo .GCode para
impressao e salvar no cartdo de memadria ou
mandar diretamente para a impressora via

cabo.

impressora, remover 0s suportes
e fazer o acabamento da peca.

©
5 Passo 5: Retirar a peca da _i

Modelo Anatomico
Conodonte

(3pegas)

/

.

Passo 4: Carregar o arquivo na

impressora para impressao.
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Links Externo dos Arquivos 3D:

Modelo Anatdomico Mandibula Conodonte: https://archive.org/details/model_mand_conodonte
Modelo Anatdmico do Berthasaura Leopoldinense: https://archive.org/details/berthassuro
Modelo Anatdomico Conodonte: https://archive.org/details/conodonte



https://archive.org/details/model_mand_conodonte
https://archive.org/details/berthassuro
https://archive.org/details/conodonte
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Os fosseis mais antigos
de conodontes que
conhecemos sdo do
Periodo Ordoviciano
(aproximadamente 450
milhdes de anos atras).
Os mais recentes sdo do
finalzinho do Periodo
Jurassico, ha
aproximadamente 180
milhdes de anos.

CONODONTE

MUSEU DA TERRA E DA VIDA

Assim, os conodontes
viveram entre os
periodos ordoviciano e

jurassico.

No Brasil,
encontramos
conodontes na
Bacia do
Amazonas, em
rochas a centenas
de metros de
profundidade.

><._n;mm.2m1m:mm30m_._oj.
Mafra, SC

ﬁ. (47) 3641 5510

- b FOSSEIS DOS DENTES

DE UM ANIMAL QUE
SURGIU QUANDO A
VIDA AINDA SO EXISTIA
NOS OCEANOS

Ou em Mafra,
norte de Santa
Catarina, onde

esses fosseis
podem ser
& encontrados em

.-rochas que estdo

"% """ nasuperficie da

~-Crosta Terrestre.

Folder desenvolvido para dissertacdo de
mestrado de Tiago Kamiensky Lopes
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Conodontes recebem esse nome, pois quase
todos os fésseis encontrados sdo apenas seus
dentes, que faziam parte de um animal marinho
muito primitivo e, que se assemelhava muito a
uma miniatura das lampréias e peixes-bruxa que
encontramos hoje em nosso planeta.

Sdo foésseis tdo pequenos que precisam ser
estudados utilizando microscépios. Apesar de
serem considerados vertebrados (animais que
possuem coluna vertebral) pelos paleontélogos e
biclogos, sua area de estudo é a micropaleontologia.

“w Esses animais sdo alguns dos
.‘r primeiros a produzir

L naturalmente dentes com
dentina e outras caracteristicas

que s6 existem no mundo dos

animais vertebrados..

Quando foram encontrados pela primeira vez, esses
fosseis geraram muitas dlvidas entre os

paleontdlogos que estudam a evolucdo dos seres
Vivos.

A comparagao destes artigos permite o
desenvolvimento do conhecimento
cientifico




CONODONTE

Folder desenvolvido para dissertacdo de
1 1” mestrado de Tiago Kamiensky Lopes
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O CONODONTE

ELEMENTOS CONODONTES

MICROFOSSIL

Dada a dificuldade em se preservar como féssil, sé foram
encontrados os aparelhos mastigatérios, mas chamaram a
atencdo de pesquisadores do mundo, pois estdo muito bem

BOCA

Permanecia sempre aberta. Os dentes é que

preservados. . .
Os dentes sdo tdo pequenos que cabem na cabeca de um se movimentavam, triturando e cortando o
alfinete. alimento

OLHOS
De grandes proporcdes, sugerem uma
alimentacdo especifica.

Ndo possuia mandibulas

BRANQUIAS

Possuia sete pares. A maioria dos peixes
atuais possuem cinco, pois dois pares
evoluiram para formar a mandibula.

ESQUELETO
Rudimentar, cartilaginoso e fragil.

PELE
Possivelmente recoberto por muco (como
as enguias).

Possivel disposicao dos elementos
conodontes. {Imagem: Martin
Andrés Ledn Caffroni. Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

REPRODUCAO
de Pés Gratkagko em Geodencias Provavelmente seria parecida com a dos

do Departamento de Paleontologia e

Estratigrafia.) ummxmm mﬂcmmm

Esquema da localiza¢do do aparelho alimentar
no animal Conodonte. (Extraido de Mark Purnell).




A espécie Berthasaura
leopoldinae é encontrada em
rochas do periodo cretaceo,
que durou entre 150 e 65
milhdes de anos atras.

Os paleontélogos ainda ndo
sabem exatamente a idade
dessa espécie, ou seela é
mais antiga ou mais recente.

Essa duvida ainda ndo
foi resolvida, pois nao
existem elementos
guimicos radioativos
Nnos 0sso0s ou na rocha
onde os fésseis foram
encontrados.

Esses elementos sdo

utilizados em um reldgio natural e dao a

chamada idade absoluta do féssil. Porém,

comparando com fésseis encontrados em

locais onde foi possivel fazer essa datacao,
credita-se que os Berthasauras viveram

e

ha cerca de 80 milhdes de anos.

Os fosseis de Berthasaura
+foram coletados em Cruzeiro
do Oeste, municipio do

s s por < | BERTHASAURA
e " LEOPOLDINAE

N

: DIVULGAGAO
REFEITURA DE CRUZEIRO DO OESTE




Por que os Berthasaura
leopoldinae tem esse nome?

FOTO: DIVULGAGAO UFR)

Berthasaura é em homenagem a
Bertha M. J. Lutz (1894-1976).
Cientista, diplomata e politica
brasileira, que trabalhou como
biéloga no Museu Nacional e foi
ativa participante pelo voto feminino
e igualdade de direitos. Ainda
integrou a delegacao brasileira na
Conferéncia das Na¢oes Unidas em
1945, onde atuou para a inclusao
da igualdade de género na Carta
da ONU.

Nao! O nome cientifico de
uma especie nao tem sexo
nem género. Ela representa
todos os animais daquela
RATOSAUR FROM SOU mmUmnmm. O nome
Berthasaura foi dado para
homenagear Bertha Lutz e
a imperatriz leopoldina,
mas a espécie Berthasaura
era formado por individos
do sexo masculino e
feminino, assim como
todas as espécies de
animais com coluna
vertebral.

Ja leopoldinae é em homenagem a imperatriz
Maria Leopoldina (1797-1826), entusiasta das
ciéncias naturais, foi a grande responsavel pela
Missao Artistica e Cientifica Austriaca ao Brasil,
RETRATO PORJOSEPH KREUTZINGER, 1815 g|ém de ter sido determinante para a
Independéncia do Brasil e pela fundacgao do
Museu Nacional.
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