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RESUMO

DELAPORTE, Daniel. PREPARACAO DE DADOS DE PLANO DE SAUDE SUPLEMEN-
TAR PARA ALGORITMOS DE MINERACAO DE DADOS. 31 f. Trabalho de Conclusio de
Curso — Curso de Graduacao de Tecnologia em Sistemas para Internet, Universidade Tecnol6-
gica Federal do Parana. Campo Mourdo - PR, 2015.

O grande acumulo de dados gerados pelos sistemas de informagdes que se fazem indispensdveis
em todas as dreas torna possivel o processo de Descoberta de Conhecimento em Banco de
Dados (DCBD), porém esses dados precisam ser ajustados de alguma forma que seja possivel
extrair algum conhecimento potencialmente util para o dominio em que se aplica. Desta forma,
para obter conhecimento de grandes bases de dados utiliza-se as metologias de DCBD. Neste
trabalho foi utilizado a metodologia proposta por Fayyad et al. (1996) com esta metodologia foi
realizado o pré-processamento de uma parte dos dados do data warehouse de um Plano de Satde
Suplementar (PSS), afim de incluir registros contidos em determinada tabela como atributo de
uma nova tabela, agrupando os eventos que foram realizados pelos beneficidrios desse PSS.
Ao final aplicando toda da metologia proposta e passando por todas as etapas, chegou-se como
resultado a criagdo de uma ferramenta para manipular todo esse processo tornando possivel a
conversao dos registros dos eventos em atributos de uma tabela.

Palavras-chave: Preparacdo de Dados, Mineracao de Dados, Inteligéncia de Negdcios, Desco-
berta de Conhecimento em Banco de Dados.



ABSTRACT

DELAPORTE, Daniel. . 31 f. Trabalho de Conclusao de Curso — Curso de Graduacdo de
Tecnologia em Sistemas para Internet, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand. Campo
Mourao - PR, 2015.

The large accumulation of data generated by information systems that are essential in all areas
makes possible the process of Knowledge Discovery in Database (KDD), but these data need
to be adjusted in some way it is possible to extract some knowledge potentially useful for the
domain in which it applies. Thus, to obtain knowledge of large databases is used the metologias
of KDD. In this work we used the methodology proposed by Fayyad-1996b with this metho-
dology was carried out pre-processing part of the data warehouse of a Prepaid Health Plans in
order to include records contained in a particular table as an attribute of a new table, grouping
the events that have been made by beneficiaries of Prepaid Health Plans. At the end applying
all of the proposed Methodology and going through all the steps, it was reached as a result the
creation of a tool to manipulate the entire process making it possible to convert the events of
records attributes of a table

Keywords: Data Preparation, Data Mining, Business Intelligence, Knowledge-Discovery in
Databases.
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1 INTRODUCAO

O armazenamento de dados nos sistemas computacionais € uma pritica comum € es-
sencial, devido a queda do custo de armazenamento dos dados, e a rdpida automatizacdo das
empresas, que fez com que a quantidade de dados armazenados em bases de dados crescesse em
alta velocidade. Esse grande acimulo e volume de dados existem nas mais variadas dreas, tais

como: financeira, comercial, cientifica, produ¢do, manufatura e médica (REZENDE, 2003).

Com o grande volume de dados disponiveis, nota-se que pode existir conhecimento
importante e potencialmente ttil para o dominio no qual se aplica. No entanto, descobrir esse

conhecimento nem sempre € uma tarefa facil.

A andlise de grandes volumes de dados e a transformacdo de dados em conhecimento
serve como base para apoiar a tomada de decisdes em diversos segmentos, como no caso das
operadoras de planos de saide suplementar que possuem uma grande quantidade de dados ar-
mazenados, como procedimentos realizados pelos beneficiarios. Essas bases podem conter co-
nhecimentos ocultos de alta qualidade que auxiliam na tomada de decisdes na gestio de planos

de satide e em programas de prevengao de doengas.

Uma das técnicas utilizadas para descoberta de conhecimento oculto em banco de da-
dos consiste na aplicagao de algoritmos de Mineracdo de Dados (MD), que faz parte do processo
de Descoberta de Conhecimento em Banco de Dados (DCBD). No entanto, ndo importa o quao
bom o algoritmo de MD seja, ele falhard nessa descoberta se a qualidade dos dados for ruim.
Como a maioria das bases de dados apresenta problemas, (valores inconsistentes, falta de pre-
cisdo, ruidos e erros de medi¢ao) que reduzem sua qualidade, surge a necessidade de se aplicar

técnicas de pré-processamento para melhoria de qualidade desses dados.

Em meio aos diversos problemas encontrados em bases de dados, realizou-se neste
estudo a aplicacdo de técnicas de pré-processamento em dados de um Plano de Saude Suple-
mentar (PSS), com o objetivo de prepara-los para utilizacao em algoritmos de MD, esses dados
foram obtidos exclusivamente para fins de pesquisa, portanto toda e qualquer informacgao pes-

soal foi retirada, contendo assim somente informacdes administrativas e de procedimentos em



hospitais, laboratdrios e consultérios relativos aos beneficidrios de um PSS do Estado de Santa
Catarina (BARROS et al., 2011).

A técnica de DCBD proposta por Fayyad et al. (1996) consiste em nove etapas, porém
devido ao objetivo do trabalho que € o pré-processamento, serd fundamentado nas cinco primei-
ras etapas, que sdo: 1 - Entendimento do Dominio da Aplicacdo, 2 - Selecdo de um Conjunto
de Dados Alvo, 3 - Limpeza de Dados, 4 - Pré-selecao de Atributos e 5 -Reducao e Projecao de
dados.

No que se refere as operadoras de planos de saude suplementar, estas possuem uma
grande quantidade de informagdes armazenadas em seus bancos de dados, muitas vezes com
informagdes sobre os procedimentos realizados com seus beneficidrios. Esses dados podem
revelar informacdes ocultas, que podem ser de grande utilidade em tomadas de decisdes tanto
para prevencgao de doengas quanto para redugdo de custos com os tratamentos (BARROS et al.,
2011).

O objetivo desse trabalho de conclusdo de curso é desenvolver uma ferramenta que
ajude a preparar uma parte do data warehouse (DW) cedido, mais especificadamente as tabe-
las TGE (Tabela Geral de Eventos) que contém a descri¢do dos procedimentos realizados pelos
beneficidrios, e FATO_EVENTO (Tabela Eventos Realizados) que contém a ocorréncia dos pro-
cedimentos realizados pelos beneficidrios, preparando apenas esse conjunto de dados para uma
futura aplicacdo de algoritmos de MD, que pode resultar na descoberta de informacdes uteis

para gestores de planos de satide suplementar.

Este trabalho esté estruturado da seguinte forma: no primeiro capitulo é apresentada
a introdu¢do; no segundo, o referencial tedrico apresenta os conceitos relacionados com este
trabalho; no terceiro, a identificacao da necessidade sobre a preparacao de dados para indugdo de
CID; no quarto, os resultados obtidos com o pré-processamento; € por fim, no quinto capitulo,

sdo apresentados as conclusdes e trabalhos futuros.



2  REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este trabalho utilizou o DW cedido por um PSS de Santa Catarina, onde serd aplicada
a técnica de pré-processamento proposta por Fayyad et al. (1996), utilizando o algoritmo de
Levenshtein, para auxiliar na busca de semelhanga entre as descricdes dos eventos realizados
pelos beneficidrios do PSS, Alves et al. (2013) utilizou a técnica de DCBD de Fayyad et al.
(1996) combinada com algoritmo de Levenshtein entre outros, para encontrar alinhamento entre
ontologias, Silva et al. (2011) utilizou o processo de DCBD de Fayyad et al. (1996) combinado
com algoritmo de Levenshtein entre outros para deteccao de registros duplicados em acervos de

bibliotecas.

2.1 PLANOS DE SAUDE SUPLEMENTAR

O plano de sadde suplementar (PSS) pode ser definido como todo atendimento privado
de saude, realizado ou ndo por meio de um convénio com um plano de saide. Estdao presentes
dentro do cendrio da Saude Suplementar no Brasil o governo representado pelo Ministério da
Satde, a Agéncia Nacional de Saide Suplementar (ANS) e a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) - além das operadoras de planos privados, as seguradoras e os prestadores

de servico de assisténcia a saude.

Com a criagao da ANS (Agéncia Nacional de Saide Suplementar) em novembro de
1999 pela medida provisoria N.1926, convertida na lei N.9.961, como 6rgao de regulacio,
normatizagdo, controle e fiscalizacao das atividades que garantem a assisténcia suplementar
a saude ocorreram mudangas na estrutura do setor de saide suplementar, no qual agora o mo-
delo de atencao € focado nas acdes de promocao e prevencao de doencas e ndo mais centrado na
doenca, além de prever uma ampliagcdo na utilizagdo de sistemas de informagdo como insumo
estratégico (BRASIL, 2000).

Com a utilizagdo desses sistemas de informacao o acumulo de dados € cada vez maior.
Sendo a otimiza¢do dos processos operacionais cada vez mais um fator critico para o sucesso

das organizagdes que atuam na drea de satde, a tecnologia de informacdes ocupa cada vez mais



um papel de destaque entre as ferramentas de gerenciamento na gestao de saude.

2.2 DCBD - METODO DE FAYYAD

A metodologia proposta por Fayyad et al. (1996) explica que a Descoberta de Conhe-
cimento em Banco de Dados (DCBD), consiste em um processo nao trivial de identificacdo de
padrdes validos, novos, potencialmente tteis e compreensiveis implicitos nos dados. O método
de Fayyad et al. (1996) contém nove etapas, porém como o objetivo desse trabalho é apenas
o pré-processamento, este trabalhado utilizara apenas as cinco primeiras etapas do processo de
DCBD proposto por (FAYYAD et al., 1996), pois sdo essas as etapas responsaveis pelo pré-

processamento..

1. Entendimento do dominio da aplicacg@o.

2. Selecdo de um conjunto de dados alvo.

3. Limpeza de dados.

4. Pré-Selecao de atributos.

5. Reducio e Projecao de dados.

6. Escolha do Algoritmo de Mineragdo de Dados
7. Mineracdo de Dados

8. Interpretacdo dos padrdes minados

9. Consolidacio do conhecimento descoberto

A Figura 3 exemplifica as sequéncias das etapas do pré-processamento, e essas etapas

serdo explicadas nas secdes a seguir.

dominio da aplicacéio) Data
// WareHouse

Figura 1: Fluxograma do pré-processamento



2.2.1 ENTENDIMENTO DO DOMINIO DA APLICACAO

Na maioria dos casos o pré-processamento de dados em um processo de DCBD, exige
um entendimento muito grande de conhecimento do dominio. E fundamental que antes de se
iniciar o pré-processamento, que se tenha o conhecimento e entendimento dos dados, evitando
assim a busca por dados irrelevantes e sem relagdo importante para o objetivo determinado,
como por exemplo, a tabela TGE contém atributos como CIRURGICO e ESTRUTURA e a tabela
FATO_EVENTO contém atributos como ID_CLASSE_GERENCIAL_PF que sdo atributos irrelevan-

tes para esse trabalho.

2.2.2 SELECAO DE UM CONJUNTO DE DADOS ALVO

Depois de realizado o entendimento do dominio, deve-se focar no conjunto de dados
ou subconjunto de atributos que serd realizada o DCBD. A Selecdo de um Conjunto de Dados
Alvos consiste de decidir sobre quais dados serdo utilizados na MD, levando em considerag¢ao
os atributos, e instancias das tabelas de acordo com sua relevancia para MD, sua qualidade e

suas limitagdes técnicas, como por exemplo, volume e/ou tipo de dados.

2.2.3 LIMPEZA DE DADOS

Nem todos os dados armazenados em banco de dados estio totalmente coerentes, nor-
malmente eles estdo incompletos, inconsistentes ou apresentam algum outro tipo de ruido, o
processo de limpeza de dados tem como objetivo eliminar estas anomalias dos dados, para

aumentar e melhorar a qualidade destes.

2.2.4 PRE-SELECAO DE ATRIBUTOS

Ao analisar um grande conjunto de dados pode haver centenas de atributos, alguns

deles irrelevantes ou até mesmo redundantes para a MD.

Tomando por exemplo a andlise de que um determinado beneficidrio possa apresentar
determinado tipo de doenca e que serd necessario realizar algum procedimento com o mesmo,
o atributo SITUACAO_RH serd irrelevante para essa classificacdo, em contrapartida os atributos
DATA_NASCIMENTO e SEXO0, sdo potencialmente relevantes para essa classificacdo, pois se sabe

que algumas doencas tende a se desenvolver dependendo da idade e sexo do individuo.

A pré-selecdo de atributos busca também remover a dimensionalidade dos dados, isto

¢ a quantidade de atributos utilizados para descrever um conjunto de instancias. Ha vdrias



razdes que podem justificar a redu¢do do nimero de atributos no caso de excessividade de

dimensionalidade, dentre elas, acurécia, tempo e espago, relevancia, redundancia e simplicidade

(HAN et al., 2006);(RIANO, 1997).

Acurdcia: pré-processar o conjunto de atributos pode melhorar a acurdcia do modelo

resultante.

Tempo e Espaco: o custo de tempo e espago dos algoritmos de indugdo estdo diretamente

relacionado a quantidade de atributos.
Relevancia: alguns atributos considerados inuteis podem ser descartados.

Redunddncia: atributos que contém a mesma informagao representada de forma diferente

em outro atributo também podem ser descartados.

Simplicidade: a redugdo de atributos reflete significativamente na criacdo de estruturas

menores, permitindo um melhor entendimento do dominio.

2.2.5 REDUCAO E PROJECAO DE DADOS

Ao fazer a reducdo e projecao dos dados procura-se encontrar caracteristicas uteis para

fazer a representacdo dos dados conforme seja o objetivo da tarefa, objetivando a reducdo do

ndmero de varidveis e ou instancias a serem consideradas no conjunto de dados, preservando a

integridade original dos dados bem como o enriquecimento semantico das informagdes. Essa

redu¢do do conjunto de dados pode deixar a MD mais eficiente e ainda capaz de produzir os
mesmo resultados (ou quase os mesmos), (HAN et al., 2006) (FAYYAD et al., 1996). Ha
varias técnicas e estratégias de reducdo de dados. Algumas técnicas sao apresentadas conforme
(BARROS et al., 2011):

Agregacdo em cubos de dados, em que operagdes de agregacdo sdo aplicadas sobre os

registro para construcao de um cubo de dados.

Sele¢dao de um subconjunto de atributos, no qual atributos irrelevantes, fracamente rele-

vantes ou redundantes devem ser detectados e removidos.

Reducao de dimensionalidade, em que mecanismos de codificagdo para reduzir o tamanho
de dados.

Reducdo de numerosidade, no qual os dados sdo substituidos ou estimados por alterna-

tivas, representacdo de dados menores tais como modelos paramétricos (que armazenam



apenas os parametros do modelo em vez dos dados reais) ou métodos ndo paramétricos

tais como agrupamento, amostragem e o uso de histogramas.

e Discretizacdo e geracao de conceitos hierdrquicos, no qual dados brutos dos atributos sdao
substituidos por niveis conceituais mais altos. Discretizacdo dos dados é a uma maneira
de reducdo de numerosidade que € muito util para geracdo automética de conceitos hi-
erdrquicos. Discretizacdo e geracdo de conceito hierdrquico sdo poderosas ferramentas
para mineracao de dados, na medida em que permitem minera¢do de dados em multiplos

niveis de abstracdo.

2.3 ALGORITMO DE LEVENSHTEIN PARA DISTANCIA

O algoritmo Levenshtein Distance foi criado pelo russo Vladimir Levenshtein, em
1965, o foco da sua técnica € a avaliacao de similaridade entre duas strings com base no nimero
de operacgdes que precisam ser realizadas para se transformar uma string em outra, utilizando
operacdes de insercdo, exclusao e substituicdo. Quando a distancia entre as strings for igual
a zero, elas sdo idénticas. Dadas as strings a serem comparadas € montada uma matriz, onde
¢ informado os custos de cada operacdo. Ao final das comparagdes se obtém a distancia pela

tltima posi¢do da matriz (KOUYLEKOV; MAGNINI, 2005).

O algoritmo de Levenshtein € parafraseado como “o menor nimero de insergdes, re-

mocgdes e substitui¢des para igualar duas strings” (GONDIM F, 2006).

Essa técnica foi utilizada por se tratar de uma técnica que analisa as strings
comparando-as carcter a caricter, sendo assim quando a distancia entre a comparacdo de duas

strings € igual a zero, teremos certeza de que se trata de uma igualdade de fato.

A Figura 2 mostra um exemplo da matriz de distancias de duas palavras SITTING e
KITTEN

&) Levenshtein Distance [=] 5

-1 o 1 2 3 4 5 B

Figura 2: Algoritmo de Distincia de Levenshtein



O algoritmo de Levenshtein indica a distincia entre as duas strings com um valor de
3, essa € a quantidade de edi¢des necessdrias para que ele consiga transformar uma string em
outra. Ao comparar o caractere K da palavra Kitten com ocaractere S da palavra Sitting, ha a
necessidade de fazer a edi¢do do caractere para transformar um caractere no outro, e a distancia
entre as duas palavras ganha o valor de 1, a pr6xima comparagdo € entre o caractere | da palavra
Kitten e o caractere I da palavra Sitting, como se trata do mesmo caractere ndo ha a necessidade
de edicdo e a distancia entre as duas palavras ainda continua com o valor de 1, at¢ o momento
em que se compara o caractere E da palavra Kitfen com o caractere I da palavra Sitting, ha
novamente a necessidade de fazer uma edi¢do para transformar um caractere no outro, entao
a distancia entre as duas palavras € incrementada em mais uma edicdo passando a valer 2, a
préxima comparacdo é o caractere N com o caractere G que necessita novamente de mais uma
edicdo para transformar um caricter no outro, sendo assim a distancia é incrementada em mais
uma edi¢do passando a valer 3, tendo como resultado o valor de 3 para a distancia entre as

palavras Kitten e Sitting

O préximo capitulo tratard do desenvolvimento do trabalho utilizando o metodologia

apresentada.



3 PRE-PROCESSAMENTO

Neste capitulo, é apresentado o desenvolvimento do trabalho aplicando a metodologia
apresentada por Fayyad et al. (1996) juntamente com algoritmo de Levenshtein Distance no
DW cedido pelo PSS de Santa Catarina. O processo de DCBD € interativo e iterativo e envolve
repeticdes de etapas com muitas decisdes que devem ser tomadas no decorrer do processo,

portando, essas etapas podem ser refeitas ou refinadas conforme o desenvolvimento do trabalho.

Em estudo realizado por Barros et al. (2011) alguns resultados na preparacdo desses
dados foram obtidos entretanto, na época nio existia um DW desses dados da forma que foi
recebido, com os dados mais limpos e organizados acredita-se que melhorard a preparacao

desses dados, além de possuir um objetivo diferente da preparagdo realizada anteriormente.

A Tabela 1 apresenta a principal tabela do DW em que possui a ocorréncia dos eventos

realizados pelos beneficidrios e a Tabela 2 apresenta como devera ser a tabela final apos o pré-

processamento.
ID_EVENTO | ID_TGE | ID_BENEFICIARIO | ID_CID | ID_DATA_EVENTO
27 4647 31511 13027 18586
28 4730 31511 13027 18586
36 2357 31511 13027 18586
37 2370 31511 13027 18586
38 3490 6766 13027 18587
39 4687 4679 13027 18573
40 4700 4679 13027 18573
41 3490 4679 13027 18573
45 3588 4679 13027 18573
46 4557 19794 13027 18573

Tabela 1: Tabela FATO_EVENTO do DWSAUDE

Entre os vdrios atributos que se encontra na tabela FATO_EVENTO do DW, os atribu-
tos que tem relevincia para este trabalho sdo os seguintes: ID_EVENTO € a identificacdo da
ocorréncia do evento, ID_TGE que € a identificagdo do evento realizado, ID_BENEFICIARIO
¢ a identificacdo de cada beneficidrio, ID_CID que ¢é a identificacdo para a CID constatada,

ID_DATA_EVENTO € a identificac@o para a data em que ocorreu o evento.
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Em trabalhos anteriores Barros et al. (2011) realizou-se MD com os dados dispos-
tos como a Tabela 1, entretanto os resultados nio foram satisfatérios, viu-se entdo no campo
ID_TGE a oportunidade de se obter dados melhores para MD, uma vez que acredita-se que o

campo ID_TGE possui alto poder preditivo, mas nao da forma como esta organizado.

Portanto esse trabalho busca transformar os registros que existem na coluna ID_TGE
em atributos de uma nova tabela, passando primeiro por uma fase de elimina¢do de redundancia
dos eventos existentes, em seguida passa pela fase de agrupamento de eventos criando grupo
para determinados tipos de eventos em seguida cada atributo de evento geral serd relacionado
ao seu grupo, conforme atendimento realizado por dia e beneficidrio, ao final do trabalho a
ferramenta permitird a geracdo da Tabela 2, para isso serd aplicada a metodologia apresentada
anteriormente. O significado das siglas dos atributos da Tabela 2 pode ser encontrado no apén-
dice A.

ID_BENEF | ID_DATA | GE1 | GE2 | GE3 | GEN | ID_CID
31511 18586 3478 | 4746 | 4730 | 4647 | 13027
38555 18956 2357 | 3490 | 4730 | 3474 145
21345 18734 4851 | 4687 | 4730 | 4700 | 12467
27135 18345 3478 | 4746 | 4730 | 3588 85
28457 19345 2357 | 3490 | 4730 | 3474 1745
30908 15385 3478 | 2348 | 4730 | 3474 | 19256

Tabela 2: Tabela FATO_EVENTO_GRUPO

3.1 ENTENDIMENTO DO DOMINIO DA APLICACAO

O DW cedido é oriundo de um PSS do estado de Santa Catarina, nele estao contidas al-
gumas informacdes sobre os seus beneficidrios, como tipo de contrato, o regime de atendimento,
finalidade do atendimento, eventos realizados dentre outros. Observando todas essas informa-
coes surgiu a necessidade de desenvolver uma ferramenta para auxiliar no pré-processamento
dos dados, dispondo-os de forma agrupada para posteriormente utilizar algoritmos de MD a fim
de encontrar padrdes de CID. CID significa Classifica¢do Internacional de Doengas, ele fornece
codigos relativos a classificagdo de doengas de uma grande variedade de sinais, sintomas, as-
pectos anormais, queixas, circunstancias sociais e causas externas para ferimentos ou doengas.
Para cada tipo de doenca ou sintoma o médico pode atribuir ou ndo um cédigo de CID para o

beneficidrio de plano de satide. Conforme esclarece o Cédigo de Etica Médica:

O art. 73 do Cédigo de Etica Médica, veda ao médico: "Revelar o fato de que tenha
conhecimento em virtude do exercicio de sua profissdo, salvo por justo dever ou consentimento,
por escrito, do paciente", 1- Etica médica — cédigo. I. Titulo. II - Resolugio CFM n° 1931, de
17 de setembro de 2009 (MEDICA, 2009).
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As CID, presentes no DW, parte do principio que o paciente autorizou o médico a
informar, e serd utilizada junto com outros atributos que possibilitem a inducdo de CID. Vale
ressaltar que o DW ndo contem qualquer informagdes de cunho particular ou que permitam

identificar um beneficiario do PSS.

3.2 SELECAO DE UM CONJUNTO DE DADOS ALVO

Uma vez que utilizado um banco de dados relacional, o conjunto de dados alvo sele-
cionado para realizar a descoberta de um CID, foram duas tabelas TGE e FATO_EVENTO, con-
forme eventos realizados com os beneficidrios acredita-se que a informacao util para se en-
contrar esses padrdes estejam no atributo DESCRICAQO da tabela TGE e nos atributos ID_TGE,
ID_BENEFICIARIO, ID_DATA_EVENTO e ID_CID da tabela FATO_EVENTO.

De posse do DW, foi iniciado o processo de criacdo do ambiente para manipular os
dados, instalacdo do Sistema de Gerenciamento de Banco de dados (SGBD) Sql Server 2008,
restauracdo do DW chamado DWSAUDE e instalagdo do Pentaho Data Integration, essa ferramenta
€ muito utilizada no ambiente de extra¢do de dados e MD, pois se trata de uma ferramenta open
source com varios recursos ja prontos que agilizam a extracao e manipulacdo de dados contidos

em arquivos textos, banco de dados, planilhas dentro outros.

A Tabela geral de eventos TGE contém todos os eventos cadastrados manualmente pe-
los diversos usudrios dos sistemas que alimentaram o banco de dados, que originaram esse DW,
onde se encontra o foco desse trabalho que € o tratamento desses eventos podendo assim di-
minuir a quantidade de registros, eliminando duplicidades, entre outros problemas que podem
conter essas informacdes. A tabela FATO_EVENTO contém todos os eventos que foram realizados
com os beneficidrios dos planos de satde suplementar, essa tabela guarda entre outras informa-
coes, como, o ID_TGE que € o cédigo da descri¢dao do evento realizado com os beneficidrios e
ID_CID que € o cddigo da Classificagdo Internacional de Doengas que o médico informou para

aquele atendimento.

3.3 LIMPEZA DE DADOS

Nessa etapa o objetivo € eliminar as anomalias e redundancias encontradas nas des-
cricoes da tabela TGE, gerando assim uma menor quantidade de registros. Essa redugdo é
fundamental para o algoritmo que vai prever a CID, pois esses registros serdo transformados
em atributos, portanto a reducdo do nimero de registros implicard futuramente na redu¢ao no

numero de atributos.
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Como dito anteriormente a tabela TGE contém a descri¢do dos eventos que podem ser
feitos com os pacientes, descricdo essa que ndo segue uma regra de nomenclatura, ou seja, nao
houve uma padronizacdo no inicio do sistema que gerencia esses dados, com isso, € possivel
ter gerado muitos eventos que tem grande semelhanca e ou até mesmo repetido, € nessas des-
cricOes que se pretende trabalhar ela € composta por 137.502 registros de eventos que podem
ser realizados com beneficidrios, j4 a tabela FATO_EVENTO € composta por 1.706.594 registros
de eventos realizados com beneficidrios, destes apenas 10014 eventos distintos da tabela TGE

foram encontrados.

Baseado nessas informagdes identificou-se a necessidade de reduzir ainda mais esses
nimeros, pois ainda contém muitos eventos possivelmente duplicados e ou com ruidos. Para
i1sso procuramos na literatura alguma forma de fazer essa andlise que poderia resultar na unifi-
cacdo de algumas descri¢des de evento. Encontrou-se o algoritmo de Levenshtein, que durante
a comparacgao entre duas palavras ou frases inteiras resulta em uma distancia entre as duas, o
que pode acusar uma semelhanga ou proximidade entre elas exemplo: ID_TGE 28 Descri¢do
SIFILIS (FTA-ABS) IGG e ID_TGE 19887 Descri¢cao SIFILIS-FTA-ABS-IGG, sdo eventos que
gerou uma distancia de 3 entre eles, e o que muda de um para o outro € apenas os parénteses,

ou seja, se trata do mesmo evento.

Existe um relacionamento entre a tabela FATO_EVENTO e a tabela TGE, que é o campo
ID_TGE e utilizando a ferramenta Pentaho Data Integration, foi feita a extracdo dos 10014
eventos distintos da tabela TGE encontrados na tabela FATO_EVENTO, que originou 0 arquivo
TGE_ID_DESCRICAOQO.CSV, esse arquivo € composto das seguintes informacdes: ID_TGE

Identificador e Descricao, conforme Tabela 3.

ID_TGE DESCRICAO
2 LEISHIMANIOSE,IFI PARA
3 LEPTOSPIROSE, AGLUTINACAO ( MACRO E MICROSCOPIA )
6 LINFOCITOS T HELPER, CONTAGEM DE ( IFI COM OKT-4) (CD4) CITOMETRIADE
7 LINFOCITOS T SUPRESSORES, CONTAGEM (IF COM OKT-8) (CD8) CITOMETRIADE
8 LISTERIOSE - AGLUTINACAO, POR ANTIGENO
13 MONONUCLEOSE - MONOTESTE
19 PROTEINA C REATIVA — DETERMINACAO QUANTITATIVA (TURBIDIME
20 PROTEINA C REATIVA, PESQUISA
22 RUBEOLA - HA
23 RUBEOLA — ANTICORPOS IGM, ELISA

Tabela 3: Arquivo TGE_ID_DESCRICAO.CSV

A partir desse passo, houve a necessidade da criagdo de uma ferramenta para ler esse
arquivo e fazer a comparagdo dessas descri¢des utilizando o algoritmo de Levenshtein. Antes
de enviar os eventos para o Algoritmo de Levenshtein e fazer a comparacao foi feito o trata-

mento para a retirada de espagos entre os caracteres dos eventos, logo em seguida foi enviado
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para o algoritmo de Levenshtein que retornava a distancia entre os eventos que resultou em um
novo arquivo chamado ComparacaoTratadalD.csv, conforme representado na Tabela 4. Esse
arquivo é composto das seguintes informagdes: ID1 Identificador Eventol, Descricaol Des-
cricao Evento 1, ID2 Identificador Evento 2, Descricao2 Descri¢ao Evento 2, Distancia Dis-
tancia entre os eventos. O significado das siglas dos registros da Tabela 4 pode ser encontrado

no apéndice B.

ID1 | Descricaol | ID2 | Descri¢do2 | Distancia
2 LSN 3 LEPT 33
2 LSN 6 LINFH 52
2 LSN 7 LINFS 54
2 LSN 8 LIST 26
2 LSN 13 MONON 20
2 LSN 19 PROT 58
2 LSN 20 PROTP 20

Tabela 4: Arquivo ComparacaoTratadalD.CSV

Como o universo de registros ainda € muito extenso, € que posteriormente esses regis-
tros se tornardo atributos, tentamos aproximar mais os eventos que poderiam ser provavelmente
semelhantes, fechando mais o escopo para uma possivel analise manual posterior, utilizamos a

regra abaixo:
distancia <= menorDescricaoComparada / 2

Ou seja, distancia entre os eventos comparados, deverd ser menor ou igual ao tamanho
da metade da menor descri¢do de evento que estd sendo comparado, sendo assim as descri¢oes
que ndo estiver dentro desse filtro presume-se que ndo ha semelhanca, foi utilizada a divisao por
dois, pois € a primeira divisdo que se pode fazer perdendo o minimo de informacdo relevante,
em experimento realizados com divisdo por quatro e cinco, algumas descri¢des que continham
abreviacdes como AG para Agulhas, ABD para ABDOMEN, ji causaria uma perca relevante.
Esse processo resultou em mais um arquivo chamado MenorSTRdivididaID2.csv, conforme
representado na Tabela 5, isso evita que descri¢des muito diferentes entre no escopo das ana-
lises manuais. O arquivo € composto das seguintes informagdes: ID1 Identificador Eventol,
Descricaol Descricdo Evento 1, ID2 Identificador Evento 2, Descricao2 Descri¢dao Evento
2, Distancia Distancia entre Eventos. O significado das siglas dos registros da Tabela 5 pode

ser encontrado no apéndice C.
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ID1 | Descrigaol ID2 Descrig@o?2 Distancia
6 LINFH 7 LINFS 14
20 PROT 3585 | PROTJONES 12
23 | RUBESIGM 24 RUBESIGG 1
23 | RUBESIGM | 19883 | RUBEASIGG 8
23 | RUBESIGM | 19884 | RUBEASIGM 7
24 | RUBESIGG | 19883 | RUBEASIGG 7
24 | RUBESIGG | 19884 | RUBEASIGM 8
28 SIFIGG 4794 SIFABS 4
28 SIFIGG 19887 SIFIGG 3
28 SIFIGG 19888 SIFIGM 4

Tabela 5: Arquivo MenorSTRdivididaID2.CSV

Em seguida foi criado um processo no Pentaho Data Integration (Figura 3) foi neces-
sério criar esse processo para poder incluir os campos ativo, e juntadoCom para controle, que
serdo utilizados posteriormente, o processo inclui para cada linha do arquivo mais dois valores

1 e 0 separados por ponto e virgula respectivamente.

¥ Spoon - TrataParalmportarCSVparaBD (alterado)
File Editer View Action Tools Ajuda

EEEEE

TV Deson] @ Bemwindo! (3% TGE_DISTINTOS_FATO_EVENTO_SO_| [% TGE_ID_DESCRICAQ

Expiorer [ | = 0| | i m[e[5] FlelE@] 5] [

Bl Transformagbes
Bl 3% TrataParalmportarCSVparaBD
Conexges

Steps
Hops

Slave serv CSV file input Add'constants

Figura 3: Processo de Tratamento das Descricoes

Em seguida foi criado um novo processo no Pentaho Data Integration (Figura 4) para
fazer a importacdo dessas informagdes contidas no arquivo MenorSTRdivididaID2.csv Tabela
5, resultando na criacdo de um banco de dados no MySQL, surgindo assim a base BDSAUDE
e a tabela DESCRICOES. Essa tabela é composta pelas seguintes informacdes: Identificador,
Identificado Evento 1, Identificado Evento 2, Descricdo Evento 1, Descri¢cdo Evento 2, Distancia

entre Eventos, Ativo e Juntado Com.
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—
_DISTINTOS_FATO_EVENTO [ 2% TGE_ID_DESCRICAD | 3% TrataParalmportarCSVparaBD__ [ 2% ImportarC SV iratadoparaB oo™

W e %] Ele|s|@] &) [ =

Aualizados
Rejected
Eros 0
Afivo Running
Tempo 1h9mn 36s
Velocidade (1is) 1071
Prientisai 0/9897

CSV file input

Table output

Figura 4: Processo de Importacao das Descricoes

Apenas o algoritmo de Levenshtein ndo € capaz de garantir a semelhanca dos eventos,
para poder unificar os mesmos, surge a necessidade de criar uma ferramenta para analisar caso

a caso cada descricdo, porém ja filtrada pelos processos executados anteriormente.

Foi desenvolvido neste trabalho a aplicagdo ComparaDescricao.jar, que disponibiliza
uma ferramenta que permite eliminar a redundancia dos eventos que ainda faz parte do processo
de reducdo de numerosidade dos eventos (Figura 5), seu objetivo foi possibilitar uma andlise
humano técnica especializada nas descricdes dos eventos, quando identificado semelhanca entre
as descricdes a ferramenta permitir marcar para unificar um evento ao outro solicitando um mo-
tivo, pois se trata de algo muito especifico da drea da sadde. Para isso houve uma alteraciao na
tabela DESCRICOES do banco de dados BDSAUDE, que foi a inclusdo do campo motivo, alterando
assim a composicao da tabela DESCRICOES para: Identificador, Identificado Evento 1, Identifi-

cado Evento 2, Descri¢do Evento 1, Descri¢do Evento 2, Distancia entre Eventos, JuntadoCom

s
Ferramentas Sair
‘ Cadastrar Grupo | ‘ Agrupar Descrigbes | | Seleciona Arquivo ‘
Selecione o 1D da Descrigao Selecione a Distancia
2aa -]
ID-Banco ID-Sel Descricao-Sel ‘ ID-Comp Descricao-Com| Distancia Juntar Mativo
233152 344 LINFADENECTOMI... |5154 LINFADENECTOMI 6
233153 344 LINFADENECTOMI... |5252 LINFADENECTOMI 6
233154 344 LINFADENECTOML... [12408 LINFADENECTOMI 0 D Sao Iguais
Aguarde Lendo Arguivo CSV
|

Figura 5: Tela de Eliminacao de Redundéncia de Eventos
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Ao finalizar essa etapa de anélise manual para eliminar a numerosidade dos registros,
deve-se gerar o arquivo de update para a tabela FATO_EVENTO, que fica disponivel no menu
Ferramentas, op¢ao Gerar SQL Update FATO_EVENTO - DWSAUDE, e executd-lo no DWSAUDE,
para substituir os registros da tabela FATO_EVENTO conforme Figura 6.

Sistema Comparacdo Strings

Ferramentas | Sair

Criar Banco de Dados

Gerar SQL Update FATO_EVENTO - DWSAUDE ckF |
Gerar SQL Criacao Tabela TGE_GRUPOS - DWSAUDE Ctrl-G
Gerar SQL Inser¢io Dados Tabela TGE_GRUPOS - DWSAUDE

Gerar SQL Criagdo Tabela FATO_EVENTO_GRUPO - DWSAUDE

Gerar SQL Inser¢do Dados Tabela FATO_EVENTO_GRUPO - DWSAUDE Ctl-J

Figura 6: Menu para Gerar SQL Update FATO_EVENTO - DWSAUDE

Essa ferramenta vai disponibilizar o script SQL conforme Tabela 6.

/* Motivo: Sao Iguais */ UPDATE FATO_EVENTO SET ID_TGE = 28 WHERE ID_TGE = 19887;
/* Motivo: Sao Iguais */ UPDATE FATO_EVENTO SET ID_TGE = 34 WHERE ID_TGE = 19900;
/* Motivo: Sao Iguais */ UPDATE FATO_EVENTO SET ID_TGE = 36 WHERE ID_TGE = 19902;
/* Motivo: Sao Iguais */ UPDATE FATO_EVENTO SET ID_TGE = 48 WHERE ID_TGE = 21089;
/* Motivo: Sao Iguais */ UPDATE FATO_EVENTO SET ID_TGE = 70 WHERE ID_TGE = 71;
/* Motivo: Sao Iguais */ UPDATE FATO_EVENTO SET ID_TGE = 102 WHERE ID_TGE = 19836;
/* Motivo: Sao Iguais */ UPDATE FATO_EVENTO SET ID_TGE = 114 WHERE ID_TGE = 21092,
/* Motivo: Sao Iguais */ UPDATE FATO_EVENTO SET ID_TGE = 119 WHERE ID_TGE =21113;
/* Motivo: Sao Iguais */ UPDATE FATO_EVENTO SET ID_TGE = 152 WHERE ID_TGE = 12496;
/* Motivo: Sao Iguais */ UPDATE FATO_EVENTO SET ID_TGE = 161 WHERE ID_TGE = 12502;

Tabela 6: Script de Update_FATO_EVENTO.sql

3.4 PRE SELECAO DE DADOS.

Essa etapa ja faz parte da eliminacdo de dimensionalidade, onde os eventos vao passar
a fazer parte de grupos, pois 0s eventos que estavam com problemas de redundancia ja foram
eliminados no passo anterior, devemos agora voltar ao passo 3.3, fazer uma nova extragao dos
eventos distintos da tabela FATO_EVENTO, passar pelo algoritmo de Levensthein até surgir um

novo arquivo ComparacaoTratadalD.csv.

Houve a necessidade de alterar novamente o banco de dados BDSAUDE, criando a ta-
bela GRUPO, composta por : Identificador do Grupo, e Descri¢ao do Grupo, e criado a tabela
DESCRICOESGERAL, ficando assim composta por: Identificador, Identificado Evento 1, Identi-
ficador Evento 2, Descri¢do Evento 1, Descri¢do Evento 2, Distancia entre Eventos, Juntado

Com, Motivo, Identificador de Grupo.

Utilizando o processo do Pentaho criado anteriormente para tratar e importar o arquivo

csv, passamos o arquivo ComparacaoTratadalD.csv Tabela 4, para criagdo dos campos de con-
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trole, e em seguida utilizamos outro processo do Pentaho (Figura 7), para importar todas as

descricdes para tabela DESCRICOESGERAL.

T
_DISTINTOS_FATO_EVENTO 3¢ TGE_ID_DESCRICAQ *Z TrataParalmportarCSVparaBD ﬁ ImportarC SV TratadoparaBD £7 b

En¥p| Ble|s@| 5w =

escrilos 4471527
Entrada 4471528
Saida 0
Alualizados o
Rejected 1]
Erros 0
Alivo Running
Tempo 1h 9mn 38s
Velocidade (ris) 1.071
Prifent/sai 0/9897

C3V file input

Table output

Figura 7: Processo de Importacao do Arquivo CSV ComparacaoTratada.csv

Ap6s a criacdo da ferramenta para eliminar a redundancia de eventos, surgiu a neces-
sidade de criar mais uma ferramenta dentro dessa mesma aplicacdo. Foi criada a ferramenta
para diminuir a dimensionalidade dos eventos conforme a Figura 8, com ela podemos agrupar
esses eventos a um dominio, possibilitando assim um melhor aproveitamento do algoritmo de
inducdo de CID, pois a dimensionalidade serd reduzida, isso impacta diretamente na quantidade

de atributos que irdo compor a tabela final.

B
Selecione ID de uma Descrigao Selecione uma Distancia
ID-BD D1 Descricao1 D2 Descricao2 Distancia Grupo Unificado Motivo Ativo
233018 98 HEPATITEC-ANTI... | 2406 HEPATITEAI;2H... [10 0 v
233019 98 HEPATITEC-ANTI... | 2407 HEPATITEA-HAVT.. |9 0 v
233020 98 HEPATITEC-ANTI... |19822 HEPATITEC-ANTL... |6 0 v
233021 98 HEPATITEC-ANTI... |19823 HEPATITEC-ANTL... |5 0 v

Figura 8: Tela de Eliminacao de Dimensionalidade de Eventos

Para facilitar na andlise manual, a tela da Figura 8 disponibiliza todas as descricdes
dos eventos comparadas com as outras descri¢cdes e da a distancia entre elas, indicando assim

uma possivel semelhanga, para serem agrupadas.
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3.5 REDUCAO E PROJECAO DE DADOS.

Ao concluir as etapas anteriores, devemos atualizar o DWSAUDE. Para isso foi criado
dentro da aplicacdo ComparaDescricao.jar, alguns menus conforme Figura 9 que fazem a gera-
¢do do script SQL, para efetivar as alteragdes no DWSAUDE. O apéndice D descreve a fungdo

de cada op¢do do menu da Figura 9.

Sistema Comparagdo Strings

Ferralmnta5| Sair

Criar Banco de Dados Ctrl-B
Gerar SQL Update FATO_EVENTO - DWSAUDE Cirl-F
Gerar SQL Criacao Tabela TGE_GRUPOS - DWSAUDE Ctrl-
Gerar SQL Insergao Dados Tabela TGE_GRUPOS - DWSAUDE Ctrl-H
Gerar SQL Criagao Tabela FATO_EVENTO_GRUPO - DWSAUDE Ctrl-I

Gerar SQL Insergao Dados Tabela FATO_EVENTO_GRUPO - DWSAUDE ctl-J

Figura 9: Tela do Menu de Ferramentas
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4 RESULTADOS

Esse trabalho resultou na criacdo de uma ferramenta que permite realizar a preparagao
de dados de um PSS, com foco na previsdo de CID. Esta ferramenta permite fazer compara-
coOes entre textos, que nesse caso, foi utilizado no ambito de pré-processamento de dados, para
eliminar ruidos e inconsisténcias encontrados no DWSAUDE mais especificadamente na tabela

TGE.

A ferramenta permite uma andlise humano-técnica dos eventos ocorridos de forma
mais sintetizada e objetiva, pois houve alguns filtros nas etapas do processo antes de chegar a

anéalise manual.

Ao fim do processo, a ferramenta disponibiliza scripts SQL para efetivar as alteracoes
necessdrias no DWSAUDE, dentre eles um script que gerou um agrupamento dos eventos ocorridos

conforme o atendimento realizado por dia e beneficiarios.

Acredita-se que a forma como estd disposta a nova tabela criada FATO_EVENTO_GRUPO,

os algoritmos de indu¢do de CID, podem ser mais efetivos.

O fluxograma da Figura 10 demonstra como deve ser utilizada a ferramenta.

Ja Eliminou
Redundancia?

Extrair Ccr"nparaqén
s T e fas T T T T r= == Algoritmo e b e
| Descrigbes
‘Q'C'D | i Levenshtein sm !
o 1
1

Processo NAD :

=L DWSALIDE Analista daAreada Satdey === 00— === === -~- 1 Importar
£ Eliminagae Redundancia 1 ED
1 1 Tabela
1
1

V DescricbesGeral

e

1
Gerar Update |
FATO_EVENTO

Redugdo de Escopo das Descrigies 1
distancia <= menorDescrigdoComparada/2

1
1
1
1
1
1
1
1
1
! Importar
|

Figura 10: Fluxograma do processo realizado
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O pré-processamento de dados demanda muitas vezes interacdo continua e repeticao
dos processos. Iniciam-se os processos fazendo uma extracio das descricdes distintas existentes
na tabela FATO_EVENTO, e passa essas descri¢des para o algoritmo de Levensthein calcular a
distancia entre elas, com o resultado dessas comparagdes, foi feita uma reducdo de escopo
para aproximar mais as descri¢des semelhantes onde consideramos apenas as descricdes que se
atende a condic¢do, distancia <= menorDescricioComparada/2, o arquivo resultante desse filtro

importamos para a tabela Descricoes do BDSAUDE criado localmente no MySQL.

No grafico da Figura 11 € possivel observar a quantidade de descri¢des que possuem
total semelhanga, com distancia igual a zero, e alguma semelhanca, com distancia entre um e
seis, e que sdo passiveis de andlise pelos especialistas da drea de satide, podendo assim, reduzir
consideravelmente o trabalho desses profissionais, pois reduz o escopo de descri¢cdes que devem

ser analisadas.

Quantidadede descrices por distancia de Levensthein
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Figura 11: Quantidade de descricdes por distincia de Levensthein

Utilizando a ferramenta desenvolvida, o profissional da 4rea da satde pode fazer a
eliminacdo de redundancia entre as descricdes e cada descri¢cdo que ele marcar para juntar, ele
deve inserir um motivo (Figura 4). Efetuado a elimina¢@o das redundancias, fazemos a update

da tabela FATO_EVENTO no DWSAUDE, com o script SQL resultante dessa operagao.

Inicia-se o processo novamente, fazendo a extragao dos dados, enviando para algoritmo

de Levensthein calcular as distancias, e como ja se fez a eliminac@o de redundancia, passamos
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para a fase de eliminacdo de dimensionalidade dos atributos, importamos agora todo o arquivo
resultante do algoritmo de Levensthein, para a tabela DescricoesGeral, para reduzir a di-
mensionalidade dos eventos, foi desenvolvido dentro da mesma ferramenta a tela para eliminar
dimensionalidade (Figura 5). A ferramenta permite criar grupos e associar as descricoes a eles,

sendo assim diminuindo a dimensionalidade de atributos para a tabela final.

ApOs terminar o processo, atrdves do menu de ferramentas da aplicacdo (Figura 9) €
possivel fazer a geracdo do script SQL de criacdo e insercdo da tabela TGE_GRUPOS, que deve
ser incluida no DWSAUDE, e em seguida se faz a geracdo do script SQL de criacdo e insercdo da
tabela FATO_EVENTO_GRUPO.

A Tabela 7 apresenta o resultado exemplificativo desse processo indicando assim que
€ possivel gerar os dados necessdrios para utilizacdo em um algoritmo de mineragao de dados.
De acordo com um dos objetivos do trabalho. O significado da sigla dos atributos da Tabela 7

pode ser encontrado no apéndice E.

1D ID_BENEF ID_DATA AC Al AG A70 C CV ID_CID
3 17851 18473 NULL 71741 36069 NULL NULL 34918 870

S 9686 18520 NULL 71743 36069 NULL NULL NULL 870

6 13442 18530 NULL 71741 36061 NULL NULL 34918 870

7 19274 18541 NULL 71743 36069 NULL NULL NULL 874

8 23950 18543 NULL 71743 36061 NULL NULL 34918 870
10 46163 18578 NULL 71743 36069 NULL NULL NULL 874
11 34075 18579 3414 NULL NULL NULL 4626 NULL 13027
13 2957 18584 NULL NULL 36062 NULL NULL 34919 2108
14 10534 18584 3414 NULL NULL NULL 4626 NULL 13027
15 15012 18584 3414 NULL NULL NULL 4626 NULL 13027
16 27399 18584 NULL NULL 36059 NULL 4626 NULL 10251
17 31554 18584 3414 NULL NULL NULL 4626 NULL 13027
18 41818 18584 NULL 71743 36069 NULL NULL NULL 874
19 12853 18585 NULL NULL 36069 NULL NULL 34919 1859
20 41818 18585 NULL 71743 NULL NULL NULL 34919 874
21 47196 18585 3414 NULL NULL NULL 4626 NULL 13027
22 2141 18586 NULL NULL NULL 49414 NULL NULL 7152
23 41818 18586 NULL 71743 36069 NULL NULL NULL 874
24 2590 18587 3414 NULL 36062 NULL NULL NULL 7218
25 6617 18587 NULL 71743 36069 NULL NULL NULL 870
26 38541 18587 NULL NULL NULL NULL NULL NULL 7142
27 21282 18588 NULL NULL 36059 49414 NULL 34919 1414
28 11680 18589 NULL NULL 36069 49414 NULL 34919 1414
29 26411 18589 3414 NULL NULL NULL 4626 NULL 13027
30 33929 18589 NULL NULL 36062 NULL NULL 34919 13071
31 41154 18589 NULL NULL 36069 49414 NULL 34919 1414
32 2251 18590 NULL NULL 36069 49414 NULL 34919 1414
33 2662 18590 NULL 71743 36069 NULL NULL NULL 2682
34 6325 18590 NULL NULL 36069 49414 NULL NULL 1414
35 23937 18590 3414 NULL NULL NULL 4626 NULL 13027
36 27124 18590 3414 NULL NULL NULL 4627 NULL 13027
38 13873 18591 3414 NULL NULL NULL 4626 NULL 13027
39 41154 18591 NULL NULL 36061 49414 NULL NULL 9804
40 21163 18592 NULL NULL 36069 49414 NULL NULL 1414
41 25295 18592 3414 NULL NULL NULL 4626 NULL 13027
42 6253 18593 NULL NULL NULL NULL NULL 34917 4358
43 18666 18593 3414 NULL NULL NULL 4627 NULL 13027
44 29702 18593 NULL NULL 36069 49414 NULL NULL 1414
45 864 18594 NULL NULL 36061 NULL NULL 34917 4772
46 21133 18594 3414 NULL NULL NULL 4626 NULL 13027
47 6772 18595 NULL NULL 36069 49414 NULL NULL 11402
48 35857 18595 NULL NULL 36061 49414 NULL NULL 1414
49 38004 18595 NULL 29625 36069 NULL NULL NULL 874
50 14847 18596 NULL NULL 36062 NULL NULL 34919 7694
52 26023 18596 NULL 71741 NULL 80569 NULL NULL 2986
56 17202 18599 NULL NULL 36069 NULL NULL 34919 2121
58 27064 18599 NULL NULL 36062 NULL NULL 34919 13027

Tabela 7: Tabela FATO_EVENTO_GRUPO
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Como a Tabela 7 € resultante do processo de preparagdo de dados estd exibindo so-
mente os identificadores dos eventos e das CID’s, apresenta-se entdo a Tabela 8 que representa
a descric@o de cada um dos indicadores dos eventos da Tabela 7, permitindo assim uma visao
mais clara da tabela resultante. O significado da sigla dos registros dessa tabela esta contido no

apéndice F.

1D ID_BENEF ID_DATA AC Al AG A70 C CV ID_CID
3 17851 24/04/2011 NULL 100x10VDHY AG40X12 NULL NULL CV20 ABAG

5 9686 14/09/2010 NULL 100x10PLHY AG40X12 NULL NULL NULL ABAG
6 13442 24/09/2010 NULL 100x10VDHY AG25X07 NULL NULL CV20 ABAG

7 19274 05/10/2010 NULL 100x10PLHY AG40X12 NULL NULL NULL OTDAB
8 23950 07/10/2010 NULL 100x10PLHY AG25X07 NULL NULL CV20 ABAG
10 46163 11/11/2010 NULL 100x10PLHY AG40X12 NULL NULL NULL OTDAB
11 34075 12/11/2010 ACUO NULL NULL NULL C NULL EMG

13 2957 17/11/2010 NULL NULL AG25X08 NULL NULL CV20 EMG

14 10534 17/11/2010 ACUO NULL NULL NULL C NULL EMG

15 15012 17/11/2010 ACUO NULL NULL NULL C NULL EMG

16 27399 17/11/2010 NULL NULL AG13X45 NULL C NULL HTABTA
17 31554 17/11/2010 ACUO NULL NULL NULL C NULL EMG

18 41818 17/11/2010 NULL 100x10PLHY AG40X12 NULL NULL NULL OTDAB
19 12853 18/11/2010 NULL NULL AG40X12 NULL NULL CV22 NEOPL
20 41818 18/11/2010 NULL 100x10PLHY NULL NULL NULL CV22 OTDAB
21 47196 18/11/2010 ACUO NULL NULL NULL C NULL EMG
22 2141 19/11/2010 NULL NULL NULL S0MLRIO NULL NULL FML

23 41818 19/11/2010 NULL 100x10PLHY AG40X12 NULL NULL NULL OTDAB
24 2590 20/11/2010 ACUO NULL AG25X08 NULL NULL NULL EDT

25 6617 20/11/2010 NULL 100x10PLHY AG40X12 NULL NULL NULL ABAG
26 38541 20/11/2010 NULL NULL NULL NULL NULL NULL FEJ

27 21282 21/11/2010 NULL NULL AG13X45 SOMLRIO NULL CV22 PRN

28 11680 22/11/2010 NULL NULL AG40X12 50MLRIO NULL CV22 PRN

29 26411 22/11/2010 ACUO NULL NULL NULL C NULL EMG

30 33929 22/11/2010 NULL NULL AG25X08 NULL NULL CV22 EOOE
31 41154 22/11/2010 NULL NULL AG40X12 50MLRIO NULL CV22 PRN

32 2251 23/11/2010 NULL NULL AG40X12 SO0MLRIO NULL CV22 PRN

33 2662 23/11/2010 NULL 100x10PLHY AG40X12 NULL NULL NULL LIPNC
34 6325 23/11/2010 NULL NULL AG40X12 SOMLRIO NULL NULL PRN

35 23937 23/11/2010 ACUO NULL NULL NULL C NULL EMG

36 27124 23/11/2010 ACUO NULL NULL NULL CI NULL EMG

38 13873 24/11/2010 ACUO NULL NULL NULL C NULL EMG

39 41154 24/11/2010 NULL NULL AG25X07 50MLRIO NULL NULL HEMIG
40 21163 25/11/2010 NULL NULL AG40X12 SOMLRIO NULL NULL PRN

41 25295 25/11/2010 ACUO NULL NULL NULL C NULL EMG

42 6253 26/11/2010 NULL NULL NULL NULL NULL CV18 EGINV
43 18666 26/11/2010 ACUO NULL NULL NULL CI NULL EMG

44 29702 26/11/2010 NULL NULL AG40X12 S0MLRIO NULL NULL PRN

45 864 27/11/2010 NULL NULL AG25X07 NULL NULL CV18 BRPUL
46 21133 27/11/2010 ACUO NULL NULL NULL C NULL EMG

47 6772 28/11/2010 NULL NULL AG40X12 50MLRIO NULL NULL COLNEF
48 35857 28/11/2010 NULL NULL AG25X07 S0MLRIO NULL NULL PRN

49 38004 28/11/2010 NULL 10EQ AG40X12 NULL NULL NULL OTDAB
50 14847 29/11/2010 NULL NULL AG25X08 NULL NULL CV22 DABPEL
52 26023 29/11/2010 NULL 100x10VDHY NULL 1000MLSEG NULL NULL DLOMB
56 17202 02/12/2010 NULL NULL AG40X12 NULL NULL CV22 MONON
58 27064 02/12/2010 NULL NULL AG25X08 NULL NULL CV22 EMG

Tabela 8: Tabela FATO_EVENTO_GRUPO - Descriciao dos Eventos
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5 CONCLUSAO

Com base nos resultados alcancados neste trabalho, pode-se concluir que é possivel
fazer a conversdo dos registros dos eventos em atributos de uma tabela, utilizando a técnica
de Fayyad et al. (1996), combinada com algoritmo de Levenshein para descobrir a semelhanca
entre as descri¢des dos eventos, bem como a criagdo da ferramenta que de suporte a um especi-
alista da drea da satide, a fazer uma analise mais objetiva podendo assim gerar uma tabela com

dados de maior qualidade para utilizacao de algoritmo de MD para previsao de CID.

Para trabalhos futuros € evidente a necessidade de aperfeicoar a ferramenta no quesito
de usabilidade e performance, e ou utilizar outros algoritmos para fazer a comparacdo de seme-
lhanca entre os eventos, foi detectado também ao desenvolver o algoritmo que cria o script SQL
para fazer a inser¢do dos dados na tabela FATO_EVENTO_GRUPO que quando ocorre a situagao
de um evento do mesmo grupo em um mesmo atendimento do beneficidrio o algoritmo ndo
sabe qual evento serd escolhido, uma possivel solu¢do seria a criagdo de uma hierarquia entre

os eventos, escolhendo entdo nesses casos o evento de maior prioridade.

Também fica para uma préxima etapa a implementacdo da aplica¢do para trabalhar
apenas com banco de dados, eliminando assim mais uma dificuldade na utilizagcdo da ferramenta

que € a leitura e gravacdo de informagdo em arquivos do tipo CSV.

A tela de eliminagdo de redundéincia ser implementado op¢do que ndo permite que o
usudrio consiga colocar mais de um grupo para o evento selecionado na tela, os outros registros
listados devem servir apenas para visualizacao do usudrio, pois da forma como estd escrito o al-
goritmo que gera o script SQL de inser¢ao dos dados no DWSAUDE, ndo vai conseguir selecionar

0 grupo correto.
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APENDICE A - DESCRICAO DOS ATRIBUTOS DA TABELA 2 - FATO_EVENTO_GRUPO

o]D_BENETF - Identificador do beneficiario
oID_DATA - Identificador de data

oGEl - Grupo Evento 1

oGE2 - Grupo Evento 2

oGE3 - Grupo Evento 3

oGEN - Grupo Evento N

oID CID - Identificador de CID
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APENDICE B - DESCRICAO DOS REGISTROS DA TABELA 4 - ARQUIVO
COMPARACAOTRATADAID.CSV

oLEPT - LEPTOSPIROSE, AGLUTINACAO(MACROEMICROSCOPIA)

oL INFH - LINFOCITOSTHELPER,CONTAGEMDE(IFICOMOKT-
4)(CD4)CITOMETRIADEFLUXO

eLINFS : LINFOCITOSTSUPRESSORES,CONTAGEM(IFCOMOKT-
8)(CD8)CITOMETRIADEFLUXO

oLIST - LISTERIOSE-AGLUTINACAO,PORANTIGENO
e¢MONON - MONONUCLEOSEMONOTESTE

oPROT - PROTEINACREATIVADETERMINACAOQUANTITA-
TIVA(TURBIDIMETRIAOUNEFELOMETRIA)

oPROTP - PROTEINACREATIVA,PESQUISA



APENDICE C - DESCRICOES DOS REGISTROS DA TABELA 5 - ARQUIVO
MENORSTRDIVIDIDAID2.CSV

oLINFH - LINFOCITOSTHELPER,CONTAGEMDE(IFICOMOKT-4)(CD4)
oLINFS - LINFOCITOSTSUPRESSORES,CONTAGEM(IFCOMOKT-8)
oPROT - PROTEINACREATIVA,PESQUISA

oPROTJONES - PROTEINASDEBENCEJONES,PESQUISA
oRUBESIGM - RUBEOLAANTICORPOSIGM,ELISA

eRUBESIGG - RUBEOLAANTICORPOSIGG,ELISA

eRUBEASIGG - RUBEOLA-ANTICORPOSIGG

eRUBEASIGM - RUBEOLA-ANTICORPOSIGM

oRUBESIGG - RUBEOLAANTICORPOSIGG,ELISA

oSIFIGG - SIFILIS(FTA-ABS)IGG

oSIFABS - SIFILISFTAABS

oSIFIGG - SIFILIS-FTA-ABS-IGG

oSIFIGM - SIFILIS-FTA-ABS-IGM

27
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APENDICE D - DESCRICOES DO MENU FERRAMENTAS DA FIGURA 9

oCriar Banco de Dados: Apenas cria o banco de dados BDSAUDE vazio.

eGerar SQL Update FATO_EVENTO: Gera um script que permite unificar todas os eventos

no DWSAUDE que foram marcados para juntar, na secao 3.3.

oGerar SQL Criacao Tabela TGE_GRUPOS — DWSAUDE: O DW DWSAUDE ird ganhar uma nova
tabela contendo o dominio dos eventos, a ferramenta ja disponibilizard o script SQL para

aplicar a inclusdo da tabela TGE_GRUPOS.

eGerar Insercao Dados Tabela TGE_GRUPOS — DWSAUDE: Gera o script contendo os registros
a serem incluidos na tabela TGE_GRUPQOS.

eGerar SQL Criacdo Tabela FATO_EVENTO_GRUPO — DWSAUDE : Script de cria¢do da tabela
FATO_EVENTO_GRUPOQ.

eGerar SQL Inser¢do Dados Tabela FATO_EVENTO_GRUPO - DWSAUDE: Gera um script con-
tendo os registros a serem incluidos na tabela FATO_EVENTO_GRUPO.



APENDICE E - DESCRICOES DOS ATRIBUTOS DA TABELA 7 -
FATO_EVENTO_GRUPO

o]D BENTF - Identificador do beneficiario
o]D_DATA - Identificador de data

e AC - Acidos

oAl - Agud para Injecdo

o AG - Agulhas

eA70 - Alcool 70%

oC - Cilcio

oCV - Cateter Venoso

oID_CID - Identificado Classifica¢ao Internacional de Doenga

29



- DESCRICAO DOS EVENTOS

eACUO - ACIDO URICO

¢100x10VDHY - AGUA P/ INJECAO - Cx. 100 x 10 ml vidro - HYPOFARMA
¢100x10PLHY - AGUA P/ INJECAO - Cx. 100 x 10 ml plast. - HYPOFARMA
¢10EQ - AGUA PARA INJECAO - 10 ml - EQUIPLEX

eAG40X12 - AGULHA DESCARTAVEL 40 X 12

e AG25X07 - AGULHA DESCARTAVEL 25 X 07

e AG25X08 - AGULHA DESCARTAVEL 25 X 08

eAG13X45 - AGULHA DESCARTAVEL 13 X 45

¢50MLRIO - ALCOOL 70

¢1000MLSEG - ALCOOLABOR 70 (Restrito Hosp.) - 1000 ml - SEGMENTA

oC - CALCIO

oCI] - CALCIO IONIZAVEL

oCV20 - CATETER VENOSO PERIFERICO NO 20

oCV22 - CATETER VENOSO PERIFERICO NO 22

oCV18 - CATETER VENOSO PERIFERICO NO 18

eABAG - ABDOME AGUDO

¢OTDAB - OUTRAS DORES ABDOMINAIS E AS NAO ESPECIFICADAS

¢EMG - EXAME MEDICO GERAL

30

APENDICE F - DESCRICAO DOS REGISTROS DA TABELA 8 - FATO_EVENTO_GRUPO



31

eHTABTA - HIPOTERMIA NAO ASSOCIADA A BAIXA TEMPERATURA AMBIEN-
TAL

eNEOPL - NEOPL BENIG DO COLON RETO CANAL ANAL E ANUS
oFML - FRATURA DO MALEOLO LATERAL

eEDT - ENTORSE E DISTENSAO DO TORNOZELO

oFE - FERIMENTO DO JOELHO

ePRN - PROBLEMA NAO ESPECIFICADO RELACIONADO COM FACILIDADES
MEDICAS E COM OUTROS CUIDADOS DE SAUDE

eEOOE - EXAME E OBSERVACAO POR OUTRAS RAZOES ESPECIFICADAS
oLIPNC - LIPODISTROFIA NAO CLASSIFICADA EM OUTRA PARTE
eHEMIG - HEMORRAGIA DO INICIO DA GRAVIDEZ, NAO ESPECIFICADA
eEGINV - EXAME GERAL INVEST PESS S/QUEIX DIAGN RELAT

eBRPUL - BRONQUIOS OU PULMOES, NAO ESPECIFICADO

eCOLNEF - COLICA NEFRETICA NAO ESPECIFICADA

eDABPEL - DOR ABDOMINAL E PELVICA

«DLOMB - DOR LOMBAR BAIXA

«MONON - MONONEUROPATIAS DOS MEMBROS SUPER

eBEN - BENZENO

¢IVNE - INFECCAO VIRAL NAO ESPECIFICADA



