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O STI é uma forma efetiva para aumentar a qualidadgansporte (LANG; FEN;
ZURONG, 20009).

A inteligéncia coletiva é uma inteligéncia distitba por toda a parte,
continuamente valorizada, coordenada em tempoereale resulta na mobilizacdo
efetiva das competéncias. A base e o objetivo deligncia coletiva é o
enriquecimento muatuo das pessoas (LEVY, 2000).



RESUMO

LUCIO, Diego RafaellUm aplicativo para dispositivos moveis voltados par usuarios de
transporte publico. 2011. 56 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Grah)ae Curso
Superior de Tecnologia em Sistemas para Interneivetsidade Tecnologica Federal do
Parana. Campo Mourdao, 2011.

Este trabalho teve como objetivo realizar estuatses sistemas de transporte inteligentes,
inteligéncia coletiva,crowdsourcing e o uso da inteligéncia coletiva combinado com
dispositivos méveis. Com base nos estudos reakzagode-se observar que ha uma
necessidade de manter os usuarios do transportiegpdbmo bem informados. A partir da
necessidade identificada uma aplicagdo para dispmsi moveis Android baseada em
inteligéncia coletiva foi desenvolvida, permitindos passageiros enviar uma mensagem para
uma rede social relatando acontecimentos que payerar atrasos nas linhas de 6nibus
utilizadas. A vantagem da ferramenta é permitir ig@macdes sejam fornecidas em tempo
real, no momento do incidente. O foco é melhorarfarmacéo oferecida aos usuérios do
transporte publico, com base em informacdes fodasagpor outros individuos.

Palavras-chave Sistemas de transporte inteligentes. Inteligéoaiativa. Dispositivos
moveis. Aplicativo para dispositivos moveis.



ABSTRACT

LUCIO, Diego Rafael.An application for mobile devices aimed at users opublic
transport. 2011. 56 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Gra)ae Curso Superior de
Tecnologia em Sistemas para Internet. Universidaamoldgica Federal do Parana. Campo
Mouréo, 2011.

This work aimed undertakes studies about, Intelligdransport systems, collective
intelligence, crowdsourcing and usage of collectimgelligence combined with mobile
devices. Based on these studies, one can obseatvthéne is a need to keep public transport
users as well informed. From the identified needAadroid application for mobile devices
based on collective intelligence was developedwalig bus passengers send a message to a
social network reporting events that may causeydatabus lines used. The advantage of the
tool is allow information is provides real time, the moment of the incident. Focus is
improving information offered to the users of peliiansport systems based on data provided
by other individuals.

Keyboards: Intelligent transport systems. Collective inigdihce. Mobile devices.
Application for mobile devices.
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1 INTRODUCAO

De acordo com a Pesquisa Origem e Destino (SECREAAAE TRANSPORTES
METROPOLITANOS, 2007), realizada em parceria co@RIM (Companhia Paulista de
Trens Metropolitanos), EMTU (Empresa Metropolitasa Transportes Urbanos), SPTrans
(Séo Paulo Transportes S.A.) e CET (Companhia dgeitraria de Trafego), houve um
aumento do uso de transportes publicos nas cid&@s. este que gera a necessidade de
manter os usuarios deste meio de transporte besnmatios a respeito dos veiculos que
utilizam, pois muitas vezes 0s passageiros naonmsaeeo veiculo que utilizam para a sua
locomocéo esté atrasado ou dentro do horério poevis

A utilizacdo do transporte publico em uma cidades8encial, pois diminui a
poluicdo (devido ao fato de haver menos veiculésnaotores rodando em vias publicas) e
gera um menor indice de trafego (FERRIS; WATKINSDRNING, 2010). No entanto,
existem alguns problemas relacionados a este gptvathsporte que precisam ser tratados,
como, por exemplo, o atraso dos 6nibus em cidadesgjuiee o fluxo de veiculos nas vias
publicas € muito grande. Levando-se em consideregi@aspecto e também o fato do Brasil
sediar varios eventos esportivos internacionais progimos anos, € necessario que haja
investimentos que tornem os meios de transporticpgbmais inteligentes.

A aplicacdo da tecnologia da informacao - aliadelécomunicacdo e a eletronica -
no planejamento, gestao, operacao e fiscalizacarsos de transportes urbanos, tem se
tornado uma alternativa viavel em termos de custeficio, pois com um determinado
investimento pode-se manter os usuarios dos meidsadsporte bem informados a respeito
do transporte que utilizam. Este tipo de solucaaepatender as necessidades de
sustentabilidade do setor de transportes, dents al reducdo do tempo perdido em
congestionamentos, dos acidentes de transito, ds®sc do transporte, do consumo de
energia e dos danos ambientais (MEIRELLES, 199@staA conjunto de caracteristicas da-se
o0 nome de Sistemas de Transportes inteligented 4 &5 — Intelligent Transport SystgmO
STI é uma forma efetiva para aumentar a qualidadgahsporte (LANG; FEN; ZURONG,
2009).

De acordo com Lee, Ryu e Paik (2008), durante as dltimas décadas, os STls tém
se destacado como uma nova solucao para séridempasdo transporte publico. Na prética,
varios subsistemas de STI tém desempenhado papgstantes no aumento da eficiéncia,

seguranca e mobilidade dos meios de transporteyéastrdo uso avancado da tecnologia da
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informacéo.

O uso de aplicativos para dispositivos moveis parariacdo de um STI € um
exemplo de um subsistema desenvolvido para mellosgraneios de transporte atuais. O
desenvolvimento destes aplicativos para dispositimdveis esta diretamente relacionado a
inclinagéo da sociedade a mobilidade — devido aeeato do uso de celularesnartphones
notebookse tablets SO até o més de setembro de 2010, segundo daddSATEL (Agéncia
Nacional de Telecomunicac¢des), chegou-se ao nueherd2.145 milhdes de usuarios de
smartphone§AMORIN, 2011). Por esta razdo as pessoas passarten acesso aos mais
diversos tipos de informacdo a qualquer momentonegealquer lugar, gracas ao acesso
movel a internet disponivel para esses dispositi@$ato de haver cada vez mais pessoas
conectadas a internet acaba aumentando o poderttal@éncia coletiva, uma vez que as
pessoas podem trabalhar, socializar, relaxar, enardacdes e colaborar enquanto estdo em
movimento (LYONS; JAIN; HOLLEY, 2007;BUSCHER et,a2009).

A inteligéncia coletiva é uma inteligéncia distiita por toda a parte, continuamente
valorizada, coordenada em tempo real e que resaltaobilizacdo efetiva das competéncias.
A base e 0 objetivo da inteligéncia coletiva é dgerecimento mutuo das pessoas (LEVY,
2000). A inteligéncia coletiva faz o uso dwowdsourcing para gerar conhecimento.
Crowdsourcing por sua vez, foi idealizado por Jeff Howe e MaRobinson
(DROZDZYNSKI et al., 2007) e descreve um novo modeé negdcio que aproveita as
solucbes criativas que varias pessoas podem ddgenabraves de um ambiente aberto a
sugestdes. O conceito consiste em realizar a teagio de uma determinada tarefa que
anteriormente era realizada por especialistas pararupo de pessoas, onde, por meio da
contribuicdo de todos os integrantes do grupo, @estmdi conhecimento sobre um
determinado assunto.

Com o objetivo de tornar o transporte publico igasite, torna-se interessante
desenvolver aplicativos para dispositivos moveig gtilizem os principios da inteligéncia
coletiva, em que o grupo de usuarios que utilizée aplicativo ira construir o conhecimento.
Pois, de acordo como artigo publicado recentempateKeith Barry (BARRY, 2010) na
revista Wired, as pessoas estdo dispostas a asisaus carros, ou motos, desde que possam
obter informacdes em tempo real a respeito dosswEdransporte publico. Como o uso de
dispositivos moveis é cada dia mais comum na vadapdssoas, a integracdo de um recurso
com que os usuarios mantenham-se informados aitesigetransportes publicos, seria uma
alternativa para diminuir a deficiéncia de infor@aglos usuarios.

Para auxiliar este cenario, um sistema denominabi®ud foi proposto, com o
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objetivo de propor solugdes tecnoldgicas paraitacib acesso de informacdes de transportes
publico aos usuarios, em tempo real, baseado eormatdes dindmicas de contexto,
integrados em um sistema de transporte publicdigaetde, ubiquo e sensivel ao contexto
(VIEIRA et al., 2011).

O projeto UbiBus prevé o desenvolvimento de difesgraplicacdes, que vao desde
aplicacdes web e de redes sociais a aplicacbesdfsgasitivos méveis, terminais (e.g. nos
pontos de 6nibus) e quiosques (e.g. estacOes @ds)i Entre essas aplicacdes, o projeto
prevé a integracdo de uma aplicacdo para dispositivoveis que utilize redes sociais para
permitir que 0s passageiros obtenham informacgdes,teampo real, sobre o status do
transporte que esta utilizando. Gragas a caratiterise mobilidade, se, por exemplo, ocorrer
um acidente e a rota ficar interditada, um passagedera comunicar a outros usuarios
online os motivos do atraso, a gravidade do acidente peevisdes pessoais sobre o atraso.

Esta monografia apresenta a proposta desta alipaga dispositivos méveis citada
no paragrafo anterior, desenvolvendo um aplicafi@onteligéncia coletiva para dispositivos
maoveis, que visa auxiliar os usuarios a compartghabter informacdes a respeito das linhas
de transporte publico.

Para alcancar este objetivo, foi necessario:

» definir o formato de mensagem que sera enviadagiiema, contendo os dados
referentes ao estado do meio de transporte utijzad

» desenvolver um aplicativo de envio de mensagens pades sociais que
possibilite a criacdo de uma inteligéncia coletigando que nesta mensagem
estard presente as coordenadas da localizacaalatuatario;

» desenvolver uma funcionalidade de busca das memsageiadas pelo sistema de
envio de mensagens que possibilite filtrar de aza@am a linha desejada e exibi-
las a usuarios interessados;

» criar um aplicativo que utilize as mensagens emmsgrhra apresentar a localizagcéo
destas em um mapa tornando mais clara a visuabizigg ocorréncias reportadas
pelos usuarios;

» gerar conhecimento sobre as linhas de transpoblepl
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2 METODOLOGIA

Para atender aos objetivos previstos para estallialestd sendo utilizada a

metodologia apresentada na Figura 1 e detalhagguér.s

Inteligéncia Coletiva Crowdsourcing Dispositivos
Mawveis
Revisio
APls de redes socials APl Android Tecnologias para
genlocalizacio

e T

Estudo de tecnologias

Definlgio da | Definicio do Implementagio Implementagio
arguitetura formato da do core dos das interfaces do
proposta mensagem aplicativos usuario

S RgF T e

Projeto ¢ Implementacio da proposta

Definigho da prova de conceito | Execugao da prova de conceito
Avaliagio
Redagio do TCC 1] Redagio da monografia
Redacio

Figura 1: Metodologia de trabalho
Fonte: Autoria propria

O inicio do presente trabalho deu-se pela revisaolitératura. Durante esta
atividade, foram realizadas pesquisas sobre ogstivepontos relacionados ao trabalho:
inteligéncia coletiva;,crowdsourcing sistemas de transporte inteligente e aplicac@ea p
dispositivos moveis. Os resultados dessa atividadeapresentados e discutidos no Capitulo
3.

O estudo das tecnologias concentrou-se em obtemivel de conhecimento a
respeito das APIs das redes sociais e do Andrada pue estas fossem utilizadas no
desenvolvimento do aplicativo. Os resultados saesamtados no Capitulo 4. Além dos
estudos das APIs do Android e das redes sociasetgpa também teve por objetivo o estudo
de tecnologias de geolocalizacdo, que foram utifiggpara fornecer a localizacao atual do

usuario.
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A atividade de Projeto e Implementacdo concenteolem analisar, definir a
arquitetura de alto nivel necessaria a criacaoptioativo para dispositivos moveis voltado
para sistemas de transporte inteligente, e impleanararquitetura proposta. Apos a definicéo
dos elementos da arquitetura, foi definido o foordd mensagem a ser enviada para as redes
sociais. Em seguida, foi realizado o desenvolvimeitt nicleo dos aplicativos e a interface
grafica com o usuario, que seguiram a arquitetuopgsta e o formato da mensagem
definidos anteriormente.

Durante a atividade de avaliacdo do aplicativoréalizado o planejamento e a
execucdo de uma prova de conceito. Esse tipo ddceétrealizado por meio da descrigdo do
funcionamento do aplicativo em um determinado exemgue pode ser ou nao real. O
objetivo néo é realizar um experimento formal, rees demonstrar como a utilizacdo do
aplicativo contribui para o conhecimento. Nestecdemonstrou-se que o aplicativo € capaz
de auxiliar as pessoas a compartilharem e obtendonmacOes a respeito das linhas de
transporte publico que utilizam e descobriram-sggsfracos e fortes da abordagem.

A atividade de Redacéo iniciou-se com a escritardposta de TCC | e prolongou-se

até o desenvolvimento completo da presente moriagraf
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3 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo apresenta a reviséo bibliograficalomida no presente trabalho. Foram
considerados trabalhos relacionados a inteligéooiativa, crowdsourcing sistemas de
transporte inteligentes e dispositivos moveis, spil@presentaram relevantes para a conducao
do presente trabalho.

3.1 Inteligéncia Coletiva e Crowdsourcing

Segundo Pierre Lévy (2000), a inteligéncia coledvama forma de inteligéncia
distribuida, constantemente aprimorada e coordeaadtempo real tendo como resultado a
criacdo de conhecimento, por meio da colaboracgém Tomo base a premissa de que
ninguém sabe tudo, todos sabem alguma coisa, tagmizecimento reside na humanidade.
Os meios atuais de comunicagdo fornecem aos merderoma comunidade os métodos de
coordenar suas interacdes dentro de um mesmo soiwdrtual de conhecimento. A
inteligéncia coletiva tem como ideal a valorizatémnica, econémica, juridica e humana de
uma inteligéncia distribuida que ir4 desencadea dimamica positiva de reconhecimento e
mobilizacdo de competéncias (LEVY, 2000).

Algumas caracteristicas da inteligéncia coletivam si uso da interatividade
proporcionada pelas comunidades virtuais, forwmsblogs (tipo de site que permite a
atualizacao rapida a parti de acréscimos dos chasnadigos, oupostg e wikis (termo
utilizado para identificar um tipo especifico ddeg@do de documentos em hipertexto ou o
software colaborativo usado para cria-lo) para ttoimse disseminar os saberes globais,
baseados no acesso a informacdo democratizadacersstante atualizacao. Isto faz com que
as producdes intelectuais ndo sejam exclusivasmdepessoa, pais ou classe social isolada,
mas dos crescentes coletivos que tém acesso en(éVIKIPEDIA, 2011c).

O desenvolvimento de projetogpen-sourceé um bom exemplo do uso da
inteligéncia coletiva. Um grande grupo de pessoasribui em um esfor¢o conjunto para a
criacdo de um produto de software estavel. O GNultLi(sistema operacional de cédigo
aberto) € um exemplo bem conhecido, em que um glagesenvolvedores espalhados pelo

mundo trabalha de modo colaborativo, com a findikdde manter o produto.
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Outro exemplo do uso de inteligéncia coletiva é i&ipgdia’, uma enciclopédia
multilingue onling livre e colaborativa, que consiste em uma redpaignas web contendo
as mais diversas informacdes. Baseia-se no comeitikiwiki welf, o que significa que as
paginas podem ser modificadas e ampliadas por ugrlpessoa através de navegadores
comuns (e.g. Mozilla Firefox, Google Chrome e In&trExplorer). O funcionamento da
Wikipédia consiste na consulta gratuita de milhdesverbetes, onde qualquer pessoa pode
editar uma pagina ou criar uma nova, estes indbgdido chamados devikipedistas”. Apos
a alteracdo os usuarios levam em média dois dias e se elas foram mantidas ou néao
pelos administradores (SUPERINTERESSANTE, 2009).

O WikiCrimes (FURTADO et al., 2010) é um projeto desenvolviddopprofessor
Vasco Furtado, da Universidade de Fortaleza, quogita ocorréncias criminais de maneiras
georreferenciada (Google Mdps através de urwiki, em que os usuarios sdo responsaveis
pela construgcdo do conteudo disponivel. Ou segm vacé seja vitima ou tome conhecimento
de alguma ocorréncia criminal, basta acessar o/keCrimes e registrar o fato no mapa.
Assim, através de manchas de calor, € possivetgudserve onde ha maior incidéncia de

determinado delito.
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Fonte: Captura de tela
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Os dados utilizados por aplicativos de inteligérumketiva sdo, geralmente, obtidos
por meio do mwdsourcing,que é a solucdo de problemas em um meio distobdal
producdo. No uso classico do termo, os problemas tesmitidos a um grupo de
desconhecido de solucionadores em forma de umteomultiddo, normalmente em forma
de comunidades on-line, propde solucdes para pstédemas e também classifica outras
solugdes procurando as melhores. As melhores sdug@o utilizadas pelo grupo ou pessoa
que lancou o problema, o chamantowdsourcey e as pessoas que ajudaram na escolha desta
solucdo algumas vezes sdo recompensadas, seja gior da pagamento ou mesmo
reconhecimento (HOWE, 2007).

3.2 Mobilidade e inteligéncia coletiva

Os recursos de inteligéncia coletiva passaram amses utilizados devido aos
avancos tecnologicos e a evolucdo do hardwareuE&olesta que proporcionou a criacao de
dispositivos moveis cada vez mais portateis, tamma sensores sem fio, PDABefsonal
Digital Assistan), iPods player de musica criado pela Apple), dentre outros. Graga
miniaturizacdo dos componentes eletrénicos foi ipekso desenvolvimento de novos
modelos de telefones celulares os chamataartphonegMURAT, 2010) Estes possuem
uma gama de recursos, como GB®bal Positioning SystémBluetooth e Wi-Fi Esta nova
categoria de telefones celulares fornece aos sasu@rias 0s mesmo recursos dos
computadores pessoais, possibilitando que estssigiosacesso a variados tipos de conteudo
a qualquer hora e em qualquer lugar.

Gracas a mobilidade gerada pelo avanco da tecaglogia série de aplicacdes que
utilizam recursos de inteligéncia coletiva foi dessvida, com o intuito de facilitar o dia a
dia das pessoas, tais como: o FourSquare (20G9walla (2011), o TOAKi (TO AKI, 2011),
dentre outros. O Gowalla é uma rede social baseaddocalizacdo onde 0s usuarios
competem entre si acumulando pontos de acordo cquatidade de estabelecimentos que
visitou. O aplicativo tem como objetivo fornecerssu usuario uma lista de estabelecimentos
proximos a sua localizacéo atual. De posse destsa ¢i usuario decide se vai ou nao visita-
los e, a cada visita realizada, o usuario acumalaos. Estes pontos sdo utilizados para

*Marca registrada da WiFi-Aliance utilizada por prtb certificados que pertencem a classe de dismssi
sem fios baseados no padrédo IEEE 82.11
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demonstrar a assiduidade de um usuario em um deggtmlocal.

O Foursquare (EBLING; CACERES, 2010) é uma redeakoassim como o
Gowallg que tem por objetivo estimular a competicéo ergreenus usuarios fazendo com que
estes visitem varios estabelecimentos para podebéen mais pontos que seus amigos. Além
de fornecer ao seu usuéario a uma lista de estaielios proximos a sua localizagdo, o
aplicativo também mostra uma lista com os amigosgipros a localizacao atual do usuario,
desde que estes também utilizem o Foursquare. @sias recebem “distintivos” de acordo
com a sua pontuacédo e lugares que visitam. O #pbcabtém a localizacdo do usuario por
meio do receptor GPS presente no dispositivo enegifeinstalado.

Firemash (FIREMASH, 2011) é um aplicativo utilizada Australia para reportar
focos de incéndio, a interface do aplicativo poglevista na Figura 2. O aplicativo utiliza-se
da inteligéncia coletiva para obter a localizacés tbcos de incéndio e informacbes que
auxiliem a chegada de socorro (como estradas pas&#nhidrantes disponiveis). Todos o0s
dados utilizados pelo aplicativo sdo fornecidosapmiopria populacdo por meio de uma
interface simples e intuitiva. Ele combina e amatsdas as informacdes para determinar a
localizac&o e a proximidade da sua casa em rekag¢écos de incéndio. Se vocé estiver em
risco, o aplicativo também lhe envia imediatamante “tweet” especifico, dando-lhe os

avisos iniciais cruciais necessarios para se maatgrro.

Firelisator

mm%: oing 1000 Kilome!
AWARD"

Figura 3: Interface inicial do Firemash
Fonte: (PITNEYBOWES, 2011)
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TOAKi (TO AKI, 2011) € uma ferramenta de geolocatido brasileira que leva em
consideracdo os mesmo principios do Foursquare @adalla, sendo que seu objetivo é
fornecer ao usuario a lista de estabelecimentosrpo a sua localizacao para que este possa
visitd-los e acumular pontos. Neste aplicativo alizacdo também é fornecida pelo sensor

GPS presente remartphone.

3.3 Sistemas de Transporte Inteligentes

Os recursos fornecidos pela mobilidade, em conjgoto a inteligéncia coletiva,
também podem ser utilizados para a criacdo de 8lElste cenario os dados necessérios para
a criacdo destes sistemas inteligentes sdo fowse@dlos proprios usuarios do meio de
transporte, através dos seus dispositivos moéveis.

Os STIs séo desenvolvidos com o objetivo de toosameios de transporte mais
seguros, eficientes, confiaveis e amigos do meibieme, sem que haja grandes mudancas
fisicas que alterem a infraestrutura existente REILES, 1999). Com base nestes objetivos
uma série de estudos tem sido realizada e ferrasiasrdo desenvolvidas com o intuito de
auxiliar os usuarios de transporte publico a setenam mais informados a respeito do meio
de transporte que utilizam. Estas ferramentas Ipititsin aos usuarios obter os mais diversos
tipos de informacdes, tais como: localizacdo atoahis de embarque de transporte publicos
mais proximos de sua localizacdo, P®bifts of Interestou em portugués pontos de
interesse), localizacdo atual de todos os veicd®saim determinado meio de transporte.
Alguns desses trabalhos serdo apresentados nedta Segue abaixo alguns exemplos destes
aplicativos.

OneBusAway (FERRIS; WATKINS; BORNING, 2010) € unplieativo que fornece
informacdes em tempo real das linhas de 6nibusedade Seattle tais como pontos de 6nibus
proximos e horarios das linhas de cada ponto. Q&rias podem acessar essas informacdes
por meio de mensagens SM$Shfrt Message Serviceinterface web e aplicativos
desenvolvidos para Android, iPhone e Windows Phangue fornecem dados ao usuario

baseados em sua localizagéo atual.
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Figura 4: Interface do OneBusAway
Fonte: Captura de tela de iPhone

Waze (WAZE, 2011) é uma ferramenta de navegacaofauece um sistema de
navegacao baseado nas condicbes em tempo reatdatas. Os dados utilizados pelo Waze
sao fornecidos pelos préoprios usuarios do aplicaipor meio de postagens realizadas pela
propria interface do sistema. Estas postagens padater textos e imagens que podem ser
tiradas na hora pelemartphoneA localiza¢do do usuério do aplicativo é fornagmbr meio
do receptor GPS presente no dispositivo movel esrodiyaze estiver instalado.
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Figura 5: Interface inicial do Waze
Fonte: Captura de tela de dispositivo Android
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TOTransif (HACKER NEWS, 2011) é um sistema de monitoramemtotempo real
dos bondes presentes nas linhas de transporterdet@oE um aplicativo que utiliza a API
NextBus (sistema de rastreamento de veiculos qiieauinformacdes de satélites de
posicionamento global) para obter dados em temglodige posicéo dos veiculos nas ruas da
cidade. O seu funcionamento consiste ensaript PHP que converte o XML (formato para a
criacdo de documentos com dados organizados deafterarquica), gerado pela API
NextBus, contendo os dados referentes a localizag&obondes para o formato JSON
(JavaScript Object Notation). A localizacdo doscukds é fornecida aos usuarios do sistema
por meio da interface do Google M4pfazendo com que o aplicativo possa ser acessado
tanto por usuarios damartphonesgjuanto por usuarios de computadores pessoais.
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Figura 6: Interface inicial do TOTransit
Fonte: Captura de tela

3.4 Consideracgdes Finais

Assim como Gowalla, Foursquare e TOAKiI, este tltabapresenta um aplicativo
para dispositivos méveis, chamado UB-movel, quérald localizagdo do seu usuario e posta

em redes sociais, juntamente com uma mensagemcidaneelo usuario. Entretanto, as

®totransit.ca
'maps.google.com
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informacBes do UB-moével sdo para um fim especifgerar conhecimento sobre linhas de
transporte publico. Além disso, diferente dos apivos citados, o UB-mével ndo tem como
finalidade estimular a competicdo entre os usuanmas sim auxiliar o compartilhamento de
informacdes sobre o transporte publico.

O UB-movel também utiliza recursos de inteligéromiketiva assim como o Firemash
e WikiCrimes, proporcionando a constru¢cdo de umdgacervo de informacgdes por meio da
contribuicdo dos usuarios do sistema.

Assim como TOTransit, o UB-movel apresenta infordescsobre um servico de
transporte publico. Mas, ao contrario do TOTrangit, aplicativo apresenta informacdes
referentes a atrasos das linhas de transportayée de informar ao seu usuério a localizacao
atual de todos os veiculos presentes no meio dspweae em questdo. O UB-movel faz uso
do poder da inteligéncia coletiva, enquanto o T@3itagera informacdes emitidas a partir
dos dados fornecidos pelo proprio veiculo para rapbstlocalizacdo deste. A desvantagem da
abordagem utilizada pelo TOTransit é que, pararfazaso desta tecnologia as empresas
permissionarias teriam de desembolsar uma quagtidisativa em dinheiro e, em geral, ndo
€ intencdo das empresas permissionarias mostedras®s de suas linhas de transporte.

Quando comparado ao OneBusAway e ao Waze ha algilifeasncas em relacdo a
forma de utilizacdo como o aplicativo ird obter um docalizacdo. Tanto o OneBusAway
quanto o Waze obtém a sua localizagdo por meioa@btutma GPS presente no dispositivo em
gue estao instalados, no entanto, o UB-mével attkenbém a triangulacdo do sinal GSM.

O OneBusAway apresenta informacfGes, como 0s pameo$nibus proximos a
localizac@o do usuario e a relacdo de veiculogpgasam por ele (com horario e numeracéo).
O UB-movel apresenta informacgdes referentes a &oias e atrasos das linhas de transporte
publico, sendo estes dados fornecidos pelos ppeoarios.

O UB-movel é voltado para os usuarios de meio alesporte, assim como o Waze.
No entanto, ao contrario deste, é voltado espaaifente para os usuarios de meios de
transporte publico. A forma de uso do aplicativolhém é diferente do Waze, uma vez que no
UB-mdvel ndo é necessaria a criagcado de uma rosagpatilizacéo do aplicativo.

Inicialmente o uso do UB-movel ficara restrito aidrsos de dispositivos moéveis
Android com verséao do sistema operacional iguadugperior a 2.1, devido ao fato desta ser a
versao basica disponivel na maioria dos disposita@mercializados atualmente. Enquanto

os aplicativos citados anteriormente tém versdes \Windows Phone, iOS e Android.
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4 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

O objetivo final deste trabalho foi o desenvolvintede um sistema para prover
informacfes aos usuarios de transporte publicotendn-os atualizados sobre as linhas de
transporte que utilizam. As informacdes fornecidas usuario sdo postadas por outros
usuarios do transporte que possuirem a aplicacgtalada em seu dispositivo movel. O
sistema realiza integracdo dos recursos de intaligé&oletiva, mobilidade e geolocalizacéo
para gerar as informacfes necessarias para margeus usuarios informados.

O desenvolvimento do sistema teve como base onmsigperacional Android,
devido ao fato deste ser o sistema operacionakmpi@sa maior parte dasnartphones
disponiveis atualmente no mercado (OLHAR DIGITALQ12). Além de ser o sistema
operacional paramartphonesnais utilizado, a grande quantidade de materiacr@hado ao
desenvolvimento de aplicativos para a plataform#ef@da em consideragéo no processo de
escolha. O SDKSoftware Development Kitlo Android e sua documentacdo encontram-se
disponiveis para download na pagina do pr8jé&to este que possibilita que qualquer pessoa
possa obté-los para estudar a sua API e desenwagiiteativos para a plataforma.

A obtencdo da localizagdo geografica atual do usuaque sera utilizada para
compor a mensagem enviada pelo aplicativo - é aldtdavés dos recursos disponiveis no
dispositivo que o usuario estiver utilizando. Atnahte sdo consideradas duas formas basicas
de localizacdo, a saber: localizacdo por GBBKal Positioning Systenme triangulacdo do
sinal GSM (Global System for Mobile Communicatipns(EICHLER; LUKE;
REUFENHEUSER, 2009).

O GPS é um sistema de posicionamento que tem cas® ds sinais enviados por
uma rede de satélites. O receptor GPS calcula pa@ue o sinal de pelo menos trés sateélites
leva para chegar e, a partir dai, calcula sua @osigom alta precisdo, tendo uma
probabilidade de erro de poucos metros (MORIMOT@,(}. A localizag&o por triangulacéo
de sinal GSM consiste em fornecer a localizacaal ao usuario baseado na intensidade do
sinal deste para com as torres proximas a suadacab atual. Quanto mais torres proximas a
localizac&o do usuario, maior sera a precisao déosalizacdo (MORIMOTO, 2010).

O uso de redes sociais vem se tornando cada vez comium no dia-a-dia das
pessoas. Desde 2010, cerca de 57,5% dos usuariotedet visitam pelo menos uma rede
social (COWOKERS — MIDIAS SOCIAIS, 2009). Uma inflade de redes sociais pode ser

®developer.android.com
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encontrada atualmente, dentre elas destacam-set’ @faicebook’ e Twitter’. Junto com as
redes sociais vieram alguns recursos interessaptes otagging, que permite criar uma
palavra-chave associada a um determinado tipofderiacdo. Possibilitando que os usuarios
também possam buscar as mensagens utilizando argalmve associada a estas
(WIKIPEDIA, 2011a).

Para armazenar as mensagens enviadas pelos ustdiriescolhida a rede social
Twitter, devido ao aumento do numero de seus WwIAUNGES, 2011), fato este que
auxiliara a difundir as informacdes geradas pelbcafivo mais facilmente. Devido ao
aumento do uso do Twitter, a API TWITTER##bi criada para a linguagem de programac&o
Javd® tornando possivel o desenvolvimento de aplicatipara visualizacdo e envio de
postagens através de dispositivos méveis, que nerduporte a Java. A APl é de facil
utilizacdo, onde por meio de poucas linhas de ©ddigesenvolvedor pode ter acesso a todas

as funcionalidades presentes na interface do site.

“www.orkut.com
Qvww.facebook.com
Maww. twitter.com
Zwitter4j.org
java.com
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5 APLICACAO PROPOSTA

Este capitulo apresenta informacfes referentes qaitetura proposta para o
desenvolvimento do aplicativo, e apresenta o dplicalesenvolvido, assim como também

fornece a descricédo detalhada do uso das funaiauis disponibilizadas pelo aplicativo.

5.1 Arquitetura da aplicacéo

Este trabalho esta inserido no projeto "UbiBus: Bistema de Transporte Publico
Inteligente, Ubiquo e Sensivel ao Contexto", dadtdCNPq n° 09/2010 - PDI - Grande e
Peqgueno Porte, processo numero 560135/2010-6 (&rAonde). O objetivo do projeto é
propor, especificar e implementar solucdes tecncddgque incluam modelos, algoritmos e
ferramentas para facilitar o acesso de informacgfgesransporte publico aos usuarios, em
tempo real, baseado em informagdes dinamicas dextonintegrados em um sistema de
transporte publico inteligente, ubiquo e sensivet@ntexto, denominado UbiBU¥IEIRA;
CALDAS; SALGADO, 201). A Figura 7 representa a arquitetura desse ctmjuie

solucoes.

= 2 = ..
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Pontode Onibus no Onibus ~ Web Mavel

Middleware para
sistemas ubiquos

Localizacdo Velocidade Rotado J Linhas e
do 6nibus do dnibus anibus horarios

Localizagao do Localizagdo

Camada de
Dados

ponto de dnibus do passageira

Informacodes de Informacgoes
Congestionamento § Georeferenciadas

Figura 7: Arquitetura do Sistema
Fonte: (VIEIRA; CALDAS; SALGADO, 2011)
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Dentro da arquitetura apresentada a aplicacdo gt@pesse trabalho esta inserida
na Camada de Aplicacdes, utilizando e produzindbosiajue, em trabalhos futuros, seréo
integrados para ficarem disponiveis na Camada ddo aNa Camada de Aplicacdes
encontram-se as diferentes aplicacfes que seraowbdgdas sobre a arquitetura acima, que
vao desde aplicacBes web e de redes sociais agj@i para dispositivos moveis, terminais
(e.g. nos pontos de 6nibus) e quiosques (e.g.cestagdoviarias).

O projeto UbiBus prop6e o desenvolvimento de apiiea para dispositivos moveis
que utilizem redes sociais para permitir que osggsros obtenham informacdes, em tempo
real, sobre atatusdo transporte que esté utilizando. Gracas a @fsiita de mobilidade, se,
por exemplo, ocorrer um acidente e a rota ficarditada, um passageiro podera comunicar a
outros usuariosnline os motivos do atraso, a gravidade do acidents, @evisdes pessoais
sobre o atraso. O presente trabalho tem por objétal apresentar uma solucdo mével que
possibilite a obtengcédo de informacdes sobre ocoaémos meios de transporte publico por
meio de inteligéncia coletiva.

Para isso, propde-se a arquitetura de alto nivedsaptada na Figura 8. Neste
sistema o usuario ficou responsavel por informaca@réncia, a linha afetada e a localizacao

quando necessario e o aplicativo ficou respongdeeldquirir e fornecer a localizagdo do
incidente.

Smartphone Android %
:%:

Servidor do Twitter

Figura 8: Modelo de funcionamento do aplicativo
Fonte: (LUCIO; CHAVES; STEINMACHER, 2011)

Além da arquitetura de alto nivel visualizada nguFa 8 o diagrama de classes
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construido para o desenvolvimento do aplicativoepsdr visto no “Apéndice C”, ap6s
desenvolver o diagrama de classes foi criado tantbélimgrama de sequéncia que pode ser
visto no “Apéndice D”. Este foi desenvolvido paest €m mente 0s passos que devem ser
executados para que a aplicacdo funcione corretamen

O aplicativo desenvolvido obtém a localizacdo dméns de duas maneiras
diferentes, sendo estas: GPS e triangulacdo deGBig (como apresentado na Figura 3).
Para garantir o correto funcionamento do siste@msp © aplicativo ndo consiga encontrar a
localizacdo do usuario por nenhuma das duas manargossivel inserir a localizacao
manualmente. O critério de uso das tecnologiaseddogalizacdo leva em consideragédo a
precisdo e a disponibilidade da tecnologia em §oestendo que a seguinte ordem foi
estabelecida de acordo com o critério definidoRS@ a tecnologia principal do sistema; em
caso de néo disponibilidade desta, a triangulagdsircal GSM é utilizada; caso nenhum dos
recursos esteja disponivel no momento em que aiasiad utilizar o aplicativo, este pode
informar a sua localizacdo manualmente.

O sistema consiste em obter a localizacdo do wspara que, posteriormente, este
possa enviar uma mensagem para o Twitter sobréadcesitual de determinada linha de
onibus. Estas informacdes ficardo disponiveis param consultadas por outros usuarios a
partir do aplicativo desenvolvido.

A mensagem é formatada da seguinte forma, no idecimensagem ¢€ inseridatag
#ubi bus seguida das outras informacgdes, separadas por ucacdoa §). Apos o primeiro
marcador sera exibida a linha informada pelo usu®epois do segundo marcador, sera
exibida a localizagdo (obtida automaticamente darimada manualmente) na forma de
latitude e longitude. Em seguida, aparecera a ngensaa ocorréncia reportada pelo usuario
e, por fim, sera apresentado o marcadlat, caso seja uma mensagem identificada pelo

usuario como geradora de atrasde@plateda mensagem é apresentado a sequir:

#ubibus $<Numero da Linha> $<Localizagdo> $<Ocorrén  cia> [$at]

As mensagens geradas sao, entdo, enviadas paila ao@al Twitter, por meio da
APl TWITTER4J. Qualquer usuério cadastrado nesti r&ocial pode enviar, e obter as
mensagens que foram enviadas através da buscagoel@ferente ao aplicativo. Estas
mensagens ficam disponiveis para que outros mecaside mineracdo de dados possam ser
aplicados para geracéo de informacdes sobre traasgmiblicos.

Além de poder visualizar as mensagens postadasogos os usuarios através do
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préprio Twitter, o usuario pode visualiza-las afsda interface do UB-mdvel. As mensagens
recuperadas pelo aplicativo podem ser visualizdda®rma textual ou através de um mapa

contendo o trajeto da linha e 0os pontos em que@sémcias foram geradas.

5.2 Aplicacao desenvolvida

Nesta secdo é apresentada a aplicacdo desenvolvidigura 9 apresenta a tela
inicial no aplicativo. E nesta tela que o usuaeealfornecer o seu nome de usuario e a sua
senha do Twitter para poder passar a utilizar ic&tplo, apos o usuario informar estes dados
ele ir4 pressionar o botédo “Login”, ao clicar ndst¢do o sistema apresentara uma mensagem
informando que a autenticacdo esta sendo reali2dpdas. a autenticacdo do aplicativo na rede
social o usuéario é encaminhado para a tela do atiplic que disponibiliza as suas
funcionalidades. Estas foram dispostas em abasgqeencada uma é referente a uma

funcionalidade do sistema como pode ser observadigura 10.

@ ubibus

o Linha

14

~

Mensagem

Usudrio:

Senha:

Login Atrasado

Sair Selecionar Localizagao

Checkout

Figura 9: Tela inicial do Figura 10: Tela de

aplicativo envio de mensagens
Fonte: Captura de tela de Fonte: Captura de tela de
dispositivo Android dispositivo Android

A primeira aba apresentada para o usuario €é ittd com o titulo “Mensagem”. E

nessa aba que o usuario realiza o de envio de gersgara o Twitter. Para compor a
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mensagem o0 usudrio informa & linha que apresentpuoblema, um texto informativo
referente a ocorréncia relatada e se a ocorréme@ugtraso na linha ou ndo. Assim que o
aplicativo € iniciado ele tenta obter a localizaghmo usuario com base nas técnicas de
localizacéo idealizadas, casos estas falhem e iseg@ssario fornecer a localizacao
manualmente, o botdo “Checkout” que é utilizad@parviar a mensagem, ndo estara visivel
para. Este botdo somente sera apresentado apfisigateda localizacdo de forma manual.
Para isso o0 usuario deve clicar sobre o botdo ¢&elar Localizacdo”. Um mapa sera, entao,
apresentado na tela, e a ultima localizacdo codaetn usuario estara marcada como o ponto
inicial da busca do usuério. E neste mapa que ariesdevera indicar sua localizac&o atual.
Apos definir sua localizagcdo o usuario sera enchaata para a tela onde a mensagem estava
sendo composta agora com o botdo “Checkout” visivel

Para visualizar uma rota (trajeto percorrido porauteterminada linha de 6nibus,
gue no mapa é representado por uma linha verdaaartomo pode ser visto na Figura 12) o
usuario deve acionar a aba com o titulo “Mapa” §sdg da esquerda para a direita na Figura
10). Ao aciona-la sera apresentada uma caixa diegdi&olicitando o nome da rota que se

deseja buscar, como pode ser observado na Figura 11

Por favor insira a rota de deseja b

Buscar:

cancelar

Figura 11: Tela de
visualizacéo de rota

Fonte: Captura de tela de
dispositivo Android

Caso o usuério forneca uma rota invalida, a cagdidlogo ird permanecer na tela

com uma mensagem informando que a rota solicitadeafida. Caso a rota seja valida, sera
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apresentado um mapa contendo o trajeto da rotamafta, todas as ocorréncias registradas
para aquela rota e também as ocorréncias num eaid anetros de todos os pontos da rota
informada, como pode ser visto na Figura 12. Vagsaltar apenas as mensagens enviadas

nos ultimos 15 minutos seréo levadas em consideraca

Figura 12: Tela

apresentando o resultado da
busca por uma rota

Fonte: Captura de tela de
dispositivo Android

As rotas utilizadas foram geradas por meio do Goddhps e armazenadas no
formato KML (Linguagem de Marcacdo de Pontos dalipacdo ou, em ingléKeyhole
Markup Language O KML é uma linguagem baseada em XML criada paxpressar
anotacdes geograficas através de coordenadas es mEm@ontos de referéncia, a estrutura
interna deste armazena coordenadas geograficasndedaterminada rota, tendo os seus
pontos iniciais e finais separados dos demais presentes no decorrer de todo o percurso,
€ por meio destes pontos que a rota é desenhads@pa. Depois de salvos, 0s arquivos
contendo as rotas foram armazenados em um seridldamomento em que uma busca por
uma rota é realizada, uma requisicado para estelee® feita e o arquivo KML referente a
rota solicitada é retornado. Em seguida as infod@sgcontidas no arquivo KML séo lidas a
fim de obter as coordenadas da rota e desenharmpa. Um exemplo de KML gerado pode
ser visto no Anexo A.

As ocorréncias apresentadas no mapa levam em eomsid um padrdo de cores
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estipulado previamente, de forma a tornar maid g&compreensdo do usuario no momento
em que este for visualizar o resultado da busaguesabaixo o padréo de cores definido:

* \Vermelho: representa as ocorréncias de atraso referenteadnfotmada no
momento da busca;

* \Verde: representa as ocorréncias onde nao foi informadsateferente a rota
informada no momento da busca;

* Laranja: representa as ocorréncias de atraso referente aatandiferente da
informada desde que estas estejam dentro da des&stiipulada;

* Azul: representa as ocorréncias onde nao foi informadsateferente a uma
rota diferente da informada desde que estas estdgmro da distancia
estipulada.

Além de ser utilizado para representar as ocoméned mapa, o padrao de cores
definido também é utilizado na visualizacdo das sagens de forma textual (Figuras 14 e
15).

Se 0 usuario deseja visualizar as ocorréncias @emameira textual mais detalhada,
ele deve pressionar a terceira aba da esquerda piargita identificada pelo titulo “Buscar”.
Ao aciona-la uma caixa de dialogo é apresentadeitaodo o nome da rota que se deseja
buscar como pode ser visto na Figura 13.

P ull & 10n47

Por favor insira a linha de deseja t

Buscar:

uni\_/]

tnico | inicio | ubibus

Figura 13: Tela de busca de
mensagens enviadas

Fonte: Captura de tela de
dispositivo Android
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Caso o0 usuério informe uma rota valida e pressiondotdo “OK”, serdo
apresentadas para ele as ocorréncias da linhanadia, e as de outras linhas num raio de 15
metros de todas as ocorréncias localizadas paréha informada. O resultado da busca é
apresentado de acordo com o padrao de cores depai@ representar as ocorréncias, como
apresentado na Figura 14. Caso a rota informada ymlario ndo seja valida nenhuma
ocorréncia serd apresentada e a mensagem “Nenhconérxia encontrada para a rota
informada” sera apresentada.

Caso o usuario nao informe o nome da rota que albsisicar e toque sobre o botao
“OK” serdo apresentadas todas as mensagens enviadaslevando em consideragao
nenhuma rota. As mensagens de atraso sdo aprese@adicordo com o padrdo de cores

estabelecido (como pode ser visto na Figura 15).

P ull & 10h47
Ubibus

Buscar

Linha: univ
Mensagem: Atraso
Local: -24.056225,-52.38107

Linha: univ
Mensagem: Acidente na via.

Local: -24.056149,-52.380964
Data: 30/10/11
Hora: 10:44

Data: 08/11/11
Hora: 12:40

Linha: Teste

Mensagem: Univ

Local: -24.060767,-52.389207
Data: 08/11/11

Hora: 12:45

Figura 14: Tela Figura 15: Tela

apresentando o resultado apresentando o resultado da
da busca por mensagens busca por mensagens em
em uma rota indefinida uma determinada rota

Fonte: Captura de tela de Fonte: Captura de tela de

dispositivo Android dispositivo Android

Caso o resultado de uma busca textual apresemieesalalidos, o usuario também
pode visualiza-los por meio de uma representacaficgr(mapa). Para realizar tal operagéo é
necessario clicar sobre o botao op¢des do dispogitidroid e selecionar a opgéo “Visualizar
resultado no mapa”. O resultado de uma busca e de forma grafica pode ser

visualizado na Figura 16.
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“ all @ © 12hd6

Campo di
Futebol

J

Figura 16: Tela

apresentando o resultado da
busca no mapa

Fonte: Captura de tela de
dispositivo Android

Google

5.3 Consideracdes Finais

Este capitulo teve por objetivo concretizar os tlie propostos pelo aplicativo.
Apresentando sua arquitetura, 0s requisitos netess# seu funcionamento, e os detalhes
da aplicacdo. O préximo capitulo tem por objetipoeaentar informacdes referentes a prova
de conceito, tais como idealizacdo, execucéo dtaees desta.



38

6 PROVA DE CONCEITO

A fim de verificar se os objetivos especificos mstes no presente trabalho foram
alcancados com o desenvolvimento do aplicativocémduzida uma prova de conceito. O
objetivo da prova de conceito nao € realizar uneerento formal (TONELLA et al., 2007),
mas demonstrar como a utilizacdo da aplicacdo modéribuir para a colaboracdo e a
producao de conhecimento.

A prova de conceito foi conduzida no dia 4 de ndwemde 2011 na cidade de
Campo Mourdo e envolveu um grupo de seis pessoasfaixa etaria entre 19 e 36 anos,
com conhecimento no uso de dispositivos moveisegriat.

Para a realizacdo da prova, primeiramente foi séciescriar rotas ficticias para
permitir a simulacdo de um ambiente real de megosahsportes publicos. Estas rotas foram
entdo criadas utilizando o Google E&tilue gera arquivos no formato KML, contendo os
pontos referentes ao trajeto realizado pela rota.

Para a conducdo da prova de conceito teste falacuana aplicagdo em Java para
simular a utilizagcdo do aplicativo. Esta aplicagiwiava dez mensagens referentes a cada
uma das linhas a cada dez minutos, durante a ek@adacprova de conceito. As mensagens
enviadas referenciavam ocorréncia de atrasosr@a®de Onibus no horario.

Os participantes da prova de conceito receberambueva explicacédo (10 minutos)
sobre o funcionamento do aplicativo e um guia empepddisponivel no Apéndice A),
informando-os sobre as rotas existentes, o nunes@dibus e as funcionalidades basicas do
aplicativo. Eles receberam ainda um questionaria jggie estes pudessem expressar suas
experiéncias com o aplicativo (disponivel no Apéad).

Por fim, os participantes receberamspsartphonesom a aplicagcdo devidamente
instalada e foram instruidos no uso do aplicafira. média os envolvidos no teste utilizaram
o aplicativo por cerca de 10 minutos. Em algemartphone® GPS estava ativo e em outros
ndo com o propasito de efetuar o teste das teciaslatp obtencéo de localizacdo definidas.
Em alguns casos, como o dispositivo utilizado pat@ste ndo conseguiu obter a localizagéo,
0s usuarios tiveram de definir a localizacdo maneate.

Com base nos resultados do questionario foram ssgseos resultados da

realizacdo da prova de conceito na se¢ao 6.1.

“www.googleearth.com
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6.1 Resultados Obtidos

A prova de conceito foi realizada com sucesso stepormente, 0s participantes
responderam ao questionario de avaliagcdo dos aige{disponivel no Apéndice B). Com

base nas respostas obtidas elaborou-se o quadro 1.
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8 | £ S |5 | g £ a 3

o o o o1 v
Usuario 1 Sim Sim Satisfatoria Sim Sim Sim Sim Sim Nao
Usuario 2 Sim Sim Satisfatoria Sim Sim Sim Sim Nado Sim
Usuario 3 Sim Sim Satisfatoria Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Usuario 4 Sim Sim Satisfatoria Sim Sim Sim Sim Sim Nao
Usuario 5 Sim Sim Satisfatéria Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Usuario 6 Sim Sim Satisfatéria Sim Sim Sim Sim Sim Nado

Quadro 1: Avaliacdo dos envolvidos na prova de coaito
Fonte: Autoria propria

A partir das respostas podemos concluir que, payaupo pesquisado, o aplicativo
conseguiu cumprir 0s seus objetivos especificopqutos. Pois todos os participantes
apresentaram respostas positivas em relagéo dibzacéo, para gerar e obter informacgoes.
Com base nas respostas podemos perceber que tisosbspecificos analisados foram
aceitos. Apenas um problema foi reportado, relattvoavaliacdo final do aplicativo.
Entretanto, ao analisar as respostas percebe-sistqugio diz respeito ao aplicativo em si,
mas ao dispositivo em que o teste foi realizade, gpde ter dificultado a utilizacéo, devido a
deficiéncia de hardware deste.

Verificou-se ainda a existéncia de sugestdes dbhanas no aplicativo. Trés entre 0s

seis envolvidos sugeriram melhorias, sendo que delss sugeriram a apresentacdo das
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informagdes de uma determinada ocorréncia, aorciicare um marcador apresentado na
visualizagdo do resultado no mapa. Outra sugestague, no momento de informar a

localizagcdo manualmente, fosse possivel informdocalizacdo de maneira textual, para
posteriormente poder alterar o resultado da bymwameio da interacdo com o mapa. Estas

sugestdes foram acolhidas e estdo sendo acomauadascativo.
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7 DIFICULDADES ENCONTRADAS

Este capitulo visa resumir as dificuldades encdasano desenvolvimento do
presente Trabalho.

No inicio do desenvolvimento do aplicativo forant@ntrados problemas referentes
a utilizacdo das APIs do Twitter. Inicialmente aneisga como se realizava a conexao e
manuseio das mensagens consistia apenas em foumeceme de usuario e uma senha para
criar um objeto responsavel por realizar tais of@s. No entanto, com objetivo de aumentar
a seguranga, a equipe de desenvolvimento do Twiltierou a maneira como a autenticacéo
com o site é realizada. A nova forma de autentwac@aseada em chaves de autenticagéo.
Para adequar o aplicativo ao novo sistema de acdeab, foi necessario cadastrar no Twitter
o aplicativo que foi desenvolvido. Apds ter cadadtr o aplicativo na rede social foram
fornecidas duas chaves utilizadas para realizatemficagéo.

As chaves obtidas foram utilizadas para gerar eregd da pagina através da qual a
autenticacdo com o Twitter é realizada. E por nusista pagina que se obtém as chaves
validas para criar o objeto utilizado para realesfuncionalidades disponibilizadas pela rede
social. No entanto, apos obter-se o endereco jpaex&o com o site, foi necessario criar um
codigo responsavel por identificar os itens indigdeeis para delimitar os valores de
elementos do formulario HTML utilizados para criar requisicdo POST (Formato de
requisicdo utilizado pelo protocolo HTTP, onde @slak enviados sao criptografados) por
meio de codigo Java.

Além dos problemas encontrados com a utilizacdoAB& do Twitter, alguns
problemas com a utilizacdo da APl do Google Mapanfioencontrados. A maior dificuldade
foi identificada no momento em que as ocorrénciedath ser desenhadas no mapa. As
ocorréncias estavam sendo apresentadas no mapentamoto o método responsavel por
desenha-las devia ser invocado no construtor daselaesponsavel por desenhar as
ocorréncias, mas ao invés disto ele estava sendmddo no método que desenha as
ocorréncias.

O maior problema do método que buscava as ocoa®mm Twitter estar sendo
invocado dentro do método que as desenha no map#edtiddo que este codigo estava
gerando no dispositivo em que o aplicativo estastalado. Lentidao esta caracterizada pelas
chamadas recursivas que o sistema operacional Windraliza no método que desenha os

marcadores no mapa, de acordo com a sua API rgalidzado para manter a localizacao dos



marcadores sempre atualizada.
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8 CONCLUSAO

Com base no levantamento bibliografico realizado prasente monografia,
observou-se a necessidade de manter os usuariomeios de transporte publicos bem
informados por meio da utilizacdo dos sistemasraesporte inteligentes. Aproveitando a
inclinacéo da sociedade ao uso de dispositivos im@ ele redes sociais, desenvolveu-se o
UB-Mdvel. O UB-Movel € um aplicativo para dispogits méveis com sistema operacional
Android que atende a essa necessidade, fazendo dausiteligéncia coletiva. O aplicativo
envia as mensagens dos usuarios para o Twitteibpitasdo que qualquer pessoa que tenha
conta na rede social possa visualiza-las.

Para analisar as funcionalidades do aplicativotooit® foi realizada uma prova de
conceito. Com os resultados concluiu-se que asidonakidades propostas pelo aplicativo
estdo corretas, visto que 0S USUArios conseguiramare mensagens, Vvisualiza-las
textualmente, seguindo um esquema de cores. Aléso,deles foram capazes de ver num
mapa as ocorréncias referentes a problemas em et@anihada linha, assim como também
visualizar uma rota e mensagens enviadas em soisnmades.

Por meio da realizacdo da prova de conceito, foidentificadas algumas
necessidades presentes no aplicativo, como porpaes visualizacdo das informacgdes de
uma ocorréncia ao se clicar sobre o marcador delmapa e também possibilitar que o
usuario forneca o endereco de forma textual no mtonele definir a localizacdo
manualmente, para apos poder aprimorar a suadacab interagindo com o mapa.

Como a aplicacdo desenvolvida faz parte do projetoiBus: Um Sistema de
Transporte Publico Inteligente, Ubiquo e SensiveCantexto”, as alteracdes sugeridas pelos
envolvidos na realizacdo da prova de conceito sedgdizadas para posteriormente
disponibilizar o aplicativo para os envolvidos nojpto realizarem mais alguns testes, que
irdo auxiliar o aprimoramento do aplicativo quedesenvolvido.

E importante ressaltar que foram enfrentadas algundificuldades durante o
desenvolvimento do aplicativo, tais como probleroas as APIs do Twitter e do Google
Maps. Além dos objetivos propostos outros forantiadados ao aplicativo, sendo estes:
visualizar as ocorréncias de uma rota no mapaeseapiar o trajeto de uma rota destacando
as ocorréncias informadas nas suas proximidades.

O proximo passo para esta pesquisa € integrar icaapb a outros aplicativos

disponiveis no sistema UbiBus. Também se pretdatigamente: estender o UB-movel para
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verificar, em intervalos determinados de tempopealizacdo do usuario que postou a
informagédo para tentar inferir o tempo de atraso;fager uso de folksonomia e de

proximidade social como mecanismo de credibilid@slpostagens feitas, de maneira a tornar
informacdes mais ou menos confiaveis.
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APENDICE A — Tutorial de utilizacdo do aplicativo

Tutorial de utilizacdo do aplicativo

O sistema a ser testado € um aplicativo para dispss moveis que tem como
objetivo auxiliar os usuarios de transporte pubicee manterem informados sobre as linhas
que utilizam, o aplicativo trabalha com base nalmmiacdo entre os usuarios deste, onde as
informacdes utilizadas sao geradas por eles mesmos.

De maneira geral, pode-se resumir as funcionalglalte aplicativo em: envio de
mensagens; visualizacao de ocorréncias para uima (iaxto); e visualizacdo de ocorréncias
e linhas em mapa.

Para poder ter acesso a estas funcionalidadesegésaeio primeiramente efetuar a
autenticacao do aplicativo utilizando a sua cootawlitter.

Apés realizar a autenticacdo, o aplicativo ira s@néar na tela uma interface
dividida em abas, sendo a primeira aba referenengim de mensagens, a segunda referente
a visualizacdo de rotas e ocorréncias em um mapeeira referente a busca de mensagens e
a quarta aba € utilizada para reiniciar as cordigiigs do aplicativo, observe as abas do
aplicativo na Figura 1.

 all 0 © 15h23

B 0

Linha

Mensagem

‘ ‘Atrasado

‘ Selecionar Localizagao ‘

‘ Checkout ‘

Figura 1: Tela de envio de mensagem
Fonte: Captura de tela de dispositivo
Android
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Para a realizagdo da prova de conceito foram distiaadas as rotas 001, 002, 003,
004,003 005, segue abaixo as rotas criadas earrpelos quais estas passam:

e 001: tem inicio no Lar Parana passando posteriormente barros proximos a
Avenida Perimetral Tancredo de Almeida Neves, eégpasmente pela regido central
da cidade tendo seu termino no Lar Parang;

e 002:tem seu inicio no Lar Parana passando por bainisrpos a UTFPR, seguindo
posteriormente para a regiao central da cidadeteoho destino os bairros proximos
ao parque de exposicoes;

 003: esta rota tem sei inicio no Lar Parana, passandkiemparmente pelas
proximidades da Avenida Perimetral Tancredo de Adméleves, indo em dire¢éo ao
parque de exposicdes, passa posteriormente peto Pairigot de Souza e em seguida
segue pela regido central da cidade, tendo conimdesUTFPR;

* 004: esta rota tem inicio e fim na regidao da cidade jpnéxa Colacril passa pela
regido da cidade proxima a Avenida Perimetral Teswrde Almeida Neves vai até a
regido proxima ao aeroporto, passando posterioenmaia regido central da cidade e
retornando até as proximidades da ColacCril;

* 005: esta rota tem inicio e termino na UTFPR seu tragéi@nge a regido central da
cidades e bairros proximos ao aeroporto.

Para enviar uma mensagem é necessario preenchermuldrio de envio de
mensagem disponibilizado na aba com o Titulo “Mgesd. Para compor a mensagem é
necessario informar uma das rotas citadas anteziiten Logo em seguida é necessario
informar a ocorréncia referente a mensagem e, mpastente, deve-se informar se a
ocorréncia ira gerar atraso na linha ou ndo. Cameasagem e seus componentes deve-se
enviar a mensagem. Caso o botdo “Checkout” nagaedisponivel sera necessario acionar o
botédo “Selecionar Localizagdo”. Ao realizar estecpdimento a tela do aplicativo ira mudar
para um mapa neste sera necessario tocar na tétealaeferente a localizacdo desejada.
Com a localizacdo desejada definida € necessadar aho botdo opcdes do dispositivo
Android em que se estiver utilizando o aplicativene seguida clicar em definir localizacao.
Ao realizar esta etapa vocé retornou para a telaodgposicdo da mensagem e o botéo
“Checkout” esta disponivel, sendo necessario agoi@ar este botdo para que o envio da
mensagem seja realizado.

Para visualizar as mensagens enviadas pelos usudoiaplicativo é necessario
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acionar a aba com o titulo “Busca”. Ao clicar nesiba, uma caixa de dialogo solicitando o
nome da rota que se deseja buscar serd apresgraada usuario. Caso 0 usuario nao
informe nenhuma rota e acione o botdo“OK”, serdizada a busca de todas as mensagens
enviadas, ndo levando em consideracdo nenhumaspeifica. O resultado da busca sera
apresentado na tela e as mensagens que foram a&hviaferenciando atraso serao
apresentadas com um fundo vermelho enquanto asagers que ndo foram referenciadas
com atraso serdo apresentadas com um fundo verde.

Caso seja informada uma linha especifica, o refultda busca sera um pouco
diferente. Além de apresentar as ocorréncias mg&se linha, também serdo apresentadas as
ocorréncias de atraso de outras linhas desde ga® €stejam a uma determinada distancia
das ocorréncias referentes a rota informada no mimmam que foi solicitado, sendo que o0s
atrasos serdo representados pela cor laranja erssagens que ndo apresentam atraso seréo
representadas pela cor azul.

Caso o deseje atualizar o resultado da busca &s#&ie pressionar o botdo opc¢des
do dispositivo Android e em seguida clica em “Atzeal Resultado”. Caso deseje realizar
uma nova busca deve-se pressionar o botdo opcéesseguida cliqgue em “Realizar nova
busca”. Ao realizar este ultimo procedimento azale dialogo sera apresentada novamente
para o usuario. Para visualizar o resultado dagbnecmapa pressione o botdo opcdes e em
seguida cliqgue em *“Visualizar resultado no mapa”.

Para visualizar rotas o deve-se acionar a aba Mapagciona-la uma caixa de
didlogo solicitando o nome da rota sera apresentad® nenhum rota valida seja informada
o aplicativo apresentara uma mensagem solicitandaima rota valida seja informada. Caso
uma rota valida seja informada esta sera apresemi@adnapa e junto a esta também serdo

apresentadas todas as ocorréncias proximas aeodn estas referente as linhas ou néo.
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APENDICE B — Questionario de avaliagio do uso do éipativo

Questionario de avaliacado do uso do aplicativo

Registrar as mensagens
1. Vocé conseguiu enviar uma mensagem do aplicatikep gpgaua conta do Twitter? Em caso

negativo relate o problema ocorrido.

[ ]sim [ ] Nao

2. A mensagem enviada para o Twitter apresenta talasamacdes que vocé postou? Em

caso negativo informe o problema ocorrido.

[ ]sim [ ] Nao

3. Como vocé considera a precisdo da localizacdo @kogr identificada pelo
aplicativo?(Essa visualizagéo pode ser feita peéaface de mapas).
| ] satisfatéria [ | Aproximadd | Insatisfatéria

Visualizar as mensagens
4. Vocé pode, a partir do aplicativo, encontrartwsetspublicados sobre uma determinada

linha? Em caso negativo relate o problema ocorrido.

[ ]sim [ ] N&o

5. Vocé conseguiu identificar as mensagens que gerawta®os? Em caso negativo relate o

problema ocorrido.

[ ]sim [ ] N&o
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6. Vocé conseguiu identificar as ocorréncias de umeraénada linha a partir de uma

visualizagcdo em mapa? Em caso negativo relateldgona ocorrido.

[ ]sim [ ] Nao

7. Quando vocé selecionou uma linha para consulta&g gonseguiu visualizar ocorréncias
registradas para outras linhas, que passam pelmasegiontos de 6nibus que a sua linha

escolhida? Em caso negativo relate o problemaidcorr

[ ]sim [ ] Ngo

8. Como vocé avalia a experiéncia de utilizar um apho de registro e consulta de

ocorréncias, a partir de um dispositivo movel?

9. Comente a experiéncia de utilizacdo do aplicatbogira melhorias/critique, se for o

caso.
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53

pkg
Authenticator
UbibusActivity
-username : String
- sl g - password® String
- password: Sting - consumerkey - String ="L3Y0nXbacQ00gF TXemlg"
+ UbibusActivity() - consumerSecret - String = "VYwgIGNISUCKCow T4gg-gyZP4Gs 1 pXNTHnDE W
+ onCreate(savedistanceState Bundle) void | - @uthenticator | - cookie String
+onClick(v: View) : void - props - Map<String Sting>
+makeLogin(): void - responseString : String
- updateScreen() : void " - autorizationURL : String
+inputError(): void - pin: String
+connectionEor()  void - witterToken: String
+invalidAccessParams() . void - twitterTokenSecret : String
+ Authenticator(username : String, password : String)
+ guthenticate() : void
+ getConsumerkey()  String
MapMarker + satConsumerkey(consumerkey - String) : void

OpcoesActivity

# addTab(savednstanceState - Bundle): void
#onListitamClick(] : ListView v: View position: int,id: long) : void

MyMapActivity

- coords : String[]

- UPDATE . int=0
-NEW_SEARCH :int=1
- searchi(ey : String

- authentication

+ addTab(savednstanceState : Bundle) : void
#isRouteDisplayed(): boolean
+onCreateOptionsMenu(menu : Menu) : boclean
+onOptionsitemSelectad(item : Menultem) : boolean
+ shownputDialog() : void

- makeSearch() - void

- UpdateScreen() - void

- routeNotFoundEror() - void

UbibusMapActivity

- SETLOCATION :int= 0

- afitude : String
- longitude : String

+ onCreate(savedinstanceState - Bundle) : void
#isRouteDisplayed(): boolean
+onCreateOptionsMenu(menu : Menu) : boolean

+ onOptionstemSelected(item : Menultem) : boolean

UbibusMenuActivity

# onCreate(savadinstanceState  Bundle) : void
+ onTabChanged|tabld : String): void

+ getConsumerSecret()  String

+ satConsumerSecrat{consumerSecrat : String) - void

+ getTwitterToken() : String

+ satTwitterToken(twitterToken : String) : void

+ getTwitterTokenSecret() : String

+ satTwitterTokenSecret{twitterTokenSacret: String) - void
- catchPattern(body . String, before : String, after: String) : String
- intRequestToken() - vaid

- initHttpResponsel] : void

-intCoakig() - void

- adaPropertig(key: String, value : String) : void

- initResponseString() : void

- setAutorizationURL() - veid

- intParams() : void

+ getlUsername(): String

+ satlUsemame{usemame ; String) : void

+ getPassword() : String

+ setPassword(password ; String) : void

StringManager

+ qetData(km - String): Stringl]

+ catchPattern(body ; String, before : String_ after : String) . String
+ getConnaction(url : String) : InputStream

+ convertStreamToString(is - InputStream) . String

ResultMapActivity

-BACK:int=0
- searchKey: String

PersistAuthentication

+FILE : String = "ubibus properties”

+ PersistAuthentication(parant . Activity)
+ persistAuthenticationk eys(keys  String) : void
+ getAuthenticationk(eys() : String]

persistAuthentication

CheckoutActivity

+ onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void
#1sRouteDisplayed|): boolean

/[N \
- persistALthentication
-|persistAuthentication
ResultActivity
-UPDATE :int=10
-FIND:int=1

- atrasado : String = "$faf]'

-message . String

-SET USER LOCATION RESULT :int=1

- MINIMUM DISTANCE CHANGE FOR UPDATES ‘long = 1
- MINIMUM TIVE BETWEEN UPDATES long = 1000
#latitude ; String

#longitude : String

#addTab(savedinstanceState - Bundle) : void

+setkeys() - void

+sucessfullFotification() ; void

+errorNotification() : void

+sendviessage() : void

- UpdateScreen() - void

+ getCumrentLocation() : Location

#onActivityResultrequestCode : int, resuliCods - int, data : Inert) - void

- twitterManager

- SHOW RESULT ON MAP int=2
- searchi(ey : String

# addTab(savedinstanceState : Bundle) - void

+ showEmor() - void

+getieys() : void

+ onCreateOptionsMenu(menu : Menu) : boolean

+ onOptionsitemSelected(item : Menultem| : boolean
+shownputDialog() - void

+search() void

+makeSearch(): void

- UpdateScreen() : void

- adapter

* twitterManager

- consumerKey - String

- consumerSecret: String

- IwitterToken : String

- twitterTokenSecret : String

- inifTwitterManager() : void

+ sendvlessage(message : String) : boolean
+find(searchString : String) : List<Twests

- persistAuthentication + onCreateOptionsMenu(menu: Menu): boolean
+ onOptionsltemSelected(itam : Menultern) : boolean
+ setkeys() : void
+ getMessages() - AmayList<Tweet> - twitterManager
MessagesManager
~count:int=0
+ATRASO NA LINHA : String = "ATRASO_NA_LINHA"
+ ATRASO FORA LINHA - String = "ATRASO FORA DA LINHA"
+NO HORARIO NA LINHA - String="NO HORARIO MA LINHA"
+NC HORARIO FORA LINHA : String ="NO _HORARIO FORA LINHA"
-searchiey: String &
+ Messagesivianager(activity : Activity, searchiKey : String, geoPoints ; ArrayList<GeoPoint=)
+ getGeoPointsFromList{mensagens : ArrayList<Tweet>) - ArayList<GeoPaint=
+ getGeoPointsDasOcorrencias() : HashMap<String ArrayList<GeoPoaint>>
+satieys(): void
+ etValidViessagens() : ArayList<Twegt>
MessageListAdapter
-line - String
-message : Sting
- date - String
-hour: String
-location: String
- delimiter: String
-searchKey: String
+MessageListAdapter(achvity : Activity, messages : List<Twest> searchKey : String)
+ getView(position - int, convertView: View, parent: ViwGroup) : View
TwitterManager
i
+ Twitterianager(paramConsumerKey: String, paramConsumerSecret : String, paramTwitterToken . String, paramTwitterTokenSecret - String) b
- twitterManager
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ANEXO A — Exemplo de KML gerado pelo Google Maps

Exemplo de KML criado com o auxilio do Google Mapslizado para se criar as

rotas utilizadas na realizacdo da prova de conceito

<?xmlversion="1.0"encoding="UTF-8"?>
<kmlIxmlns="http://earth.google.com/kml/2.2">
<Document>
<name>LinhaUniversitaria - CM</name>
<description><![CDATA[]]>
</description>
<Styleid="style7">

<lconStyle>
<lcon>
<href>http://maps.gstatic.com/mapfiles/ms2/micons/blue-dot.png</href>
</lcon>
</IconStyle>
</Style>
<Styleid="style6">
<LineStyle>
<color>73FF0000</color>
<width>5</width>
</LineStyle>
</Style>
<Styleid="style5">
<lconStyle>
<lcon>
<href>http://maps.gstatic.com/mapfiles/ms2/micons/blue-dot.png</href>
</lcon>
</lconStyle>
</Style>
<Styleid="style3">
<LineStyle>
<color>73FF0000</color>
<width>5</width>
</LineStyle>
</Style>
<Styleid="style10">
<lconStyle>
<lcon>
<href>http://maps.gstatic.com/mapfiles/ms2/micons/blue-dot.png</href>
</lcon>
</lconStyle>
</Style>
<Styleid="style8">
<LineStyle>
<color>73FF0000</color>
<width>5</width>
</LineStyle>
</Style>
<Styleid="style4">
<lconStyle>
<lcon>
<href>http://maps.gstatic.com/mapfiles/ms2/micons/blue-dot.png</href>
</lcon>
</lconStyle>
</Style>
<Styleid="style11">

<LineStyle>
<color>73FF0000</color>



<width>5</width>

</LineStyle>
</Style>
<Styleid="style2">
<lconStyle>
<lcon>

</lcon>
</lconStyle>
</Style>
<Styleid="style9">
<LineStyle>
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<href>http://maps.gstatic.com/mapfiles/ms2/micons/blue-dot.png</href>

<color>73FF0000</color>
<width>5</width>

</LineStyle>
</Style>
<Styleid="style1">
<lconStyle>
<lcon>

</lcon>
</lconStyle>
</Style>
<Placemark>

<name>De: PracaGetulioVargas - CampoMourdo - PR, Brasil</name>

<href>http://maps.gstatic.com/mapfiles/ms2/micons/blue-dot.png</href>

<description><![CDATA[]]>

</description>

<styleUr|>#style7</styleUrl>

<Point>

<coordinates>-52.378529,-24.044905,0.000000</coordinates>

</Point>
</Placemark>
<Placemark>

<name>RotaparaPracaGetulioVargas - CampoMourdo - PR, Brasil</name>

<description><![CDATA[]]>

</description>

<styleUr|>#style6</styleUrl>

<ExtendedData>

<Dataname="_SnapToRoads">

</Data>
</ExtendedData>
<LineString>

<value>true</value>

<tessellate>1</tessellate>
<coordinates>

-52.378529,-24.044901,0.000000
-52.379051,-24.044331,0.000000
-52.379051,-24.044331,0.000000
-52.380852,-24.045740,0.000000
-52.380852,-24.045740,0.000000
-52.384251,-24.042040,0.000000
-52.384251,-24.042040,0.000000
-52.386570,-24.043831,0.000000
-52.391842,-24.047899,0.000000
-52.391842,-24.047899,0.000000
-52.393360,-24.046970,0.000000
-52.393360,-24.046970,0.000000
-52.393650,-24.047010,0.000000
-52.392750,-24.047461,0.000000
-52.391850,-24.047979,0.000000
-52.383678,-24.053169,0.000000
-52.382191,-24.054449,0.000000
-52.381470,-24.055180,0.000000



-52.381081,-24.055490,0.000000
-52.380791,-24.055620,0.000000
-52.380791,-24.055620,0.000000
-52.380798,-24.056061,0.000000
-52.380798,-24.056061,0.000000
-52.381222,-24.056379,0.000000
-52.387260,-24.060209,0.000000
-52.387260,-24.060209,0.000000
-52.387100,-24.060419,0.000000
-52.387260,-24.060209,0.000000
-52.387260,-24.060209,0.000000
-52.381222,-24.056379,0.000000
-52.380798,-24.056061,0.000000
-52.380798,-24.056061,0.000000
-52.380791,-24.055620,0.000000
-52.380791,-24.055620,0.000000
-52.381592,-24.054911,0.000000
-52.382721,-24.053711,0.000000
-52.383781,-24.052959,0.000000
-52.385689,-24.051729,0.000000
-52.385689,-24.051729,0.000000
-52.380760,-24.047911,0.000000
-52.373341,-24.042150,0.000000
-52.373341,-24.042150,0.000000
-52.374500,-24.040880,0.000000
-52.374500,-24.040880,0.000000
-52.367401,-24.035330,0.000000
-52.366581,-24.034000,0.000000
-52.363911,-24.021250,0.000000
-52.363911,-24.021250,0.000000
-52.363602,-24.020670,0.000000
-52.363419,-24.020201,0.000000
-52.363338,-24.019360,0.000000
-52.363392,-24.018629,0.000000
-52.363392,-24.018629,0.000000
-52.362629,-24.015169,0.000000
-52.362270,-24.013170,0.000000
-52.361919,-24.011730,0.000000
-52.359901,-24.001711,0.000000
-52.358101,-23.993290,0.000000
-52.357841,-23.991880,0.000000
-52.358101,-23.993290,0.000000
-52.359901,-24.001711,0.000000
-52.361919,-24.011730,0.000000
-52.362270,-24.013170,0.000000
-52.362629,-24.015169,0.000000
-52.363289,-24.018250,0.000000
-52.363510,-24.019011,0.000000
-52.363510,-24.019011,0.000000
-52.363571,-24.019341,0.000000
-52.363770,-24.019920,0.000000
-52.363911,-24.021250,0.000000
-52.363911,-24.021250,0.000000
-52.364029,-24.021460,0.000000
-52.366661,-24.033951,0.000000
-52.367481,-24.035280,0.000000
-52.379051,-24.044331,0.000000
-52.379051,-24.044331,0.000000
-52.378529,-24.044901,0.000000

</coordinates>

</LineString>
</Placemark>
<Placemark>
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</kml>

<name>Para: PracaGetulioVargas - CampoMour3o - PR, Brasil</name>
<description><![CDATA[]]>

</description>

<styleUrl>#stylel</styleUr|>

<Point>

<coordinates>-52.378529,-24.044905,0.000000</coordinates>
</Point>
</Placemark>
</Document>
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