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RESUMO

MIOTTO, Anderson. Avaliacdo Das Patologias No Sistema Construtivo
Em Paredes De Concreto Moldadas No Local Para Edificios Residenciais. 2014.
70. Trabalho de Concluséo de Curso (Bacharelado em Engenharia Civil —

Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2014.

O objetivo do presente trabalho € avaliar as patologias no sistema construtivo em
paredes de concreto moldadas no local, classificar e quantificar as manifestacoes
patolégicas em uma obra que utilizou o sistema construtivo, apresentar possiveis
causas da manifestacdo das patologias com maiores frequéncias, apresentando
possiveis solucdes para corrigir essas patologias e propor medidas preventivas no
processo construtivo para sanar ou diminuir a incidéncia de manifestacdo das
patologias. Para verificacdo da manifestacdo das patologias na obra analisada foi
estabelecido as patologias através de bibliografia e em conversa com profissionais
que trabalham com o sistema construtivo. Apds o levantamento das patologias,
foram verificadas 56 concretagens, ou seja, 56 analises para verificacdo da
manifestacdo das patologias. Verificou-se que a frequéncia da manifestacdo de
algumas patologias foi bastante alta, ultrapassando 50% das verificacOes,
necessitando de correcbes, assim diminuindo a produtividade, qualidade e
consecutivamente aumento de custos. Sendo um sistema novo e mais
industrializado o sistema construtivo paredes de concreto moldado no local,
necessita de acompanhamento e verificagdo de suas etapas, na sua fase de
execucao das paredes, no recebimento e lancamento do concreto e apds a retirada
das formas, para que seja possivel obter todas as vantagens do sistema construtivo
e manter a qualidade e durabilidade da construcéo.

Palavras-chaves: Paredes de concreto. Execucédo. Patologias.



ABSTRACT

MIOTTO, Anderson. Review Of Pathology Building System On The Walls
Molded-In-Place Concrete For Residential Buildings. 2014.70. Trabalho de
Concluséo de Curso (Bacharelado em Engenharia Civil — Federal Technology
University - Parana. Curitiba, 2014.

The objective of this study is to evaluate the conditions in the constructive system of
molded concrete walls in place, classify and quantify the pathological manifestations
in a work that used the building system , provide possible causes of the outbreak of
diseases with higher frequencies , presenting possible solutions for correct these
conditions and propose preventive measures in the construction process to remedy
or reduce the incidence of manifestations of pathologies . To check the outbreak of
diseases in the work analyzed the pathology was established through literature and
discussion with professionals who work with the constructive system . After the
removal of pathologies , 56 castings were observed , ie , 56 tests to check the
outbreak of diseases . It has been found that the frequency of manifestation of
certain diseases is very high , exceeding 50 % of the checks , requiring corrections,
thus decreasing the productivity, quality and cost increases consecutively . Being a
new and more industrialized building system system the concrete walls molded in
place, requires monitoring and verification of their steps in the implementation phase
of the walls , the receipt and placing of concrete and after removal of the forms , to
be possible to obtain all the advantages of building system and maintain the quality
and durability of construction.

Keywords: Concrete walls. Execution. Pathologies
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1 INTRODUCAO

Segundo Aréas (2013) o sistema construtivo paredes de concreto moldadas
no local “tem sido objeto de estudo desde 2007 pelo Grupo Paredes de Concreto,
com sede na Associacado Brasileira de Cimento Portland”. Anaute (2012 apud
AREAS, 2013), enfatiza que o sistema construtivo tornava-se importante dentre os
demais ja existentes, em funcdo da grande demanda de habitacbes gerada pelo
programa habitacional Minha Casa Minha Vida (MCMV).

Construtoras de grande porte estao investindo cada vez mais em paredes de
concreto devido a suas inUmeras vantagens, segundo a Associacao Brasileira das
Empresas de Servicos de Concretagem (2013), este investimento é devido a
‘rapidez na execucao, diminuicdo das patologias, pode ser implantada em lugares
distantes e com pouca infra-infraestrutura inicial”, (AREAS, 2013) acrescenta
também a racionalizac&o ao longo da obra.

ABESC (2013) enfatizam que o sistema construtivo de paredes de concreto
moldadas no local tem ganho de produtividade muito alta devido a repeticéo seriada
das paredes de concreto, o que diminui gastos com formas, ganha velocidade na
montagem e fechamento, uma obra racionalizada. Sado vantagens possiveis com a
utilizacdo de concreto dosado em central de fornecimento que podera garantir a
gualidade do concreto, e que chega a ser utilizado entre 50 a 100 m3 de concreto por
dia.

Corsini (2012) resume o0s materiais que o0 sistema emprega sendo
basicamente, um jogo de formas, tela de aco e o concreto que ira constituir a
parede. Este sistema construtivo é indicado para construcdo em grande escala e
com necessidade de rapidez na execuc¢ao da obra.

A deficiéncia habitacional brasileira tem numeros expressivos e
preocupantes. A partir de dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(Pnad/IBGE, 2010), os pesquisadores concluiram que havia uma deficiéncia de 5,4
milhdes de habitacdes no ano de 2011. “E preciso promover a construcdo de
moradias para combater o atual déficit populacional, e assim, promover o0 minimo de

contentamento a populacéo”, (AREAS, 2013).
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Cabe ressaltar que a norma NBR 16055 (2012), entrou em vigor no dia 10
de maio de 2012 e sendo um sistema aprovado pela caixa para financiamento.
Segundo a Associacdo Brasileira das Empresas de Servicos de Concretagem
(2013), as paredes de concreto tém vantagens como a rapidez na execucao,
diminuicdo de custos, reducéo de acidentes de trabalho, aumento de qualidade e
produtividade, com alto indice de valor agregado. Desta forma esse sistema
construtivo € uma das maneiras de diminuir o déficit habitacional com maior rapidez.

Mitidieri filho, Souza e Barreiros (2013) enfatizam que as paredes de
concreto moldadas no local além de ter funcdo estrutural também desempenham
papel de vedacao, por ndo ter necessidade de aplicacéo de reboco, ou outro sistema
de vedacao. Problemas que podem ocorrer e assim diminuir a eficiéncia do sistema
como: “desaprumos, embarrigamentos, desalinhamentos, desbitolamentos,
desniveis, alem de adicionar mais custos a obra, tem atraso no cronograma,
desperdicios de materiais e mao de obra”, devem ser verificados e solucionados
(MITIDIERI FILHO, SOUZA E BARREIROS, 2013).

Este trabalho tem a finalidade de descrever o sistema construtivo paredes de
concreto moldadas no local e as exigéncias de alguns servicos e materiais,
identificar as patologias ocorridas em obras, verificar a manifestacdo de patologias e
sua frequéncia em uma obra residencial na cidade de Araucéaria — PR e apresentar
medidas que podem ser tomadas para que haja diminuicdo na manifestacao destas

patologias.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem por objetivo geral avaliar as patologias do sistema
construtivo em paredes de concreto, moldado no local, classificando e quantificando

as manifestacdes patoldgicas em uma obra residencial na cidade de Araucéria - PR.
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1.1.2 Objetivo Especifico

Os obijetivos especificos sao:
¢ Classificar e quantificar as manifestacfes patolégicas em obras de
paredes de concreto;
e Analisar as possiveis causas para as patologias com maior freqiéncia
e apresentar terapias para corrigir as manifestaces patologicas;
e Propor medidas preventivas para evitar as patologias no processo
construtivo paredes de concreto moldado no local.

1.2 JUSTIFICATIVA

Segundo Misurelli e Massuda (2009), com o crescimento do mercado
imobilidrio brasileiro e as continuas medidas publicas para ampliar a oferta de
moradias, o0 sistema representa uma solucao factivel para produgcéo em escala.

O método construtivo paredes de concreto moldadas no local tem extrema
rapidez na execucdo das habitacbes, o que torna viavel a utilizacdo do método
construtivo, “mesmo com o alto valor de aquisicdo das formas, o qual se dilui na
grande quantidade de moradias e sua grande reutilizacao, entre 500 até duas mil
vezes” (CORSINI, 2012).

Segundo a Fundacdo Getulio Vargas (2013) entre 2010 a 2024, o Brasil
pretende construir cerca de 23,4 milhdes de novas moradias para atender a
formacdo de novas familias, reduzir o déficit habitacional e eliminar moradias
precarias. “Paredes de concreto, alvenaria com blocos de concreto e argamassa
projetada sdo exemplos de sistemas construtivos racionalizados utilizados para
superar desafios do setor, como a escassez de mdo de obra” (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND, 2012).

Em funcdo dessa crescente necessidade de moradias populares, com a falta

de mao de obra na construcdo civil, o sistema construtivo paredes de concreto



12

moldadas no local apresenta extrema rapidez na producdo da habitagcdo e a
crescente utilizagdo do sistema construtivo, aliado ao pouco tempo que a norma

técnica esta disponivel, justificam este trabalho.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo sera apresentado um breve historico da utilizacdo do sistema

construtivo paredes de concreto moldadas no local.

2.1 HISTORICO

Misurelli e Massuda (2009) citam o sistema construtivo paredes de concreto
moldadas no local sendo utilizado no Brasil, nas décadas de 70 e 80. LimitacGes
financeiras da época e a falta de continuidade de producées em grande escala
foram fatores que impediram a continuidade do sistema nesse periodo.

Corsini (2012) cita que o sistema de paredes de concreto era empregado em
pequena escala e pontualmente no Brasil, nos ultimos anos surgiu uma demanda
muito grande de construcédo em larga escala, com grande contribuicdo do programa
de habitac&o popular Minha Casa Minha Vida.

Corsini (2012) enfatiza que a técnica construtiva vinha sendo utilizada por
poucas construtoras do Brasil, pois precisavam utilizar de seus proprios
conhecimentos e procedimentos construtivos. Por ndo ter norma especifica era
necessario ser aprovados em um 6rgéo certificador. Segundo Corsini (2012) para
isso, era acionado o Sistema Nacional de Avaliacdes Técnicas (Sinat), do Ministério
das Cidades, “Orgaos avaliadores credenciados pelo Sistema analisavam o método
construtivo e, se aprovado, concediam um Documento de Avaliacdo Técnica
(DATec)”. Com a norma, as construtoras podem seguir o indicado e dispensar a
aprovacdo de um sistema proprio no Sistema Nacional de Avaliagcdes Técnicas
(Sinat) (CORSINI, 20012).

Segundo Correa (2012) o sistema é muito utilizado em paises como México,
Chile e Colombia, motivados pelo sistema apresentar vantagens de prazo, custo e
qualidade e por ser um sistema construtivo monolitico, importante para estes paises

gue apresentam abalos sismicos com frequéncia.
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2.2 ESQUEMA DE MONTAGEM

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (2010) descreve o sistema construtivo
paredes de concreto moldadas no local sendo composto por paredes macicas de
concreto, armadas com tela soldada centralizadas entre as formas e com lajes
macicas de concreto também moldadas no local.

Corsini (2012) explica que todas as paredes do sistema construtivo tem
funcdo estrutural, ndo é utilizado colunas e vigas. Paredes e lajes sdo concretadas
simultaneamente. Primeiramente é montado a tela metalica juntamente com as
instalacdes e depois monta-se as formas.

Segundo Misurrelli e Massuda (2009), a montagem do sistema de formas
deve seguir a recomendacdo do projeto original, onde se encontra identificado a
numeracao e sequéncia de montagem das formas. H4 uma sequéncia padrao de
atividades que antecedem a montagem das formas, séo elas:

¢ Nivelamento da laje do piso;

e Marcacdao de linhas de paredes no piso de apoio;

Montagem das armaduras;

Montagem das redes hidraulica e elétrica;

Posicionamento dos painéis de forma;

Montagem dos painéis (painéis internos primeiro e painéis externos
depois;

e Colocacéao de caixilhos (portas e janelas);

¢ Colocacao de grampos de fixagcdo entre painéis;

¢ Posicionamento das escoras de prumo;

¢ Colocacao de ancoragems (fechamento das formas de parede).

Misurelli e Massuda (2009) citam como sendo a principal caracteristica do

sistema construtivo paredes de concreto moldadas no local a estrutura e vedacéao.
As paredes sdo concretadas todas em uma Unica etapa, inclusive a laje. No interior
das paredes esta todo o sistema elétrico, hidraulico, caixilhos de portas e janelas

embutidos na parede apds a retirada das formas.
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2.3 INSTALACOES

Uma das atencdes principais é na compatibilizacdo de todos os elementos.
Se em um projeto estrutural a parede tem 10 cm e uma tela centralizada onde h&
uma tubulacdo mal executada ou com mais de 5 cm, esta parede vai apresentar
uma patologia (CORSINI, 2012).

Corsini (2012) indica néo utilizar tubulagdes horizontais, pois a parede
deixara de ter comportamento estrutural, fazendo com que o restante da parede
tenha que suportar todo o peso.

Segundo a NBR 16055 (2012) as tubulacbes podem ser embutidas no
interior das paredes, atendendo 0s requisitos simultaneamente:

e Quando a diferenca de temperatura no contato entre a tubulacdo e o
concreto nado ultrapassar 15° C;

e Quando a pressao interna na tubulagéo for menor que 0,3 MPa;

e Quando o diametro maximo for de 50 mm,;

e Quando o diametro da tubulacdo ndo ultrapassar 50 % da espessura
da parede, restando espaco suficiente para, no minimo, o cobrimento
adotado e a armadura de reforco. Admite-se tubulacdo com diametro
ate 66% da espessura da parede e com cobrimentos minimos, desde
gue existam telas nos dois lados da tubulagdo com comprimento
minimo de 50 cm para cada lado;

e Tubos metalicos ndo encostem nas armaduras para evitar corrosao
galvanica;

e Nao se admitem tubulacdes horizontais, a nao ser trechos de ate um
terco do comprimento da parede, n&o ultrapassando 1 metro, desde
gue este trecho seja considerado nao estrutural;

e Nao é permitido tubulagdes, verticais ou horizontais, nos encontros de
paredes.

A figura 1 mostra o esquema de montagem da instalacéo elétrica.
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Figura 1 —Tubo corrugado

Fonte: Misurelli e Massuda

Pode-se perceber na figura 1 a instalacdo do tubo corrugado fixado na tela
metélica e os espacadores ao seu lado, estes necessarios para que ndo haja

deslocamento da tela no langamento do concreto.

2.4  ARMADURA MINIMA

Segundo Corréa (2012), no sistema construtivo em paredes de concreto
moldadas no local utiliza-se telas soldadas nervuradas. Misurelli e Massuda (2009)
acrescentam que em bordas e vados ha necessidade de refor¢os, em constru¢des
mais altas as paredes devem receber duas camadas de tela.

NBR 16055 (2012) indica para armaduras verticais com aco CA-60 a secéo
minima de aco deve ser 0,09% da secdo de concreto, construcbes de até dois
pavimentos pode-se utilizar 66% deste valor. Para armaduras horizontais a se¢éo

minima de aco deve ser de 0,15% da secéo de concreto. Entre ligagfes de parede
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deve ser atendido a quantidade minima de armadura horizontal e entre ligamento de
pavimentos deve-se atender armadura minima vertical.

Segundo Misurelli e Massuda (2009), as armaduras devem atender a trés
requisitos: resistir a esforcos de flexotorcdo nas paredes, controlar a retracdo do

concreto e estruturar e fixar as tubulagdes de elétrica, hidraulica e gés.

Para paredes com espessura ate 15 cm, pode-se utilizar uma tela centrada,
para espessuras superiores a 15 cm, devem ser armadas com duas telas
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND, 2012).

Aréas (2013), explica os passos para execugao do servico de armagao em
uma obra analisada, apdés a marcacdo da laje estar concluida entra a equipe para
montagem das telas metalicas, cortam-se os vaos de paredes e janelas e coloca-se

os reforcos, realizacdo do servico em média de duas horas.

A figura 2 mostra a tela metalica soldada montada com os véos das janelas
recortados, refor¢os instalados e as formas internas ja sendo montadas.
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Figura 2 — Tela metalica montada, vaos recortados e reforgos
Fonte: Misurelli e Massuda
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O sistema construtivo paredes de concreto moldadas no local, apds a sua
concretagem, as paredes possuem os vaos de portas e janelas, desta forma, como

se pode notar na figura 2 a tela metalica esta recortada.

2.5 SISTEMAS DE FORMAS

2.5.1 Caracteristicas necessarias

Misurelli e Massuda (2009), enfatizam a importancia das formas, pois
precisam ter resisténcia a pressdes no lancamento do concreto até a sua cura, para
isso as formas precisam ter estanqueidade e favorecer a geometria das pecas.
Citam ainda que as formas séo estruturas provisorias que tem objetivo de moldar o
concreto fresco, compondo-se assim as paredes estruturais.

NBR 16055 (2012) cita que as formas devem ser projetadas de modo a
atender os itens a seguir:

a) Resisténcia a acdes durante seu processo de construcao:

— Acdes ambientais;

— Carga da estrutura auxiliar;

— Carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela
estrutura auxiliar até o concreto atingir a caracteristica necesséria
para remocao do escoramento;

— Efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo lancamento e
adensamento do concreto.

b) Rigidez suficiente para atender as tolerancias especificadas para estrutura
de paredes de concreto, as especificacdes de projeto e que sejam satisfatério a
integridade dos elementos estruturais.

c) Estanqueidade e conformidade com a geometria das pecgas que estédo

sendo moldadas.
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2.5.2 Tipos de Formas

Segundo Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (2012), as formas sao
basicamente de 3 materiais: metalicas, de madeira e de plastico.
Misurelli e Massuda (2009), citam os principais tipos de formas utilizadas
para paredes de concreto moldadas no local, séo elas:
¢ Metalicas (quadros e chapas metalicos);
e Metdlicas + compensado (quadros em peca metalica e chapas de
madeira);
¢ Plasticas (quadros e chapas feitos em plastico reciclavel) e
e Trepantes (ideal para multiplos pavimentos).
A escolha do sistema de formas devem ser levados em conta alguns
aspectos, Misurelli e Massuda (2009), citam eles como:
e Produtividade da mao-de-obra na operacéao;
e Peso/m2 dos painéis;
e NUmero de pecas do sistema;
e Durabilidade da chapa e reutilizagao;
¢ Durabilidade da estrutura:
¢ Modulacéo dos painéis:
e Analise econOmica e facilidade de acesso ao sistema;
e Suporte técnico do fornecedor.
A figura 3 mostra sistemas de formas para paredes de concreto moldadas no

local, totalmente metalica.
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Figura 3 — Formas metalicas

Fonte: Daniel Moraes Aréas

As formas metélicas tem a mesma funcionalidade de outros materiais,
porem, sdo mais pesadas que as demais, nota-se na figura o montador colando as

pecas de fixacdo entre as formas.

2.5.3 Projeto

A escolha da tipologia adequada e o desenvolvimento e detalhamento do
projeto de formas sdo importantes para a viabilidade do sistema de paredes de
concreto e para sua qualidade (MISURELLI E MASSUDA, 2009).

NBR 16055 (2012) enfatiza a necessidade do projeto de formas estar em
conformidade com o projeto estrutural e que o projeto deve ter:

— Detalhamento geométrico e posicionamento dos painéis;

— Detalhamento geométrico dos equipamentos auxiliares;

— Detalhamento geométrico do travamento e aprumo;

— Detalhamento do escoramento, inclusive escoramento residual
permanente;

— Tempo de retirada do escoramento residual;

— Carga acumulada nas escoras do escoramento residual,
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— Sequéncia executiva de montagem e desmontagem;

— Coordenacao modular de projeto (ABNT NBR 15873).

2.5.4 Componentes Embutidos

O sistema de paredes de concreto deve permitir apos a retirada das formas,
guando necessario, que as paredes contenham em seu interior caixilhos de portas e
janelas, eletrodutos, fixacao de cobertura e outros (NBR 16055, 2012).

Segundo a NBR 16055 (2012), qualguer componente embutido deve
preservar seu formato durante a concretagem e manter sua integridade devido a
contaminacdes.

NBR 16055 (2012), cita que para orificios nas paredes de concreto com
didmetro até 5 cm, espacados entre eles de 30cm verticalmente e 60 cm
horizontalmente, devem ser preenchidos por material com caracteristicas similares e
compativel com a das paredes de concreto. Orificios com diametros maiores devem

ser preenchidos com material apropriado apés estudo do projetista estrutural.

2.5.5 Desmoldante

NBR 16055 (2012), cita que como o sistema construtivo paredes de concreto
permitem a utilizacdo de formas metalicas, madeiras, plasticas e outros tipos, o
desmoldante escolhido deve ser apropriado com o sistema de formas utilizado,
atender especificacdes do fabricante e atender aos seguintes requisitos:

— Garantir gue o concreto ndo tenha aderéncia a forma;

— N&o deixar residuos na superficie da parede ou que sejam de dificil
remocdao, para ndo comprometer a aderéncia do revestimento;

— N&o alterar as caracteristicas fisicas e quimicas do concreto;

— N&o degradar a superficie das formas.
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2.6 CUIDADOS

2.6.1 Armaduras

NBR 16055 (2012) enfatiza a necessidade das armaduras estarem limpas,
Seu posicionamento e seu cobrimento serem conferidos e estarem de acordo com o
especificado. O projeto deve se atentar nos detalhamentos para que haja
espacamento necessario entre 0os elementos para a execucdo da concretagem.
Quando a armadura estiver em interferéncia com outros objetos construtivos, so

devem ser cortadas ap0s autorizacado do projetista estrutural.

2.6.2 Formas

NBR 16055 (2012) cita a importancia do estudo detalhado dos projetos pelo
responsavel pela obra e que as formas devem vir acompanhadas de seus projetos.
Antes do lancamento do concreto nas formas, devem ser verificados suas
dimensdes e posicdes, com finalidade de assegurar a conformidade entre projeto e
executado. A superficie das formas devem ser limpas e atender o uso de
desmoldante correto citado em item anterior, verificar a estanqueidade das mesmas
de forma a evitar perda do concreto. Formas de material que absorve agua, devem
ser molhadas até a saturagdo, para minimizar a perda de 4gua do concreto.

NBR 16055 (2012) enfatiza a necessidade de conferencia dos
escoramentos, aprumadores e alinhadores horizontais antes da concretagem, para
gue se possa garantir as dimensdes e prumo das formas com o especificado em
projeto, permitindo a passagem de pessoas e equipamentos para a realizagcado do
servico.

A figura 4 mostra o sistema de formas, juntamente com o escoramento

vertical:
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Figura 4 — Formas e escoras.

Fonte: Missureli e Massuda
A figura 4 mostra 0s escoramentos, que devem constar no projeto de
formas, as posicdes onde devem ser colocados, e posteriormente devem-se atentar

as posicdes do reescoramento, também contido no projeto de formas.

2.7 CONCRETO

NBR 16055 (2012), o concreto utilizado para as paredes de concreto
moldadas no local podem ser preparadas pelo préprio executor da obra, ou por
central dosadora de concreto, sendo que ambas devem atender a especificagbes do
projeto estrutural e assumir as responsabilidades pelo servico.

Aréas (2013), explica que séo utilizadas fibras téxteis de polipropileno para
combater tensbes de tracdo. A dimensdo maxima do agregado deve ser 12,5mm
(brital), deve-se buscar um concreto homogéneo, preferencialmente autoa-
densavel, assim minimizando operacbes de acabamento (feltragem) e boa
integridade das arestas eliminando retrabalhos.

Segundo NBR 16055 (2012), a dimensdo maxima do agregado graudo deve

ser estabelecida em relacdo a espessura das paredes e da densidade da armadura.
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7

Aréas (2013) aconselha a utilizacdo de cimento tipo CPV-ARI, pois é
recomendado em todas as aplicagbes que necessitem de resisténcia inicial elevada
e desenforma rapida. Cita ainda que em obras de baixo padréo, € utilizado concreto
com resisténcia caracteristica ndo superior a 25 MPa.

Misurelli e Massuda (2009), indicam que para concreto auto-adensavel (Tipo
N), o bombeamento e langamento do concreto nas paredes e laje ndo devem ocorrer
com tempo acima de 40 minutos apds o lancamento do aditivo hiperfluidificante, o
gue geralmente € feito na obra. O concreto celular (Tipo L1) deve ser lancado em
até 30 minutos apos a mistura.

Missurelli e Massuda (2009), explicam que quando n&o utilizado concreto
auto-adensével, o concreto deve ser vibrado com o equipamento adequado para que
preencha todos os espacos da forma. Deve-se cuidar o aprisionamento de ar, sendo
feito furos nas formas com didmetro aproximado de %", nas regides abaixo das
janelas. Importante que ndo haja vibracdo das armaduras para evitar vazios ao seu
redor. Ainda deve-se acompanhar o enchimento das formas com leves batidas com

martelo de borracha.

Figura 5 — Inicio concretagem das paredes

Fonte: Doria Construcdes
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A concretagem deve ser realizada em pontos previamentes determinados,
para que ndo ocorra rompimento das mesmas. As formas n&o podem conter fendas,
pois como se pode notar na figura 5, o concreto possui grande fluidez.

Aréas (2012) explica que na chegada do concreto na obra séo realizados
testes de consisténcia (Slamp Test) e espalhamento (Slamp Flow) do concreto.
Sendo o resultado da consisténcia do concreto abaixo do especificado em nota, é
permitido adicdo de agua com especificado na NBR 7212, desde que seja superior a
10 cm e haja uma correcao de até 25 mm, ndo podendo passar o limite maximo e o
tempo da adi¢do de agua e o lancamento do concreto seja superior a 15 minutos.

As fotos 6 e 7 mostram 0s ensaios realizados, consisténcia e espalhamento

do concreto:

.»

A _ M\
Figura 6 — Consisténcia do Concreto Figura 7 — Espalhamento do Concreto
Fonte: Misurelli e Massuda Fonte: http://www.irmca.org/

O ensaio de consisténcia do concreto demonstrado na figura 6 consiste em
adicionar concreto no cone em trés etapas, cada uma delas sendo “socado” com a
haste 25 vezes. Apés adicao do concreto no cone, retira-se com cuidado e afere-se
quanto o concreto desceu.

O ensaio de espalhamento do concreto € realizado apos ter sido feita adi¢céo
de aditivo, consiste no preenchimento de concreto no cone, porem ele invertido,

entao se ergue o cone e posteriormente mede-se o raio de abertura do concreto.


http://www.irmca.org/
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2.8 CURA E DESENFORMA

Fiabini (2010 apud Corréa, 2012) cita que a cura deve ser realizada tomando
cuidados para evitar choques, vibracdes, mudancas bruscas de temperatura, vento e
chuvas fortes, assim evitando o surgimento de fissuras.

Segundo Misurelli e Massuda (2009) a retirada das estruturas provisoérias so
deve ser feita ap0s o concreto atingir a resisténcia no projeto, sem impacto, evitando
0 aparecimento de fissuras.

Corréa (2012) enfatiza a importancia de na desmontagem dos painéis seja
realizada uma limpeza, para remocao da pelicula de argamassa (cimento + agua +
areia), esta limpeza deve ser feita com cuidado para néo danificar a placa da forma.
Para esta limpeza pode ser feita com jatos fortes de 4gua ou com 4gua e escova ou
espatula plastica.

Na desmontagem, os painéis devem ser posicionados ao lado da proxima
habitacéo a ser executada (CORREA, 2012).

2.9 ACABAMENTO

Aréas (2013) cita a importancia de uma correta execugdo de formas e
lancamento do concreto para que seja possivel um bom acabamento do concreto
apos a desenforma das paredes e laje, e este resultado se da devido a uma
concretagem dentro dos padrbes estabelecidos, com, consisténcia, lancamento e
adensamento do concreto, o resultado esperado é de um concreto homogéneo,
isento de vazios e posteriormente de retrabalhos.

Fiabini (2010 apud Correa, 2012), indica que a concepc¢cao de parede de
concreto reduz as etapas para chegar ao produto final, assim tornando a construgao
mais padronizada e posteriormente com maior qualidade e produtividade.

Misurelli e Massuda (2009) citam a reducdo das camadas de revestimento
sendo uma das principais caracteristicas do sistema construtivo. Nao existe restricdo
a nenhum tipo de revestimento, apenas que seja seguido as recomendacdes do

fornecedor do material.
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Misurelli e Massuda (2009) citam como resultado apds a desenforma, as
paredes exibem textura regular, apresentando apenas sinais da juncédo entre as
placas e furos das ancoragens, visiveis também bolhas de ar formadas pela espuma
do concreto no seu lancamento. As rebarbas entre juncbes de painéis devem ser
retiradas logo apos a desenforma. Os furos devem ser preenchidos com cimento e
areia. As falhas decorrentes a entrada de ar e falhas devido a heterogeneidade do
concreto podem ser corrigidas com feltragem. A feltragem é o tamponamento
dessas imperfeicdes para melhoria da qualidade estética da parede. Consiste na
aplicacdo de uma camada de nata de cimento Portland (dgua e cimento).

Segundo Misurelli e Massuda (2009) os principais revestimentos utilizados
sdo: massa corrida, revestimento ceramico, textura e argamassas industrializadas,

sendo estas desnecessario a etapa de feltragem.

2.10 TOLERANCIAS

2.10.1 Espessura Paredes

NBR 16055 (2012) cita que para paredes com pé direito de até trés metros a
espessura minima das paredes deve ser 10 cm. Constru¢cbes com até dois
pavimentos permite-se espessura das paredes internas de 8 cm. Paredes com altura
superior a 3 m, a espessura minima deve ser o menor valor entre 1/30 da altura e a
metade do comprimento da parede.

A tolerancia dimensional para as espessuras de paredes € de +- 5 mm (NBR
16055, 2012).

2.10.2 Comprimento Paredes
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A tolerancia dimensional para o comprimento de paredes (Tl), por trecho ou
pela parede total, e de um décimo da espessura das paredes. Caso haja espessuras
diferentes, utiliza-se a menor (NBR 16055, 2012).

2.10.3 Desalinhamento Horizontal

NBR 16055 (2012) cita para liberacdo de locagcdo de gabarito das paredes
do primeiro pavimento a tolerancia e de +- 5 mm em relagéo ao eixo do projeto. Os
demais pavimentos permanecem a mesma tolerancia, sendo relativa ao eixo do
primeiro pavimento. A tolerancia individual de elementos estruturais deve ser menor

dos valores entre, comprimento/500 ou 5 mm.

2.10.4 Desalinhamento Vertical

Tolerancia para desaprumo vertical individual deve ser o menor valor entre
altura/500 ou 5 mm. A tolerancia acumulativa deve ser o menor que 10 mm (NBR
16055, 2012).

2.10.5 Juntas de Trabalho

Segundo a NBR 16055 (2012), as fissuras nas paredes podem ocorrer
devido a variacdo de temperatura, retracdo, variagdo brusca de carregamento e
variacdo da altura ou espessura da parede.

NBR 16055 (2012) cita que em decorréncia da dilatacdo da ultima laje, deve
ser previsto uma junta de controle imediatamente sob esta laje.

NBR 16055 (2012) para paredes de concreto em um unico plano, sem uma

avaliacdo especifica, devem ser dispostas juntas verticais de controle. O
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espacamento entre as juntas devem ser determinados através de ensaios, caso haja

falta destes, em paredes internas maximo de 6 m e externas 8 m.

2.11 PATOLOGIAS DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Segundo Corréa (2012), as paredes de concreto estdo sujeitas ao
aparecimento de patologias como qualquer outro sistema construtivo, que reduzem
a resisténcia da estrutura e seu desempenho.

Segundo Mitidieri Filho, Souza e Barreiros (2013), as inconformidades
encontradas eram decorrentes de inadequacéo as propriedades do concreto fresco,

ou do mau controle e da execugao.

2.11.1 Fissuras

Segundo Nunes (2007 apud CORREA, 2012), as fissuras podem ser
classificadas de acordo com a sua origem, sendo:
1. Deformacéo;
2. Retracdo Hidraulica;
3. Retracdo Térmica,;
4. Expansao hidraulica.

Corréa (2012), cita que as fissuras por deformacdo sédo causadas devido a
esforcos superiores ao que a estrutura suporta, sendo esforcos de compressao,
cisalhamento ou flexdo. Estes esforcos podem ser gerados por impactos mecanicos,
armazenamento de cargas incorretas ou sobrecargas.

Nunes (2007 apud CORREA, 2012), informa que as fissuras por retracéo
hidraulica se da pela perca de agua de forma acelerada para a superficie, este tipo
de fissuracdo ¢é mais frequente em elementos cuja relacdo area

superficial/espessura e muito grande.
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Josiel (1975 apud CORREA, 2012), cita que as fissuras por retracio térmica
se da geralmente em elementos com maior idade, e estdo relacionadas com o
coeficiente de dilatacdo térmica do concreto, variando a temperatura, ocorre

variacdo volumétrica do concreto.

Segundo Fiabani (apud CORREA,2012), as fissuras por expanséo hidraulica
sdo causadas pela expansdo volumétrica da dgua que se encontra nos poros do

concreto, causando grandes pressoes.

2.11.2 Defeitos Superficiais

Geyer (1995 apud CORREA, 2012) citam bolhas superficiais no concreto
como um dos problemas mais comuns no sistema construtivo. Esta patologia
aparece na superficie do concreto devido ao processo de mistura e lancamento do
concreto. Uma parcela do ar fica presa no concreto durante a cura, a agua e o ar
tendem a concentrar-se préximo a parede, causando esses defeitos superficiais.

Segundo Misurelli e Massuda (2009), orientam que as falhas decorrentes da
infiltracdo de ar e as falhas provocadas pela heterogeneidade da granulometria da
areia e impurezas podem ser corrigidas pelo processo de feltragem.

O processo de feltragem consiste na aplicacdo de uma camada de nata de
cimento (dgua + cimento) nos defeitos superficiais, por meio de desempenadeira de
madeira revestida de espuma (MISURELLI E MASSUDA, 2009).

2.11.3 Falha de Concretagem

Segundo Corréa (2012), a concretagem das paredes de concreto é de
extrema importancia, devido ao fato de qualquer inconformidade com o projeto pode

resultar em reducdes de qualidade e resisténcia da estrutura.
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Mitidieri Filho, Souza e Barreiros (2013) em visitas técnicas em obras de

paredes de concreto citam as falhas de concretagem a seguir:

e Segregacao do concreto na base das paredes de fachada, provocada
por propriedades do concreto inadequadas ou falha de execucéo;
e Formacbes de vazios de grandes dimensdes que O concreto ndo

preencheu localizado sob eletrodutos horizontais.

2.11.4 Falhas de Execucéo

Segundo Mitidieri Filho, Souza e Barreiros (2013), em visita técnica em
obras de parede de concreto citam as falhas de execucao a seguir:
e Vazamento de concreto pela base das formas, razdo de existéncia de
frestas entre as placas e a laje;
e Auséncia de espacadores na armadura causando exposicao da
mesma.
Para evitar tais problemas os autores recomendam 3 itens que sejam
controlado na execucéo, sao eles:
1. Controle do concreto, seu recebimento e suas propriedades;
2. Execucao das paredes
2.1 Montagem das armaduras e das instalagdes embutidas;
2.2 Montagem das formas;
2.3 Concretagem;
2.4 Cura do concreto;
3. Controle no recebimento das paredes apos desenforma.
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3 METODOLOGIA - ESTUDO DE CASO

Neste capitulo sera descrito a obra que sera avaliada e como sera realizado

o levantamento da manifestagéo das patologias dessa obra na fase de construcéo.

3.1 OBRA AVALIADA

A obra avaliada estava em fase de execucdo das paredes de concreto,
iniciando os servigcos de acabamento de pintura interna e externa no momento do
estudo. Em funcéo das paredes de concreto estar sem revestimento, se torna mais
facil para identificar as manifestacdes de patologias decorrentes do processo

construtivo.

3.1.1 Obra Residencial Parque Europa

A obra € um empreendimento realizado por uma construtora da cidade de
Curitiba — PR, a qual ja possui experiéncia em outra obra com 0 mesmo sistema
construtivo. Essa obra € um conjunto residencial na cidade de Araucaria, Parana,
denominado “Parque Europa”, com 224 apartamentos distribuidos em 07 torres de

quatro pavimentos com 08 apartamentos por andar. (figura 11)
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IMPLANTACAO

PLANTA DE SITUAGAO (LOCAGAO)
COAA  1/200

Figura 8: Implantagao residencial parque europa
Fonte: Residencial Parque Europa

A figura 8 representa a distribuicdo dos blocos do empreendimento Parque
Europa, assim como suas demais dependéncias e ruas limitrofes.

Esta obra estd sendo executada integralmente pelo sistema construtivo
paredes de concreto moldadas no local, com excec¢éao do saldo de festas, guarita e
quiosque que sera executada em blocos de concreto.

O concreto utilizado e especificado para moldagem das paredes de concreto
€ um concreto auto-adensavel de resisténcia caracteristica de projeto (fck) de 30
MPa com brita 0, diametro até 12,5 mm,fornecido por uma central dosadora de
concreto da cidade de Curitiba, 0 ensaio de consisténcia do concreto (Slamp Test),
deve estar entre 10+-2 cm e 0 ensaio de espalhamento do concreto (Slamp Flow)
deve estar entre 65a 75 cm .

A obra foi iniciada em janeiro de 2013 e tem prazo de entrega prevista para
abril de 2014.
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3.2 METODO

3.2.1 Levantamento das Patologias em obra

Para o levantamento da manifestacao das patologias do residencial Parque
Europa foi analisada as torres E, F, G, o térreo e segundo pavimento da torre D. A
obra tinha disponivel para a realizacdo das concretagens dois jogos de forma, as
quais eram concretadas simultaneamente. Cada jogo de forma representa um
apartamento, ou seja, a cada ciclo de montagem de formas sdo concretados 2
apartamentos, e feito o levantamento da manifestacdo das patologias. Cada
pavimento contem 8 apartamentos, ou seja, 4 concretagens e consecutivamente 4
analises. Sera analisado os 4 pavimentos das torres E, F, G e 2 pavimentos da torre
D, totalizando 56 analises para verificacdo da manifestacdo das patologias no
sistema construtivo.

Primeiramente foram estabelecidas algumas manifestacfes das patologias,
por experiéncias de outras obras realizadas pelo autor como estagiario no mesmo
sistema construtivo e por problemas e ndo conformidades de execucdo apontados
por Mitidieri filho, Souza e Barreiros (2013). Além disso, foi feita uma entrevista com
o coordenador da obra analisada. Posteriormente ao levantamento com a possivel
manifestacdo das patologias.

ApoOs obter o levantamento com as possiveis manifestacdes das patologias
iniciou-se a verificacdo em cada torre, comec¢ando da torre G finalizando-se na torre
D. Com a disponibilidade de dois jogos de formas executa-se a montagem de formas
de paredes e laje dos dois jogos de formas, ou seja, dois apartamentos, 0s quais
sdo concretados juntos. Depois de feito a montagem da ferragem e executado a
montagem das formas, os dois apartamentos sdo concretados juntos, a analise das
manifestacdes das patologias sera feito a cada dois apartamentos, ou seja, a cada

concretagem.
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4 RESULTADOS E DISCUCOES

Identificacdo das Patologias Encontradas

Neste capitulo sera apresentado primeiramente o levantamento das

manifestacdes das patologias identificadas na obra analisada.

As seguintes patologias foram levantadas:
eFissuras a 45°: Fissuras que formam um angulo de 45° com o eixo de
abertura, tanto de janelas como de portas. (Fissura 45°).
eFissuras a 90°: Fissuras que formam um angulo de 90° com o eixo de
abertura de portas e janelas. (Fissura 90°)
As figuras 9 e 10 mostram as patologias fissuras a 45° e 90°:

Figura 9 — Fissura 45° Fissuras a 45° de aberturas de portas e janelas

Fonte: Autoria Préopria

As fissuras a 45° com vaos de portas e janelas esta representada na figura 9
com setas para melhor identifica-la, patologia verificada no bloco G.
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il 2%

Figura 10 — Fissura 90°: Fissuras a 90° de aberturas de portas e janelas
Fonte: Autoria Propria

As fissuras a 90° com vaos de portas e janelas esta representada na figura

10 com setas para melhor identifica-la, patologia verificada no bloco G.

eFissuras em paredes sem aberturas: As fissuras em paredes sem
abertura podem ser em qualquer dire¢do, porém a parede em que
tiver a ocorréncia da patologia ndo podera ter vao, pois este item foi
descrito anteriormente. (Fissura Parede)

e Fissura na laje: As fissuras verificadas na laje podem ter qualquer
direcdo. (Fissura Laje)

e Defeitos localizados na superficie do concreto na parede: Os defeitos
localizados na superficie do concreto podem ser em pontos
pequenos e isolados ou em grande parte da parede em pontos
maiores. Verifica-se normalmente esta patologia por pontos de
afloramento de brita na superficie do concreto. Esses problemas séo
superficiais podendo ser corrigidos quando em pequenas proporgdes
apenas com massa hiveladora. (Defeito Superficial Parede)
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As figuras 11 e 12 mostram as patologias de fissuras em paredes sem
abertura e fissura na laje:

Figura 11 — Fissura parede: Fissuras em paredes sem abertura

Fonte: Autoria Préopria

As fissuras na parede em que ndo possua aberturas esta representada na
figura 11 com setas para melhor identifica-la, patologia verificada no bloco G.

e Defeitos localizados na superficie do concreto na laje: A verificacdo da
patologia tem as mesmas caracteristicas do item descrito
anteriormente, porém serd verificado a sua ocorréncia na laje.
(Defeito Superficial Laje)
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Figura 12 — Fissura laje: Fissuras na laje

Fonte: Autoria Prépria

As fissuras na laje esta representada na figura 12 com setas para melhor
identifica-la, percebe-se que onde ha fissura ja esta tendo infiltracdo, patologia
verificada no bloco G.

eFalha de Concretagem: A falha de concretagem pode ocorrer na
parede ou laje, observada visualmente que o concreto esta fragil e
sem uniformidade com o resto da parede ou laje. Esse problema foi
apontado por Mitidieri filho, Souza e Barreiros (2013), pela formacao
de vazios, onde o concreto ndo preenchia um trecho. (Falha

Concretagem).

As figuras 13, 14 e 15 mostram as patologias defeitos localizados na
superficie do concreto na parede, defeitos localizados na superficie do concreto na

laje e falha de concretagem:
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Figura 13 — Defeito superficial parede: Irregularidade na parede e afloramento de brita
Fonte: Autoria Prépria

As irregularidades na superficie da parede esta representada na figura 13
com setas para melhor identifica-la, pode-se notar o afloramento de brita contida no
concreto na superficie da parede, patologia verificada no bloco F.

eSegregacgao do concreto "A”: em paredes com aparecimento na altura
do piso ate 1,2m. A parede com segregacdao do concreto tem
aspecto variavel, e cores descontinuas diferente do concreto
uniforme que apresenta continuidade em sua forma e cor. Nesta
regido, percebe-se a desagregacdo de seus componentes, mais
precisamente, o agregado mildo comeca a se desprender da
parede. (Defeito A)
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Figura 14 — Defeito superficial laje: Irregularidade na laje e afloramento de brita

Fonte: Autoria Prépria

As irregularidades na superficie da laje esta representada na figura 14 com
setas para melhor identifica-la, pode-se notar o afloramento de brita contida no

concreto na superficie da laje, patologia verificada no bloco F.

e Segregacgao do concreto “B”: em altura entre 1,2m e 2m. Esta patologia
segue a identificacdo do item anterior, porem com altura do peitoril
da janela ate aproximadamente a parte superior da mesma. (Defeito
B)
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Figura 15 — Falha concretagem: Visualmente se percebe a fragilidade do concreto

Fonte: Autoria Prépria

A falha de concretagem esta representada na figura 15 com setas para
melhor identifica-la, pode-se notar a fragilidade do concreto, visualmente quebradico,
patologia verificada no bloco F.

eSegregacao do concreto “C”: acima de 2m. Segue a identificacdo da
patologia da segregacéo do concreto, porem com altura superior a
2m, proximidade da parte superior das janelas e portas.
(Defeito C)

As figuras 16, 17 e 18 mostram as patologias de segregacdo do concreto A,
BeC:
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Figura 16 — Defeito A: Segregacao do concreto acima do piso ate 1,2m

Fonte: Autoria Prépria

A patologia segregacdo do concreto acima do piso ate uma altura de 1,2m
esta representada na figura 16 com setas para melhor identifica-la, pode-se notar a
descontinuidade na sua forma e cor do concreto, patologia verificada no bloco D.

e Armadura exposta: A ocorréncia da patologia com ferragem exposta foi
observado por Mitidieri filho, Souza e Barreiros (2013), através da
falta de cuidados com o posicionamento da armadura, podendo ser
por falta de espacadores, sendo necessario a recuperacdo do

mesmo para evitar a sua posterior corrosdo. (Armadura exposta)
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Figura 17 — Defeito B: Segregacéo do concreto entre 1,2 a 2m acima do piso

Fonte: Autoria Propria

A patologia segregacdo do concreto em uma altura de 1,2m em relagdo ao
piso ate 2 m esta representada na figura 17 com setas para melhor identifica-la,
pode-se notar a descontinuidade na sua forma e cor do concreto, patologia
verificada no bloco D.

eFalha de cobrimento do concreto deixando o elétroduto aparente: Esse
problema é causado pela incorreta fixagdo do elétroduto na tela
metélica ou falta de espacadores nas laterais do elétroduto. O
elétroduto utilizado na obra tem cor alaranjada o que facilita a

visualizacédo da patologia na parede ou laje. (Falha Cobrimento)
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Figura 18 — Defeito C: Segregacéo do concreto superior a 2m acima do piso

Fonte: Autoria Prépria

A patologia segregacdo do concreto em uma altura de acima de 2 m em
relacdo ao piso esta representada na figura 18 com setas para melhor identifica-la,
pode-se notar a descontinuidade na sua forma e cor do concreto, patologia

verificada no bloco D.

As figuras 19 e 20 mostram as patologias de armadura exposta e falha de

cobrimento deixando o elétroduto aparente:
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Figura 19 — Armadura exposta: Ferragem exposta na superficie da parede

Fonte: Autoria Prépria

A ferragem exposta na superficie do concreto esta representada na figura 19
com setas para melhor identifica-la, patologia pode ocorrer posteriormente processo
de corroséo, caso nao seja tratada corretamente, patologia verificada no bloco E.

eContramarco danificado: Na montagem das formas das janelas, as
mesmas possuem caixilho de sua forma e tamanho, que ap6s o
langcamento do concreto ir4 deixar as janelas jA com o contramarco
de concreto, facilitando a fixacdo das janelas e evitando a entrada de
agua. A visualizacdo da patologia e feita pela falta do contramarco ou

parcialmente quebrado. (Defeito Contramarco)
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Figura 20 — Falha cobrimento: Eletroduto aparente na superficie concreto

Fonte: Autoria Propria

A falha de cobrimento que deixa o eletroduto aparente esta representada na
figura 20 com setas para melhor identifica-la, patologia originada pela falta de
espacadores ao lado do eletroduto, patologia verificada no bloco E.

e Abertura entre as placas: Este problema é devido a abertura entre as
placas pela incorreta fixagdo entre elas, causando um ressalto na
parede, com grande perca de concreto no momento da concretagem
e grande aumento da espessura da parede indesejadamente. Apds a
retirada das placas é necessario o apicoamento da superficie e
posterior correcdo com argamassa. (Abertura Placas)

e Friso entre pavimentos na fachada: Essa patologia ocorre nas faces
das fachadas entre os pavimentos causando um friso, que
posteriormente deverd ser tratado para evitar infiltracdo e corrigido
com argamassa. (Defeito Friso)
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As figuras 21, 22 e 23 mostram as patologias de contramarco danificado,

abertura entre as placas e friso entre pavimentos na fachada:

Figura 21 — Defeito contramarco: Contramarco das janelas quebrado

Fonte: Autoria Prépria

O defeito no contramarco esta representada na figura 21 com setas para
melhor identificd-la, patologia geralmente ocasionada pela falta de cuidado na

desenforma do caixilho, patologia verificada no bloco E.
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Figura 22 — Abertura placas: Aumento indesejado na espessura das paredes

Fonte: Autoria Prépria

O aumento indesejado na espessura da parede ocasionado pela abertura
entre as placas esta representada na figura 22 com setas para melhor identifica-la,
patologia verificada no bloco E.



49

Figura 23 — Defeito friso: Friso entre os pavimentos

Fonte: Autoria Propria

O defeito no friso esta representada na figura 23 com setas para melhor

identifica-la, patologia verificada na fachada do bloco G.

4.1 Apresentacdo da manifestacéo das patologias verificados

Neste item serd apresentado o levantamento das ocorréncias das patologias
citado no item anterior. A verificagdo da ocorréncia de no minimo uma vez a cada
concretagem sera mantido como verificado a manifestacdo da patologia e descrito
na tabela com um “X”. A patologia que ndo tiver ocorréncia na concretagem sera
descrito na tabela com um sinal de “-”. A manifestacdo das patologias que nao for
executado no local sera descrito na tabela como “*NA: Nao Aplicavel’. Cabe
ressaltar que néo foi analisada a quantidade de ocorréncia, apenas se houve ou ndo
a manifestacao.

As tabelas 1 e 2 apresentam o levantamento das patologias do bloco D.
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Tabela 1 — Patologias verificadas no bloco D 1° pavimento
BLOCOD 1° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.01/02 | AP.03/04 | AP.05/06 | AP.07/08 | HALL | %
Fissuras 45° X X X X *NA | 100
Fissuras 90° X X X X *NA | 100
Fissuras Parede - - - - X 20
Fissuras Laje X X - X X 80
Defeito Superficial Parede - X X - - 40
Defeito Superficial Laje - X X - - 40
Falha Concretagem - X X - - 40
Defeito A - - - X - 20
Defeito B - - - - - 0
Defeito C - - - - - 0
Armadura Exposta - X - - - 20
Falha Cobrimento X - X - - 40
Defeito Contramarco X X X - *NA | 75
Abertura Placas X - - - 40

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequéncia de manifestacéo das patologias
no primeiro pavimento do bloco D, 4 patologias tiveram frequéncia maior que 50%
das verificacdes, sendo que as patologias fissuras a 45° e 90° teve manifestacdo em
todas as verificacBes do pavimento, ou seja, 100%. As patologias de segregacao do
concreto com altura acima de 1,2 em relagéo ao piso ate 2 m e acima de 2 m, néo

apresentaram manifestagao.



51

Tabela 2 — Patologias verificadas no bloco D 2° pavimento
BLOCOD 2° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.11/12 | AP.13/14 | AP.15/16 | AP.17/18 | HALL | %
Fissuras 45° X X X X *NA | 100
Fissuras 90° - X X X *NA | 75
Fissuras Parede - - X - X 40
Fissuras Laje - X - - X 40
Defeito Superficial Parede X X X - - 60
Defeito Superficial Laje X X X - X 80
Falha Concretagem - X - - - 20
Defeito A - - - - - 0
Defeito B - - - X - 20
Defeito C - - - X - 20
Armadura Exposta X X - X - 60
Falha Cobrimento - - X - - 20
Defeito Contramarco X - X X *NA | 75
Abertura Placas X X X - - 60

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequiéncia de manifestacdo das patologias
no segundo pavimento do bloco D, 7 patologias tiveram frequiéncia maior que 50%
das verificacBes, quase o dobro do primeiro pavimento, sendo que a patologia
fissuras a 45° continuou com manifestacdo em todas as verificagdes do pavimento,
ou seja, 100%. A patologia de segregacao do concreto com altura ate 1,2m acima do
piso ndo teve manifestacgéo.

No bloco D, a maior manifestacdo de patologias foi de fissuras a 45° com
incidéncia em 100% das analises, seguido das fissuras a 90° com 87,50%. A
manifestacdo de patologia que menor teve incidéncia foi os defeitos A, B e C, com

10% de incidéncia nas analises.

As tabelas 3, 4, 5 e 6 apresentam o levantamento das patologias do bloco E.



52

Tabela 3 — Patologias verificadas no bloco E 1° pavimento
BLOCO E 1° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.01/02 | AP.03/04 | AP.05/06 | AP.07/08 | HALL | %
Fissuras 45° X - X X *NA | 75
Fissuras 90° X - - X *NA | 50
Fissuras Parede X X - - - 40
Fissuras Laje X - X - X 60
Defeito Superficial Parede X X X X - 80
Defeito Superficial Laje X - X X X 80
Falha Concretagem - - - X X 40
Defeito A - - - - - 0
Defeito B - - - - - 0
Defeito C - - - - - 0
Armadura Exposta - - - X X 40
Falha Cobrimento - - - X - 20
Defeito Contramarco - - X X *NA | 50
Abertura Placas - - - - - 0

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequéncia de manifestacdo das patologias
no primeiro pavimento do bloco E, 6 patologias tiveram freqiiéncia maior ou igual a
50% das verificacGes, sendo que as patologias defeito superficial na parede e na laje
tiveram a maior frequéncia de manifestacdo, 4 das 5 verificacdes no pavimento. Na

verificacdo deste pavimento 4 patologias ndo apresentaram manifestacao.
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Tabela 4 — Patologias verificadas no bloco E 2° pavimento
BLOCO E 2° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.11/12 | AP.13/14 | AP.15/16 | AP.17/18 | HALL | %
Fissuras 45° X X X X *NA | 100
Fissuras 90° - X X X *NA | 75
Fissuras Parede - - - - - 0
Fissuras Laje X X X X X 100
Defeito Superficial Parede - - - X - 20
Defeito Superficial Laje X X - - X 60
Falha Concretagem X - - - X 40
Defeito A - X - X - 40
Defeito B - X - - - 20
Defeito C - X - - - 20
Armadura Exposta X - - X X 60
Falha Cobrimento - - - - X 20
Defeito Contramarco X - X X *NA | 75
Abertura Placas - - - - - 0

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequiéncia de manifestacdo das patologias
no segundo pavimento do bloco E, 6 patologias tiveram freqiéncia maior ou igual a
50% das verificacdes, sendo que as patologias fissura a 45° e fissura na laje
apresentaram freqiiéncia de manifestacdo em todas as verificacdes, ou seja, 100%.
Na verificacdo deste pavimento 2 patologias ndo apresentaram manifestacao,
fissuras na parede e abertura entre as placas.
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Tabela 5 — Patologias verificadas no bloco E 3° pavimento
BLOCO E 3° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.21/22 | AP.23/24 | AP.25/26 | AP.27/28 | HALL | %
Fissuras 45° X X - X *NA | 75
Fissuras 90° X X X - *NA | 75
Fissuras Parede - - - - - 0
Fissuras Laje X X - X - 60
Defeito Superficial Parede X X X - X 80
Defeito Superficial Laje - X - - - 20
Falha Concretagem - - - X - 20
Defeito A X X X - - 60
Defeito B X X - - - 40
Defeito C X X - - - 40
Armadura Exposta - - - X - 20
Falha Cobrimento - - - X - 20
Defeito Contramarco X X X - *NA | 75
Abertura Placas - - - - - 0

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencdo da frequéncia de manifestacdo das patologias
no terceiro pavimento do bloco E, 6 patologias tiveram freqtiéncia maior ou igual a
50% das verificacdes, sendo que as patologias fissura a 45° e fissura na laje
apresentaram frequéncia de manifestacdo em todas as verificagdes, ou seja, 100%.
Na verificacdo deste pavimento 2 patologias ndo apresentaram manifestacao,

fissuras na parede e abertura entre as placas.



Tabela 6 — Patologias verificadas no bloco E 4° pavimento

BLOCOE 4° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.31/32 | AP.33/34 | AP.35/36 | AP.37/38 | HALL | %
Fissuras 45° X X X X *NA | 100
Fissuras 90° X X X - *NA | 75
Fissuras Parede - - - X - 20
Fissuras Laje X X X - - 60
Defeito Superficial Parede X - - X X 60
Defeito Superficial Laje - - - X - 20
Falha Concretagem - - - - - 0
Defeito A - - X X - 40
Defeito B - - X X - 40
Defeito C - - X X - 40
Armadura Exposta - - X - X 40
Falha Cobrimento - - - - - 0
Defeito Contramarco X - X *NA | 75
Abertura Placas - - - - 20

Fonte: O autor
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Na verificacdo para obtencéo da frequiéncia de manifestacdo das patologias

falha de cobrimento.

no quarto pavimento do bloco E, 5 patologias tiveram freqiiéncia maior ou igual a
50% das verificacfes, sendo que a patologia fissura a 45° apresentou frequéncia de
manifestacdo em todas as verificagcbes, ou seja, 100%. Na verificacdo deste

pavimento 2 patologias ndo apresentaram manifestagéo, falha de concretagem e

No bloco E, a maior manifestacdo de patologias foi de fissuras a 45° com

placas, com apenas 5% de manifestacao.

incidéncia de 87,50% nas analises, seguido de fissuras na laje com 70%. A

manifestagcdo de patologia que menor teve incidéncia foi o defeito de abertura

As tabelas 7,8, 9 e 10 apresentam o levantamento das patologias do bloco
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Tabela 7 — Patologias verificadas no bloco F 1° pavimento
BLOCOF 1° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.01/02 | AP.03/04 | AP.05/06 | AP.07/08 | HALL | %
Fissuras 45° X - X X *NA | 75
Fissuras 90° X - - X *NA | 50
Fissuras Parede - - - - X 20
Fissuras Laje - - - - - 0
Defeito Superficial Parede X X X X - 80
Defeito Superficial Laje X - X X - 60
Falha Concretagem - - - - - 0
Defeito A - X - - - 20
Defeito B - - - - - 0
Defeito C - - - - - 0
Armadura Exposta X - X - - 40
Falha Cobrimento - - - - - 0
Defeito Contramarco X X X - *NA | 75
Abertura Placas - - - - - 0

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequéncia de manifestacdo das patologias
no primeiro pavimento do bloco F, 5 patologias tiveram freqiiéncia maior ou igual a
50% das verificacbes, sendo que a patologia defeito superficial na parede
apresentou a maior frequéncia de manifestacdo. A patologia fissuras 45 ° continua
estando sempre entre as patologias que apresentaram maior frequencia. Na
verificacdo deste pavimento 6 patologias ndo apresentaram manifestacdo, sendo o
pavimento que mais teve patologias sem manifestacdo, ou seja, um resultado

positivo, que se esperava em mais analises.
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Tabela 8 — Patologias verificadas no bloco F 2° pavimento
BLOCO F 2° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.11/12 | AP.13/14 | AP.15/16 | AP.17/18 | HALL | %
Fissuras 45° X X X X *NA | 100
Fissuras 90° X X - *NA | 75
Fissuras Parede X X - - - 40
Fissuras Laje X X X X - 80
Defeito Superficial Parede X - X X - 60
Defeito Superficial Laje X - X - X 60
Falha Concretagem - - - - - 0
Defeito A X - - - X 40
Defeito B X - - - X 40
Defeito C X - - - X 40
Armadura Exposta - - - - - 0
Falha Cobrimento X - - - - 20
Defeito Contramarco X - X - *NA | 50
Abertura Placas - - X - - 20

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequiéncia de manifestacédo das patologias
no segundo pavimento do bloco F, 6 patologias tiveram freqiéncia maior ou igual a
50% das verificacdes, sendo que a patologia fissuras 45 °© apresentou novamente
manifestacdo em todas as verificacbes, ou seja, 100%. Na verificacdo deste
pavimento 2 patologias ndo apresentaram manifestacao, falha de concretagem e

armadura exposta.
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Tabela 9 — Patologias verificadas no bloco F 3° pavimento
BLOCOD 1° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.21/22 | AP.23/24 | AP.25/26 | AP.27/28 | HALL | %
Fissuras 45° X X X X *NA | 100
Fissuras 90° X X X - *NA | 75
Fissuras Parede X - - - - 20
Fissuras Laje X - - - - 20
Defeito Superficial Parede X - - X - 40
Defeito Superficial Laje - - - - - 0
Falha Concretagem - - - - - 0
Defeito A - - X X - 40
Defeito B - - X - - 20
Defeito C - - X - - 20
Armadura Exposta X X X - - 60
Falha Cobrimento - - - - - 0
Defeito Contramarco - X X X *NA | 75
Abertura Placas X - - - - 20

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequéncia de manifestacdo das patologias
no terceiro pavimento do bloco F, 4 patologias tiveram freqtiéncia maior ou igual a
50% das verificacdes, sendo que a patologia fissuras 45 °© apresentou novamente
manifestacdo em todas as verificacbes, ou seja, 100%. Na verificacdo deste

pavimento 3 patologias ndao apresentaram manifestagao.
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Tabela 10 — Patologias verificadas no bloco F 4° pavimento
BLOCO F 4° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.31/32 | AP.33/34 | AP.35/36 | AP.37/38 | HALL | %
Fissuras 45° X X X X *NA | 100
Fissuras 90° X X X - *NA | 75
Fissuras Parede X - - - - 20
Fissuras Laje - X - X - 40
Defeito Superficial Parede X X X X X 100
Defeito Superficial Laje X - X X X 80
Falha Concretagem - - X - - 20
Defeito A X - - - - 20
Defeito B X - - - - 20
Defeito C X - - - - 20
Armadura Exposta X - X X - 60
Falha Cobrimento - X - - - 20
Defeito Contramarco - X X X *NA | 75
Abertura Placas X - - X - 40

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequéncia de manifestacdo das patologias
no quarto pavimento do bloco F, 6 patologias tiveram frequiéncia maior ou igual a
50% das verificacdes, sendo que as patologias fissuras 45 °© e defeito superficial na
parede apresentaram manifestacdo em todas as verificacfes, ou seja, 100%. A
patologia fissuras a 45° apenas no primeiro pavimento ndo teve manifestacdo em
todas as verificacbes. Na verificacdo deste pavimento todas as patologias

apresentaram manifestacao.

No bloco F, a maior manifestacdo de patologias foi de fissuras a 45° com
incidéncia nas analises de 93,75%, seguido de defeito superficial na parede com
70% de incidéncia. A manifestacdo de patologia que menor teve incidéncia foi a

falha de concretagem com 5% de manifestacao.

As tabelas 11, 12, 13 e 14 apresentam o levantamento das patologias do
bloco G.
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Tabela 11 — Patologias verificadas no bloco G 1° pavimento
BLOCO G 1° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.01/02 | AP.03/04 | AP.05/06 | AP.07/08 | HALL | %
Fissuras 45° X X X X *NA | 100
Fissuras 90° - X X X *NA | 75
Fissuras Parede X - X X X 80
Fissuras Laje X - - - - 20
Defeito Superficial Parede - X - X X 60
Defeito Superficial Laje X X X - X 80
Falha Concretagem - - - - - 0
Defeito A - - X X - 40
Defeito B - - - X - 20
Defeito C - - - X - 20
Armadura Exposta X X X - - 60
Falha Cobrimento X X - - - 40
Defeito Contramarco - X - - *NA | 25
Abertura Placas - - - - - 0

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequéncia de manifestacdo das patologias
no primeiro pavimento do bloco G, 6 patologias tiveram freqiiéncia maior ou igual a
50% das verificacdes, sendo que a patologias fissuras 45 ° apresentou manifestacéo
em todas as verificacbes, ou seja, 100%. Na verificacdo deste pavimento 2
patologias ndo apresentaram manifestacéo nas verificagdes, falha de concretagem e
abertura entre as placas.
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Tabela 12 — Patologias verificadas no bloco G 2° pavimento
BLOCO G 2° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.11/12 | AP.13/14 | AP.15/16 | AP.17/18 | HALL | %
Fissuras 45° - X X - *NA | 50
Fissuras 90° X - X - *NA | 50
Fissuras Parede - - - - - 0
Fissuras Laje X - - - - 20
Defeito Superficial Parede X X - X X 80
Defeito Superficial Laje X - - X X 60
Falha Concretagem - - X - - 20
Defeito A - - - - X 20
Defeito B - - - - X 20
Defeito C - - - - - 0
Armadura Exposta - - X - - 20
Falha Cobrimento - - - - - 0
Defeito Contramarco - - - X *NA | 25
Abertura Placas - - - - - 0

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da freqiiéncia de manifestacdo das patologias
no segundo pavimento do bloco G, 4 patologias tiveram freqiéncia maior ou igual a
50% das verificacbes, sendo que a patologia defeito superficial na parede
apresentou a maior manifestacdo. A patologia fissuras 45 °© apresentou a menor
manifestacdo de todas as verificacdes realizadas (50%). Na verificacdo deste

pavimento 4 patologias ndo apresentaram manifestagéo nas verificagoes.
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Tabela 13 — Patologias verificadas no bloco G 3° pavimento
BLOCO G 3° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.21/22 | AP.23/24 | AP.25/26 | AP.27/28 | HALL | %
Fissuras 45° X X X X *NA | 100
Fissuras 90° X X - - *NA | 50
Fissuras Parede - X - X - 40
Fissuras Laje - X - - - 20
Defeito Superficial Parede X - X - X 60
Defeito Superficial Laje X X - - - 40
Falha Concretagem X - X X - 60
Defeito A - - - - X 20
Defeito B - - - - - 0
Defeito C - - - - - 0
Armadura Exposta - X X X - 60
Falha Cobrimento - X - X - 40
Defeito Contramarco - X X - *NA | 50
Abertura Placas - - - - - 0

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequéncia de manifestacdo das patologias
no terceiro pavimento do bloco G, 6 patologias tiveram freqiéncia maior ou igual a
50% das verificacdes, sendo que a patologia fissuras 45 °© voltou a subir e
apresentou manifestacdo em todas as verificacdes, ou seja, 100%. Na verificacdo

deste pavimento 3 patologias ndo apresentaram manifestacdo nas verificagoes.
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Tabela 14 — Patologias verificadas no bloco G 4° pavimento
BLOCO G 4° PAVIMENTO

DEFEITOS AP.31/32 | AP.33/34 | AP.35/36 | AP.37/38 | HALL | %
Fissuras 45° X X X X *NA | 100
Fissuras 90° X X X X *NA | 100
Fissuras Parede X X - X - 60
Fissuras Laje - - - - - 0
Defeito Superficial Parede - X - X - 40
Defeito Superficial Laje - X - X X 60
Falha Concretagem - - - - - 0
Defeito A X X - - X 60
Defeito B X X - - X 60
Defeito C X X - - X 60
Armadura Exposta - - - X - 20
Falha Cobrimento - X - - - 20
Defeito Contramarco X X - X *NA | 75
Abertura Placas - - - - - 0

Fonte: O autor

Na verificacdo para obtencéo da frequéncia de manifestacdo das patologias
no segundo pavimento do bloco G, 8 patologias tiveram frequiéncia maior ou igual a
50% das verificacdes, sendo que as patologia fissuras 45 ° e 90 °© apresentaram a
maior manifestacdo nas verificacdes . Na verificacdo deste pavimento 3 patologias
nao apresentaram manifestacao nas verificagoes.

No bloco G, a maior manifestacédo de patologias foi de fissuras a 45° com
87,50% de frequéncia, seguido de fissuras a 90° com 68,75%. A manifestacdo de
patologia que menor teve incidéncia foi o defeito de abertura placas que nao teve

ocorréncia nas analises.

4.2 Anélise dos Resultados

Neste item serdo analisados os resultados da verificagcdo das patologias
obtidos nas tabelas do item anterior, discutido e apresentado as possiveis causas
das patologias que tiveram maior manifestacdo e como pode ser feita sua correcéo.
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A tabela 15 contém a média entre os pavimentos para cada bloco em

porcentagem, analisados para cada manifestacdo da patologia e a média entre os

blocos para cada patologia.

Tabela 15 — Porcentagem Patologias dos blocos analisados

DEFEITOS BlocoD | BlocoE | BlocoF | Bloco G | % Todos os Blocos
Fissuras 45° 100 87,5 93,75 87,5 92,19
Fissuras 90° 87,5 68,75 68,75 68,75 73,44
Fissuras Parede 30 15 25 45 28,75
Fissuras Laje 60 70 35 15 45
Defeito Superficial Parede 50 60 70 60 60
Defeito Superficial Laje 60 45 50 60 53,75
Falha Concretagem 30 25 5 20 20
Defeito A 10 35 30 35 27,50
Defeito B 10 25 20 25 20
Defeito C 10 25 20 20 18,75
Armadura Exposta 40 40 40 40 40
Falha Cobrimento 30 15 10 25 20
Defeito Contramarco 75 68,75 68,75 43,75 64,06
Abertura Placas 50 5 20 0 18,75

Fonte: O autor

As patologias que tiveram maior manifestagdo no levantamento da obra
analisada sendo acima de 50% das verificagbes, sdo as Fissuras a 45° (92,20%),
Fissuras a 90° (73,40%), Contramarco danificado (64%), Defeitos localizados na
superficie do concreto na parede (60%) e Defeitos localizados na superficie do
concreto na laje (53,70%).

A seguir sera apresentada uma possivel causa da manifestacdo dessas
patologias verificado na obra analisada e uma forma de como pode ser feita sua
corregcdo. Causas e corregdes foram discutidas e analisadas com o coordenador da
obra verificada. Lembrando que para uma analise das causas reais da manifestacao
das patologias na obra analisada, seriam necessarios testes especificos, o que nao
faz parte do presente trabalho e que geralmente ha mais de uma forma para
correcdo da patologia, porém com perda na qualidade, aumento de custos e atrasos

de cronogramas.
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1. Fissuras a 45°: Primeiramente a falta ou insuficiéncia de barras ou tela
metélica de reforco nos vaos de portas e janelas; Projeto com
guantidade incorreta de reforcos; Desenforma do caixilho da janela ou
portas sem ter atingido a resisténcia adequada do concreto; Na
retirada do caixilho dos vaos de portas e janelas terem sido com
batidas e forca excessiva. Para correcdo dessa patologia pode ser
feito escarificacdo da fissura, colocar uma tela de fibra sobre a fissura,
prépria para conter a trabalhabilidade da fissura e gesso ou massa
corrida por cima dependendo do utilizado para revestimento.

2. Fissuras a 90°: As fissuras a 90° seguem as mesmas possiveis causas
da patologia fissuras a 45°. Para correcdo da fissura pode ser feito o
mesmo procedimento da fissura a 45°.

3. Contramarco Danificado: lancamento do concreto inadequado, nao
preenchendo o contramarco; Desenforma do caixilho da janela com
batidas e forca excessiva. Para correcdo desta patologia sera
necessario réguas acompanhando o contramarco existente e ser
preenchido com argamassa. Necessario fazer impermeabilizacéo do
vao da janela, pois ha uma junta fria no contramarco, podendo ocorrer
infiltrac&o.

4. Defeitos Localizados na Superficie do Concreto na Parede:
Vazamento da “nata” do concreto por orificios ou junta de placas;
Aprisionamento de ar do concreto que se desloca para face do
concreto; Altura do langamento do concreto pode ocorrer segregacao.
Para correcdo desta patologia pode ser feito processo de feltragem,
gue consiste na aplicacdo de uma camada de nata de cimento (agua
+ cimento), por meio de desempenadeira de madeira revestida de
espuma, o qual ir4 cobrir essas imperfeicées no concreto.

5. Defeitos Localizados na Superficie do Concreto na Laje: Os defeitos
localizados na superficie do concreto na laje seguem as mesmas
causas dos defeitos localizados na superficie do concreto na parede.
Para correcdo desta patologia pode ser feito o0 mesmo processo do

item anterior.
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4.3 Medidas Para Diminuicdo da Manifestagéo das Patologias

Neste item sera proposto um controle de execucéo, tendo base as possiveis
causas que originaram as patologias que apresentaram maior manifestacao
tornando o processo além de mais mecanizado, agora controlado e com regras, para
gue a manifestacao das patologias tenha menos incidéncia.

O controle proposto sera dividido em duas etapas, execucao e concretagem,
com finalidade inicialmente de diminuir a manifestacdo das patologias e
posteriormente com a adaptacao do controle, elimina-las ou ter a menor frequéncia
de manifestacdo possivel. As etapas do controle serdo apresentadas a seguir:

1. Execucéo:
A. Demarcacéo:

—Medidas devem ser marcadas na laje de acordo com o
projeto para que ndo ocorram inconformidades e
posteriormente retrabalhos;

—Fixar na laje esquadros nos pontos especificados pelo
projeto.

B. Armadura:

— Tela metalica com medidas de acordo com o projeto, vaos
com medidas corretas e reforcos instalados no local e
guantidade corretos.

C. Instalacdes e espacadores:

—Instalagbes que forem embutidas no interior das paredes
devem seguir a localizagéo e as medidas do projeto;

—Ter cuidado com instalagcdes que estejam na horizontal
para que nao ocorra falha de concretagem no local;

— Espacadores devem ser na quantidade e no local correto
de modo a evitar que a tela metélica “fuja” do centro da
forma;

—Na instalacdo do eletroduto, os espacadores devem

seguir paralelamente ao mesmo.
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D. Formas:

— Conferencia do posicionamento das formas, pois ha
formas com medidas muito proximas;

— Aplicacédo do desmoldante na quantidade correta;

— Conferencia dos elementos de fixacdo e alinhadores das
formas, se estdo na quantidade correta e bem travados;

2.Concretagem:
A. Chegada do concreto na obra:

—Conferencia da nota fiscal, dados do concreto estédo
corretos com o pedido, tempo de saida do caminhdo da
central dosadora de concreto ate a obra esta de acordo
com o limite;

—Ensaio de consisténcia do concreto dentro do limite
especificado na nota fiscal,

—Adicdo da fibra e aditivo na quantidade correta, pois irdo
interferir na fluidez do concreto;

— Ensaio de espalhamento do concreto de modo a conferir
se apoés adicao da fibra e aditivo, esta de acordo com o
projeto.

B. Lancamento do concreto nas formas:

—Pontos de lancamento pré-definidos para evitar falhas de
concretagem;

—Lancamento do concreto em etapas até alturas definidas
em projeto.

C. PoOs concretagem:

— Asperséao de agua ou pelicula de cura de modo a evitar a
perda prematura da agua do concreto;

— Ensaio de resisténcia do corpo de prova para verificar se
a resisténcia foi atingida para poder retirar as formas;

—Limpeza das formas para evitar acréscimos de medidas
posteriores;

—Ensaio de resisténcia do concreto aos 28 dias de modo a
verificar se atingiu o fck especificado por projeto.



68

5 CONCLUSAO

O sistema construtivo paredes de concreto moldadas no local tem inUmeras
vantagens sobre os sistemas construtivos convencionais, como, maior rapidez na
execucao, as etapas estao interligadas entre si fazendo com que os projetos e
etapas estejam em sintonia, menor desperdicio de materiais, o canteiro de obras fica
mais organizado e limpo, maior interligacdo com questdo ambiental entre outros
fatores positivos.

As patologias verificadas na obra analisada que tiveram maior manifestagcéo
foram as fissuras a 45° e 90°, que podem ser corrigidas com escarificacdo do local e
colocado tela de fibra adequada e revestimento desejado, contramarco danificado
que para ser corrigido serd necessario fazé-lo novamente no local danificado,
defeitos localizados na superficie do concreto na parede e defeitos localizados na
superficie do concreto na laje, que podem ser corrigidos com nata de cimento (agua
+ cimento). Ambas as patologias com freqiéncia de manifestacdo acima de 50%.

Verificou-se que as patologias que tiveram maior frequiéncia de manifestacao
poderiam ser evitadas com melhor controle de execucdo das paredes e maior
acompanhamento e verificacdo do concreto

Conclui-se que para se usufruir das vantagens que o sistema construtivo
oferece, € necesséario que nao haja retrabalho nem patologias, tendo uma equipe
bem treinada e capacitada tanto para execugdao como para acompanhamento e
verificacdo dos servicos executados e a se executar. Assim mantendo o tempo de
execucao inicial programado e assegurando que a manifestacao de patologias tenha
pouca ou nenhuma freqiiéncia.

A partir das informacfes levantadas atravées da manifestacéo das patologias
verificadas na obra analisada, verifica-se uma necessidade de uma implantacéo de
controle na execucgao, verificando os materiais utilizados e sua correta utilizagéo,
conferencia da execugéo das paredes com 0s projetos e controle de concretagem,
verificando os dados e caracteristicas do concreto, seu correto lancamento nas
formas, acompanhamento e conferencia na desenforma, para que se possa usufruir

de todas as vantagens que o sistema oferece.
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